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A criacao de abelhas tem crescido no Brasil nos ultimos anos. Essa
atividade caracteriza-se por poder ser praticada por grandes produtores em
escala industrial ou pequenos produtores ligados a agricultura familiar, que
podem nao té-la como ocupacao principal, mas somente como um comple-
mento da renda.

A apicultura é a criacdo da abelha Apis mellifera L., 1758, conhecida
popularmente como abelha-europa, abelha-africana ou abelha-africani-
zada. Essas abelhas ndo sao nativas do Brasil e foram introduzidas pelos
portugueses e outros imigrantes durante a colonizacdo do Pais. As primei-
ras racas trazidas ao Pais foram Apis mellifera mellifera, Apis mellifera ligustica,
Apis mellifera caucasia e Apis mellifera carnica (Ramos; Carvalho, 2007).

Em 1956, foram introduzidas no Brasil (mais especificamente em Rio
Claro, SP) 49 rainhas da raca africana Apis mellifera scutellata pelo profes-
sor Warwick Estevan Kerr, que tinha o objetivo de selecionar linhagens mais
adaptadas as condicbes tropicais (resistentes a doencas e inimigos naturais)
e com alta produtividade. Vinte e seis rainhas enxamearam 45 dias apés a
introducdo. A carga genética dessas rainhas rapidamente se misturou a das
abelhas europeias que existiam no Brasil e formou o poli-hibrido que hoje
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esta presente em quase todo o territério nacional (Oliveira; Cunha, 2005;
Ramos; Carvalho, 2007).

A apicultura brasileira se desenvolveu muito a partir dos anos 1970,
guando a producao de mel (e de outros produtos apicolas) foi muito incre-
mentada. Atualmente, o mel brasileiro tem alta aceitacdo no mercado
exterior e frequentemente ganha prémios pela sua qualidade e sabor.

Estudos sobre a producao apicola no Brasil mostram dados contra-
ditérios quanto ao numero de apicultores e colmeias, producdo e
produtividade. Quanto as pessoas envolvidas na cadeia produtiva, dados
da Confederacao Brasileira de Apicultura apontam a existéncia de cerca de
350 mil apicultores, além de 450 mil ocupac¢des geradas no campo e 16 mil
empregos diretos no setor industrial. Segundo dados do IBGE (2016), em
2015, a producao nacional de mel foi de aproximadamente 38 mil quilo-
gramas, sendo que aproximadamente 43% dessa producao foi oriunda da
regido Sul, 28% da regido Nordeste, 22% da regido Sudeste, 4% da regiao
Centro-Oeste e 3% da regiao Norte.

Na regido semidrida, a apicultura se caracteriza por ser praticada por
pequenos produtores provenientes da agricultura familiar, por gerar incre-
mento na sua renda (mesmo sendo considerada secundaria em relagédo as
demais atividades agropecudrias) e por apresentar melhor nivel de orga-
nizacdo do que outras atividades agropecuarias. Os produtores estao
organizados em associacdes e cooperativas, e alguns empreendimentos
exportam mel com certificacdo organica e de fair trade' para Estados Unidos
e Europa. Nos anos em que a estiagem é mais severa, em geral, a apicultura
é a atividade econémica mais rentavel das propriedades e a que garante
renda para o sustento da familia.

A meliponicultura, por sua vez, é a criacdo das abelhas-sem-ferrao.
A atividade recebeu esse nome porque essas abelhas pertencem a tribo
Meliponini e, por isso, sdo chamadas de “meliponineos”. Qutro sinénimo é
“abelhas-indigenas” por se tratarem de abelhas nativas, isto é, que ocorrem
naturalmente e ndo foram introduzidas pelo homem. As abelhas-sem-
-ferrdo recebem essa denominacao por terem seu ferrdao atrofiado e, por
isso, ndo picarem ou possuirem veneno. Entretanto, elas possuem outras

' O fair trade (comércio justo) € um movimento social que busca comercializar produtos com precos
justos para promover a equidade social, a protecdo do ambiente e a seguranca econdémica.
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formas de se defender, como se enroscar no cabelo e morder ou depositar
substancias que queimam ou causam alergia. Embora existam criadores de
abelhas-sem-ferrao em todas as regides do Pais, a meliponicultura é ainda
pouco praticada e desenvolvida de forma sistematica quando comparada
a apicultura. Entretanto, ela tem sido mencionada como uma atividade
importante para a sustentabilidade da agricultura familiar (Magalhaes;
Venturieri, 2010). Existem mais de 300 espécies de meliponineos no Brasil
(Imperatriz-Fonseca et al., 2005), mas apenas algumas dezenas sao criadas
em criatdrios, ou seja, meliponarios (Cortopassi-Laurino, 2008).

Na regido semiarida brasileira, muitas acdes sdo ainda necessarias
para tornar as atividades relacionadas a criacdo de abelhas mais desenvolvi-
das e sustentaveis, principalmente em escala de producao familiar.

Apicultura

Como ja destacado acima e ilustrado na Figura 1, a producdo de
mel no Brasil foi de aproximadamente 38 mil quilogramas em 2015, sendo
gue as regides Sul e Nordeste concentraram cerca de 70% dessa producao
(IBGE, 2016). Os principais produtores do Nordeste sao os estados do Piaui,
Ceara e Bahia. Com uma exploracao de base predominantemente familiar,
a atividade vem recebendo incentivos de programas federais e estaduais
mediante linhas de financiamento especificas e capacitacdo para organizar
o setor e apoiar os produtores.

No Semidrido brasileiro, a apicultura se destaca como uma das ativi-
dades que tém apresentado maior crescimento. Nos Ultimos 20 anos, a
producao de mel nos trés estados do Nordeste aumentou mais de 500%.
Entretanto, nessa regido, muitas acdes sao ainda necessarias para tornar
essas atividades mais desenvolvidas e sustentaveis, principalmente em
escala de producao familiar.

Grande parte da producao de mel da regido Nordeste vem de apia-
rios instalados na regido do Agreste. No Piaui, por exemplo, cerca de 80%
da producéo é proveniente de regides com vegetacao de Caatinga que, por
apresentar uma flora nativa diversificada e abundante, especialmente no
periodo chuvoso, tem proporcionado significativa fonte de plantas melife-
ras. Além disso, o mel dessa regidao tem qualidade diferenciada, visto que
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Figura 1. Producao de mel no Brasil e nas suas regides geograficas em 2015.
Fonte: IBGE (2016).

a flora explorada pelas abelhas é silvestre, livie de contaminantes como
agrotoéxicos, o que tem favorecido a producdo com certificacdo organica.
Os produtores, a maioria dos quais estao organizados em associagcdes e/ou
cooperativas, tém tirado proveito dessa condicao privilegiada, exportando
grande parte da producao com esse diferencial de mercado.

Mesmo com todo esse potencial favoravel, o Semiarido apresenta
caracteristicas climaticas limitantes a criacdo de abelhas, especialmente
em periodos criticos de seca. Foi o que ocorreu entre 2012 e 2014, quando a
estiagem prolongada reduziu drasticamente a disponibilidade de alimento
no campo, e as condi¢des climaticas adversas (a alta temperatura e a
baixa umidade relativa do ar) dificultaram que as operarias mantivessem
um microclima favoravel dentro das colmeias. Nessas ocasides, é funda-
mental a adoc¢ao de praticas integradas de manejo que tornem possivel a
manutencado dos enxames e a minimizacao dos prejuizos decorrentes da
escassez de chuvas.
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Dentre essas praticas, podem ser destacadas como as mais impor-
tantes: a) a alimentacdo suplementar (ou seja, o fornecimento de
alimentacdo no periodo da entressafra); b) o sombreamento (natural ou
artificial); e ¢) o fornecimento de agua suficiente para as necessidades das
colbnias. Destaca-se ainda que a capacitacdo dos produtores é peca funda-
mental para que o manejo das coldnias durante os periodos criticos seja
feito de forma criteriosa e eficiente.

e

Instalacao do apidrio

Alguns dos grandes desafios da apicultura na regido Nordeste, em
especial dos apiarios instalados no bioma Caatinga, sao areducao da perda
de coldnias e o aumento da produtividade, principalmente em apiarios
fixos. Para vencer esses obstaculos, deve-se adotar uma série de medidas,
iniciando-se pelos cuidados na instalacido dos apiarios.

Os apidrios devem ser instalados em locais que apresentem condi-
¢bes otimas para manutencao e producdo das colbénias de abelhas. Além
da importancia da dgua e da sombra, que é, muitas vezes, subestimada,
a existéncia de vegetacdo rica em plantas que possam fornecer néctar
e pdlen para as abelhas (de preferéncia durante a maior parte do ano) é
amplamente reconhecida como um dos principais fatores para a obtencao
de uma boa produtividade.

A flora é a base da exploracao apicola, e sua qualidade depende das
espécies vegetais naturais ou cultivadas e das condicbes climaticas. Os tipos
e a densidade das espécies vegetais (naturais ou cultivadas), as épocas de
florescimento e as concentracdes de agUcares no néctar determinam a
qualidade e a importancia da flora da regido para producao de mel e/ou
manutencao das colbnias.

O terreno deve ser plano ou com pouco declive e limpo, com acesso
para veiculos durante todo o ano, o que facilita o transporte de melguei-
ras e colonias (Figura 2). Recomenda-se evitar os topos de morros ou locais
descampados, pois sao muito castigados pelos ventos. Nessa situacao, o
maior esforco exigido das abelhas acaba por diminuir a producao.
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Figura 2. Local de instalacdo do apiario com flora abundante e
terreno plano, limpo e de facil acesso.

Para evitar acidentes, o apiario deve estar localizado a uma distancia
minima de 500 m de currais, casas, escolas, estradas movimentadas, avia-
rios, entre outros, e deve ser cercado e identificado com placa, alertando as
pessoas sobre a presenca de abelhas africanizadas e o perigo que podem
correr caso se aproximem. Para garantir uma producdo sem contaminan-
tes, o apiario deve estar a uma distancia minima de 3 km de engenhos,
sorveterias, fabricas de doces, aterros sanitarios, depdsitos de lixo, mata-
douros, etc.

As colmeias devem ser instaladas a sombra a uma distancia de 2 m
entre elas e com no maximo 50 colmeias por apiario fixo. Em regides em
gue a flora apicola suporta uma quantidade maior de colmeias sem preju-
izo para a produtividade, é preferivel montar mais de um apiario, evitando,
assim, a dificuldade durante o manejo devido a alta capacidade de defesa
das colbnias e ao incémodo que isso pode trazer ao produtor. Para evitar
contato direto com o chao, as colmeias devem ser colocadas em suportes
individuais a pelo menos 50 cm de altura e com leve inclinagdo para frente,
impedindo o acumulo de 4gua da chuva no seu interior (Figura 3).
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Figura 3. Detalhe das colmeias instaladas em suportes individuais
com protecao contra formigas.

Influéncia dos fatores ambientais na atividade apicola

O desenvolvimento e o comportamento de coldénias de abelhas
sofrem influéncia de fatores ambientais como temperatura, umidade rela-
tiva do ar e radiacdo solar (Lorenzon et al., 2003).

Comrelagdo a umidade relativa (UR), sabe-se que, para completar seu
ciclo de desenvolvimento, as abelhas necessitam manté-la no interior das
colénias em cerca de 40% (Human et al., 2006). Quando a UR estd baixa,
a taxa de eclosdo dos ovos diminui. Para reverter esse quadro, as abelhas
usam varias estratégias, incluindo a evaporacao do néctar e a coleta de 4gua
(Human et al., 2006; Abou-Shaara et al., 2012). Com o objetivo de avaliar a
influéncia da umidade relativa do ar em colénias instaladas em uma regiao
de Caatinga no estado do Piaui, entre junho de 2013 e dezembro de 2014,
mediram-se, com um termo-higrémetro, as URs interna e externa de 15 col6-
nias em apidrios instalados no Territério do Vale do Rio Canindé. No periodo
estudado, a UR externa variou de 13,9% a 70,0%, e a UR interna variou de
14,7% a 74,0%.
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Segundo a Organizacao Mundial de Saude (OMS), os valores ideais de
UR do ar para o ser humano encontram-se na faixa de 40% a 70%; o estado
de atencao éiniciado quando a UR estd entre 20% e 30%; o estado de alerta,
entre 12% e 20%; e o estado de emergéncia, abaixo de 12% (World Health
Organization, 2005). Levando-se em consideragao essa recomendacio, uma
vez que nao ha orientacdo para as abelhas, na Tabela 1, podem-se observar
a URinterna da colmeia e a diferenca entre as URs interna e externa em cada
faixa de variacao obtida no experimento mencionado acima.

Tabela 1. Faixas de variacdo da umidade relativa do ar (UR
externa) e média e desvio padrao da UR dentro das colmeias
(URinterna) e da diferenca entre elas (UR interna - UR externa)
no periodo de junho de 2013 a dezembro de 2014 no Territério
do Vale do Canindé, PI.

Faixa de variacao UR interna Diferenca entre URs
da UR externa (%) (%) interna e externa (%)
Mais de 40,1 59,21 £ 10,75 2,11 £ 8,46
30,1e40 35,32+ 3,06 3,58 = 3,40
20,1 e 30 34,09 + 6,54 7,75+ 4,28
10e20 20,48 +5,76 3,63+ 1,60

As observagdes demonstram que as abelhas tentam manter a UR
interna das colénias em um valor confortavel, mesmo quando a UR externa
esta muito baixa. Contudo, quando o ar esta muito seco (UR abaixo de 20%),
as abelhas tém grande dificuldade de manter o ar do interior das colmeias
mais Umido. No periodo da seca, quando o ar estd muito seco, o desenvol-
vimento das abelhas é prejudicado, e a perda de enxames por abandono é
maior. Alguns apicultores chegam a perder 90% das colénias em anos de
estiagem prolongada (Pereira et al., 2008). As operarias conseguem regular
a umidade dentro da colmeia; contudo, é necessario haver agua disponivel
préximo ao apiario para que elas realizem esse trabalho (Human et al., 2006).

A disponibilidade de agua durante o ano todo é essencial para o
bom desempenho das colbnias, ja que as abelhas precisam de dgua para
seu metabolismo e para regular a temperatura dentro da colmeia, espe-
cialmente em regides de clima quente. Quando a temperatura do ninho
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ultrapassa 36 °C, as operarias comecam a ventila-lo ao abanar as asas, o que
causa evaporacao da agua, que fica distribuida em pequenas gotas sobre os
alvéolos ou mesmo exposta em suas linguas (Winston, 2003).

E importante que a dgua disponibilizada para as abelhas seja de
boa qualidade, limpa e isenta de contaminacdes por agentes biol6gicos
(bactérias, fungos, protozoarios) ou por produtos quimicos. Se o local nao
apresentar fonte de dgua natural, devem ser instalados bebedouros, que
devem ser mantidos permanentemente limpos e abastecidos, especial-
mente durante a estagdo seca.

Embora as operarias possam buscar dgua a 2 km de distancia das
colbnias (Visscher et al., 1996), se houver disponibilidade, a maioria delas
busca dgua nos arredores das coldnias. Nesses casos, observam-se poucas
abelhas coletando d4gua a uma distancia maior do que 50 m das colmeias
(Joachimsmeier et al., 2012).

Com os objetivos de compreender melhor a importancia da agua
para as coldnias de A. mellifera, reduzir o esforco das operdrias na coleta
de agua e permitir o aumento da UR dentro das colbnias, entre setembro
e dezembro de 2015, forneceu-se agua no interior das colmeias instaladas
nos apidrios da Embrapa em Campo Maior, Pl (coordenadas 04°47.017' S e
42°08.151" W). Utilizaram-se dois modelos de alimentadores diferentes — do
tipo Doolittle (Figura 4A) e de cobertura (Figura 4C) - e mensuraram-se as
URs do ar e interna da colmeia (Tabela 2).

Tabela 2. Faixas de variacdo da umidade relativa do ar (UR externa) e média e
desvio padrdo da UR dentro das colmeias (UR interna) e da diferenca entre elas
(UR interna - UR externa) no periodo entre setembro a dezembro de 2015 em
Campo Maior, PI.

Alimentador de cobertura Alimentador do tipo Doolittle

Faixa de variacao da

UR externa (%) UR interna Variagao UR interna Variacao
(%) (%) (%) (%)
Mais de 40,1 46,80 3,72 2,27 +3,00 48,40 + 0,90 1,00+ 1,24
30,1e40 29,20 -1,00 36,75+ 5,79 2,80+ 2,31
20,1e 30 29,91 +£6,28 4,56 + 5,07 28,20+ 4,46 345+287

10e20 23,72+ 5,75 7,28 £ 5,82 25,42 + 6,55 9,08+7,24
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Independentemente do modelo de alimentador utilizado, veri-
ficou-se que, durante os meses mais secos, as operarias conseguiram
aumentar a UR no interior da colmeia. Houve casos em que esse aumento
chegou a 19,03%, o que demonstra que o fornecimento de dgua no interior
das colmeias auxilia na manutencdo da UR interna. Contudo, ao longo do
experimento, observou-se que a mortalidade de operarias no alimentador
do tipo Doolittle (Figura 4A) era muito grande; por isso, ndo se recomenda
gue esse modelo seja usado para a finalidade de fornecer 4gua no interior
da colmeia.

1 0

Figura 4. Alimentador do tipo Doolittle (A), alimentador do tipo Boardman (B) e
alimentador de cobertura (C).

Um ensaio semelhante foi realizado entre setembro e outubro de
2015 em dez coldnias de A. mellifera instaladas em Sdo Jodo do Piaui, Pl
(coordenadas 08°20.749’ S e 42°19.503' W), comparando-se a quantidade de
crias em coldnias que receberam agua em alimentador do tipo Boardman
(Figura 4B) e em coldnias que ndo receberam agua. A avaliacao foi reali-
zada contando-se, a cada més, a quantidade de quadros com ovos, larvas
e pupas (Tabela 3). Os dados foram analisados pelo teste de qui-quadrado.

Durante o més de outubro, quando as condi¢des ambientais sao
mais severas na regiao, a UR do ar variou de 16% a 53%, dependendo
da hora do dia. As URs do ar médias na regido nos meses de novembro
e dezembro foram 43% e 40%, respectivamente (Inmet, 2016). Com o
aumento da UR ambiental, o fornecimento de dgua deixou de repercutir
positivamente na quantidade de crias. De forma geral, observou-se que
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Tabela 3. Média e desvio padrao da quantidade de quadros com ovos, larvas e
pupas em coldnias de Apis mellifera que receberam agua em alimentador do tipo
Boardman e que nao receberam agua no periodo entre setembro e dezembro de
2015 em Sao Joao do Piaui, PI.

Numero de quadros Numero de quadros Numero de quadros
oM ovos com larvas com pupa

Com agua Sem agua Com agua Sem agua Comagua Sem agua
Setembro 440+ 1,14 3,00 1,00 4,40 = 1,40 3,00+ 0,70 - -
Outubro® 360£2,19A 140x£134B 360+219A 140x134B 420+164 3,20+0,83
Novembro 2,50+ 1,29 3,00+ 1,15 3,20 £2,06 250+1,73 420+£320 350x0,57
Dezembro 3,20+ 2,63 3,20 £1,71 3,70 £2,75 420+1,25 450+238 3,50+0,57

MMédias seguidas por letras distintas na linha diferem estatisticamente entre os tratamentos para
cada parametro analisado pelo teste de qui-quadrado (a = 0,05).
" nao significativo.

as colénias aumentaram suas areas de cria independentemente do trata-
mento. Contudo, essa melhoria no desenvolvimento foi maior nas colonias
gue receberam agua no interior da colmeia. Assim, os dados demonstram
gue o fornecimento de dgua dentro das colonias de A. mellifera na regiao
semiarida no periodo em que as condi¢cdes ambientais estao desfavora-
veis é vantajoso para o apicultor, uma vez que auxilia no desenvolvimento
das coldnias.

Sombreamento dos apidrios e desenvolvimento das colonias

Além da 4gua, a sombra é outro fator de grande importancia para a
manutencdo de temperaturas ideais no interior das colonias, ja que altas
temperaturas no interior das colmeias podem afetar a qualidade do mel,
podendo alterar seu teor de umidade, seus indices de hidroximetilfurfural
(HMF)? e seu contelido de enzimas. Além disso, colonias expostas ao sol
durante o dia inteiro podem ser desconfortaveis ao apicultor por ocasidao
do manejo e frequentemente demandam gasto de energia e de tempo das

2 O HMF é um composto organico produzido durante a transformacao do néctar em mel, e seu teor
(cujo valor maximo permitido pela legislacao brasileira € 60 mg kg™) € um dos principais fatores
de avaliacdo da sua qualidade. O aquecimento do mel ou sua exposicao a temperaturas elevadas
durante a producéo, colheita, extracdo, envase, armazenamento ou transporte causa a elevacao do
indice de HMF.



344 Agricultura familiar dependente de chuva no Semiarido

abelhas no processo de resfriamento do ninho (Lopes et al,, 2008), o que
pode ocasionar baixa produtividade e abandono dos enxames.

Por isso, em regides de clima quente, como o Nordeste, recomenda-se
ainstalacao das colmeias a sombra. Nessa regiao, é bastante comum a insta-
lacdo de colmeias sob a copa de arvores nativas que perdem as folhas na
estacao seca, de modo que as colmeias acabam ficando expostas ao sol
(Pereira et al., 2000).

Nesse sentido, a escolha de arvores que fornecam bom nivel de
sombreamento durante todo o ano é um fator importante na etapa de
instalacdo das coldnias. Em pesquisas realizadas no Piaui pela Embrapa
Meio-Norte para avaliar diferentes espécies vegetais comumente encontra-
das em apiarios da regiao, verificou-se que arvores de cajueiro (Anacardium
occidentale L.) fornecem bom nivel de sombreamento e relativo conforto
higrotérmico, principalmente no periodo de estiagem (de setembro a
dezembro). O cajueiro, além de ndo perder a folhagem, apresenta uma copa
mais baixa, o que favorece a manutencao de um microclima mais adequado,
com temperatura mais baixa e UR do ar mais alta em relacdo ao que propi-
ciam outras espécies arbéreas de copa mais alta (Lopes et al., 2008). Outro
aspecto positivo do cajueiro é que seu florescimento ocorre no periodo da
estiagem, quando ndo ha disponibilidade de alimento no campo. Espécies
como violeta (Dalbergia cearensis Ducke), mofumbo (Combretum leprosum
Mart.), chapada (Terminalia fagifolia Mart & Zucc) e pau-moco (Luetzelburgia
auriculata Ducke) ndo sdo adequadas para o sombreamento de apiarios,
pois sofrem excessiva queda das folhas durante o periodo de estiagem.

Quando néo existe possibilidade de instalacdo das colmeias sob
arvores que fornecam bom sombreamento, recomenda-se a utilizacdo
de coberturas artificiais. Entretanto, na escolha do material para a cons-
trucdo das coberturas, deve-se levar em conta a eficiéncia e a facilidade
de aquisicao. Coberturas construidas com palha, com tela com 80% de
sombreamento e arvores foram avaliadas pela Embrapa Meio-Norte quanto
a eficiéncia para o sombreamento das colmeias (Figura 5).

Nessa pesquisa, verificou-se que a cobertura de tela sombreadora
nao forneceu conforto térmico as coldnias; elas apresentaram temperaturas
internas acima de 40 °C (situacdo semelhante a das coldnias instaladas a
pleno sol), menor quantidade de alimento (mel e pélen) armazenado e mel
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Figura 5. Apidrio com colmeias instaladas sob sombra de arvores,
cobertura de palha e cobertura com tela com 80% de sombreamento.

produzido com maiores indices de HMF, o que evidencia o efeito negativo
da temperatura elevada sobre o desenvolvimento das colénias e a quali-
dade do mel. J4 as coberturas construidas com palha e o sombreamento
de arvores favoreceram a manutencao de temperaturas mais amenas no
interior das colmeias e a manutencéao de niveis mais baixos de HMF no mel.
Como ja mencionado, a exposicao das colmeias as adversidades ambientais
também pode alterar o teor de umidade, os indices de HMF e as reacbes de
invertase e diastase do mel (Crane, 1983; Rodrigues et al., 1996).

A diastase e a invertase sdo enzimas produzidas pelas abelhas e
gue sao adicionadas naturalmente ao néctar. A diastase quebra o amido,
e sua funcao, na fisiologia da abelha, embora possa estar envolvida com
a digestao do pdlen, ainda ndo estd claramente compreendida. A inver-
tase transforma a sacarose presente no néctar nos acucares invertidos
glicose e frutose. Sua agdo é continua até que o “amadurecimento” total
do mel ocorra. Tanto a diastase como a invertase apresentam alto grau
de instabilidade em temperaturas elevadas. Dessa forma, sua presenca
ou auséncia é importante para detectar possiveis aquecimentos do mel
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vendido comercialmente, embora, mesmo em temperatura ambiente, essas
enzimas possam se deteriorar, caso o mel seja armazenado por um periodo
prolongado.

Assim, a qualidade do mel também pode ser afetada pelo tipo de
sombreamento ao qual as col6nias estao submetidas. O teor de HMF é mais
elevado no mel oriundo de colmeias instaladas ao sol e com coberturas
de tela sombreadora (Alencar, 2005; Lopes et al., 2011) do que de colmeias
instaladas a sombra de arvores e coberturas de palha. Embora esse teor nao
tenha sido superior ao determinado pela legislacao brasileira, Lopes et al.
(2011), considerando a tendéncia de aumento do HMF durante o armazena-
mento, recomendam que o mel recém-coletado apresente niveis minimos
dessa substancia para que possa manter sua qualidade por mais tempo.

O controle da temperatura dentro da colénia é importante também
para garantir o sucesso do desenvolvimento da cria. Quando as alteragdes
de temperaturas nao sao devidamente controladas, podem ser observadas
abelhas adultas com deformacado no corpo, alta mortalidade ou adultos
gue nao desempenham com eficécia as fungdes realizadas no ninho (Tautz
etal., 2003).

Outras observacdes foram realizadas em fevereiro e marco de 2011
no apidrio (Figura 6A) do Campo Experimental da Caatinga, na Embrapa
Semidrido, em Petrolina, PE. Termopares ligados a registradores de dados
(data loggers) foram colocados em duas colmeias para avaliar se placas de
gesso colocadas como cobertura (Figura 6B) poderiam conferir conforto
térmico para as abelhas. As placas de gesso foram reforcadas com fibras de
sisal para aumentar sua resisténcia e durabilidade, segundo orientacao de
um apicultor da regido que ja utilizava essa pratica em seus apidarios. Foram
acompanhadas duas colmeias em condicdes semelhantes em termos de
nuimero de individuos, idade da rainha e quantidade de alimento acumu-
lado. Uma delas estava com a cobertura de placa de gesso e a outra nao
(Figura 6C). Dois termopares de cada registrador de dados foram instalados
respectivamente na area de cria (T cria) e na area de reserva de alimento
(T alim), conforme se vé nas Figuras 6D, 6E e 6F. Durante 39 dias consecuti-
vos, foram coletados dados de temperatura a cada 15 min, totalizando uma
amostragem de 3.666 registros. Além disso, simultaneamente registrou-se
também a temperatura do ar.
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Figura 6. Apiario localizado no Campo Experimental da Caatinga da Embrapa
Semiarido (A), colmeia de abelhas meliferas (Apis mellifera) com cobertura de placa
de gesso (B), instalacao dos termopares nas colmeias de abelhas meliferas (C), caixa
contendo os registradores de dados (D), termopar instalado préximo aos favos de
cria (E) e detalhe do termopar (F).

Os resultados mostraram que, em ambos os locais da col6nia
experimental com cobertura de placa de gesso, houve uma reducédo da
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temperatura, principalmente na area de cria, 0 que ja havia sido indicado
em trabalho anterior (Ribeiro et al., 2011).

Na Figura 7, é mostrada a variacdo das temperaturas avaliadas (do ar,
TcriaeTalim, com e sem cobertura de gesso), em que se pode notar que, na
regido da cria (T cria), os valores na presenca da cobertura de gesso foram
menores do que 0s na sua auséncia. Entretanto, o contrario foi observado
na regiao do mel armazenado (T alim).
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Figura 7. Médias de temperatura do ar (T ar), temperatura na area de cria com a
placa de gesso (T cria com g) e sem ela (T cria sem g), temperatura na area de
reserva de alimento com a placa de gesso (T alim com g) e sem ela (T alim sem g)
obtidas em colmeias de abelhas meliferas (Apis mellifera) no apiario da Embrapa
Semiarido, em Petrolina, PE, em 2011.

Na Tabela 4, sdo mostrados os valores da temperatura do ar, das
temperaturas minimas, maximas e médias e desvios padrdes obtidos no
periodo total de coleta de dados nos dois locais (cria e alimento) analisados
nas duas colmeias (com e sem a cobertura de placa de gesso).

As diferencas encontradas foram significativas pelo teste U de
Mann-Whitney (p = 0,0001) para ambas as comparag¢des, ou seja, T cria com
e sem cobertura de gesso e T alim com e sem cobertura de gesso. O fato
de a temperatura na area de cria ser significativamente menor com o uso
da placa de gesso indicaria que ela é eficiente para reduzir a temperatura,
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Tabela 4. Valores obtidos durante o periodo experimental (3.666 amostras em 39
dias) para as temperaturas do ar (T ar), minimas, maximas (e diferencas entre elas)
e para as médias e os desvios padrdes (DS) na area de cria (T cria) e drea de reserva
de alimento (T alim) das colmeias de abelhas meliferas (Apis mellifera) com e sem
cobertura de placa de gesso.

Cobertura de gesso

Temperatura Com

T ar (2C) T cria (2C) T alim (2C) T cria (2C) T alim (cC)

Minima 18,86 29,11 29,68 26,77 29,45
Méxima 42,27 41,09 41,67 40,16 39,13
Diferenca 23,41 11,98 11,99 13,39 9,68

MédiaeDS  27,49+560 33,27=1,13 3455+0.75 3508+0,72 34,33+0,80

produzindo um conforto térmico para o desenvolvimento das larvas. Uma
vez que as abelhas realizam termorregulagdo em sua colénia, mantendo a
temperatura dentro de um intervalo de 33 °C a 36 °C, com média de 34,5 °C
(Jones; Oldroyd, 2007, Domingos; Gongalves, 2014), tanto com o uso da placa
como sem ela, a temperatura estaria dentro de uma amplitude adequada.

Souza et al. (2015), avaliando coberturas de material reciclado para
colmeias, ndo encontraram diferencas significativas na quantidade de crias
em relacao as temperaturas obtidas (33,7 °C; 34,0 °C; e 34,5 °C).

Souza (2014) avaliou a temperatura de colmeias também na regiao
de Petrolina, mas em época seca (novembro-dezembro), em contraposi-
€30 ao periodo chuvoso (janeiro-fevereiro), em que as observacoes citadas
anteriormente foram realizadas. A temperatura média interna da col6nia foi
bem mais alta (31,4 °C) do que a obtida em 2011 (27,5 °C). Mas, ao comparar
a temperatura interna de colmeias de madeira ndo pintada que receberam
uma cobertura de gesso com a daquelas que ndo a receberam, a autora
obteve temperaturas muito similares aquelas encontradas anteriormente
na area de alimento (Tabela 4), ou seja, 34,6 °C e 34,3 °C, respectivamente.
As referidas colmeias com placa de gesso apresentaram maiores porcenta-
gens de drea com mel e de cria fechada de operarias e menor porcentagem
de cria de zangéo, o que seria benéfico para o produtor, embora as conclu-
sdes da autora tenham sido diferentes. Apesar de essas mesmas variaveis



Fotos: Marcia de F. Ribeiro

350 Agricultura familiar dependente de chuva no Semiarido

nao terem sido analisadas em 2011, a informacdo do apicultor que usa as
placas de gesso é de que suas colmeias sdo bem produtivas e se desen-
volvem bem. Entretanto, apenas experimentos mais detalhados poderiam
recomendar o uso de placas de gesso em colmeias nao pintadas.

De qualquer forma, é essencial que se promova conforto térmico (por
meio de sombreamento ou de outros tipos de cobertura) e disponibilidade
de dgua as coldnias de abelhas, o que certamente favorecera seu desenvol-
vimento e producao. Com a adoc¢do das praticas sugeridas aqui, o apicultor
reduzird a perda de enxames, uma vez que o estresse sera minimizado e a
produtividade devera aumentar.

Meliponicultura

A criacdo de diferentes espécies de abelhas-sem-ferrao é mais desen-
volvida em alguns locais do Semiarido do que em outros.

Espécies mais importantes na meliponicultura do Semiarido

Naregido de Mossoro, RN, a jandaira (Melipona subnitida Ducke, 1911 -
Figura 8A) desempenha um papel fundamental na meliponicultura local,
tendo sido mencionada como a abelha mais criada em todas as regides do
estado (Camara et al., 2004; Pereira et al., 2011; Maia et al., 2015). No estado
do Maranhao, a tiuba (Melipona fasciculata Smith, 1854, Figura 8B) é muito
comum na criacao local e é muito relevante do ponto de vista econdémico,
principalmente para os agricultores familiares (Bezerra, 2004).

Figura 8. Abelhas criadas no Nordeste do Brasil: (A) jandaira (Melipona subnitida) e
(B) titba (Melipona fasciculata).
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Na regido do polo de fruticultura de Petrolina, PE / Juazeiro, BA,
entretanto, a atividade ainda é relativamente pouco praticada e, na maioria
das vezes, apenas a mandacaia (Melipona mandacaia Smith, 1863) é criada
(Ribeiro, 2014). De acordo com os meliponicultores locais, a mandacaia
era muito comum anos atras e, atualmente, é pouco frequente na regiao.
Recentemente, foi realizado um estudo sobre a ocorréncia de ninhos natu-
rais em areas urbana e rural. Entre as arvores que serviam de locais para
nidificacdo, a umburana-de-cambao - Commiphora leptophloeos Mart. -
foi a mais comum. De fato, 72,68% das arvores que possuiam ninhos de
mandacaia (n = 172 individuos) eram dessa espécie vegetal, o0 que confirma
gue existe uma forte associacdo entre a abelha e a arvore. Além dela, outras
plantas, como umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda, com 18,02%), algaroba
(Prosopis juliflora DC, com 5,23%) jatoba (Hymenaea courbaril L., com 1,75%),
baralna (Schinopsis brasiliensis Engl., com 1,16%), pau-ferro [Libidibia ferrea
(Mart.) L.P. Queiroz, com 0,58%)] e aroeira (Myracrodruon urundeuva Allemao,
com 0,58%) também possuiam ninhos (Ribeiro et al,, 2009; Ribeiro et al.,
2012). Com base nessas informacdes, sugerem-se aos meliponicultores a
adocdo de programas de incentivo para a conservacao das arvores existen-
tes (principalmente as que formam ocos, como a umburana-de-cambao), o
plantio por estaquia, a utilizacao de cercas vivas, a manutencao de arvores
mortas, etc. Dessa forma, estardo garantidos locais de nidificagdo naturais
além dos oferecidos nos criatérios (colmeias) (Ribeiro, 2017).

Outras espécies de abelhas-sem-ferrdo encontradas na regidao do
polo sdao: manduri ou monduri (Melipona asilvai Moure, 1971), abelha-branca
(Frieseomelitta doederleini Friese, 1900), mosquito ou mosquito-verdadeiro
(Plebeia sp. aff. flavocincta Cockerell, 1912), brabo (Scaptotrigona sp. Moure,
1942), sanharol (Trigona fuscipennis Friese, 1900), irapua (Trigona spinipes
Fabricius, 1793), cupira (Partamona cupira Smith, 1863) e trombeteiro ou
abelha-limao (Lestrimelitta limao Smith, 1863) (Ribeiro et al., 2009) (Figura 9).

Entre essas, acredita-se que ao menos a abelha-branca seria uma
espécie interessante para a producdo de pdlen, embora nenhum estudo
tenha sido realizado para avaliar essa potencialidade. J4 a irapud, embora
tenha comportamento de praga (destréi flores, folhas e outras partes de
plantas cultivadas e nativas), também deveria ser considerada para servi-
cos de polinizacdo, uma vez que apresenta qualidades desejaveis, entre as
guais estariam os ninhos populosos e a coleta de graos de pdlen em grande
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Figura 9. Entradas de ninhos de abelhas-sem-ferrdo encontradas na regido
de Petrolina, PE: (A) mandacaia (Melipona mandacaia); (B) manduri (Melipona
asilvai); (C) abelha-branca (Frieseomelitta doederleini); (D) mosquito (Plebeia sp. aff.
flavocincta); (E) cupira (Partamona cupira); e (F) brabo (Scaptotrigona sp.).



Capitulo 10 « Apicultura e Meliponicultura 353

quantidade e diversidade de espécies vegetais (Oliveira et al,, 2008), de
modo que desempenha um papel muito relevante nas redes de interacao
entre plantas e polinizadores. Porém, seria necessario estabelecer técnicas
para seu manejo, uma vez que sua criacao ainda ndo ocorre em caixas racio-
nais. Essa potencialidade inclusive ja foi mencionada por alguns autores
recentemente (Giannini et al., 2015a, 2015b, 2015¢).

Producao e qualidade do mel

Os méis das abelhas-sem-ferrdo possuem caracteristicas diferen-
tes das do mel das abelhas meliferas. Geralmente, sdo menos doces, mais
acidos e possuem maior umidade. Muitas vezes, sao usados como medi-
camentos e ndo como alimento, pois possuem substancias, adicionadas
pelas abelhas, que funcionam como antibidticos. De fato, esses méis tém
demonstrado capacidade bacteriostatica e bactericida igual ou maior do
gque a dos méis de abelhas meliferas contra diversas bactérias (Kleinert
et al,, 2012). Assim, esses méis tém valor de mercado muito maior do que o
do mel das abelhas meliferas.

A quantidade de mel produzida pelas colmeias de abelhas-sem-
-ferrdao é muito menor do que a de colmeias de abelhas meliferas. Enquanto
uma colmeia de abelha melifera na regidao semiarida pode produzir de
35 kg por ano a 40 kg por ano, uma colmeia de mandacaia produz de 1,5 L
por ano a 2 L por ano. Por isso, o litro do mel de abelha melifera pode
ser comercializado por R$ 15 a RS 20, enquanto o de mandacaia pode ser
vendido a R$ 120 ou mais.

Entretanto, a qualidade do mel de mandacaia produzido na regiao
nem sempre é boa. Um estudo realizado com amostras de mel de melipo-
nicultores locais apontou alguns contaminantes, como coliformes fecais e
outras bactérias (Ribeiro et al., 2010). Resultados similares de contaminacao
por bactérias também foram encontrados no mel de manduri (Lima et al.,
2012a). Alguns tipos de fungos também foram encontrados no cerume da
manduri, mas ndo se sabe se eles sdo patogénicos para as abelhas (Lima
etal., 2012b). Por isso, é essencial que sejam estimuladas as boas praticas de
fabricacdo (BPF) de mel, como a higienizacao das maos de forma adequada
eouso dejaleco, touca, mascara e seringas descartaveis para a coleta do mel
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nos potes (Ribeiro, 2011). S6 assim é possivel produzir um alimento seguro e
gue, por essa razao inclusive, pode alcancar maior valor de mercado.

Manejo

Na meliponicultura, é importante o combate as pragas, entre elas, os
forideos (da familia Phoridae), mosquinhas que podem facilmente destruir
as colénias em alguns dias. Podem-se usar armadilhas de vinagre (de maca,
alcool ou vinho) para combaté-los, ja que todos esses tipos de vinagre sao
efetivos para a captura dessas mosquinhas nas colénias de mandacaia e
manduri (Rodrigues et al., 2012).

A alimentacdo suplementar, principalmente na época de seca,
também é fundamental para a manutengao das colénias. O alimento mais
barato e comum que se pode usar é o xarope de agua e aglcar que, em
geral, é oferecido as abelhas na proporcao de 50%. Entretanto, deve-se
testar qual a concentracao preferida pelas abelhas, uma vez que, depen-
dendo da situacao ou época do ano, as abelhas podem aceitar melhor um
alimento mais diluido. Um estudo (Lima et al., 2012¢c) indicou que operarias
de mandacaia mantidas em condicdes experimentais preferiram xarope
de 4gua e aclcar a 10% em detrimento das outras concentracdes testadas
(30%, 50%, 70% e 90%).

Além disso, o cuidado com o pasto meliponicola (ou seja, as plantas
gue fornecem néctar e pélen) é essencial para a criacdo de abelhas-sem-
-ferrdo e a producao de mel. Estudos realizados na regido (Braga et al., 2012)
indicaram que, entre as plantas visitadas pela mandacaia, estdo a malva-
-canela-de-seriema (Sida galheirensis Ulbr.), a jurema-vermelha (Mimosa
ophthalmocentra Mart. ex Benth.), o umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda),
a chanana (Turnera sp. L.), o marmaleiro (Croton sonderianus Mull. Arg.) e a
leucena [Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit].

Convém ainda lembrar que as abelhas-sem-ferrdo também precisam
de plantas que fornecam resina, uma vez que elas utilizam esse material
na construcao de seus ninhos. De qualquer forma, o numero de colmeias
de um meliponario deve ser adequado a flora meliponicola existente na
regido. A capacidade de suporte do meliponario, ou seja, a capacidade de
sustentar as colénias de abelhas, esta diretamente ligada a diversidade e a
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densidade de plantas que fornecam recursos para as abelhas. Assim, nao
ha como produzir mel (ou qualquer outro produto) a partir de um pasto
meliponicola pobre e/ou degradado. Caso esse seja o caso, o meliponicultor
precisa plantar espécies adequadas.

Instalacao do meliponario

Recomenda-se nao instalar meliponarios préximos a apiarios.
As abelhas meliferas, cujas coldnias sdao muito mais populosas (entre 40 mil
e 60 mil individuos) do que as de abelhas-sem-ferrdo (entre 500 e 3 mil
abelhas, dependendo da espécie), podem ser muito agressivas. Em épocas
de escassez de alimento, no momento da divisdo ou transferéncia de ninhos
para colmeias e até durante o manejo, as abelhas meliferas podem atacar as
colbnias das abelhas sem-ferrao e, assim, podem facilmente extermina-las.

As mesmas recomendacdes mencionadas acima para a instalacao de
apiario das abelhas meliferas em relacdo a sombra, disponibilidade de 4gua
e local adequado parainstalagcdo sao aplicadas a instalacdo do meliponario.

Boas praticas para a sustentabilidade da atividade

Sugere-se que se evite destruir as arvores ao retirar os ninhos e, de
preferéncia, que se mantenham os ocos disponiveis para que outras abelhas
possam ocupa-los ao nidificarem. Aconselham-se ainda que novos ninhos
sejam introduzidos no criatério (mediante a compra e/ou troca entre meli-
ponicultores, para evitar o endocruzamento) e que a pratica da divisao de
ninhos seja adotada.

Finalmente, recomenda-se que o meliponicultor defina a finalidade
do seu meliponario, quer seja para producdo e comercializacao de colmeias
(para fornecimento as instituicdes de ensino e pesquisa ou outros meliponi-
cultores), quer seja para disponibilizar produtos (principalmente o mel) ou
oferecer servicos de polinizacao.

Legislacao

Ha ainda poucas leis regulamentando a meliponicultura. O Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama) lancou a Resolucdo n° 346 (Brasil,
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2004) em que se exige, para a criacao de abelhas-sem-ferrao e a implanta-
¢ao de meliponarios, uma licenca para criatérios que possuam 50 colmeias
Oou mais.

Em 29 de setembro do mesmo ano, a Secretaria de Meio Ambiente do
estado do Rio Grande do Sul langou a Instru¢do Normativa ne 3, (Rio Grande
do Sul, 2014) que instituiu e normatizou a criagdo e conservacao de meli-
ponineos nativos no estado. Por meio dessa instrucao, ficaram vedados a
criagdo, o transporte, a comercializacdo e 0 manejo de espécies nao nativas
do estado.

Finalmente, em relagdo a comercializacdo do mel, apenas uma coope-
rativa no estado do Parand - a Associacdo de Criadores de Abelhas Nativas
da Area de Protecio Ambiental de Guaraquecaba (Acriapa) — comprovou o
padrdo e a qualidade do mel de jatai (Tetragonisca angustula Latreille, 1811)
gue produz e conseguiu autorizacdo para comercializar o produto.

Consideracoes finais

Tanto a apicultura quanto a meliponicultura precisam se desenvolver
na regiao do Semiarido nordestino. A adocao de agdes que visem a divulga-
¢ao de conhecimento (tais como cursos de capacitacdo, palestras, etc.) e de
boas praticas de manejo e producdo de mel podem certamente valorizar e
tornar essas atividades sustentaveis e rentaveis aos produtores da agricul-
tura familiar.

Aapicultura é uma atividade que encontra, naregido semiarida, condi-
¢cOes ideais para o seu desenvolvimento, propiciando ganho econdémico
e contribuindo para a manutencao e preservacao do ambiente. Contudo,
apesar do alto potencial da regiado, a produtividade de mel é baixa. Essa
realidade é consequéncia do manejo inadequado e da falta de tecnologias
mais adaptadas a regido. Assim, verifica-se a necessidade de realizar progra-
mas de capacitacao e assisténcia técnica junto aos produtores, bem como
incentivar pesquisas que busquem solugdes tecnolégicas para os proble-
mas enfrentados por eles.

No que concerne a meliponicultura, existem ainda diversos entraves
para o seu desenvolvimento, tais como a auséncia de legislacdo que regula-
mente os parametros de qualidade dos méis, a dificuldade na producéo de
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colbnias em escalaindustrial e de rainhas em laboratério e a falta de equipa-
mentos adequados para a extracao de outros produtos além do mel, como
o pdlen e a propolis. Mesmo assim, ha boas perspectivas para a expansao
dessa atividade (Cortopassi-Laurino et al., 2006; Contrera et al., 2011), inclu-
sive fomentadas por diversas iniciativas de pesquisadores da Embrapa.
Além disso, existe um aumento crescente na demanda por produtos além
do mel e da venda de coldnias, tais como os servicos de polinizacao e a
producao de pdlen, cerume e prépolis, mas é fundamental que se difunda a
pratica de um manejo adequado (Jaffé et al., 2015). Ainda é necessario que
haja maiores incentivos mediante politicas publicas, maior regulamentacao
da atividade e o estabelecimento de padrdes de qualidade dos méis de
abelhas-sem-ferrao, o que permitira a sua expansao de mercado e a comer-
cializacdo. Mesmo assim, a meliponicultura ja pode ser considerada como
uma importante contribuicao a renda familiar do pequeno produtor, ainda
gue de forma secundaria.
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