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Os rebanhos bovino, ovino e caprino da regidao Nordeste do Brasil equi-
valem a 12,6%, 65,6% e 92,9% dos respectivos plantéis nacionais (IBGE, 2017),
o que indica a importancia da pecudria para essa regido brasileira e ressalta
a relevancia dessa regidao na pecuaria nacional. Grande parte dos rebanhos
regionais esta no Semidrido, que, por sua vez, engloba parte de oito estados
da regiao Nordeste, além de porc¢do situada no Norte do estado de Minas
Gerais. Nessa regido, a producao pecuaria estd concentrada, em sua maioria,
em estabelecimentos de base familiar. A criacdo de bovinos, caprinos e ovinos
destinados a producao de carne, assim como a criacao de bovinos e caprinos
para a producao de leite, é realizada ao longo de toda a sua extenséo, contri-
buindo para a producao de alimentos e a geracdo de empregos e renda e
impulsionando a economia de toda a regido (Santos et al., 2011a).

No Semiarido brasileiro, os indices zootécnicos dos rebanhos, assim
como os de rentabilidade das propriedades rurais, sao considerados baixos
e, dentre tantos fatores limitantes, a escassez de alimentos aos animais é
apontada como um dos principais. Apesar disso, atualmente, ha alternativas
em potencial para melhorar o aporte alimentar aos rebanhos. Dentre elas,
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estao o uso racional do pasto nativo, a utilizacao de plantas exdticas (que,
na regiao semiarida brasileira, encontraram caracteristicas ambientais para
sua adaptacdo e desenvolvimento), o uso de residuos agricolas e agroin-
dustriais e a conservacao de alimentos para os animais. Neste capitulo, sao
apresentadas algumas dessas alternativas alimentares para os rebanhos da
regido semidrida brasileira.

Caatinga como pastagem nativa

A caatinga é a vegetacdo predominante no Semiarido brasileiro,
cobrindo 86,1% da sua area, 53% da area da regido Nordeste e 9,8% do
Brasil, sendo uma vegetacao exclusivamente brasileira. Apresenta mdltiplas
possibilidades de uso incluindo-se a potencialidade forrageira. O uso dessa
vegetacdo nativa para a alimentacdo dos animais é muito empregado e
de grande importancia para a pecuaria regional, constituindo-se em base
alimentar de rebanhos em muitas localidades.

A caatinga caracteriza-se, de forma geral, pela presenca de plantas
caducifélias, com espinhos e folhas pequenas, e é constituida por arbustos e
arvores de pequeno porte, sendo rica em cactaceas, bromelidceas, euforbia-
ceas e leguminosas. Estima-se que mais de 70% das suas espécies botanicas
participem da dieta dos ruminantes domésticos (Andrade et al,, 2010).
Na Figura 1, sdo apresentadas imagens da vegetacdo nativa (caatinga), uma
delas com a presenca de animais, no municipio de Juazeiro, BA, durante o
periodo chuvoso e no municipio de Petrolina, PE, durante o periodo seco.

Figura 1. Caatinga durante o periodo chuvoso com a presenca de ovinos em
Juazeiro, BA (A) e durante o periodo seco no municipio de Petrolina, PE (B).
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Visando ao pastejo dos animais, essa vegetacao pode ser utilizada
em sua forma natural (Figura 2) ou com alguma técnica de manejo que
contribua para 0 aumento da biomassa pastejavel, evitando-se concomi-
tantemente perdas significativas da biodiversidade (Aradjo Filho, 2013)
(Figura 2). Algumas técnicas de manejo pastoril da caatinga sao o ralea-
mento, o rebaixamento e o enriquecimento.

O raleamento consiste em controlar a presenca de plantas lenhosas
com menor potencial forrageiro, de modo a reduzir o sombreamento na
area e permitir maior incidéncia de luz solar. Nesse manejo, no periodo
chuvoso, as sementes das plantas herbaceas que se encontram no solo
germinam, o que favorece a presenca dessas espécies e faz aumentar a
biomassa pastejavel na area (Araujo Filho, 2013).

Figura 2. Técnicas de manejo da caatinga para fins pastoris: (A) caatinga natural
durante o periodo seco do ano; (B) caatinga raleada na estacado seca; (C) caatinga
enriquecida no inicio do periodo chuvoso.

O rebaixamento baseia-se em promover podas em plantas de
espécies arbustivas e arbdreas com potencial forrageiro — sabia (Mimosa
caesalpiniifolia Benth.), mororé [Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud], cuja
folhagem apresenta-se fora do alcance dos animais. Com a rebrota, a folha-
gem ficara disponibilizada em alturas acessiveis aos animais. As podas sao
normalmente realizadas no terco final do periodo seco ou no inicio do
periodo chuvoso e podem contribuir também para o maior aparecimento
de plantas herbaceas. Essa pratica geralmente beneficia a espécie caprina,
gue tem habito ramoneador/pastejador. O raleamento/rebaixamento repre-
senta a combinacdo dos dois métodos anteriormente citados, podendo
beneficiar tanto ovinos quanto caprinos (Aradjo Filho, 1992).

O enriquecimento caracteriza-se por adicionar a vegetacao ja exis-
tente, em uma caatinga raleada, outras espécies de plantas (principalmente

Fotos: Tadeu Voltolini



232 Agricultura familiar dependente de chuva no Semiarido

herbaceas) com potencial forrageiro. Essa técnica visa aumentar a presenca
e a producéo de forragem pastejavel e, consequentemente, a capacidade
de suporte da éarea (Araudjo Filho, 2013). Algumas plantas indicadas para
o enriquecimento sdo: capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.), capim-gramao
(Gynodon dactylon var aridus Harlan & de Wet), capim-andropogon
(Andropogon gayanus Kunth.), capim-corrente [Urochloa mosambicensis
(Hack.) Dandy], leucena [Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit], cunha
(Clitoria ternatea L.) e guandu [Cajanus cajan (L.) Millsp.].

A biomassa da caatinga ou a massa de forragem do pasto nativo é vari-
avel em funcao de diversos fatores, como as caracteristicas edafoclimaticas da
regido. Mas, de acordo com Araujo Filho (1992), podem ser obtidos valores da
ordem de 4 t ha” de matéria seca a partir da porcao forrageira da parte aérea
das plantas lenhosas (arvores e arbustos), normalmente situada até 1,50 m de
altura e composta principalmente por galhos finos, e das folhas e ramos das
espécies herbaceas. Normalmente, a maior parte dessa biomassa ocorre na
estacdo chuvosa e é proporcionada pelo estrato herbaceo. Mudancas esta-
cionais e do estagio de sucessdo secundaria da vegetacao, resultantes dos
usos passado e presente da area, também sao fatores que afetam a massa de
forragem da caatinga (Araujo Filho; Silva, 2007).

Na caatinga, sdo encontrados trés estratos de plantas: as herbaceas,
as arbustivas e as arbéreas. Segundo Araujo Filho e Crispim (2002), em uma
vegetacao natural de caatinga, 90% da biomassa se concentram nas plantas
lenhosas e apenas 10% nas herbaceas, proporcionando baixo potencial de
biomassa pastejavel aos animais (Tabela 1).

O rebaixamento, o raleamento e o enriquecimento promovem o
aumento da participacdo de espécies herbaceas na massa de forragem,
diminuindo a proporc¢do de lenhosas. A proporcao de plantas herbéaceas na
biomassa pastejavel pode chegar a 40%, 60% e 90%, respectivamente, para
caatingas rebaixadas, raleadas e enriquecidas (Tabela 1).

Com relacdo as arvores e arbustos mais altos, durante o periodo
chuvoso, ha baixa contribuicao desse estrato para o pastejo, uma vez que
boa parte da folhagem encontra-se fora do alcance dos animais, principal-
mente dos caprinos e ovinos. Somente com o inicio da estacao seca, quando
as folhas comecam a cair, é que elas contribuem mais para a alimentacao
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Tabela 1. Caracteristica da biomassa da caatinga nativa e submetida a manejos
para fins pastoris.

Distribuicao da biomassa

Biomassa _————————— Biomassa

Caatinga (kg ha'! de matéria seca) Ler(1ol/1<))sa Herbacea (%) pastejavel (%)
(o

Nativa 4,000 90 10 10 (400 kg)

Rebaixada 4.000 60 40 40 (1.600 kg)

Raleada 4,000 20 80 60 (3.200 kg)

Enriquecida 4.000 10 90 90 (3.600 kg)

Fonte: Pereira Filho e Bakke (2010).

animal. Porém, seu valor nutritivo ja é reduzido em comparacdo com o da
folha verde, e seu efeito sobre o desempenho produtivo é menor.

A capacidade de suporte da caatinga nativa é de 1,5 ha a 2,0 ha
por caprinos ou ovinos e de 10 ha a 12 ha por bovino. Ja o potencial de
producao anual varia de 8 kg ha' a 20 kg ha'de peso corporal. Com o rebai-
Xamento, raleamento e enriquecimento, a capacidade de suporte da area
e a produtividade podem ser aumentadas. Para a criacdo de bovinos, a
caatinga enriquecida pode proporcionar taxas de lotacdo de 1,0haa 1,5 ha
por bovino e a obtencao anual de 100 kg ha' a 150 kg ha' de peso corpo-
ral, a depender da espécie animal utilizada na area (Tabela 2) (Araujo Filho,
1992; Araujo Filho; Crispim, 2002).

Tabela 2. Capacidade de suporte e produtividade animal em areas de caatinga

nativa ou submetidas a técnicas de manejo para fins pastoris.

Capacidade de suporte Produtividade anual Espécie animal
Caatinga (ha por cabeca) (kg ha' de peso corporal) ais adequada a
Bovino. Ovino Caprino, Bovino Ovino Caprino vegetagao
Nativa 10-12  1,5-20 1,5-20 8-10 12-15 15-20 Caprina
Rebaixada 2,5-3,0 0,5 0,5 60 50 37 Caprina
Raleada 3,545 1,0-15 0507 20 20 40 Ovina e bovina

Enriquecida 1,0-1,5 0,1-04 0,3-0,5 130 150 100 Ovina ou bovina

Fonte: Pereira Filho e Bakke (2010).
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As respostas da manipulacao da caatinga para fins pastoris sdo varia-
veis e dependentes de uma série de fatores, como as condi¢des ambientais
da regido. Em Petrolina, PE, por exemplo, as técnicas de manejo da
caatinga nao resultaram em aumento consideravel na biomassa pastejavel.
Nesse caso, o uso da caatinga nativa (sem técnicas de manipulacao para
fins pastoris) pode ser uma estratégia interessante, desde que se comple-
mente, ao longo do ano, com o cultivo de plantas forrageiras para a reserva
estratégica.

Um sistema de producdo estabelecido pela Embrapa Semiarido
denominado Sistema Caatinga-Buffel-Leucena - CBL (cujo nome remete
as trés estratégias alimentares usadas em complementaridade) tem como
ideia central o uso da caatinga durante o periodo em que sua vegetacao
encontra-se verde e o uso das demais culturas — como o capim-buffel, a
leucena, a palma-forrageira (Opuntia sp. e Nopalea sp.) e a manicoba
(Manihot pseudoglaziovii Pax & Hoffm.) — durante a estacado seca do ano.
O capim-buffel foi utilizado por ser uma espécie tolerante a seca e pratica
para uso e cujo plantio é realizado por sementes e a colheita por pastejo
direto dos animais. J4 a leucena (que também é tolerante a seca, rica em
proteina e cujo plantio é efetuado por sementes) foi utilizada como recurso
forrageiro para complementar o aporte proteico aos animais. Apesar de o
sistema ter-se iniciado apenas com o capim-buffel e a leucena como cultu-
ras complementares ao uso da caatinga, posteriormente, foram inseridas
outras leguminosas, como o guandu e a gliricidia [Gliricidia sepium (Jacq.)
Kunth ex Walp.], assim como outras espécies de plantas forrageiras, como
a manicoba, a palma-forrageira , a melancia-forrageira (Citrullus lanatus var.
citroides) e o sorgo [Sorghum bicolor (L.) Moench], compondo o conceito
desse sistema de producao.

Na estacdo seca, o uso exclusivo da caatinga para a alimentacao
de animais pode ser insuficiente para garantir adequados desempenhos
produtivos e reprodutivos. Nesse caso, estratégias de suplementacao volu-
mosa ou concentrada podem contribuir para o aporte alimentar para o
rebanho. Nogueira et al. (2011) avaliaram, no municipio de Petrolina, PE, a
suplementacéo diaria com 3,5 kg de palma-forrageira in natura picada por
cabra mantida na caatinga. Verificaram que essa suplementacao estratégica
promoveu a manutencao do peso corporal das matrizes nesse periodo.
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Da caatinga, também se destacam algumas plantas com potencial
para serem cultivadas, como a manicoba, o mandacaru (Cereus jamacaru
DCQ) e o feijao-bravo [Cynophalla flexuosa (L.) J. Presl]. Muitas delas apresen-
tam parametros da composicao quimico-bromatoldgica com consideraveis
teores de nutrientes (Tabela 3). Cavalcanti e Resende (2004) verificaram
gue plantas da caatinga sao amplamente utilizadas pelos agricultores para
a alimentac¢do dos animais no periodo seco e registraram usos do manda-
caru, xique-xique (Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & Rowley) e
facheiro (Pilosocereus glaucescens (Lab.) Byles & Rowley) em 46,5%, 10,5% e
12,3%, respectivamente, das propriedades situadas nos estados da Bahia e
de Pernambuco.

Tabela 3. Parametros da composicao quimico-bromatoldgica de plantas nativas
da caatinga com potencial forrageiro®.

Espécie vegetal MS PB FDN DMS
Feno de feijdo-bravo [Cynophalla flexuosa (L.) 90,23° 8,53* 65,32 50,42°
J. Presl]

Feijdo-de-rola [Macroptilium lathyroides (L.) Urb.] 30,800  11,64° 52,17  65,90¢

Facheiro [Pilosocereus glaucescens (Lab.) Byles & 10,46° 7,29* 36,56 72,514
Rowley]

Jureminha [Desmanthus virgatus (L.) Willd.] 91,17¢  19,49° 46,55 64,17°
Mandacaru (Cereus jamacaru DC) 14,087 9,28° 54,85°  58,05°
Manicoba (Manihot pseudoglaziovii Pax & Hoffm.)  88,56°  12,71°  4588*  46,10°
Mororé [Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.] 87,50>  15,50* 60,50 67,90°
Feno de sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth.) 86,13° 13,95 47,95  66,50°

MS = matéria seca (% do alimento), PB = proteina bruta (% da matéria seca), FDN = fibra em detergente
neutro (% da matéria seca), DMS = Digestibilidade da matéria seca (% da matéria seca).
Fonte: Valadares Filho et al. (2006), "Neves et al. (2014), Borges (2017) e ‘Lima (1996).

Essas plantas apresentam consideravel producéao de forragem, espe-
cialmente quando se levam em conta as caracteristicas climaticas da regiao
semidrida brasileira. Em Petrolina, PE, Soares (1989) obteve produtividades
anuais da ordem de 3 t ha' de matéria seca para o feijao-bravo com densi-
dade de cultivo de 10 mil plantas por hectare, considerando as folhas e os
frutos. O feijao-bravo é perene, sendo uma das poucas espécies da caatinga
gue se mantém com folhas durante o periodo seco do ano.
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A manicoba também é uma planta perene, sendo ainda bem aceita
pelos animais. Aradjo e Cavalcanti (2002) reportam que a manigoba pode
produzir anualmente até 5,0 t ha' de matéria seca naregiao de Petrolina, PE.
O cultivo dessa planta forrageira pode ser realizado por sementes ou estacas
com variagdes quanto ao espacamento (os mais adotados sdao2mx1me
1 mx1m, com densidades de 5 mil plantas por hectare e 10mil plantas por
hectare, respectivamente). Na Figura 3, é apresentada uma érea de cultivo
da manicoba no municipio de Petrolina, PE.

Foto: Tadeu Voltolini

.

Figura 3. Area de cultivo de manicoba (Manihot pseudoglaziovii Pax &
Hoffm.) em Petrolina, PE.

As plantas da caatinga se desenvolveram, ao longo dos anos, nas
condicdes ambientais do Semiarido, muitas vezes em solos de baixa fertili-
dade com pouca profundidade, elevadas temperaturas e baixas e irregulares
precipitagcdes pluviais. Portanto, podem apresentar vantagens competitivas
em comparacao com outros recursos forrageiros em relagdo ao cultivo na
regido semidrida brasileira.

E importante considerar que essas plantas podem apresentar
espinhos e compostos secundarios, como o tanino e glicosideos cianogé-
nicos. Alguns desses compostos secundarios podem ser antinutricionais
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ou téxicos aos animais. O tanino pode se ligar a proteina e, em excesso,
diminuir sua digestao e seu aproveitamento pelo animal (Delfino; Canniat-
ti-Brazaca, 2010). Os glicosideos cianogénicos, por sua vez, podem ser
hidrolisados pela acdo de enzimas, formando o acido cianidrico, que pode
ser téxico (Midio; Martins, 2000). A manicoba é uma das plantas que pode
apresentar altos teores de glicosideos cianogénicos e formar o acido ciani-
drico. Contudo, sua secagem para a elaboracao de feno e a conservacao na
forma de silagem diminuem as concentracdes de acido cianidrico, podendo
a manicoba, nessas formas, ser fornecida aos animais.

Espécies de plantas forrageiras exoéticas

Dentre as espécies exdticas para o cultivo na regido semidrida,
algumas que tém se destacado sdo: palma-forrageira, capim-buffel, capim-
-corrente, leucena, gliricidia, guandu, cunha, erva-sal (Atriplex nummularia
Lindl.) e melancia-forrageira (Figura 4).

Palma-forrageira

A palma-forrageira é planta da familia das cactaceas, originaria do
México e introduzida no Brasil no fim do século 19 (FAO, 2001). Na regiao
semidrida brasileira, sao cultivados principalmente os genétipos Redonda e
Gigante [Opuntiaficus-indica(L.) Mill.] e Miida ou Doce [Nopaleacochenillifera
(L.) Salm-Dyck] (Menezes et al., 2005), cuja principal destinacdo é a alimen-
tacdo animal. Outras cultivares sdo Orelha de Elefante Mexicana [Opuntia
stricta (Haw.) Haw] e IPA Sertania [Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck].

Em relacdo a outras plantas, a palma-forrageira possui modifica-
¢oes morfoldgicas e fisioldgicas; por isso, torna-se importante nas regides
aridas e semiaridas. No Semiarido brasileiro, a produtividade dessa cultura
em condicdes de dependéncia da chuva tem superado a marca de 20 t ha”
de matéria seca (Santos et al,, 2011b). Produtividades acima de 40 t ha™' de
matéria seca utilizando o método adensado de cultivo também tém sido
relatadas (Silva et al., 2014).

Como forragem, a palma-forrageira é utilizada na forma in natura
(servida picada nos comedouros), mas pode também ser utilizada para a
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Figura 4. Espécies vegetais exéticas com potencial para uso como plantas forra-
geiras na regido semidrida brasileira: capim-buffel (Cenchrus ciliaris) diferido
pastejado por caprinos (A), capim-corrente (Urochloa mosambicensis) pastejado
por caprinos (B), palma-forrageira (Opuntia ficus-indica) (C), leucena (Leucaena
leucocephala) (D), gliricidia (Gliricidia sepium) (E), guandu (Cajanus cajan) (F),
melancia-forrageira (Citrullus lanatus var. citroides) (G), cunha (Clitoria ternatea) (H) e
erva-sal (Atriplex nummularia) (1).

confeccdo do farelo (que consiste na trituracdo e desidratacao das raque-
tes), além de poder ser conservada na forma de silagem.

Em regides em que o cultivo da palma-forrageira sofre restricdes por
conta dos parametros climaticos (elevadas temperaturas e baixissimas e
irregulares precipitacdes pluviais, muitas vezes inferiores a 300 mm anuais),
tem se utilizado a complementacao hidrica na cultura, que é o aporte adicio-
nal de d4gua para a planta no periodo em que nao esta chovendo. Em muitas
situacdes, o volume de agua aplicado em complementacao hidrica na
palma-forrageira nao atende totalmente a necessidade hidrica da cultura,
mas contribui para aumentar a producéo da planta.
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Com a complementacgao hidrica, normalmente a dgua é aplicada por
gotejamento em intervalos e volumes variaveis. Na Figura 5, é apresen-
tada uma area de cultivo de palma-forrageira recebendo complementacao
hidrica.

Fotos: Tadeu Voltolini

Figura 5. Palma-forrageira (Opuntia stricta ‘Orelha de Elefante Mexi-
cana’) cultivada com complementacgao hidrica.

Nesse modelo de producao, a palma tem apresentado elevada produ-
tividade, com antecipacao da idade para o primeiro corte e possibilidade de
plantio em outras épocas do ano além do periodo chuvoso. A complemen-
tacdo hidrica pode permitir ainda que, em regides consideradas inaptas
ou com restricao ao cultivo dessa planta por conta de fatores climaticos, a
palma-forrageira possa ser cultivada.

Rocha et al. (2017) avaliaram as respostas produtivas e estruturais de
trés cultivares de palma-forrageira (Milda, Orelha de Elefante Mexicana e
IPA 20) em diferentes intervalos de corte (4, 8, 12 e 16 meses) e observa-
ram que a ‘Orelha de Elefante Mexicana’ apresentou maior produtividade
e melhor eficiéncia no uso da d4gua em comparagdao com as demais. Além
disso, seu o corte foi realizado aos 16 meses ap6s o plantio, o que propor-
cionou maior producao de forragem quando comparada a dos cortes mais
precoces. Aos 12 meses apds o plantio, as massas de forragem das cultivares
Orelha de Elefante Mexicana, IPA 20 e Milda foram superiores a 300 t ha”
de matéria verde.
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A palma-forrageira apresenta, em geral, baixos teores de matéria
seca, de proteina bruta e de fibras, enquanto possui elevada concentracao
de carboidratos nao fibrosos. Por apresentar cerca de 90% de 4gua em sua
constituicdo, representa uma importante fonte de dgua para o rebanho.

Capim-buffel

O capim-buffel é uma graminea originaria da Africa, perene, de
plantio por sementes e com boa aceitacao pelos animais e elevado poten-
cial para o cultivo em regides aridas e semiaridas. Algumas das principais
cultivares sdo: Biloela, Gayndah, Aridus e CPATSA 7754. Segundo Oliveira
(2005), o capim-buffel pode atingir até 12 t ha” de matéria seca por ano na
regido semidrida brasileira.

O capim-buffel pode ser utilizado para o pastejo direto tanto na época
chuvosa quanto na época seca do ano (pastejo diferido), além de poder ser
usado na confeccdo de fenos e silagens visando a reserva estratégica para o
periodo de escassez de alimentos.

Sua utilizacdo pode também estar associada ao manejo integrado,
como na técnica de enriquecimento da caatinga (Moreira et al., 2007).
Andrade et al. (2007) avaliaram a terminacao de ovinos da raga Santa Inés
em caatinga enriquecida com capim-buffel e trés niveis de suplementa-
¢ad0 (0, 1,0% e 1,5% do peso corporal) e observaram ganhos de peso de
77,0 g dia”, 134,0 g dia” e 190,0 g dia”, respectivamente.

Em pastagens de capim-buffel, Oliveira et al. (2016) avaliaram as
respostas de ovinos sem padrao racial definido durante 1 ano. Com precipi-
tacdo pluvial no periodo de 522 mm, os autores observaram ganhos médios
didrios que variaram de 54,12 g por animal a 68,04 g por animal e taxas de
lotacdo de 11,1 ovinos por hectare a 12,5 ovinos por hectare.

Capim-corrente

Originario da Africa, o capim-corrente é uma graminea perene e bem
aceita pelos animais. Em Petrolina, PE, em condicao de sequeiro, a produti-
vidade dos pastos variou de 2,50 t ha™ a 3,50 t ha'de matéria seca por ano,
possibilitando taxas de lotacdo de 0,7 a 0,9 unidade animal por hectare
por ano utilizando bovinos. Contudo, os ganhos de peso proporcionados
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por essa planta forrageira foram inferiores aos propiciados pelos pastos de
capim-buffel (Oliveira, 2005).

Seu plantio é realizado por sementes, e a planta pode ser destinada
ao pastejo direto nos periodos chuvoso e seco do ano, além de servir para
a fenacdo e ensilagem.

Camurca et al. (2002) avaliaram o desempenho produtivo de ovinos
da raga Santa Inés em confinamento recebendo ra¢des a base de feno de
gramineas tropicais, dentre eles o feno do capim-corrente. Nesse estudo, a
racao com o capim-corrente (30% de concentrado e 70% de volumoso) apre-
sentou 14,85% de proteina bruta (com base na matéria seca) e proporcionou
ganhos de 151,36 g dia” por animal. Esses ganhos foram semelhantes aos
proporcionados pelas racdes compostas pelos fenos com outras gramineas
tropicais [capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) e capim-milha-
-roxa (Panicum molle Swartz)].

O capim-corrente também foi avaliado por Almeida et al. (2012), que
forneceram suplementos concentrados a base de farelo de vagem de alga-
roba [Prosopis juliflora (Sw.) D.CJ], sorgo ou trigo (1% do peso corporal ao
dia) para cordeiros da raca Santa Inés e observaram ganhos de peso que
variaram de 78,2 g dia"a 100,9 g dia™ por ovino, a depender do concentrado
fornecido.

Leucena

A leucena é uma planta arbustiva ou arbérea (cuja altura pode variar
de 5 m a 18 m), perene, de crescimento rapido e originaria da América
Central. No Nordeste do Brasil, essa leguminosa foi difundida em meados
dos anos 1970, mas somente na década de 1980 ocorreu a distribuicdo em
massa de sementes (Santana Neto et al., 2015).

A leucena pode ser utilizada para a formacgao de bancos de prote-
ina, submetida ao pastejo direto pelos animais ou conservada na forma de
feno ou silagem. Também pode ser usada para a formacao de leguminei-
ras visando ao corte. Pode ainda ser consorciada com culturas anuais ou
perenes.

Seu plantio é efetuado por sementes com espacamentos que
variam de 1,0 m a 2,0 m entre linhas e 0,5 m a 1,0 m entre plantas, gerando
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densidades de cultivo de 5 mil plantas por hectare a 20 mil plantas por
hectare. Sua produtividade pode variar de 1,50 t ha' a 7,50 t ha™' de matéria
seca por ano, sendo rica em proteina, razao pela qual pode substituir parte
de ingredientes concentrados proteicos em ra¢des e suplementos para
bovinos, caprinos e ovinos.

Essa leguminosa apresenta um aminoacido chamado mimosina, que
pode provocar a perda de pelo, sobretudo nos animais jovens. Esse efeito
ocorre principalmente quando a leucena é consumida em grande quanti-
dade por periodo que exceda 6 meses. Cultivar a leucena em consércio com
outras culturas forrageiras (usando-se até 30% dessa leguminosa na area)
pode reduz a ingestdao desse aminoacido quando for usada como banco
de proteina. A introducao gradual dessa planta na dieta dos animais e o
seu fornecimento na forma de feno também sao estratégias para diminuir a
concentracao na dieta e aingestao desse aminoacido.

Moreira et al. (2008) avaliaram as respostas produtivas de caprinos
alimentados com racdo - composta por 30% (de matéria seca) de feno de
leucena e 70% (de matéria seca) de concentrado — associada ao aleita-
mento materno em comparagdo com caprinos soltos na caatinga durante
todo o dia acompanhando as maes. Os animais alimentados com leucena e
concentrado tiveram ganhos da ordem de 187 g dia” por animal, enquanto
os cabritos que acompanharam as cabras apresentaram ganhos de 60 g dia
por animal.

Souza e Espindola (2000) avaliaram o desempenho produtivo de
cordeiros mantidos em pastagens de capim-buffel em associacdo com
banco de proteina. Os autores verificaram que foi possivel elevar a taxa
de lotacdo nas pastagens de 4 cordeiros por hectare para 6 cordeiros por
hectare quando esse banco de proteina foi a leucena. O aumento na taxa de
lotacdo nao fez reduzir o ganho de peso dos animais e proporcionou maior
produtividade por unidade de 4rea. Nesse estudo, o banco de proteina com
a leucena promoveu ganho de peso aos cordeiros mesmo no periodo seco
do ano utilizando 6 ovinos por hectare.

Gliricidia

A gliricidia é uma leguminosa arbdrea oriunda do México, América
Central e do Norte da América do Sul. Possui crescimento rapido,
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enraizamento profundo e tolerancia a seca. Sdo amplas suas possibilidades
de uso, como em reflorestamento, adubacao verde, cercas-vivas, recupera-
¢ao de solos e alimentacdo animal como banco de proteina ou nas formas
de silagem ou feno.

A gliricidia pode ser plantada por sementes ou estacas, e seus princi-
pais espacamentos de cultivo variam de 1,0 m a 2,0 m entre linhas e 0,5 m
e 1,0 m entre plantas com densidade de 5 mil plantas por hectare a 20 mil
plantas por hectare. Pode ndo ser prontamente aceita pelos animais nas
primeiras vezes em que é fornecida, principalmente in natura, sendo neces-
sario adaptar os animais ao seu uso ou fornecé-la nas formas de silagem ou
feno para melhorar sua aceitacao inicial.

Costa et al. (2009) avaliaram a inclusao de folhas frescas de gliricidia
associadas ou nao ao capim-elefante na dieta de ovinos da raca Santa Inés
e verificaram que o fornecimento exclusivo de gliricidia ou associado com o
capim-elefante promoveu maior ganho de peso e melhor conversao alimen-
tar aos cordeiros em relacao ao fornecimento exclusivo do capim-elefante.
Nesse estudo, a utilizacdo de 2% de folhagem de gliricidia (% da matéria
seca) em relacdo ao peso corporal do animal associada ao fornecimento, a
vontade, de capim-elefante proporcionou ganho de peso de 90 g dia™ por
cordeiro.

Guandu

O guandu ou andu é originario da india e tem diversas potencialida-
des de uso, como a alimentacdo humana, a adubacéo verde e a alimentacao
animal.

Como forragem, o guandu pode ser fornecido nas formas de feno
e silagem ou verde picado ou pode ser pastejado diretamente. Pode ser
usado como banco de proteina ou em consorciacdo com gramineas.
Estudos realizados durante 6 anos nas condi¢des de sequeiro na Estacao
Experimental da Caatinga da Embrapa Semiarido culminaram na recomen-
dacgdo do guandu ‘Taipeiro’ por apresentar bom desempenho produtivo e
potencial forrageiro (Santos et al., 2005).

Wanderley et al. (2012) avaliaram diferentes alternativas alimen-
tares (silagem de sorgo, silagem de girassol, feno de leucena, feno de
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capim-elefante e feno de guandu) em associacdo com a palma-forrageira
em racdes para ovinos. Eles observaram que as ragdes compostas por
palma e guandu proporcionaram semelhantes consumos e coeficientes de
digestibilidade da matéria seca e proteina bruta em comparagdo com os
dos demais volumosos.

Cunha

A cunha é uma leguminosa cuja origem é controversa entre a Indo-
nésia (Gupta et al., 2010) e outros locais do continente asiatico (Avalos
et al,, 2004). Apresenta diversas formas de utilizacdo, tais como: alimenta-
¢a0 animal, cobertura vegetal, ornamentacédo e potencial medicinal (Gupta
et al,, 2010). Trata-se de planta com raizes profundas, distribuida em toda a
Zona Tropical do globo terrestre e com propagacao realizada por sementes,
sendo uma espécie considerada como tolerante a seca (Barros et al., 2004).

Pode ser usada como forragem em pastejo direto, como banco de
proteina ou legumineira (para corte), sendo essa ultima disponibilizada aos
animais na forma in natura, emurchecida ou como feno (Avalos et al., 2004).
A planta pode ser cultivada com ou sem suporte, apresentando alto potencial
produtivo, sendo ainda rica em proteina. Aradjo Filho et al. (1994) avaliaram
as respostas produtivas da cunha durante 840 dias em diferentes alturas e
intervalos de cortes recebendo aplicacdo adicional de agua (irrigacdo) no
periodo seco e durante o periodo chuvoso quando havia escassez de chuva.
Os autores observaram produtividades por corte que variaram de 1,90t ha'a
4,86 t ha' de matéria seca e produtividades anuais de 16,52 tha'a 23,99 t ha
de matéria seca, a depender do intervalo de cortes. Eles recomendaram o
corte da cunhé na altura de 5 cm a 10 cm em intervalos de 56 dias.

Barros et al. (2004), ao avaliarem a cunha em ragdes para cordeiros
com o uso de diferentes proporcdes desse feno na ragdo (de 55% a 85% da
matéria seca), observaram ganhos de peso médio diario de até 172,8 g por
animal.

Erva-sal

A erva-sal é uma planta originaria da Australia e que foi introduzida
no Semiarido brasileiro na década de 1940. Recebe esse nome devido a
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particularidade de ser capaz de absorver e acumular sais em seus tecidos.
Seu plantio é realizado por estacas, a partir das quais se obtém mudas.
No Brasil, as produtividades relatadas variam entre 5,0 t ha'e 33,0 t ha' de
matéria seca por ano, variacao que depende de condic¢des climaticas, irriga-
€30, espacamento entre plantas e idade de corte (Aradjo, 2011).

A erva-sal apresenta alto teor de minerais em sua composicao (de
17,0% a 30,0% da matéria seca), grande parte dos quais é constituida por
sédio, cloro e potassio (Moreno, 2011). A erva-sal pode ser usada em pastejo
direto; entretanto, recomenda-se corta-la, tritura-la e fornecé-la na racao
nas formas de feno ou silagem em até 30% da matéria seca. Os plantios
podem ser feitos com espacamentos que variamde TmxTmad4mx4m
entre linhas e plantas, com densidades que podem atingir 10 mil plantas
por hectare, e o corte pode ser realizado em intervalos de 6 a 12 meses.

Moreno et al. (2014) utilizaram o feno de erva-sal variando de 30%
a 60% na dieta de cordeiros confinados, complementando a racdo com
concentrado, e observaram ganhos de 193,4 g dia®’ por animal. O maior
ganho foi obtido com a inclusao de 30% de feno.

Melancia-forrageira

A melancia-forrageira (conhecida também como “melancia-do-mato”,
“melancia-de-cavalo” ou “melancia-de-porco”) é uma planta da familia das
cucurbitaceas cuja origem é o continente africano (Oliveira, 2005). Para a
alimentacao animal, sdo utilizados os seus frutos, que diferem das melan-
cias tradicionais destinadas ao consumo humano por serem muito firmes
e consistentes, apresentarem polpa clara e possuirem baixos teores de
acucares.

Uma particularidade dessa forrageira esta na sua conservacgao: depois
de maduro e colhido, o fruto, quando bem armazenado, se conserva por
varios meses. A produtividade pode chegar a 30,0 t ha” de frutos ou 3,0 t
de matéria seca, considerando 10% de matéria seca nos frutos. A melan-
cia-forrageira pode ser fornecida picada in natura ou ser utilizada para a
confeccdo do farelo depois da desidratacdo e da moagem do material
(Oliveira, 2005). Oliveira e Silva (2009) observaram ganhos de peso de
bovinos da ordem de 4 kg a 8 kg por més por animal quando receberam
suplementag¢do com melancia-forrageira.
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Comparativo entre as plantas forrageiras exéticas

Em geral, nas propriedades rurais do Semiarido brasileiro, existem
algumas opg¢des de plantas forrageiras exéticas que podem ser utilizadas.
Esses recursos forrageiros apresentam multiplos potenciais e caracteristicas
diversas: alguns com elevado potencial para fornecerem dgua aos rebanhos,
além de nutrientes, como é o caso da palma-forrageira e da melancia-
-forrageira, cujos teores de matéria seca sao baixos (Tabela 4), outros com
potencial para contribuir para o aporte de proteina, ja que apresentam
teores de proteina superiores a 15% da matéria seca, como a leucena, a gliri-
cidia e o guandu (Tabela 4).

Tabela 4. Composicdo quimico-bromatolégica de plantas forrageiras exéticas
utilizadas no Semiarido brasileiro.”

Espécie Ms PB FDN NDT DMS
Palma-forrageira (Opuntia sp.) 11,217 4,91° 28,35  65,99° 72,70
Capim-buffel (Cenchrus ciliaris) 46,07° 6,08° 79120 61,10° 27,00°

Feno de capim-corrente (Urochloa 85,10¢ 6,86¢  83,27¢ 40,93 55,41¢
mosambicensis)

Feno de leucena (Leucaena 90,90° 19,897 59,26° 54,67° 50,92°
leucocephala)

Gliricidia (Gliricidia sepium) 22,77° 16,247 41,38 61,79 68,78°
Guandu (Cajanus cajan) 34,83° 18,54° 50,78° - 50,11°
Feno de cunha (Clitoria ternatea) 90,457 17,84° 58,79  64,43*@ 65,240
Feno de erva-sal (Atriplex 88,50° 8,90° 49,07*  62,46¢ 49,842
nummularia)

Melancia-forrageira (Citrullus lanatus 7.16° 22,16° 36,84° 62,089 71,16
var. citroides)

OMS = matéria seca (% do alimento), PB = proteina bruta (% da matéria seca), FDN = fibra em
detergente neutro (% da matéria seca), NDT = nutrientes digestiveis totais (% da matéria seca), DMS =
digestibilidade da matéria seca (% da matéria seca). @ 50 a 99 dias de intervalo de cortes.
Fonte:*Neves et al. (2014), ®Cabral (2014), Silva (2013), “Camurga et al. (2002), *Silva et al. (1995), ‘Almeida
etal. (2012), %Silva et al. (2009) e "Chagas et al. (2006).

As formas de uso das plantas forrageiras exéticas também sao vari-
aveis: podem ser utilizadas para a formacao de pastos, visando ao pastejo



Capitulo 7 « Alternativas alimentares para os rebanhos 247

direto dos animais (como é o caso do capim-buffel e do capim-corrente) ou
para o corte ou como banco de proteina. Ha aquelas plantas que podem
ser conservados como feno ou silagem e outras que ndo necessariamente
dependem da conservacdo para serem utilizadas, como a melancia-forra-
geira. Ou seja, existem opc¢des de recursos forrageiros para as propriedades
rurais a depender das caracteristicas e necessidades de cada uma delas.

Coprodutos e residuos agroindustriais e agricolas

Um coproduto é aquele obtido num processo de producao conjunta
e cuja comercializacao gera retorno financeiro representativo. Esse conceito
pode ser aplicado ao farelo de soja e ao farelo de algodao, que sdo obtidos
conjuntamente com a extracao do 6leo. A comercializacao desses farelos,
gue sao ingredientes considerados tradicionais para a racdao animal no Brasil,
resulta em faturamentos considerdveis. Embora esses dois coprodutos
sejam importantes para a alimentacdo dos rebanhos da regido semidrida,
muitas vezes, para a agricultura de base familiar, os custos para adquiri-los
podem ser muito altos, havendo necessidade de buscar alimentos subs-
titutos produzidos na prépria regidao, como os residuos agroindustriais e
agricolas.

Os residuos agroindustriais e agricolas (esses Ultimos também deno-
minados de “restos culturais”) sdo materiais remanescentes dos processos
de obtencao de um produto principal. Alguns desses residuos podem ainda
ser considerados como subprodutos (quando apresentarem baixo teor
de fibras e alta concentracao de energia digestivel) ou podem apresentar
altos teores de proteina. O residuo agroindustrial é o material residual da
industria processadora, enquanto o agricola é gerado a partir do cultivo.
Na Figura 6, estdo apresentados o residuo agricola do cultivo da mandioca
(Manihot esculenta Crantz) (terco final da parte aérea) e o residuo da produ-
¢ao vitivinicola.

Na regido semiarida brasileira, estdo instaladas agroindustrias impor-
tantes, como a processadora de frutas, a sisaleira, a da mandioca e a dos
biocombustiveis, que geram diversos residuos agroindustriais. Pela indUs-
tria processadora de frutas, sdo gerados grandes volumes de residuos,
com destaque para os de caju (Anacardium occidentale), manga (Mangifera
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Figura 6. Residuo agricola do cultivo da mandioca (Manihot esculenta) (A) e ragcdo
composta por palma-forrageira (Opuntia ficus-indica) e residuo da producao vitivi-
nicola (B).

indica), abacaxi (Ananas comosus), acerola (Malpighia emarginata) e mara-
cuja (Passiflora edulis f. flavicarpa), além dos da fabricacdo de vinhos e de
suco de uva. De acordo com Pereira et al. (2009), no caso de algumas frutas
(como a manga e o maracuja), a quantidade gerada de residuos chega a
representar 70% do volume beneficiado (Tabela 5). Da industria sisaleira,
podem ser obtidos a mucilagem do sisal e o pé da batedeira. Do proces-
samento da mandioca, podem ser geradas a raspa, a casca e a farinha de
varredura. Ja dos biocombustiveis, podem ser gerados o bagaco de cana-
-de-acucar (Saccharum officinarum), a torta de mamona (Ricinus communis)
destoxificada e a torta e o farelo do licuri (Syagrus coronata).

Por um lado, esses residuos ficam acumulados nos patios das
agroindustrias, acarretando custos desnecessarios para elas em virtude da
destinacao apropriada que requerem. Por outro lado, esses produtos apre-
sentam potencial para serem utilizados na alimentacao animal. Na Tabela 5,
sdo apresentados alguns parametros da composicao quimico-bromatolé-
gica de residuos agroindustriais da fruticultura.

Além da destinacdo, o uso dos residuos agroindustriais pode
contribuir para a redugdo nos custos com a alimentacao animal e, em
consequéncia, nos custos de producao. Muitos dos residuos agroindus-
triais apresentam teores consideraveis de proteina bruta, como é o caso
do residuo umido de cervejaria, da torta de licuri e do farelo de mamona
destoxificado (Tabela 6).
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Tabela 5. Total de residuo gerado e parametros da composicdo quimico-
-bromatoldgica dos residuos desidratados da industria da fruticultura.”

Residuo gerado  Composicao quimico-bromatologica

(% do volume (%)
beneficiado)

Abacaxi (Ananas comosus) 40a 50 88,510 9,25° 66,14°  34,41°
Acerola (Malpighia 27 a 41 82,46° 17,36 74,18 59,900
emarginata)

Caju (Anacardium 40 89,10° 13,78° 79,23  68,59°
occidentale)

Goiaba (Psidium guajava) 13a20 86,33¢ 8,47¢ 73,45¢ 54,46¢
Manga (Mangifera indica) 60a70 92,234 3,874 37,25¢ 21,844
Maracuja (Passiflora edulis 54a70 88,26° 13,26 57,14 44,16b
f. flavicarpa)

Melao (Cucumis melo) 45 84,56¢ 17,33¢ 59,10¢ 32,60°
Tamarindo (Tamarindus 50a60 90,51° 12,697 46,10° 29,82°
indica)

Uva (Vitis vinifera) 20a 30 90,60¢° 17,00¢ 60,36° 52,195

MS = matéria seca (% do alimento), PB= protefna bruta (% da matéria seca), FDN = fibra em detergente
neutro (% da matéria seca), FDA = fibra em detergente acido (% da matéria seca).

Fonte: *Maia (2015), PPereira et al. (2009), Lousada Juanior et al. (2006), Vieira et al. (2008) e ¢Barroso
et al. (2006).

Tabela 6. Composicdo quimico-bromatolégica de residuos agricolas e agroin-
dustriais com potencial de uso na alimentacdo de rebanhos na regido semiarida
brasileira.®

Residuo agroindustrial MS PB FDN DMS NDT

Mucilagem do sisal (Agave sisalana) 11,09 9,04 38,20 87,979 60,00¢
in natura

Casca de mandioca 87,77 2,43 4299 - 65,09¢
(Manihot esculenta)

Torta de licuri (Syagrus coronata) 93,30¢ 18,92¢ 52,90° 81,629 51,439
Residuo Umido de cervejaria 22,089 29,279 51,869 47,769 60,949
Bagaco cru de cana-de-acgucar 68,74° 1,95  80,16° 71,80° 45,47°

(Saccharum officinarum)

Continua...
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Tabela 6. Continuacao.

Residuo agroindustrial MS PB FDN DMS NDT
Farelo de mamona 90,17¢ 4064c 45,57° 71,26f 67,15
(Ricinus communis) destoxificado

Residuo do abacaxi 82,50° 7,07°  65,13° 61,13° 57,84
(Ananas comosus)

Residuo de vitivinicola 90,60° 17,006 60,36° 52,190 65,49
Pseudocaule do sisal — coroa 2590  2,70° 19,907 66,607 81,70°
Parte aérea da mandioca - feno 88,73* 14,82 51,72 44,44° 62,10
Cana-de-aclcar - ponta 93,77° 4,36° 74,64 53,50 -
Restolho do abacaxi 16,46°  5,57° 49,51 - 34,99

MS = matéria seca em %, PB = proteina bruta (% da matéria seca), FDN = fibra em detergente neutro
(% da matéria seca), DMS = digestibilidade da matéria seca (% da matéria seca), NDT = nutrientes
digestiveis totais (% da matéria seca).

Fonte: *Neves et al. (2014), "Barroso et al. (2006), Pompeu (2009), “Brandao et al. (2011), *Menezes et al.
(2004), 'Paulino (2017), 9Silva (2011), "Santos (2013) e ‘Nogueira (2013).

A inclusdao dos residuos agroindustriais na dieta dos animais (em
guantidades que sdo varidveis e dependentes de diversos fatores) pode
promover aumento no consumo de alimentos e no desempenho produ-
tivo (Cruz et al., 2011). Muitos residuos agroindustriais (como o residuo do
processamento da acerola) apresentam altos teores de fibra e lignina. Por
isso, devem ser incluidos em menores proporcdes nas racdes dos animais.
Além do uso direto na alimentacido como parte da racdo dos animais, alguns
residuos (principalmente os secos) podem contribuir para o processo de
ensilagem. A adicdo dos residuos secos tem por objetivo aumentar o teor
de matéria seca do material a ser ensilado e garantir uma boa fermentacao
com a predominancia do acido latico, o que faz melhorar a qualidade da
silagem produzida.

O pseudocaule do sisal, a parte aérea da mandioca (terco final), a
ponta da cana-de-agUcar e o restolho do abacaxi sdo alguns dos restos
culturais com potencial para uso na alimentacdo animais (Tabela 6) que
podem ser encontrados no Semiarido brasileiro. O terco final da parte aérea
da mandioca é um residuo agricola que merece destaque por apresentar
elevados teores de proteina bruta e nutrientes digestiveis totais. Entretanto,
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em geral, os residuos agricolas apresentam baixos teores de proteina bruta e
nutrientes digestiveis totais, sendo normalmente fontes de fibra (Tabela 6).

Salviano (1991) relata que os restos culturais representam alternati-
vas para a alimentacado dos animais, especialmente em condi¢des em que
o objetivo é a manutencao do peso corporal. Nesse estudo, o autor verifi-
cou uso ineficiente desse recurso alimentar oriundo dos cultivos de milho
e feijao nas propriedades rurais. Depois da colheita, 0 material residual era
deixado secar no campo e, na época de uso, ja apresentava valor nutritivo
bem inferior em relacdo a condicao original. Nesse mesmo estudo, foram
verificados, para o milho, até 73 t ha' de residuos com 6,8% de proteina
bruta e, para o feijado-caupi, 2,1 t ha™ de residuos com 14,0% de proteina
bruta em perimetros irrigados. Conforme concluiu o autor, os restos cultu-
rais do milho na dieta de bovinos proporcionam a manutencao do peso
corporal, enquanto os de feijao-caupi promovem ganho de peso moderado
aos bovinos mantidos em caatinga (Salviano, 1991).

Apesar de os residuos agroindustriais serem fontes potenciais para a
alimentacao animal, ha limitagcdes quanto ao seu uso, como airregularidade
de sua oferta (ja que, muitas vezes, as agroindustrias podem nao operar
durante todo o ano em fungao, por exemplo, da sazonal oferta de matéria-
-prima), a despadronizacao e desuniformidade dos residuos (alteracdes no
processamento entre as agroindustrias e caracteristicas da matéria-prima
podem modificar as caracteristicas do residuo) e, no caso das frutas, alte-
racdes na composicao do fruto e, consequentemente, na do residuo (que
podem ocorrer em funcao de diferentes cultivares e épocas de colheita).

Conservacao de forragem

Na regido semiarida, ha estacionalidade na producao de forragem,
fazendo com que, na época seca do ano, haja deficit na quantidade de
alimentos a serem destinados aos animais. Nesse caso, a producao de forra-
gem (o que envolve corte e armazenamento para uso em periodo de maior
necessidade) deve ocorrer durante a estacdo chuvosa (quando ha cresci-
mento das plantas forrageiras). Os principais métodos de conservacdo de
alimentos para animais sao a ensilagem e a fenacao.
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Silagem

A silagem é a forragem verde e suculenta armazenada na auséncia
de ar em depositos préprios chamados silos. Essa conservacao da forragem
se da devido a sintese de acidos organicos oriundos da fermentacdo dos
nutrientes, principalmente a partir dos carboidratos presentes nas plantas
forrageiras (Pereira et al., 2011).

A pratica de ensilagem tem como principal objetivo a conservacao
do valor nutritivo inicial do material. Embora o processo de fermentacao
nao melhore a qualidade do alimento, quando a silagem é bem feita, pode
se aproximar ao maximo da qualidade do alimento original. As etapas para
a ensilagem de uma planta forrageira sao: corte, carregamento, descarrega-
mento, compactacao e fechamento. Na Figura 7, sdo apresentadas algumas
das etapas de confeccao da silagem.

Figura 7. Etapas da ensilagem: corte e carregamento (A), descarregamento (B e C),

compactacao com trator (D), cobertura do material ensilado com lona plastica (E),
cobertura da lona plastica com terra (F).

Uma silagem bem feita pode ficar armazenada por varios meses e até
por anos. A abertura do silonormalmente ja pode ser realizada cercade 30 dias
depois do seu fechamento. Embora varios alimentos possam ser utilizados
para a ensilagem, a escolha pode ser feita com base na adaptacao da cultura
a determinada regiao, na facilidade de colheita e no tipo de uso. Destacam-se
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como as forragens mais utilizadas para ensilagem o milho, o sorgo e o milheto
(Pennisetum glaucum), mas outros recursos forrageiros podem também ser
armazenados por esse processo, como a gliricidia, o capim-buffel e a parte
aérea da mandioca, respeitando as peculiaridades de cada cultura.

Existem diversos tipos de silos, tais como: trincheira, superficie e silos
subterraneos, aéreos e de encosta (Pereira et al., 2011). A ensilagem também
pode ser feita em tambores e até mesmo em sacos. Na Figura 8, sao apre-
sentados alguns tipos de silo.

A compactacao da forragem pode ser mecanica, pelo pisoteio do
homem ou utilizando a tracao animal. Apés o enchimento, o silo deve ser
coberto com lona plastica para protecao contra a acao do vento e da chuva
e para evitar o acesso de animais. A escolha do tipo de silo a ser construido
depende principalmente da quantidade de silagem a ser armazenada, da
topografia do terreno onde ficara o silo e das maquinas e equipamentos
disponiveis.

Figura 8. Tipos de silo: silo tipo cincho (A), tipo rapadura (B) e tipo superficie (C).

Fenacao

O feno é a forragem desidratada, conservada pela secagem natural
ou artificial. A fenagdo (o processo de obtencdo do feno) é a forma mais
antiga de conservacao de volumosos. De acordo com Jobim et al. (2007), as
principais caracteristicas a considerar ao escolher uma planta para a produ-
¢ao de feno sdo o valor nutritivo e a facilidade de desidratacdo, além de
alguns fatores intrinsecos, tais como o diametro e o comprimento do colmo
e a relacdo folha/caule.

Diversas plantas forrageiras podem ser conservadas na forma de feno,
desde que sejam utilizados métodos e equipamentos corretos no processo
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de fenacgdo. O capim Tifton 85 do capim-bermuda [Cynodon dactylon (L))
Pers] e o capim-pangola (Digitaria decumbens Stent) sdao algumas das
principais opcdes para a producao de feno. Entretanto, plantas como o
capim-buffel e o capim-corrente podem ser utilizadas com sucesso para a
producao de feno, assim como as leguminosas gliricidia, leucena e cunha.

O processo de fenacao tradicionalmente abrange trés etapas prin-
Cipais: corte, secagem e armazenamento. A época de corte deve aliar a
produtividade e o valor nutritivo da planta, equilibrando a quantidade de
forragem com a qualidade. O corte pode ser realizado de forma manual ou
mecanica e deve ser efetuado nas primeiras horas da manha.

A fase de secagem implica a evaporacao de grande quantidade de
agua. Boas condicdes ambientais, como dias ensolarados, ocorréncia de
ventos e baixa umidade, favorecem a secagem do material. No campo, esse
processo de secagem pode ser dividido em trés fases, sendo:

+ Fase 1: normalmente, essa fase é rapida e envolve intensa perda de
agua.

» Fase 2: essa fase se caracteriza por perda de agua mais lenta,
chegando a teor de umidade em torno de 60% a 65%.

+ Fase 3: essa fase inicia-se quando a biomassa apresenta cerca de
45% de umidade e se estende até ela atingir 15% de umidade ou
menos.

Na fase 3, é importante fazer a viragem da forragem, pois a movimen-
tacao acelera o processo de secagem possibilitando que o ponto de feno seja
atingido rapidamente. A viragem deve acontecer em intervalo de 2h a 3h.

Para facilitar o armazenamento e o transporte, o feno pode ser
compactado. O local ideal para o armazenamento do feno sdo os galpdes
cobertos e arejados. O feno deve ser deixado sobre estrados de madeira,
evitando a formacao de pilhas muito altas. Contudo, pode-se deixar os
fenos armazenados em sacos ou em medas, normalmente cobertas para
evitar que as chuvas e o excesso de umidade prejudiquem sua qualidade.

Consideracoes finais

A alimentacdo dos rebanhos em regides aridas e semiaridas do
mundo, assim como no Semidrido brasileiro, ¢ um grande desafio aos
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sistemas produtivos pecuarios. Para os empreendimentos de base familiar
em areas dependentes de chuva da regido semiarida brasileira, ha alternati-
vas que podem contribuir para o aporte alimentar. A vegetacao nativa usada
como pasto e de forma adequada, o cultivo de plantas nativas ou exéti-
cas adaptadas e o uso de residuos agricolas e agroindustriais sdo algumas
das estratégias para o potencial aumento na quantidade de forragem nas
propriedades rurais. Além disso, os produtores podem recorrer a técnicas
de conservacdo de alimentos, como a ensilagem e a fenacgéo, para armaze-
nar os ingredientes e fornecé-los em periodos de maior necessidade, como
na época seca do ano.
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