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As caracteristicas edafoclimaticas e hidrolégicas da regido semia-
rida do Nordeste do Brasil sdo semelhantes as de outras regides semiaridas
do mundo, apresentando, de forma constante, curtos periodos de chuvas
intercalados com longos periodos de estiagens (conhecidos por “vera-
nicos”). A precipitacdo que caracteriza o clima semiarido esta na faixa de
200 mm a 800 mm anuais (Brasil, 2005) distribuidos durante 3 a 5 meses,
com elevadas taxas de evapotranspiracao (em média, 2.000 mm por ano);
isso proporciona deficit de umidade no solo durante a maioria dos meses.

Nessa regido do Brasil, a maioria dos agricultores familiares explora
uma agricultura dependente de chuva, que, ha muito tempo, vem sofrendo
com perdas de produtividade devido a auséncia de chuvas e/ou chuvas insu-
ficientes e a0 manejo inadequado do solo e da 4gua. Considerando essas
caracteristicas, as maquinas, implementos e equipamentos a serem usados
devem ter tecnologia desenvolvida e/ou adaptada aos diferentes sistemas
de cultivos na regido, permitindo a renovacao de pastagens degradadas e
o consorcio de culturas alimentares (para alimentacdo humana) e/ou oleagi-
nosas (para matérias-primas para a matriz energética), entre outras praticas.
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Maquinas, implementos e equipamentos vém sendo bastante procu-
rados por agricultores familiares para auxiliar nas atividades do campo e
potencializar a producao de alimentos, pois a disponibilidade de mao de
obra no campo estd, a cada dia, mais limitada. Para a aquisicdo dessas
maquinas e equipamentos, os agricultores familiares contam, atualmente,
com algumas linhas de crédito muito atrativas e vantajosas em progra-
mas como o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar
(Pronaf). Porém, a compra deve ser planejada, isto é, precedida de um
projeto elaborado por técnico considerando: o tamanho da érea; os culti-
vos a serem desenvolvidos em func¢do do mercado; o dimensionamento da
poténcia e da configuracdo das maquinas em funcao das areas a cultivar e
das operacdes a realizar, dentre outros fatores.

O custo de o agricultor adquirir individualmente algumas maquinas
pode ser financeiramente inviavel por ser muito alto, principalmente no
caso das de uso anual reduzido, cujo valor da hora-maquina ficaria substan-
cialmente muito elevado. Por isso, destaca-se a importancia fundamental
de os produtores pensarem e agirem em grupo, isto é, por meio de associa-
¢cOes e cooperativas, para viabilizar a aquisicao coletiva ndo sé de maquinas
e equipamentos, mas também de insumos e servicos. Essa unido também
possibilita a formacao de escala, facilitando a comercializacdo da producao.
Dessa forma, a mecanizagao agricola tera viabilidade e podera ser adotada
amplamente pela agricultura familiar, melhorando a renda e a qualidade de
vida no campo.

Implantacao de culturas com cultivo minimo

O cultivo minimo (também conhecido por “cultivo reduzido”)
refere-se a reducdo de uma ou mais opera¢des do preparo do solo no
sistema convencional. Na agricultura familiar, o método tradicional de
cultivo minimo (utilizando a enxada manual com semeadura em covas)
da origem a uma pequena depressdo, capaz de armazenar certa quanti-
dade de 4gua de chuva. Apesar de ser um sistema aparentemente pouco
agressivo ao meio ambiente, esse método manual resulta em solo com
superficie ligeiramente compactada (por nao ter sido foi preparado/arado
anteriormente), o que dificulta a infiltracdo da dgua e facilita o escoamento
superficial. Esse processo contribui para aumentar as perdas de solo por



Capitulo 5 » Maquinas, implementos e equipamentos utilizados na agricultura familiar 175

erosdo, exigindo que técnicas especiais de preparo de solo sejam implan-
tadas visando a captacdo in situ, como sulco barrado, plantio em covas,
camalhdes, entre outras (Anjos; Brito, 1999b; Anjos et al., 2007). Em estudos
realizados em dois sistemas de cultivo (solo ndo mobilizado e solo arado a
tracdo animal), o milho (Zea mays) e o feijao-caupi (Vigna unguiculata) se
desenvolveram menos no solo ndo mobilizado devido a menor infiltracao
de 4gua no solo. No Semiarido, em areas dependentes de chuva, é comum
a implantagdo de culturas com a minima mobilizacdo de solo em funcao
da necessidade de agilizar o preparo do solo apds as chuvas, o que leva o
produtor a langcar mao do artificio de preparar somente a linha de plantio
utilizando equipamentos a tracdo animal. Quando a cultura se estabelece,
efetua-se a capina das plantas espontaneas nas entrelinhas.

O cultivo minimo com minima mobilizacdo do solo (sulcando o solo
apenas na linha de plantio) vem sendo adotado com o uso de tracdo animal
por pequenos produtores rurais do Semiarido de varios estados do Nordeste
como alternativa para a melhoria do processo produtivo (Figura 1). Para
tanto, o arado é modificado, trocando-se a ldmina de corte convencional
por uma haste metélica de 5 cm de largura. A profundidade de sulcagem
(de aproximadamente de 20 ¢cm) tem a finalidade de formar uma leira de
terra fofa (para facilitar o plantio, a germinacao das sementes e a emergén-
cia das plantulas) e um sulco (para maior retencao de agua). As principais
vantagens desse sistema de manejo e preparo do solo, considerado ecolé-
gica e economicamente viavel, sdo a reducao do potencial de erosao por
auxiliar na infiltracao e retencdo de agua no solo e a manutencao do mato
na superficie das faixas de solo nao mecanizada, interferindo menos no seu
equilibrio biolégico.

Figura 1. Preparo do solo com cultivo minimo usando sulcador a tragdo animal

(A e B) e capina nas entrelinhas de cultivo para controle de mato apés a emergéncia
das plantas (C).

Fotos: José

Barbosa dos Anjos
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Como a criacdo de bovinos e equinos estd presente em quase
todas as propriedades rurais familiares do Semidrido, é possivel adotar
essa técnica com tracdo animal, o que viabiliza a agricultura com reducao
dos custos de producao e preservacao da vida dos solos, especialmente
porque parte consideravel da agricultura familiar esta instalada em solos
com elevado risco de erosdo hidrica. Por isso, sua ado¢ao nas condi¢des do
Semiarido contribuird para impulsionar a produc¢ao de alimentos, tornan-
do-a tdo sustentavel quanto a de outras regides brasileiras.

Semeadura direta

A expressao “semeadura direta” é entendida como o ato de depo-
sitar sementes ou parte de plantas em solo sem mobiliza¢des intensas
(tradicionalmente promovidas por aracdes, escarificacdes e gradagens).
A semeadura pode ser efetuada com equipamentos manuais (Figura 2)
ou com equipamentos a tracdo animal ou motorizados, segundo Anjos
(2001).

Figura 2. Semeadora manual (A) e detalhe de distribuidor de semente (B) utili-
zados para semeadura direta.
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A semeadura direta, no Semiarido, ocorre em areas desbravadas ou
gueimadas e em morros cujo preparo do solo é dificultado pelo relevo
acentuado.

Mecanizacao e motorizacao

O preparo peridédico do solo recomendado para a regido semiarida
seria a aracdo com tracdo animal (com arados de aiveca e cultivadores) ou
motomecanizada (com arados reversiveis de discos). No entanto, os agricul-
tores normalmente dao preferéncia ao uso de grades aradoras devido a sua
largura de corte e a consequentemente maior area trabalhada, o que contri-
bui para a degradacao dos solos, que sofrem os efeitos da compactacao e
se tornam mais vulneraveis as perdas de solos por erosdao. A compactagao
ocorre principalmente devido ao trafego de maquinas, que causa o adensa-
mento nas camadas do perfil do solo pela compressao aplicada a superficie
do terreno quando do deslocamento do trator. Isso produz uma deforma-
€30 na estrutura do solo e, as vezes, promove o movimento das particulas
que o compdem.

Depois do preparo do solo, sdo utilizadas para o plantio seme-
adoras manuais com auxilio de matraca ou tracao animal (Figura 3) e/ou
motomecanizada.

Figura 3. Semeadora e adubadora manual (A) e semeadora a tragdo animal (B).

A semeadura simultdnea ao preparo de solo se faz com o acopla-
mento de uma semeadora com ou sem adubadora sobre o arado. Essa

Fotos: José Barbosa dos Anjos
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pratica reduz o trafego de maquinas na area de plantio, o custo de implan-
tacdo dos cultivos e a demanda por tratores.

Sistemas de captacao de agua de chuva in situ

A captacdo de dgua de chuva in situ é uma maneira de preparar o
solo para o plantio de culturas - principalmente anuais, como milho, feijao
e mandioca (Manihot esculenta) — exploradas em condi¢des dependentes
de chuva.

A instalacao de cultivos utilizando técnicas de captacdo de dgua de
chuva in situ depende de uma série de fatores relacionados com tamanho
da drea a ser cultivada, topografia do terreno, condicdes pluviométricas,
regime histérico de chuvas, época de plantio, tipo de cultura (temporaria
ou perene), disponibilidade de equipamentos, mao de obra e tempo para
executar as operacdes. Esses requisitos devem estar associados a parte
econdmica, a fim de viabilizar o investimento.

Os sistemas de preparo de solo com captacdo de agua de chuva in
situ sdo uma alternativa para o melhor aproveitamento da dgua de chuva
com efeito direto na produtividade das culturas. Podem ser adotados com
implementos de tracdo animal, ou de tracdo motorizada (Bertaux et al.,
1986; Anjos et al., 1997) dependendo do tipo de preparo do solo que sera
realizado na area.

Aracao em faixas com tracao animal

A aracdo em faixas com arados a tracdao animal tem por objetivo
preparar o solo para a semeadura. Também pode ser associada a capta-
¢ao de dgua de chuva em cultivos de sequeiro e a exploracao de vazantes
(Anjos et al.,, 1993; Mendonca et al.,, 2006). Trata-se de uma pratica eficiente
e de baixo custo de implantagdao no Semiarido brasileiro e que utiliza equi-
pamentos simples e ja disponiveis na maioria das pequenas propriedades
rurais. Essa pratica de aracdo da origem a formacédo de sulcos (lateral ou
muralha e base ou soleira) e camalhdes (leiva) e ao espaco entre o sulco e a
leiva local onde deve ser realizada a capina (Figura 4).
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Figura 4. Esquema de preparo de solo por aracdo em faixa utilizando arado de
aiveca reversivel a tracdo animal associado a captacao de 4gua da chuva in situ (A),
sistema com cultura (B) e demonstracdo para efetuar a capina (C).

Desenhos: José Barbosa dos Anjos.

Sulcos barrados

Sulcos barrados sao sulcos com varias interceptacdes ou pequenas
barragens, que visam reduzir a velocidade de escoamento da dgua de
chuva e aumentar sua infiltracdo no solo. Essas pequenas barragens sao
construidas com o equipamento “barrador de sulcos” antes ou depois da
semeadura usando tracdo animal bovina (Anjos, 1999; Anjos; Brito, 1999a;
Brito et al., 2008, 2012; Brito; Anjos, 2013) (Figura 5). Os sistemas de cultivos
com sulcos barrados podem ser instalados solteiros ou consorciados.



Fotos: José Barbosa dos
Anjos (A; B) e Elder Manuel
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Fotos: Luiza de Brito

£ ; L

Figura 5. Barrador de sulcos (A) e barramento de sulcos em plantio de milho (Zea
mays) (B).

Aracao em faixas com sulcos
profundos e camalhoes elevados

A aracdo em faixas, que resulta em sulcos profundos e camalhdes
elevados, efetuada durante a operacao de preparo de solo com arados de
discos ou sulcadores de discos, permite a captacdo de agua de chuva no
local de cultivo (Figura 6).

Moura Rocha (C)

Figura 6. Sulcador de discos adaptado para formacao de sulcos e camalhdes (A),
arado adaptado para efetuar preparo de solo com aracdo em faixas (B) e sistema de
cultivo de milho (Zea mays) em camalhées (C).

O preparo de solo com aragdo em faixas é conhecido também por
“método Guimaraes Duque”; recebeu esse nome em homenagem ao seu
idealizador e grande estudioso dos problemas da seca no Nordeste brasi-
leiro (Anjos; Brito, 1999a).

Na aracdo em faixas, recomenda-se retirar o disco mais préximo dos
pneus traseiros do trator. Cada faixa, que é composta de um sulco largo
e profundo seguido de um camalhdo largo e elevado (parte arada), é
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preparada com uma passagem do implemento (arado). A seguir, repete-se
a aracgao da faixa subsequente e assim sucessivamente até preparar toda a
area destinada ao plantio.

Cultivos de vazante

A agricultura de vazante consiste em cultivar nas bordas de éreas
represadas sob declive suave a medida que a 4gua vai baixando. A técnica
de cultivo tradicional de vazante é bastante antiga e conhecida pelos agri-
cultores da regiao.

Parte dessas areas do Semiarido é ocupada por milhares de acudes
construidos para armazenar agua durante a estacao de chuvas. No fim dessa
estacao, os acudes vao secando pela elevada evaporacao (devido a exposi-
¢d0 da 4agua ao sol e vento) e possivelmente pela infiltracao e/ou pelo uso
da dgua para os mais diversos fins. Entao, nos solos Umidos das margens
dessas barragens e acudes descobertos pela agua, os produtores podem
se instalar para aumentar a producao de alimentos para as familias e para
o rebanho por meio de forragem. Assim, no cultivo de vazante, a cultura
utiliza apenas a agua ja presente no solo.

Os cultivos podem ser realizados em todo periodo seco utilizando
implementos a tracdo animal (como arado reversivel, cultivador com cinco
enxadas, sulcador) ou adaptados pelos préprios agricultores, podendo ser
manuais (para abrir covas com auxilio de enxadas). Nessas areas, podem
ser explorados diversos tipos de cultivo, como sorgo (Sorghum bicolor)
(Figura 7), feijao, milho, batata-doce ([pomoea batatas), capim-elefante
(Pennisetum purpureum), entre outros.

Figura 7. Detalhe do cultivo de sorgo (Sorghum bicolor) em vazante (A) e preparo
do solo com tracdo animal (B) na comunidade de Pau Ferro, municipio de Petro-
lina, PE.

Foto: Roseli Freire de Melo
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Esse sistema é, sem duvida, uma alternativa vidvel para a producao
de alimentos pela agricultura familiar dependente de chuva no Semiarido.
Além do aproveitamento de agua dos acudes para cultivo em vazante,
os agricultores familiares também podem utilizar a 4gua para irrigacado a
montante e a jusante das barragens. Por isso, profissionais de instituicdes
publicas e/ou privadas devem unir forcas para incentivar o uso dessas areas
na instalacao de sistemas produtivos no Semiarido visando contribuir signi-
ficativamente para a seguranca alimentar das familias.

Implantacao de culturas

Existem varios modelos de semeadoras manuais, conhecidas vulgar-
mente por “matracas”, “tico-tico”, “perna de grilo”, entre outras denominagdes.
Matracas especiais normalmente sao fabricadas para atender demandas espe-
cificas; é o caso da plantacao de sementes de algodao (Gossypium hirsutum)
com linter, que, com pequeno ajuste, se adapta muito bem para a semeadura

de capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.) em covas (Anjos et al., 1983).

Ja a matraca dupla é um equipamento dotado de dois depédsitos (um
para sementes e outro para adubo) que efetua a semeadura e a adubacao
ao mesmo tempo. O mecanismo que distribui fertilizante pode ser utili-
zado para distribuir sementes de melancia-forrageira (Citrullus lanatus var.
citroides), bem como para implantar cultivos em consércio de milho e feijao-
-fava (Phaseolus lunatus). Nesse caso, colocam-se as sementes de milho no
depdsito de sementes e as de fava (leguminosa) no depésito de fertilizan-
tes. Assim, a matraca dupla atende perfeitamente a pratica desse tipo de
consoércio, muito comum nas regides de Agreste (Figura 8).

Outras alternativas

Algumas maquinas e equipamentos de outras areas podem ser
adaptadas para outros usos na agropecudria. A maquina trituradora de
palma-forrageira (Opuntia ficus indica) pode ser utilizada para triturar melan-
cia-forrageira. As maquinas destinadas ao corte de raizes (de mandioca e
batata-doce) para producao de raspas também servem para triturar melan-
cia-forrageira. O triturador de forragens (maquina forrageira) pode ser
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Fotos: José Barbosa dos Anjos

Figura 8. Consércio de feijao-fava (Phaseolus lunatus) e milho (Zea mays) utilizando
semeador com depésito conjugado.

adaptado para fazer raspas de mandioca e/ou batata-doce, desde que se
substituam as laminas originais (retas) por laminas onduladas (Anjos et al.,
2004).

Uma alternativa para contencao de pequenos animais é o uso das
telas do tipo alambrado, que podem ser fabricadas diretamente na proprie-
dade rural, o que reduz os custos de construcao de cercas (Figura 9).

Figura 9. Maquina para fazer tela de arame liso (A), mecanismo para formacao da
tela (B) e tela de arame tipo alambrado (C).

A colheita de sementes de capim-buffel pode ser efetuada com
equipamentos manuais em areas pequenas, a exemplo do que ocorre na
agricultura dependente de chuvas (Oliveira et al., 1983). Em areas exten-
sas, pode-se utilizar colhedoras automotrizes para graos, desde que sejam
adaptadas (Anjos et al., 2002).
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As polvilhadeiras de defensivos a base de poés secos acionadas
manualmente e/ou motorizadas podem auxiliar na semeadura a lango
de sementes de gramineas para a formacdo de pastagens dos géneros
Brachiaria e Panicum.

As semeadoras equipadas com mecanismo distribuidor para
sementes de algoddo com linter podem ser adaptadas a semeadura de
capim-buffel (Anjos; Pires 1996; Anjos, 1999) e de capim-andropogon
(Andropogon gayanus).

A conservacao de forragens na forma de silagem em pequenas quan-
tidades pode ser efetuada com a utilizacdo de férmas metalicas circulares
ou retangulares, conforme disponibilidade na regido (mais detalhes no
Capitulo 7, intitulado Alternativas Alimentares para os Rebanhos).

Consideracoes finais

O uso de maquinas, implementos e equipamentos na agricultura
familiar no Semiarido nordestino ainda tem sido bastante limitado devido
a baixa disponibilidade de recursos e informacdes. Para incentivar o uso
dessas ferramentas, é preciso oferecer assisténcia técnica e linhas de crédi-
tos compativeis com a renda dos agricultores familiares. O uso desses
equipamentos e de animais (muitas vezes disponiveis na propriedade)
como fonte de poténcia e de tecnologias de captacdo de agua de chuvas
é alternativa auxiliar para o desenvolvimento da agricultura familiar depen-
dente de chuva no Semiarido.
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