Capitulo 2

As principais culturas anuais e
bianuais na agricultura familiar

Alineaurea Florentino Silva
Amadeu Regitano Neto

A pratica da agricultura em areas dependentes de chuva sempre teve
grande importancia quando associada a alimentacdo humana ou animal,
principalmente em espac¢os ocupados por propriedades de base familiar.
Na intencao de obter alimento para atravessar o ano e as intempéries clima-
ticas, o homem do campo nordestino e, em especial, o sertanejo, sempre
preencheu seu dia buscando gerar alimentos e conserva-los da melhor
maneira possivel.

A conservacao desses alimentos, prioritariamente destinada para
a alimentacdo humana e, sé depois da década de 1980, praticada para
alimentar também os animais, acabou desencadeando novas formas de
processamento dos produtos colhidos ou coletados, enriquecendo ainda
mais a culinaria habitual. Vale aqui lembrar, por exemplo, as farinhas de
mandioca, o beiju, as famosas coalhadas (escorridas' ou nao), os queijos,
as manteigas de garrafa, as pacocas de carne seca e tantas outras iguarias
encontradas no passado nas casas de campo e hoje vistas até industrializa-

! Coalhada escorrida é uma iguaria sertaneja preparada com leite fermentado até ponto de coalhada
e, em seguida, escorrida num tecido até a retirada de mais de 80% do liquido presente. E muito
semelhante ao queijo cottage, um queijo magro muito consumido no Sudeste do Pais.
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das, transformadas em mercadoria no atual sistema econdmico brasileiro,
ou inseridas ainda timidamente nos ambientes caracterizados por uma
gastronomia gourmet.

As principais culturas historicamente cultivadas nas dreas dependen-
tes de chuva sao, sem duvida, feijao (Phaseolus vulgaris), mandioca? (Manihot
esculenta Crantz), milho (Zea mays), cana-de-agucar (Saccharum officinarum)
(em areas restritas a baixios, espacos umidos ou em barragens subterra-
neas), amendoim (Arachis hypogaea), sorgo (Sorghum bicolor) e algodao
(Gossypium hirsutum L.). Essas espécies normalmente ocupam a maior
parte das terras agricultaveis nas areas dependentes de chuva, variando
sua dimensdo em area de acordo com a disponibilidade de sementes, a
necessidade do produto, o valor econémico vigente ou mesmo a vocacao
do agricultor. Outras espécies, como a fava (Phaseolus lunatus) e o inhame
(Dioscorea sp.), sdo historicamente cultivadas em areas do Semiarido brasi-
leiro mais Umidas, préximas a Zona da Mata, ou mesmo no Agreste, em
espacos de solo que prové uma condicao melhor para o desenvolvimento
dessas espécies. A fava, por exemplo, é plantada, muitas vezes, junto com o
milho, que, ao ser colhido, serve de tutor para essa planta.

Ainda que de forma discreta, técnicos e pesquisadores que
trabalham no Semiarido, por vezes, demonstram certa resisténcia em
recomendar ou incentivar o cultivo de espécies anuais para areas depen-
dentes de chuva. Diversas razdes levam ao descrédito desses profissionais
em relacdo as culturas de ciclo anual, principalmente em areas de agricul-
tura de base familiar. As condicdes climaticas em vigor na regido semiarida
impdem as safras esperadas risco maior do que vdérias opera¢des financei-
ras no sistema bancario. As chuvas irregulares, as estiagens prolongadas,
a insolacdo alta, os baixos precos de venda, etc.: todos esses sdo aspectos
gue fogem do controle do agropecuarista e impdem a certeza do risco
iminente da atividade.

Os altos custos de horas-maquina, insumos, mao de obra (caso seja
contratada) e processamento colocam a producado dessas areas em claro

2 Mandioca-de-mesa, mandioca-mansa, macaxeira (nome popular pelo qual é conhecida no Nordeste)
ou aipim sdo nomes comuns para as variedades que tém teores menores do que 100 mg kg™ de acido
cianidrico, indicando que podem ser consumidas cozidas ou fritas com seguranca. J& mandioca-
-brava é o nome comum para variedades de mandioca que tém teores de 100 mg kg' de acido
cianidrico ou mais.
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prejuizo quando comparadas com as producdes das amplas dreas empre-
sariais do Sul e Sudeste do Pais, onde a busca por precos baixos na compra,
geralmente coletiva, de insumos e altos na revenda contam a favor do
resultado positivo para os produtores dessas regides. O feijao produzido
pela agricultura familiar, mesmo atendendo a todas as recomendacbes
técnicas agrondmicas possiveis, muitas vezes, ja sai da propriedade com
custo mais elevado do que o dos importados que chegam ao Sudeste do
Pais (Conab, 2019).

Quando comparado com outros ambientes, o Semiarido brasileiro
é um espac¢o geografico cuja maior expressdo fisiografica é a escassez
hidrica intensa ao longo do ano, que se materializa e se veicula sob a forma
de fendmeno da seca e precede todas as caracteristicas pedoldgicas e
fitogeograficas, apresentando-as como resultado dessa condicao clima-
tica severa. A pluviosidade média anual do Semiarido nao ultrapassa os
800 mm, enquanto a evaporacao atinge patamares de mais de 2.000 mm
no mesmo periodo, o que constitui um balanco hidrico negativo. A situ-
acdo agrava-se quando incide sobre a drea uma insolacdo anual média
em torno de 2.800 h. As temperaturas médias anuais oscilam entre 23 °C
e 27 °C, e a umidade relativa média anual chega a 50% (Moura et al., 2018).
Essas condicbes fazem do Semiarido brasileiro um espacgo geografico de
extremos, onde a convivéncia com a escassez hidrica é mais do que uma
necessidade, é a chance da sobrevivéncia.

A Caatinga, bioma inserido no Semiarido, tem caracteristicas
préprias, grande biodiversidade e um conjunto de espécies vegetais e
animais ndo visto em nenhuma outra parte do mundo. Espécies nativas
vegetais adaptadas, com variadas formas de tolerancia ao deficit hidrico
e a altas temperaturas, como mandacaru (Cereus jamacaru), facheiro
(Pilosocereus pachycladus) e xique-xique (Pilosocereus gounellei), dividem o
espaco com uma fauna adaptada, como tatupeba (Euphractus sexcinctus),
veado, passaros, etc. Nessas condicdes, fica cada vez mais dificil cultivar
espécies de plantas anuais num sistema de agricultura principalmente de
base familiar convencional. J4 os sistemas de producéo alternativos e diver-
sificados no bioma Caatinga propdem para o agricultor fontes diferentes
de renda, amenizando os riscos decorrentes das provaveis perdas de safra
ocorridas constantemente.
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No presente capitulo, serdao descritas tecnicamente algumas espécies
anuais e bianuais presentes e cultivadas no Semiarido brasileiro visando a
alimentacdo humana ou animal ou mesmo ao processamento em indus-
trias caseiras com fins de aumentar o valor de venda do produto. Nesse
sentido, serdo consideradas prioritariamente as culturas do milho, feijao,
mandioca e sorgo, todas importantes para a agricultura de areas depen-
dentes de chuva no Semiarido brasileiro. Espera-se, ao fim deste capitulo,
deixar com o leitor um panorama claro e aberto da situacao atual dessas
espécies e a possibilidade real de seus cultivos nas condicdes de areas
dependentes de chuva.

Cultivo do milho

Aspectos culturais

O milho é uma cultura ainda muito presente nas areas de agricultura
no Semiarido. Apesar do risco de frustracdo de safra, muitos agricultores
ainda insistem em manté-lo dentre as espécies cultivadas visando a produ-
¢ao de espigas para alimentacdo humana. Caso ndo se consiga a producao
de espigas, a palha ou resto cultural é aproveitado como racao para animais.
Essa pratica ainda persiste entre os agricultores do Semiarido, reforcando
mais ainda o milho como uma cultura emblematica na quase totalidade da
regido nordestina.

Em todos os anos, principalmente nos de seca, as perdas de safra de
milho refletem ndo somente as condicdes de solo e praticas agricolas, mas
principalmente os aspectos do clima, que tornam a colheita, especialmente
dos graos, cada vez mais incerta e rara. Na Figura 1, esta apresentado o
percentual de municipios do Semiarido brasileiro em que a area colhida de
milho foi igual ou inferior a 50% da inicialmente plantada. Pode-se observar,
por exemplo, que, em 2012, quando iniciou uma das secas mais severas dos
Ultimos 100 anos, dos 1.134 municipios existentes na drea que abrange o
Semidrido brasileiro e em que foi plantado milho, 55,17% deles colheram
50% ou menos da adrea plantada no mesmo ano. Em 2013, esse nimero
caiu para 30,28%, o que representa 331 municipios que também colheram
50% ou menos das suas areas plantadas em 2013. Em 2014, esse nimero
chegou a 26,99%, mostrando um quadro bem menos preocupante quando
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Figura 1. Niumero de municipios do Semiarido que colheram 50% ou
menos de suas areas plantadas nos anos de 2012, 2013 e 2014.
Fonte: IBGE (2016).

comparado ao do ano de 2012. Essas areas, em sua maioria, sdo dependen-
tes de chuva, e esses dados reforcam o grande risco associado ao cultivo do
milho no Semiarido brasileiro.

Alguns municipios do Semiarido, mesmo passando por periodos de
deficit hidrico, ainda arriscam o cultivo do milho (Tabela 1). Apesar disso,
tanto o tamanho da area plantada como a quantidade de milho colhida
(Tabela 2) revelam certa instabilidade em regides onde as estiagens sao
frequentes. Os dados das Tabelas 1 e 2 apresentam um retrato da produ-
tividade de graos nesses municipios, que nao passa de 1t ha”, o que leva
o produtor a utilizar, muitas vezes, apenas a palhada gerada com o que
plantou. Nesse caso, o milho torna-se uma cultura forrageira dispendiosa,
diferentemente do sorgo ou capim-buffel (Cenchrus ciliaris).

Diante de um panorama com grandes possibilidades de perdas ou
frustracdo de safras, como apresentado na Figura 1, tem-se a cultura do milho
como uma das tecnicamente menos indicadas para o plantio em areas depen-
dentes de chuva no Semidrido brasileiro. Mesmo assim, nessa regiao, apesar
do pouco uso das tecnologias desenvolvidas e disponiveis para cultura do
milho (Figura 2), os agricultores continuam plantando essa espécie devido
a uma tradicao secular que envolve aspectos religiosos e culturais. Assim, o
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Tabela 1. Area plantada por ano com a cultura do milho (Zea mays) em municipios
localizados do Semiarido pernambucano.

Area plantada (ha)
Municipio
2011 2012 2013

Afrénio = 3.000 3.500 2.100 4.000
Araripina 12.000 13.000 12.000 = 8.000
Bodocé 5.500 5.000 3.000 = 3.000
Dormentes = 4.600 2.600 1.800 4.000
Exu 10.000 5.200 6.500 = 6.000
Ipubi 3.300 5.500 5.500 = 4.000
Quricuri 9.000 13.000 13.000 = 12.000
Petrolina 3.000 4.200 3.800 2.100 =
Salgueiro 1.000 1.000 10.000 - 30
Santa Maria da Boa Vista 600 1.500 700 1.200 -

Fonte: IBGE (2016).

Tabela 2. Quantidade produzida pela cultura do milho (Zea mays) por ano em
municipios localizados do Semiarido pernambucano.

Municipio Quantidade produzida (t)
2012 20130

Afranio = 1.080 0 = 12
Araripina 5.000 3.150 0 - 760
Bodocé 1.848 210 0 = 360
Dormentes - 1.748 0 - 160
Exu 4.800 600 0 = 400
Ipubi 1.008 1.375 8 = 380
Ouricuri 2.340 1.850 4 - 413
Petrolina 240 1.344 0 = =
Salgueiro 180 300 0 - -
Santa Maria da Boa Vista 120 390 0 = =

MQOs dados do ano 2013 ndo estdo na base de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Fonte: IBGE (2016).
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Fotos: Alineaurea F. Silva

Figura 2. Cultivo de milho (Zea mays) em area dependente de chuva
na comunidade Caicara, em Petrolina, PE, em 2012.

milho permanece presente nas opcdes de cultivo, em menor escala do que
no passado (principalmente quando sao disponibilizadas, no mercado, as
variedades que se adaptam melhor a essas condic¢des climaticas), mas sendo
ainda a primeira espécie a ser procurada, junto com o feijao, pelos agriculto-
res de base familiar quando ocorrem as primeiras chuvas.

Sistemas de cultivos

Para o plantio de milho, é importante que sejam observados certos
detalhes tendo em vista o pleno estabelecimento inicial da cultura em
campo e o aproveitamento adequado dos recursos naturais presentes.
Em area dependente de chuva, é importante preparar o solo logo nas
primeiras chuvas, deixando o espaco pronto para o plantio imediato a
qualguer momento. Embora o plantio mecanizado de milho em éreas
dependentes de chuva ainda seja uma realidade restrita a pequenas areas
de cultivo, algumas adaptacdes ja sao adotadas, inclusive com plantadei-
ras-adubadeiras acopladas aos implementos, como grade ou arado. No
municipio de Dormentes, no Sertdo pernambucano, alguns produtores
lancam mao dessas adaptacdes nas oficinas e alcancam uma eficiéncia
muito maior, podendo inclusive promover uma forma de plantio direto
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do milho numa érea de capim-buffel, o que apresenta alguns beneficios.
O cultivo simultaneo do milho com outras espécies vegetais, como o feijdo-
-caupi (Vigna unguiculata), a fava, a abdbora (Cucurbita sp.) e 0 amendoim,
sé tem a contribuir para a manutencao da fertilidade do solo. Além disso,
reduz aincidéncia de pragas e doencas e permite a diversidade de cultivos,
o que faz aumentar as alternativas de fonte de renda na propriedade.

Apesar de todos esses beneficios, o cultivo simultaneo de milho com
outras espécies, principalmente as citadas acima, que normalmente fazem
parte da dieta do homem do campo das areas dependentes de chuva, deve
ser realizado com cuidados redobrados no que tange aos aspectos de espa-
camento e tratos culturais para evitar problemas para as duas ou trés culturas
envolvidas. No caso do uso do sistema consorciado de producéo, conhecido
atualmente como sistema simultaneo de cultivo, é preciso adotar espaca-
mentos equilibrados para todas as espécies envolvidas; recomenda-se, na
maioria dos casos, 1,0mx1,0m x1,0mou 1,0 m x 1,0 m x 2,0 m, deixando-se
espagos maiores no meio do cultivo para o acesso de veiculos a tracao animal
(como carrogas) ou pulverizadores. Esse sistema, em casos especificos, é utili-
zado até mesmo com suplementacado de dgua de poco (Figura 3). Porém,
para essa situacao, se faz necessaria uma avaliacao prévia criteriosa do solo
local e da agua disponivel para ndo transformar uma opcao para forneci-
mento de alimento em um problema ambiental (como a salinidade).

Independentemente de ser cultivado isolado ou simultaneamente
com outras culturas, o milho é uma cultura que exige solos férteis e razoavel
disponibilidade hidrica. Por isso, antes de planejar o cultivo dessa graminea,
é prioritario ter em maos uma recente analise do solo da area e com ela
determinar a adubacao que sera necessaria. A adubacao do milho perfaz
menos de 30% dos custos de producao e pode permitir dobrar a produti-
vidade, com as mesmas despesas fixas. Portanto, faz-se necessario deixar
esses valores bem claros antes de se optar pelo cultivo do milho em éreas
dependentes de chuva no Semiarido.

As sementes utilizadas para o plantio do milho em areas dependen-
tes de chuva normalmente sdo aquelas armazenadas da colheita do ano
anterior. Porém, diante da incerteza da producao nessas areas, os agricul-
tores lancam mao de sementes vindas de 6rgaos publicos, como prefeitura
ou drgaos de assisténcia técnica local. Em algumas regides nordestinas, o
habito de armazenamento de sementes para plantio em anos posteriores
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Figura 3. Milho (Zea mays) produzido com suplemento de d4gua de
poco na comunidade Lagoa dos Cavalos, Petrolina, PE, em 2013.

ja se tornou uma forma reconhecida e vidvel de conducao do sistema de
producao, sendo importante para os agricultores de base familiar com
vistas a conservacao de materiais genéticos essenciais para o local e a faci-
lidade de disponibilizacdo na hora conveniente, isso é, na estacdo chuvosa
(Santos et al,, 2012a).

Dentre as cultivares mais apropriadas para a regido, podem-se citar
algumas que foram selecionadas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria (Embrapa), como a ‘BRS Gorutuba’, a ‘BRS Caatingueiro’ e a ‘BRS
Sertanejo’ (Oliveira et al,, 2007). A ‘BRS Gorutuba’ é considerada precoce,
alcancando produtividade média entre 4.400 kg ha' e 4.800 kg ha?, sendo
adequada para regides com alto risco climatico, como o Semidrido, pois
aumenta as chances de colheita (Carvalho et al., 2010). Outra cultivar ja
bastante disseminada na regido semiarida é a ‘BRS Caatingueiro’, que
alcanca até 3.000 kg ha” em condicdes dependentes de chuva. Também
considerada precoce em testes realizados em mais de 200 ambientes por
9 anos de pesquisa em campo, essa cultivar tem sido bem aceita dentre os
agricultores por sua precocidade, caracteristica importantissima em condi-
¢coes de alto risco climatico como as do Semiarido (Carvalho et al., 2004).

Além do uso de sementes de cultivares mais adaptadas, as condicdes
mais favordveis para producao de milho em areas dependentes de chuva
envolvem tratos culturais, como realizacdo das capinas constantes, uso
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de correcao de solo com calcério e adicdo de esterco. O cultivo de espé-
cies simultaneas, como feijdo ou amendoim, melhora substancialmente a
nutricdo da cultura gracas ao aporte de nitrogénio que é realizado pelas
leguminosas. E importante levar esse fato em consideracdo no dimensio-
namento do espacamento, pois, sob condicdes favoraveis ao milho, o feijao
ou a outra leguminosa associada podem sofrer reflexos negativos em sua
produtividade, tendo em vista a agressividade do milho como graminea de
alto desempenho. Qualquer pratica que possa melhorar a condicdo de ferti-
lidade e o teor de matéria organica do solo traz reflexos benéficos ao cultivo
do milho em areas dependentes de chuva.

O uso de adubos fosfatados ou organicos disponiveis na propriedade,
mesmo sendo algo impensavel no passado (quando se preconizava que,
em dreas de baixa tecnologia, ndo seria viavel o uso de insumos agricolas),
é outro aspecto importante para garantir o sucesso da lavoura do milho no
Semidrido (Melo et al., 2009). Além de melhorar a nutricdo da planta, o enri-
guecimento do solo com esses elementos proporciona maior resisténcia do
milho ao ataque de pragas e doencas e mantém melhor condicao hidrica
do solo, facilitando o sucesso da colheita. J4 a palhada do milho também
se presta ao cultivo como cobertura morta e adubacao verde em sistemas
mais sustentaveis, denominados ecoldgicos, por ser uma excelente fonte de
carbono a ser adicionado ao solo (Silva et al., 2008).

Resumo das recomendacoes para
cultivo de milho em area dependente de chuva

. Epocadeplantio das principais cultivares: inicio da estacdo chuvosa,
apds acumulo aproximado de 30 mm de chuva, de acordo com a
recomendacao do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (Mapa).

+ Produtividade esperada em darea dependente de chuva com
uso minimo de insumos e correcao do solo: pode alcancar de
2.000 kg ha'a 3.000 kg ha™.

+ Espacamento e densidade de plantio: 1,0 m x 0,2 m, sendo 1,0 m
entre fileiras e 0,20 m entre plantas, com uma planta por cova. Isso
equivale a aproximadamente 50 mil plantas por hectare. Caso o
milho esteja cultivado em consércio ou cultivo simultaneo, esse
valor é bem menor (em torno de 30 mil plantas por hectare).
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+ Correcdo do solo e adubacao: de acordo com a andlise de solo,
priorizam-se correcdo do pH e uso de esterco (Santos et al., 2016).
O uso de esterco e a adocgdo de sistemas mais ecoldgicos trazem
beneficios inclusive para ambientes com solos salinos.

+ Manutencao de capinas periddicas: é importante, principalmente
na fase inicial (30 a 45 dias), para o estabelecimento da cultura e o
aproveitamento maximo da disponibilidade hidrica.

+ Profundidade da semeadura: precisa ser entre 2cm e 7 cm.

+ Consumo médio de sementes estd em torno de 30 kg ha™.

Cultivo do sorgo

No Brasil, 0 sorgo tem multiplas aplicacdes, podendo ser cultivado
visando a producao de graos, forragem, biomassa, etanol e vassoura, entre
outros usos. A producdo de graos no Norte e Nordeste brasileiros esta
em 395 mil toneladas (Conab, 2019). A verdadeira aptidao da espécie no
Nordeste do Brasil é a producao de forragem, sendo importante compo-
nente na alimentagdo dos rebanhos nas bacias leiteiras da regiao.

O tipo de sorgo mais plantado no centro-sul do Brasil é o granifero,
sendo responsavel por 82,7% da producao total brasileira, o que corresponde
a cerca de 2,3 milhdes de toneladas (Conab, 2019). Considerando que o total
da producdo mundial é de 57,1 milhdes de toneladas (Estados Unidos, 2019), a
producao brasileira de graos de sorgo é proporcionalmente pequena (o Pais
ocupa a posicao de décimo maior produtor mundial), mas tem apresentado
crescimento constante de ano para ano. Ja a producao de graos dos Estados
Unidos, maior produtor mundial, foi superior a 9 milhées de toneladas.

O sorgo é bastante versatil quanto a sua utilizacdo; plantas com diversas
aptiddes (com ou sem graos) podem entrar na dieta dos animais, e esse aspecto
é bastante favoravel ao produtor de regides semiaridas. No inicio da utilizacao
do sorgo como forragem, entretanto, animais alimentados com plantas jovens
e/ou rebrotas foram intoxicados, ja que ocorre o acimulo de composto ciano-
génico (HCN) nas folhas superiores da planta. No passado, isso causou a morte
de animais e deixou duvidas em relacdo ao seu uso entre produtores rurais
(Amorin et al,, 2006). Atualmente, os sistemas de producao e manejo do sorgo
alertam para essa possibilidade e esclarecem o produtor pecuarista.
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Aspectos culturais

O sorgo é originario de uma regido quente e seca da Africa subsa-
ariana, o Sahel, situado entre o deserto do Saara (ao norte) e a savana do
Sudao (ao sul), compreendendo toda a faixa de terra entre o Oceano Atlan-
tico e o Mar Vermelho. Essa condi¢do provavelmente moldou a espécie para
resistir a condicdes extremas de temperatura e deficit hidrico. Fisiologica-
mente, a espécie apresenta um conjunto de caracteristicas que conferem
boa adaptacao as condicdes do Semiarido.

Dentre as caracteristicas adaptativas do sorgo as condi¢des ambien-
tais prevalentes no Semiarido, podem-se relacionar:

» Elevada eficiéncia do uso da agua. Para fins de comparacao,
observe-se que a espécie consegue produzir 1 kg de matéria seca
utilizando entre 150 L e 300 L de agua, enquanto o milho necessita
de um minimo de 450 L. Além disso, é possivel produzir forragem
de sorgo com precipitacao de 300 mm durante o ciclo, enquanto a
forragem de milho exige 600 mm.

+ Superficie foliar (cuticula) revestida por uma grossa camada de
cutina, que confere protecao contra a perda de dgua ndo estomatica.

+ Folhas do sorgo, que tém a capacidade de se enrolar, reduzindo a
area foliar exposta ao tempo (assim, as folhas permanecem verdes,
nao entrando em senescéncia durante o estresse hidrico, e toda a
planta entra em estdgio de dorméncia quando passa por periodo
de deficit hidrico, retornando ao seu desenvolvimento quando a
agua é restabelecida).

+ Sistema radicular profundo e ramificado, com taxas de crescimento
superiores a 1 cm por dia, atingindo profundidade superiora 1 me
explorando bem o solo.

» Perfilhamento, quando uma Unica planta da origem a vérios reben-
tos laterais produtivos, conhecidos como perfilhos.

Na Figura 4, observa-se um plantio de sorgo ‘BRS Ponta Negra’' em
area experimental da Embrapa Semiarido.
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Foto: Amadeu Regitano Neto

Figura 4. Plantio de sorgo (Sorghum bicolor) ‘BRS Ponta Negra’ em
area da Embrapa Semiarido.

Depois da colheita de graos, o produtor ainda dispde de todo o resto-
Iho da cultura do sorgo (composto de colmo e folhas), que pode ser servido
ao rebanho de ruminantes em época de escassez de alimentos. A cultura
ainda apresenta a capacidade de rebrota apds a colheita, quando as plantas
produzem novas emissdes e perfilhos, que podem ser explorados pelo
produtor sem o custo de plantio adicional.

Aptidao, cultivo e uso do sorgo no Semiarido
Sorgo granifero

O sorgo é uma espécie produtora de graos com elevada qualidade
nutricional, que podem ser consumidos pela populagcdo na forma de fari-
nhas e outros preparados ou por animais de criacdo como componente de
racdes. O grao de sorgo é alimento basico de populacdes de varios paises
da Africa e Asia e fonte para producio de bebidas alcodlicas. Porém, no
Brasil, seu uso ainda nao atingiu niveis significativos.

Os graos sao fonte energética essencial e substituem os do milho em
alguns paises de clima tropical. O sorgo é a cultura que tem mais possibili-
dades de solucionar o problema da caréncia energética da dieta de muitas
populagdes menos privilegiadas, inclusive as que vivem no Semiarido
brasileiro.

A composicao nutricional dos graos do sorgo pode ser verificada na
Tabela 3, que apresenta algumas informacdes existentes na literatura.
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Tabela 3. Composicao de graos de sorgo (Sorghum bicolor).

Valadares Filho

Composicao lgarasi et al. (2008)

et al. (2006)
MS (%) 87,90 61,48
Proteina bruta (% MS) 9,54 9,66
Fibra em detergente neutro (% MS) 14,21 8,22
Nutrientes digestiveis totais (% MS) 80,35 89,24
Digestibilidade (% MS) 70,32 -

OMS = matéria seca.

O sorgo granifero é cultivado em todas as regides no Brasil, segundo
dados da Conab (2019). Dos cerca de 2,3 milhdes de toneladas previstos
para o ano de 2019, a maior parte esta nos estados das regides Centro-Oeste
(45,9%) e Sudeste (36,2%), enquanto, nos estados do Nordeste, principal-
mente no Piaui (10,0%), estao 14,8% da producao brasileira de graos de
sorgo. Ainda segundo a Conab (2019), a produtividade média do Centro-
-Oeste sera de 3.349 kg ha', a do Sudeste serd de 3.470 kg ha' e a do
Nordeste serd de 1.485 kg ha™.

Rendimentos médios de producdo de genétipos de sorgo mostram
gue o potencial da espécie para producao de graos é bastante superior ao
da média nacional para sorgo (2,83 t ha™). Resultados experimentais obtidos
no Semiarido em cultivos dependentes de chuvas por Santos e Grangeiro
(2013) mostraram médias expressivas para a cultivar BRS Ponta Negra, entre
9,52 tha' em Séo Jodo do Cariri, PB, em 2011, e 3,88 t ha” em Varzea, PB, em
2012, enquanto a cultivar BR 601 obteve os melhores rendimentos de graos,
da ordem de 6,59 t ha' em Sdo Jodo do Cariri, PB, em 2011, e de 6,51 t ha"
em Lagoa Seca, PB, em 2010.

Inimeras sao as cultivares de sorgo granifero recomendadas para
plantio no Pais, uma vez que companhias produtoras de sementes tém
desenvolvido genétipos adaptados as mais variadas condi¢bes ambien-
tais. Para o Nordeste, 0 Mapa mantém pagina com o Zoneamento Agricola
de Risco Climatico, onde estdo relacionadas 59 cultivares de sorgo com
aptidao granifera provenientes de 12 companhias produtoras de sementes.
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O calendario de plantio de sorgo granifero para os estados do Nordeste
pode ser visto na Tabela 4.

Tabela 4. Calendario de plantio de sorgo (Sorghum bicolor) nos estados produ-
tores do Nordeste do Brasil.”

Unidade

federativa oy pDez. Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago.
Pl P C
CE P P P C C
RN P P P C C C
PB P P P C C
PE P P P P C C C C
BA P P P C C C

P = plantio; C = colheita.
Fonte: Adaptado de Conab (2019).

Cultivares graniferas de sorgo apresentam, de forma geral, porte baixo
(em torno de 1,70 m). Proporcionalmente, o peso das paniculas contribui
com cerca de 60% da massa total da planta, sendo o restante contabilizado
por folhas (20%) e colmos (20%).

Aspecto importante em relacdo ao sorgo granifero é a presenca, nos
graos, de tanino (complexo de polimeros fendélicos), que apresenta efeito
antinutricional na alimentacao de monogastricos, porque forma complexos
tanino-proteina, causando diminuicao da digestibilidade dessa proteina.
Os graos de sorgo que apresentam pericarpo escuro normalmente apresen-
tam elevado teor de tanino (entre 1,3% e 2% ou mais), enquanto os graos
de pericarpo claro apresentam entre 0,2% e 0,4%. Sorgos com elevado
teor de taninos apresentam maior resisténcia ao ataque de passaros
(Demarchi et al., 1995). A utilizacao de graos de sorgo com alto tanino para
alimentacao animal deve ser balanceada de forma que a digestibilidade
da dieta nao seja alterada significativamente, principalmente em animais
monogastricos, como aves e suinos. O processo de ensilagem reduz o teor
de tanino e aumenta a digestibilidade da proteina.
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Sorgo forrageiro

O sorgo forrageiro é mais uma opcao de cultivo no Semiarido por
se tratar de uma espécie bastante adaptada a baixa disponibilidade hidrica
durante o ciclo. O agricultor/pecuarista pode utiliza-la para alimentar seu
rebanho tanto com forragem verde como com forragem ensilada.

O sorgo apresenta qualidades bastante vantajosas para a producao
de forragem no Semidrido, tais como a elevada capacidade de producao
de matéria verde com excepcional qualidade nutricional e a capacidade de
perfilhamento e rebrota apds a colheita.

Cultivares de sorgo com aptidao exclusivamente forrageira produzem
principalmente colmos (60%) e folhas (20%), em detrimento de graos (20%).
Essas cultivares sdo de porte alto, bastante produtivas e, muitas vezes, apre-
sentam colmos sacarinos.

O Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA) e a Embrapa tém desen-
volvido cultivares de sorgo que sao excelentes produtoras de massa verde
e de grdos. Essas sao conhecidas como sorgos de duplo propésito e podem
também apresentar colmos sacarinos, sendo indicadas para as bacias leitei-
ras no Nordeste brasileiro.

Resultados apresentados por Magalhaes et al. (2010), de 25 genétipos
de sorgo de duplo propésito cultivados sem irrigacdo em Sete Lagoas, MG,
mostraram producdes de matéria seca entre 6,87 t ha' e 16,08 t ha' com
valores de proteina bruta entre 5,24% e 8,26% e teores de fibra em deter-
gente neutro (indicativos do teor de fibra total do volumoso) variando entre
59,03% e 73,40%.

Gomes et al. (2006) avaliaram, em Pentecoste, CE, 11 cultivares de
sorgos forrageiro e de duplo propésito sem irrigacdo e obtiveram produ-
¢oes de matéria seca entre 6,88 t ha ('BRS 701') e 14,83 t ha™' ('IPA 467-4-2')
com teores de proteina bruta de 7,34% e 3,30%, altura de planta de 2,00 m
e 4,11 m e florescimento em 45 e 76 dias, respectivamente; esses gendtipos
sao notadamente graniferos ('BRS 701’) e forrageiros ('IPA 467-4-2'). Nesses
ensaios, foram avaliadas as contribuicdes proporcionais de cada parte das
plantas de sorgo (que variaram entre os gendétipos avaliados) de acordo com
sua indicacdo de uso; destaca-se que a panicula é a porcdo da planta com
maiores teores de hemicelulose e proteina bruta, caracterizando-se como o
componente da planta com maior valor nutritivo.
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Perazzo et al. (2014) analisaram, na Paraiba, 32 cultivares de sorgo que
foram divididas em 5 grupos de acordo com suas caracteristicas comuns.
Os autores observaram producdes médias de matéria seca de 18,6 t ha’,
172 t ha'e 15,0 t ha', que corresponderam a producdes médias de matéria
frescade 66,9 t ha', 60,5t ha' e 50,8 t ha' para os grupos 3, 4 e 5, respectiva-
mente. Além disso, observaram altura de plantas de 3,97 m, 4,01 me 3,58 m
e 11,0, 11,0 e 10,1 folhas verdes por perfilho, respectivamente. Esses grupos 3,
4 e 5 foram aqueles que apresentaram alta concentracao de caracteristicas
forrageiras.

Os resultados apresentados acima demonstram o grande potencial
de producao de forragem do sorgo no Semidrido brasileiro, dependendo
apenas da precipitacdo que ocorre no periodo chuvoso.

Hibridos de sorgo-sudao e sorgo

A combinacao de sorgo-sudao [Sorghum sudanense (Piper)] e sorgo ja
é conhecidahatempos em paises como Estados Unidos, Argentina e mesmo
nos estados do Sul do Brasil, onde é utilizada ha décadas para pastejo direto
em plantios de verao (Rodrigues, 2000).

O sorgo-sudao é uma excelente forrageira anual, apresenta alta velo-
cidade de crescimento, perfilhamento e resisténcia a seca. As combinagdes
hibridas do sorgo-sudao com o sorgo sao de rapido crescimento vegeta-
tivo e estabelecimento no campo, apresentam grande rusticidade e pouca
exigéncia quanto a fertilidade do solo. Devem ser consideradas também
sua alta producao de forragem com bom valor nutritivo e sua facilidade de
manejo tanto para pastejo direto como para corte (Rodrigues, 2000).

Sua utilizacdo em forma de silagem nao é indicada devido a baixa
producao de graos, a consequente menor qualidade dasilagem conservada
e a elevada umidade da forragem no ponto de ensilagem, quando os graos
estdo no estadio leitoso/pastoso. Para a producdo de fenos, é indicado o
uso de plantas com colmos mais finos, que podem ser obtidos com plantios
mais adensados. As combinacées hibridas de capim-sudao e sorgo apresen-
tam potencial de uso em ambientes semiaridos devido ao seu ciclo curto e
rapido estabelecimento.

Esses materiais hibridos, como o ‘BRS 800, apresentam, no ponto de
pastejo, plantas com 1 m a 1,2 m de altura e teores de proteina bruta entre
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9% e 12% no colmo, entre 15% e 18% nas folhas e entre 12% e 16% na planta
inteira (Rodrigues, 2000).

Sorgo sacarino

Outra importante caracteristica do sorgo que pode ser explorada é
0 acumulo de acucares no colmo, sem prejuizo de outras caracteristicas da
espécie, como o aspecto forrageiro. A producdo de xarope a partir do sorgo
sacarino, utilizado como edulcorante em substituicdo ao agucar, foi uma
importante atividade desenvolvida em comunidades americanas no século
19 (1860) (National Sweet Sorghum Producers & Processors, 2016). Atual-
mente, a insercao do sorgo sacarino no sistema de producao de destilarias
de alcool tem sido preconizada, pois o sorgo sacarino apresenta vantagens
como ciclo de 120 dias, capacidade de producdo de 35 t ha'a 45 t ha' de
colmo, além de 2 t ha'' de graos, com potencial de producao de 2.500 L de
alcool a partir do colmo e cerca de 760 L a partir dos graos. Essa atividade
se torna bastante atrativa e viadvel, porque a cultura pode ser totalmente
mecanizada, desde o seu plantio, que é feito a partir de sementes. Essa
propriedade do sorgo pode contribuir para reduzir a ociosidade das insta-
lacdes industriais, produzindo na entressafra da cana-de-acucar (Teixeira
et al., 1999), com demanda hidrica de cerca de 400 mm.

No Semidrido brasileiro, o sorgo sacarino produzido por agriculto-
res familiares e por pequenos ou médios produtores rurais pode fornecer
matéria-prima para microdestilarias de etanol e aguardente ou para produ-
tores de rapadura (Ribeiro Filho et al., 2008).

Resultados apresentados por Tabosa et al. (2010) mostraram o desem-
penho das cultivares IPA 462-4-2 e SF15 em 5 localidades do Rio Grande do
Norte, Sergipe e Pernambuco. Essas variedades sao indicadas para o uso
forrageiro, mas, por seu colmo sacarino, se prestam a producao de aglcares
para fermentacdo. Segundo os autores, essas cultivares produziram, respec-
tivamente, 24 t ha'e 27 t ha' de matéria seca, 21,1 mil litros e 24,2 mil litros
de caldo por hectare com teor médio de sélidos sollveis totais de 14 °Brix e
12 °Brix, plantas com 3,07 m e 3,19 mde alturae uso de 316 L e 310 L de 4gua
por quilograma de matéria seca produzida.

E relevante ressaltar que a producio de grios de sorgo sacarinos
nao impede sua utilizagdo para extracdo de caldo para fermentacdo.
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Parrella et al. (2010) informaram que, com o potencial de producao de
0,6 tha'a5,5tha' de graos, o sorgo sacarino esta sendo colhido com os
graos e, depois da moagem, obtém-se o bagaco misturado aos graos, que
tem aproveitamento direto ou pode ser ensilado para a alimentacao de
ruminantes.

Sorgo biomassa

De rapido crescimento (ciclo de cerca de 180 dias) e elevado potencial
produtivo (150 t ha' de matéria fresca), o sorgo biomassa apresenta a quali-
dade de gerar energia com poder calorifico similar ao da cana-de-acucar,
eucalipto (Eucalyptus sp.) e capim-elefante (Pennisetum purpurem).

Apesar de estar adaptada a outras regides, a cultivar BRS 716, desen-
volvida pela Embrapa para cogeracdo de energia através da queima de
biomassa, é potencialmente indicada para regides onde a producao de
energia para fornos dependa de carvao produzido por fontes nao susten-
taveis. No polo gesseiro do Araripe, PE, ha excelente oportunidade de
incorporacao dessa tecnologia energética, ja que, segundo levantamento
realizado pelo IPA, a ma gestao do passivo ambiental representa um ponto
em desacordo com as determinacdes legais.

A cultivar BRS 716 pode atingir de 5 m a 6 m de altura, tem elevado
teor de fibras (22% a 28%) e baixa umidade na época de corte (50%), sendo,
por isso, apropriada para queima em usinas termoelétricas. Em muitas
usinas sucroalcooleiras, o negécio da cogeracao de energia representa um
importante componente na geracao de receita.

May et al. (2013) consideraram também a aplicacdo do sorgo biomassa
em programas de producdo de alcool de segunda geracdo devido ao
elevado teor de biomassa lignocelulésica da massa fresca colhida desses
materiais.

Sorgo forrageiro e sorgo de duplo propésito

Uma importante funcao de algumas cultivares de sorgo forrageiro é
a producao de biomassa rica em carbono para enriquecimento dos siste-
mas de producao ecolégica (Silva et al., 2008), o que é muito importante no
Semidrido brasileiro, haja vista a decomposicao rapida da matéria organica
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Foto: Amadeu Regitano Neto

Figura 5. Desenvolvimento vegetativo da cultivar de sorgo
forrageiro (Sorghum bicolor ‘SF15’).

por conta das condicdes climaticas regionais. Na Figura 5, observa-se o
desenvolvimento vegetativo da cultivar de sorgo forrageiro SF15.

Inimeras sao as cultivares de sorgo desenvolvidas por companhias
sementeiras privadas relacionadas pelo Mapa. O ministério também apre-
senta, em sua pagina nainternet, a indicacdo de plantio para cada estado do
Brasil através de publicacdo de portarias de risco climatico, que se referem
a cultivares graniferas de sorgo e resultam de andlises e modelagem de
dados de clima e informacdes fenolégicas da cultura do sorgo. Apesar de
a principal utilizagcdo do sorgo no Semidrido estar relacionada a sua grande
adaptacao as condicdes de deficit hidrico e ao seu elevado potencial de
producao de forragem, o Mapa ndo contempla esses gendtipos forrageiros
em suas portarias.
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Apesar disso, instituicdes como o IPA, a Empresa de Pesquisa Agro-
pecudria do Rio Grande do Norte (Emparn) e a Embrapa tém desenvolvido
cultivares de excepcional comportamento forrageiro e de duplo propoésito
em condicdes semiaridas (Tabela 5).

Recomendacbes gerais para cultivo de sorgo (aplicaveis
a todos os tipos de sorgo relacionados)

+ A época de plantio nas condi¢des do Semiarido é no inicio da
estacao chuvosa.

» Em sistemas mecanizados, o controle de ervas daninhas pode ser
feito em pré-emergéncia com atrazina. Em sistemas menos tecnifi-
cados, o controle deve ser feito com enxada.

+ A adubacio e a calagem devem ser conduzidas de acordo com a
analise de solo.

7

+ O sorgo é uma espécie de estabelecimento lento. Entdo, sao
fundamentais a manutenc¢do da cultura no limpo e o combate as
formigas-cortadeiras (Atta sp. e Acromyrmex sp.) pelo menos até
40 dias ap6s a semeadura.

+ O acido cianidrico (HCN) nao representa perigo na silagem, mas
nao se recomenda que os animais se alimentem do sorgo muito
jovem ou da soca com menos de 1 m de altura.

+ De forma geral, o espacamento de plantio pode ser de 80 cm entre
sulcos (fileiras) e com densidade de plantio de 15 a 20 sementes
por metro linear de sulco, ou de 20 cm entre covas e com 3 semen-
tes por cova.

+ A semeadura deve ser feita entre 3 cm e 5 cm de profundidade.
Com um bom nivel de umidade, a semeadura pode ser mais rasa.
Se a umidade decrescer ao longo dos dias, a profundidade pode
aumentar. O consumo de sementes nessas condicbes é entre
8 kg ha'a 10 kg ha”.

Ribas (2008) apresentou sugestdes de regulagem de equipamentos
de plantio de acordo com diferentes tipos comerciais de sorgo, seus usos e
seus espacamentos recomendados (Tabela 6).
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Tabela 6. Recomendacao de regulagem de equipamentos para plantio de sorgo
(Sorghum bicolor).

o Espacamento  Numerode Consumo de Populacao na
Aptidao : : :
do sorao entre linhas  sementes por, sementes colheita (mil

9 (m) metro linear (kg ha) plantas por hectare)

Gréos 0,50a 0,70 15a18 6a8 140a 170
Duplo propésito 0,70a 0,80 18a 20 6a8 140a 170
Silagem 0,80a 0,90 13a15 5a7 90a 110
Corte verde 0,30a 0,60 20a22 10a12 200 a 300
Pastejo/Fenac¢ao 0,30 20a 25 15a20 400 a 500

(plantio em linha)
Pastejo/Fenac¢ao alanco = 20a 30 600
(plantio a lang¢o)

Fonte: Adaptado de Ribas (2008).

Cultivo da mandioca

O Nordeste brasileiro é atualmente o responsavel pela maior produ-
¢30 nacional de mandioca (33,4% da producdo nacional no ano de 2010).
A producao brasileira de mandioca, em 2016, ficou em torno de 21,08
milhdes de toneladas, tendo sofrido uma variacdo negativa de aproxima-
damente 3% quando comparada a do ano de 2013 (IBGE, 2016). No ano
de 2014, a regido Nordeste apresentou maior area colhida (37% do total),
apesar de a regido Norte ter ficado com a maior producdo (35%) quando
comparada a producdo das demais regides (Figura 6). Esse resultado reflete
a potencialidade para a producédo da cultura na regiao Nordeste, principal-
mente devido as condi¢cdes extremas vividas nos ultimos anos (estiagem
por anos seguidos e altas temperaturas médias anuais).

Aspectos culturais

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma das principais culturas
fornecedoras de energia para aproveitamento humano e animal cultivadas
no Brasil. Explorada de Norte a Sul do Pais, tem uma adaptacao extraordi-
naria aos ambientes adversos e as diversas condicdes climaticas: desde as
temperaturas mais baixas (quando as areas de cultivo sofrem geadas) até
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Figura 6. Area colhida (A) e producdo de mandioca (B) no ano de 2014 nas regiées
brasileiras.
Fonte: IBGE (2014).

as extremamente altas (a exemplo do que ocorre no Semiarido brasileiro).
A mandioca mostra-se firme na sobrevivéncia e conversao de assimilados
em amido.

Apesar de ser uma espécie vegetal de grande importancia para o
Nordeste, cultivada sem muitos tratos culturais ou insumos, a mandioca
é uma espécie que extrai muitos nutrientes do solo quando comparada
a outras de menor porte. Assim, responde bem a adubacao, principal-
mente com fésforo, podendo até mesmo dobrar sua producao por planta
guando cultivada com suprimento ideal desse nutriente. Nas areas depen-
dentes de chuva, a mandioca é comumente plantada sem nenhum tipo de
pratica agricola que melhore a qualidade do solo.

Em areas dependentes de chuva, a utilizacao de residuos organicos
gerados no local associados a consércios com outras espécies em siste-
mas de producdo agroecolégica de mandioca pode melhorar o sistema
como um todo, permitindo incremento nos aspectos produtivos e sociais,
econdmicos e ambientais da propriedade, assim trazendo beneficios
diretos e indiretos para o produtor e para o ambiente. A cobertura vegetal
produzida por plantas simultdneas, como o guandu (Cajanus cajan) e o
feijdo-caupi, quando deixadas sobre o solo, permite uma reducao na
evaporacao da umidade do solo, além de fornecer, de maneira gradual,
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os nutrientes contidos em suas folhas por meio da decomposicao dos
restos vegetais. Esse aspecto é muito importante principalmente para
a mandioca que é colhida depois de dois ciclos (ela permanece no solo
por 18 meses, e suas raizes normalmente sao colhidas para processa-
mento), diferentemente da mandioca colhida com 6 a 8 meses (destinada
a consumo de mesa).

Além do feijdo-caupi e do guandu, outras espécies, como a crotala-
ria (Crotalaria juncea) ou a gliricidia (Gliricidia sepium), podem ser utilizadas
como adubo verde em cultivo intercalado com a mandioca, promovendo o
fornecimento de nutrientes e minimizando a exportacao de nitrogénio, o
gue favorece muito o cultivo da mandioca e a manutencao de caracteristi-
cas benéficas do solo por longos periodos (Silva et al., 2009).

Quando o cultivo estd sendo desenvolvido em areas com praticas de
manejo ecolégico, altamente recomendado para a mandioca, é importante
observar que as caracteristicas bioldgicas dos solos responderao positiva-
mente as alteracdes do sistema e podem ser usadas como indicadores de
gualidade e sustentabilidade (Vasconcelos et al., 2013). Caracteristicas como
abiomassa microbiana (parte vivadamatéria organica dos solos que contém
ariqueza e diversidade de microrganismos) podem representar indicadores
de sustentabilidade em sistemas de conversdo agroecoldgica (Jesus et al.,
2005) e deveriam ser mais bem utilizadas para o entendimento das respos-
tas nos sistemas agroecolégicos, sejam eles com ou sem a mandioca.

Os solos do Nordeste brasileiro, bem como os da regido semiarida,
possuem normalmente baixos teores de nutrientes essenciais. Um dos
elementos que se apresenta em maior deficiéncia na maioria das anélises
de solo é o fésforo, cuja caréncia pode desencadear uma série de proble-
mas associados ao enfraquecimento do sistema radicular das culturas.
O uso de residuos organicos e praticas de manejo agroecolégico poderao
elevar a produtividade da cultura a um patamar que justifique seu cultivo,
sem desperdicios dos residuos organicos gerados nas propriedades e alcan-
cando produtividades realmente adequadas a um sistema de producao de
base ecoldgica.

A exploracao dessas areas com a mandioca tem sido feita de maneira
continua e pouco ou nada é adicionado ao solo ao longo dos anos para
manter ou elevar a fertilidade natural. Esse aspecto torna-se grave para o
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sistema agricola com o passar do tempo, pois a cultura tende a entrar em
degenerescéncia por ser alvo de um circulo vicioso envolvendo o solo e a
espécie cultivada, como apresentado na Figura 7.

Além da baixa fertilidade do solo em parte daregido semiarida para o
cultivo damandioca, o clima torna-se outro obstaculo que oportuniza diver-
sos tipos de pragas, como os acaros. Para tentar quebrar o circulo vicioso
descrito na Figura 7, é necessario seguir um roteiro comum para culturas de
um modo geral, adotando a andlise de solo como ponto de partida e uma
recomendacao de adubacdao minima (baseada principalmente na correcao
da acidez e na adicao de foésforo) para que a planta possa desenvolver-se de
forma adequada. Para a correcado da acidez do solo, pode ser usado calcario
dolomitico na proporcao de 1 tha' a 2 t ha', de acordo com pH e teores
de calcio e aluminio constantes na andlise de solo, conforme explica Souza
et al. (2009).

Mesmo em areas de regime hidrico extremamente seco, esse roteiro
da bons resultados. Por exemplo, na regido do municipio de Acaua, PI,
situado em area dependente de chuva, o uso da calagem praticamente
dobrou a produtividade de mandioca, fazendo com que essa planta alcan-
casse patamares de produtividade em torno de 25 t ha (Silva et al., 2009).

j Cultivo sem

fertilizantes
Solo acido e
baixa fertilidade
Baixa
produtividade

Esgotamento
do solo
Manivas-semente

\ fracas
Pouco cobertura Colheita /

vegetal S seguinte fraca

Figura 7. Esquema de degenerescéncia da cultura da mandioca (Manihot esculenta
Crantz) em solos arenosos ou Latossolos na regido semiarida.
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Esse aspecto tem grande importancia diante de todo o investimento finan-
ceiro e humano sobre a cultura, que permanece mais de 1,5 ano ocupando
a drea e, mulitas vezes, precisa ser processada para que seja comercializada.
Nesse caso, a melhoria das condi¢des do solo com a calagem, mesmo em
areas dependentes de chuva (Figura 8), podera garantir que todo esse inves-
timento seja economicamente viavel visto que o calcario ou uma fonte de
fésforo a ser utilizada estara no solo por muito tempo, ndo sendo necessario
gue essa pratica seja feita em todos os anos de plantio.

Na adocao de sistemas de cultivo de mandioca de base ecolégica, a
premissa basica é conhecer profundamente a area e os proprietarios obje-
tivando atender a demanda colocada por eles, porém, adequando-a, se
possivel, ao ambiente a ser trabalhado. A decisdo de realizar uma atividade
sob a ética ecoldgica, para qualquer cultura, tem maior poder de acerto
simplesmente quando se levam em consideracdo os elementos existen-
tes na propriedade rural, aproveitando-os de forma racional e benéfica.
A identificacdo e o uso de residuos, por exemplo, é uma pratica a ser usada
e disseminada nessas areas sob sistema ecoldgico, pois traz consigo uma

Foto: Alineaurea F. Silva

Figura 8. Aplicacdo de calcario em area dependente de chuva na
comunidade Vira Beiju, no municipio de Petrolina, PE, em 2013.
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série de vantagens para o solo, para a cultura e, por conseguinte, para o
agricultor.

E importante salientar que, no Semiarido, independentemente da
cultura, as praticas agricolas que mais resultam em desenvolvimento bem
sucedido das plantas sdo aquelas que remetem a manutencao ou elevacao
da umidade do solo, tais como a adubacao, a fertilizacdo, a capina para o
controle de ervas daninhas, o controle de pragas, a cobertura morta ou os
cultivos simultaneos. A manutencao da cobertura morta em todas as cultu-
ras, por exemplo, é algo que mantém patamares de produtividade de forma
significativa.

Os cultivos simultaneos também sdo muito bem-vindos para melho-
rar a producdo da mandioca. As plantas mais frequentemente utilizadas no
cultivo simultaneo com a mandioca na regido semidarida sdo feijao-caupi,
amendoim, abdbora e sorgo (Silva et al., 2009), podendo ser utilizadas num
sistema dinamico em conjunto, como o apresentado na Figura 9, o que
resulta em diversos beneficios a cultura principal.

A mandioca permanece entre 12 e 18 meses no solo. Se houver chuvas
suficientes, a planta desenvolve boa massa foliar e grande quantidade de

MANDIOCA (estabelecimento) Cobertura de mandioca

FEUAO (sementes) ====b- FEIRO (2tha” degraos) | Resultado gréos de feijao e palhada de
feijao com nitrogénio

MANDIOCA (1° corte: 15 t ha™ de parte aérea)

MILHO (2t ha 3 t ha Feno de parte aérea de

MILHO (sementes) s e 113 Resultado mandioca, espigas de milho
e grdos) e palhada de milho com carbono
MANDIOCA (2° corte: 15 t ha™ de parte aérea)
FEUAO (sementes) e ABOBORA (20 t ha” de frutos) | Resultado reno fa patte acrea 0o o

-1 . 1 .
MANDIOCA (10 t ha™ de parte aérea + 20 tha™ de raiz) Raizes de mandioca, gros de feijio,

i FEUAO (0,3tha™ de Ihada de feiido ri N. Part
FEIJAO (sementes) b - ! palnada ae tefjao rica em N. Parte
grdos + palhada) Resultado aérea armazenada em forma de
feno. Silagem de folhas e manivas

Figura 9. Op¢des de cultivos simultaneos com mandioca-brava (Manihot esculenta
Crantz), feijao-caupi (Vigna unguiculata), milho (Zea mays) e abdbora (Cucurbita sp.)
com indicacdo do que cada uma das culturas pode produzir comercialmente ou na
forma de palhada

Fonte: Silva et al. (2014).
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maniva e raizes que podem ser utilizadas na transformacio em farinha ou
racao (Silva et al., 2013). Esse crescimento e alta produgdo podem desenca-
dear um processo de empobrecimento do solo e do cultivo, seguindo-se
anos com manivas-semente cada vez mais pobres. Por isso, é importante
tomar medidas (como as citadas acima) no manejo ecolégico e nas culturas
sucessivas para evitar esse processo de degeneracao das areas e da planta
da mandioca. O feijao-caupi (também chamado de feijao-de-corda) é 6tima
opc¢do para cultivo simultaneo ou ap6s a colheita da mandioca, pois se
desenvolve bem mesmo em condi¢des dependentes de chuva, como apre-
sentado na Figura 10.

Outro aspecto relevante para os sistemas de producdo mais susten-
taveis de mandioca é a diversificacdo de variedades. Constantemente,
trabalhos da Embrapa estdo voltados a estudar as melhores cultivares de
mandioca para os diversos ambientes. Dentre as variedades recomendadas
para a regido semiarida brasileira, podem-se citar as lancadas pela Embrapa
Mandioca e Fruticultura de nomes ‘BRS Formosa’, ‘Arari’, ‘Mani Branca’, ‘BRS
Aramaris’, "Amansa Burro’, ‘BRS Kiriris’, ‘BRS Prata’ e ‘Rosa’ (Souza et al., 2009).
Além dessas, algumas outras cultivares, como a ‘Brasilia’ e a ‘Engana Ladrao’
também se comportam de maneira satisfatéria em areas dependentes de
chuva, implicam baixo uso de insumos e geram resultados positivos tanto
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Figura 10. Mandioca (Manihot esculenta Crantz) em cultivo simultaneo
com o feijdo-caupi (Vigna unguiculata) na comunidade Vira Beiju, no
municipio de Petrolina, PE, em 2014.
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para a alimentagdo humana, processada ou in natura, quanto para o uso
forrageiro no preparo de feno da parte aérea e de raspa desidratada das
raizes (Silva et al., 2008; Silva, 2011).

Resumo das recomendacdes para cultivo
de mandioca em area dependente de chuva

» Aquisicdo de manivas-semente com atestada qualidade agroné-
mica e fisioldgica.

. Epoca de plantio: estacdo chuvosa, apds acimulo aproximado de
30 mm de chuva e preparo adequado do solo, de acordo com o
zoneamento agricola indicado pelo Mapa.

+ Produtividade esperada em é4rea dependente de chuva com uso
minimo de insumos: entre 8.000 kg ha™ e 25.000 kg ha™.

» Espacamento e densidade de plantio em cultivo solteiro: 1,0 m x
1,0 m, sendo 1,0 m entre fileiras e 1,0 m entre plantas, com uma
planta por cova. Isso equivale a aproximadamente 10 mil plantas
por hectare.

» Espacamento e densidade de plantio em cultivo simultaneo: 1,0 m
Xx2,0m, 1,0mx3,0mou 1,0mx 1,0 mx4,0 mem fileiras duplas,
mantendo-se espaco maior para transporte de insumos ou passa-
gem de equipamentos.

» Correcao do solo e adubacao: de acordo com a andlise de solo,
prioriza-se elevar o pH a 5,5 e associar o uso de residuos organicos
locais, como o esterco.

+ Manutencado de capinas periddicas: é importante na fase inicial
para o estabelecimento da cultura e o aproveitamento maximo da
disponibilidade hidrica.

+ Plantio: pode ser feito com pedacos de manivas (de tamanho entre
8,0 cm e 15 ¢cm) a 15 ¢cm de profundidade colocadas em posicao
horizontal, vertical ou inclinada.
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Cultivo do feijao-caupi

Aspectos culturais

Para todos os brasileiros (e, evidentemente, também para os nordes-
tinos), o feijao-caupi é a base da alimentacdo. O feijao-caupi é uma planta
gue se desenvolve nos mais diversos solos e responde a determinados
tratos simples, como a capina. Mesmo s6 sendo admitidas no periodo de
pré-colheita, as ervas espontaneas, quando em excesso, podem dificultar a
operacao (Figura 11).

Apesar de o feijao-caupi ter estruturas (nédulos ou rizébios) em suas
raizes para fixacao de nitrogénio como nutriente para seu crescimento, seu
desenvolvimento é adequado e acelerado se forem tomadas as devidas
providéncias para correcido de solos e adotados tratos culturais rotineiros
adequadamente e no tempo certo. Além da cultivar Pujante, ja conhecida
entre os plantadores de feijdo, as cultivares BRS Tapaihum, BRS Acaua e
BRS Carijé também séo alternativas testadas e apontadas pela Embrapa
para regides que sofrem deficit hidrico extremo.

Foto: Amadeu Regitano Neto

Figura 11. Feijao-caupi (Vigna unguiculata) no ponto de colheita com
a presenca de algumas ervas espontaneas em Petrolina, PE, em 2010.
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Nos ultimos anos, o feijao-caupi ganhou maior importancia nos siste-
mas agricolas de producao; suas sementes constam na lista basica de érgaos
governamentais para distribuicdo e tém tido boa venda entre agricultores
familiares, constituindo um produto de bom valor comercial na maior parte
do ano. Os precos do feijao-caupi nos mercados local e regional dependem
diretamente do sucesso das safras principalmente nas areas dependentes
de chuva. Esse aspecto define em que patamares poderdo estar os precos
ao consumidor ou mesmo ao agricultor. As oscilacdes de safra e drea colhida
variam muito ao longo dos anos.

Algumas culturas sao consideradas espécies compativeis com o
feijao-caupi (também conhecido como feijdo-de-corda ou macassar),
porque, durante seu ciclo, podem se desenvolver de maneira satisfaté-
ria quando cultivadas simultaneamente com essa espécie, como girassol
(Helianthus annuus), amendoim, abdbora (também chamada de jerimum).
Esse aspecto é muito importante na regido semiarida, tendo em vista
0 aproveitamento da area e do solo e a diversificacdo de cultivos para a
guebra do ciclo de pragas eventuais. Diante disso, podem-se listar algumas
espécies que, cultivadas junto com o feijao-caupi, crescem mais adequada-
mente e aproveitam melhor os nutrientes que o feijado-caupi consegue fixar
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Figura 12. Opg¢des de cultivos simultaneos com mandioca-de-mesa (Manihot
esculenta Crantz), feijdo-caupi (Vigna unguiculata), milho (Zea mays) e amendoim
(Arachis hypogaea) com indicacdo do que cada uma das culturas pode produzir
comercialmente ou na forma de palhada.

Fonte: Silva et al. (2014).
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no solo, como apresentado no esquema da Figura 12. Uma dessas culturas é
amandioca, que, inclusive, tem um ciclo fenolégico mais longo do que o do
feijao-caupi, de modo que pode aproveitar os nutrientes ndo apenas fixados
no solo pela leguminosa (mesmo apos a colheita dos graos), mas também
os provenientes dos restos culturais deixados sobre o solo (Figura 12).

Diversas cultivares de feijao-caupi sdo plantadas na regido semiarida
e adaptam-se aos diferentes tipos de solos e condicdes climaticas, como a
linhagem ‘Paulistinha’, testada para condi¢ées climaticas do Semidrido e de
baixo uso de insumos (Vilarinho et al., 2010). Algumas delas, como a cultivar
conhecida pelos agricultores como ‘IPA 6, tém melhor performance nessas
condicdes, mas nem sempre a perfeita adaptacido anda junto da aceitacao
por parte do consumidor, como ocorre com a cultivar conhecida pelos agri-
cultores como ‘Canapu’. Por isso, muitos anos de trabalho de pesquisadores
da Embrapa Semiarido (em Petrolina, PE), do IPA e da Embrapa Meio-Norte
(em Teresina, Pl) foram dedicados a aliar as melhores respostas fitotécni-
cas as caracteristicas de aceitacdo do consumidor, como espessura da pele,
teores de nutrientes e tamanho do grao (Santos et al., 2008; Santos, 2011).
Atualmente, cultivares de feijado-caupi, como ‘Pujante’, t&m boa aceitacdo
no mercado por apresentar formato de grao e sabor compativeis com o que
deseja o consumidor do Semiarido (Santos et al., 2007), além de terem sido
testadas em ambiente semiarido, o que da mais uma garantia de adaptacao
ao clima e solo dessa regiao.

Resumo das recomendacdes para cultivo
de feijao-caupi em area dependente de chuva

- Epoca de plantio:inicio da estacdo chuvosa, de acordo com o zone-
amento agricola do Mapa.

+ Produtividade esperada em area dependente de chuva, com uso
minimo de insumos: entre 600 kg hae 1.200 kg ha™.

+ Espacamento e densidade de plantio: 0,8 m x 0,5 m, sendo 0,8 m
entre fileiras e 0,5 m entre plantas, com duas sementes por cova.

+ Correcdo do solo e adubacao: de acordo com a andlise de solo,
prioriza-se o uso de residuos organicos locais, como o esterco.
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+ Manutencado de capinas periddicas: é importante na fase inicial
para o estabelecimento da cultura e o aproveitamento maximo da
disponibilidade hidrica.

Consideracoes finais

As culturas alimentares exercem grande influéncia sobre o bem-es-
tar e sobrevivéncia do homem do campo. Desde os tempos mais remotos,
o cultivo dos graos e a escolha da variedade apropriada para cada regiao
eram motivos de festa ou até mesmo de disputa. Apesar de a agricultura em
condicdes de semiaridez, num sistema de base familiar, representar certa
insegurancga quanto a geracdo de dividendos, as pesquisas apontam que
essa pratica hoje serve ndo apenas como fornecedora de alimentos, forra-
gem e renda, mas também como fonte de residuos organicos importantes
para a manutencao ou elevacao da resiliéncia a médio e longo prazos.

O conjunto de pesquisas voltadas para o cultivo de espécies alimen-
tares/forrageiras anuais, como milho, feijao, mandioca e sorgo, deram um
bom suporte técnico, nos Ultimos anos, principalmente para a oferta de culti-
vares mais promissoras, para as técnicas de cultivo mais simples e eficazes,
para o aproveitamento integral da planta e para 0 armazenamento como
método para manter o alimento durante os periodos de longas estiagens.

O aporte de recursos de fontes financiadoras externas, muitas vezes,
permite um cultivo mais racional dentro dos moldes de conveniéncia
para as areas dependentes de chuva. Porém, mesmo com todo o aparato
técnico-financeiro em torno dessa atividade, faz-se necessario reforcar
gue a agricultura de base familiar no Semiarido carece de uma assisténcia
técnica mais atuante que possa otimizar os recursos investidos, acompa-
nhar as dificuldades quanto a falta de umidade no solo, levar ao agricultor
as inovagdes que sao alcancadas pela pesquisa e ser, enfim, um elo entre os
resultados ofertados pela ciéncia e a validacdo pela pratica dos agricultores.

Diante dos cenarios de estiagem que se materializam desde o ano
de 2010 na regido do Semidrido nordestino, ndo se pode imaginar uma
agricultura de base familiar em areas dependentes de chuva sem esse acom-
panhamento da assisténcia técnica no campo, promovendo a adequacao e
a adocao dos principais resultados de pesquisa.
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