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O Projeto Aquability representou o aprimoramen-
to no cdlculo para quantificar e gerir a capacidade
de suporte (CS) em dreas aquicolas para a produgdo
de pescado em reservatorios. Durante cinco anos,
foram realizados estudos utilizando mais de 80 lotes
e 14 ciclos de produgdo de tilapia do Nilo (Oreochro-
mis niloticus) em tanques-rede no reservatorio de
Chavantes. Foi aplicada a modelagem bioenergéti-
ca infegrada & hidrodindmica para desenvolver uma
ferramenta que estima a carga de residuos oriundos
das excretas dos peixes somadas ao desperdicio de
ragdo durante a alimentagdo (balango de massas),
em ambientes aqudticos tropicais. Assim, esta me-
todologia sintetizou uma forma prdtica e objetiva de
procedimento a ser utilizado pela industria aquicola,
orgdos de fiscalizagdo e outorga, considerando uma
abordagem mais dindmica e precisa que auxilia na
determinagdo da CS destes ambientes aqudticos.

Nova abordagem - dentre os desafios em de-
terminar a CS, femos a quantificagdo da carga de
efluentes gerados durante a produgdo aquicola. A
produgdo de residuos da aquicultura pode ser es-
timada utilizando principios simples de nutricdo e
bioenergética aplicados por Cho & Bureau (1998) e
Bureau & Hua (2010), que trata de uma abordagem
“bioldgica’, ao invés de um produto quimico (Figu-
ra). Assim, o estudo adaptou a metodologia para a
espécie tildpia do Nilo produzida em tanques-rede
no reservatério de Chavantes, localizado no rio Pa-
ranapanema, fronteira entre Séo Paulo e Parand.

Integragdo de modelos matematicos - uma das
principais estratégias utilizadas pelos érgdos gesto-
res e fiscalizadores para determinar a CS de dreas
aquicolas em reservatérios, consiste no uso de mo-
delos hidrodinédmicos que calculam a capacidade de
suporte ou de carga de nutrientes que um determi-
nado corpo hidrico possa receber e a influéncia que
os cultivos de peixes possam exercer.

Entretanto, a utilizagdo destes modelos em am-
bientes para a determinagdo da CS, nem sempre
consideram fatores zootécnicos e limnoldgicos es-
pecificos, podendo sub ou superestimar a real con-
tribuigdo dos efluentes da produgdo de peixes. Com
isso, este estudo apresenta uma nova abordagem,
a partir da integragdo da modelagem bioenergé-

tica que auxilia no cdlculo de residuos aquicolas
e determina o input de dados para a modelagem
hidrodindmica que ird definir a CS, de acordo com a
metodologia descrita por Bueno et al. (2017).

PRINCIPAIS RESULTADOS

Na tabela estdo descritos os resultados obtidos
para a simulagdo de residuos considerando diferen-
tes niveis de fosforo total na ragdo (0,87, 1,0 e 1,5%)
para a produgdo de tilapias sob diferentes tempera-
turas da agua (21, 25 e 29 °QC).

Aplicagao da nova proposta - considerando o
cendrio de 1,0% de fésforo na ragdo, com digestibili-
dade de 60%, conversdo alimentar esperada de 1,6 e
temperatura média da dgua de 25 °C, foram obtidas
as quantidades exatas de fésforo excretado (kg) por
tonelada de peixe produzido (input) (Tabela). Em
seguida, foram realizadas as simulagdes da CS para
alguns reservatérios tropicais brasileiros utilizando o
modelo Dillon & Riegler (1974), comparando a me-
todologia utilizada pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2009) e o cdlculo ajustado pelo projeto Aqua-
bility (Figura).

RESULTADOS

« As estimativas de cdlculo de CS com os dados
do Aquability sGdo mais precisas dos que os dados
utilizados atualmente pela Agéncia Nacional de
Aguas para a emissdo de outorgas para aquicultura,
principalmente em relagdo a determinagdo da emis-
sdo de residuos.

e A avaliagdo de cada processo ou fazenda de
forma compartimentalizada permite determinar a
contribuicdo de residuos (P) no ambiente aqudtico.

e Esta ferramenta contribui para o aprimora-
mento para definicdo da capacidade de suporte de
reservatorios para produgdo de pescado.

* A abordagem apresentada auxilia no monito-
ramento da eficiéncia zootécnica e na melhoria das
andlises de outorga para fins de aquicultura.

» A aplicagdo desta metodologia incentiva os pro-
dutores e a industria aquicola na utilizagdo de ragdes
de melhor qualidade nutricional que proporcione

menor impacto ambiental.

DESAFIOS

e O cdlculo de CS proposto é realizado para o
reservatério como um todo, e hd risco da concentra-
¢do de grande numero de dreas aquicolas em de-
terminados locais, tornando o ambiente passivel de
eutrofizagdo, trazendo problemas para a atividade.

e Para se garantir a integridade tanto do corpo

e programas de monitoramento da qualidade da
dgua, da produgdo e dos sedimentos no ambiente
onde estdo implantados estes empreendimentos,
isso auxiliard no controle e ajuste da capacidade de
suporte calculada para a produgdo de pescados.

SOLUGOES

Devido ao fato de considerar um maior numero
de dados e informagdes mais robustas, o projefo

hidrico, como da aquicultura, hé a necessidade de se Aquability & de suma importancia para tornar o mo-
ter um zoneamento dos reservatérios. com base em delo hidrodindmico utilizado atualmente na emissdo
mapas de exclusdo de dreas inaptas e definicdio de de outorgas para a cqwcul’rurq mais preciso, sendo
locais com maior favorabilidade para a pratica da que além do uso do modelo Dillon & Riegler (1974),
aquicultura. pode-se adotar outros modelos hidrodindmicos,

desde que se tenha uma malha de dados mais ro-

e E necessdria a realizagdo de agdes conjuntas busta e consistente

de fiscalizagdo in loco ou dos relatérios de produgdo
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ANA = cdlculo da Agéncia Nacional de Aguas. Novo = cdlculo revisado utilizando esta nova metodologia de modelagem pelo Aquability

Figura. Simulagées de cdlculo da capacidade suporte para atividades aquicolas (foneladas/ano de pescado) em reservatdrios
continentais brasileiros com a adogdo de informagdes do projeto Aquability e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Tabela. Estimativa de excregdo de fésforo na produgéo de tildpia em tanques-rede calculada pelo modelo fatorial bioenergético'.

a ragdo

Temperatura

CAE 14 1,5 1,6 1,4 [£5 1,6 14 15 15

Excregdo de fésforo (kg/t) 3,6 3,3 4,4 4,5 5,0 5,5 6,7 7,6 7,6

CAE= Convers&o alimentar esperada; Dieta utilizada para modelagem: 90% de matéria seca (MS), 69% de MS Digestivel, 35% proteina bruta (PB), 31% de PB digestivel,
16 MJ/kg energia bruta; 11 MJ/kg de energia Digestivel. Obs: os valores de residuos podem alterar de acordo com a dieta fornecida e temperatura média da dgua.
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