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s alteragBes climaticas suscitam preocupagdes crescentes em todos 0s

paises do mundo. Historicamente, a pecuaria estd ligada ao

desenvolvimento econdmico de diversas regi6es brasileiras. De acordo
com Natel et al., (2016), a cadeia produtiva de ruminantes movimentou em 2015 em
torno de R$ 169,3 bilhdes, gerando cerca de 7 milhdes de empregos. Com um rebanho
de bovinos, caprinos e ovinos estimados em 200, 9,79 e 18,4 milhdes de cabegas, o
pais detém a producdo de carnes como uma das principais atividades da agropecuaria
brasileira (PIRES et al., 2015). Na regido Nordeste do Brasil, o rebanho destas trés
espécies equivalem a 12,6%, 65,6% e 92,8% do plantel nacional (IBGE, 2017).

Segundo Moreira e Guimaraes Filho (2011), a regido Nordeste é detentora de
aproximadamente mais de 90% do quantitativo do rebanho caprino e 60% do
rebanho ovino de todo territdrio brasileiro. Estudos sobre caprinos e ovinos no Sertdo
de Sdo Francisco - PE apontam que a composicdo racial observada do rebanho
caprino é bastante diversificada, com presenca predominante de animais Sem Padrao
Racial Definido em'cerca de 83% das propriedades. Tipos mais bem caracterizados
das ragas nativas sao criados em aproximadamente 15% dessas unidades.

Apesar da sua importancia, a pecudria brasileira vem sendo apontada como
emissora de quantidades significativas de gases de efeito estufa (GEE), uma vez que
esta é responsavel por cerca de 11% das emissdes e a ineficiéncia do modelo de
exploracdo tem gerado maiores emissGes por quilo de carne e/ou de leite
produzidos (IPCC, 2007). Os principais contribuintes para emissdes no setor sdo o
diéxido de carbono, 6xido nitroso e o metano (CH,) tanto de forma direta, por meio
da fermentag¢do ruminal nos ruminantes ou de forma indireta, como a produgdo de
ragdes, por exemplo (HRISTOV et al., 2017). O metano esta diretamente relacionado
com a eficiéncia da fermentacéo ruminal e perda da energia bruta ingerida nos
sistemas de producdo (TURNER, etal., 2016).

A india e o Brasil lideram o ranking mundial de emissdo total de metano
entérico, com 14,5 e 10,3 Tg (Teragrama = milhdo de tonelada) de CH,/ano,
respectivamente. Quando é considerada apenas a emiss&o por bovinos, o Brasil é
apontado como o maior emissor (11,16 Tg de CH,/ano), correspondendo a 89,9% do
total de CH, emitido pela agropecudria (ALVES et al., 2018), sendo o gado de corte
responsavel por 75% da emissdo de CH, devido ao tamanho da populag&o bovina,
seguido pelo gado de leite com 12%. Os ovinos contribuem com a emissdo anual de
6,5 a 14,4 kg de metano ruminal por animal (Machado et al,, 2011). Em regiGes
semiaridas Gordiano (2015) e Barbosa et al., (2018) verificaram que caprinos
emitiram cerca de 13,0 a 41,7 g/animal/dia de metano, enquanto as emissdo de
ovinos variaram de 11,4 a 19,2 g/animal/dia (MOTA, 2014; COSTA, 2016). De acordo




com o MCTIC (2014), a soma das emissdes de pequenos ruminantes, suinos,
equideos e bubalinos corresponde a 3% da emissdo total de CH, de origem
fermentativa.

metano é um gas inodoro e incolor emitido em maior quantidade

pelos ruminantes. Sua molécula é um tetraedro apolar, de pouca

solubilidade na agua, e, quando adicionado ao ar, transforma-se
emuma mistura de alto teor explosivo (VIEIRA et al., 2010). A produ¢do do metano é
realizada pelos organismos metanogénicos ruminais, a partir de hidrogénio (H,) e
gas carbdnico (CO,). O processo pode ser visto como um dreno, que utiliza o H,
produzido pelos microrganismos ruminais, favorecendo a produgéo total de ATP
(QIAQetal., 2014).

O conhecimento dos mecanismos de sintese de CH, e os fatores que afetam
sua produgdo sdo importantes, pois atualmente um dos maiores desafios no
sistema produtivo de ruminantes é desenvolver dietas e estratégias de manejo que
minimizem a a sua produgao, possibilitando maior eficiéncia produtiva e redugdo da
contribui¢do negativa da pecuaria para o aquecimento global (KNAPP et al., 2014).

Bovinos podem produzir com cerca de 250 a 500 L/dia, ja ovinos e caprinos
produzem 25 a 55 L/dia, sendo essa produgdo dependente do tamanho e categoria
do animal e ingestdo de matéria seca(MACHADO etal., 2011; OLIVEIRA et al., 2017).
O metano advindo do esterco contribui em 2% das emissdes globais desse GEE e
0,4% das emissdes globais dos gases de efeito estufa (KNAPP et al., 2014). Ovinos e
caprinos produzem entre 10 a 16 kg de CH,/ano e bovinos cerca de 60 a 160 kg de
CH,/ano (FREIRE et al., 2015) provenientes do esterco.

Uma preocupagdo com relacdo a produgdo de metano esta no fato de os
ruminantes por meio do processo de eructagdo, expelirem esse gas para o meio
ambiente. Segundo Moretto (2007), a emissao global de metano de origem entérica
é estimada em 80 milhdes de toneladas ao ano, o que corresponde a cerca de 22%
das emissdes totais de metano gerada por fontes antrépicas, de modo a
representar 3,3% do total dos gases de efeito estufa.

No Brasil a maior parte das emissdes de metano de origem entérica é
proveniente de bovinos criados de forma extensiva em pastagens que encontram-
se degradadas em grande proporgdo. Esse cendrio gera ineficiéncia ao processo
produtivo, ocasionando maiores emissdes de metano por unidade de produto de
origem animal produzido (DIAS et al., 2017).
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Segundo Paulino e Teixeira, (2009), considerando que a taxa de lotacdo
média no Brasil é em torno de 1,1 bovinos/hectare, verifica-se que os bovinos
emitem 56 kg de metano e 54 kg de gas carbénico por ano.

Bovinos criados em ambiente tropical mantidos em pastagens apresentam
a producdo de metano entérico afetada pela constituicdo morfolégica e
composicdo quimica das plantas forrageiras desse ambiente, sendo menor em
pastagens de leguminosas em compara¢do as gramineas (CODOGNOTO et al.,
2014). Além disso, a temperatura ambiental também pode afetar a produg¢do de
gas, pela interferéncia na composi¢do quimica das plantas e de forma direta, com
alteragdes no comportamento ingestivo do animal e nas caracteristicas da digestado
(HOOKetal.,2010).

PRODUCAO DE METANO

produgdo de metano pelos ruminantes faz parte do processo da

digestdo. Quando o alimento chega ao rimen, ele é atacado por

microorganismos ruminais que convertem o alimento ingerido em
energia na forma de ATP (adenosina trifosfato). Deste processo sdo formados
compostos como os acidos graxos de cadeia curta (acetato, propionato e butirato),
mas também geram subprodutos indesejaveis como o CO,, H, e CH, (VALADARES
FILHO e PINA, 2011). Um total de 87+1.2% da producao total de metano ocorre no
ramen e 95+1.4% do metano ruminal é excretado via eructagdo (DAVIDSON e
STABENFELDT, 2014).

O CH, é produzido em condi¢des anaerdbias por microrganismos Archaea
metanogeénicas pertencentes aos géneros: Methanobrevibacter, Methanobacterium,
Methanomicrobium, Methanosphaera e Methanosarcina (Tabela 1), e fungos e
protozodarios pertencentes a Eukaryas presentes no ambiente ruminal, sendo
influenciado pela espécie e nivel produtivo do animal, quantidade e grau de
digestibilidade da massa digerida e do esforgo a que se submete o animal
(OLIVEIRA e IGARASI, 2013).

A producdo de acetato e butirato, predominante durante a fermentacdo de
carboidratos fibrosos, resulta em liberagdo liquida de H, e favorece a
metanogénese. Ja a formacdo de propionato é uma via competitiva de utilizagdo de
H, no rimen, reduzindo a disponibilidade de substrato para a metanogénese.
Assim, a produgao de CH,, depende do balan¢o de H, no rimen, sendo influenciada
pelas taxas de producdo de acetato e propionato (MACHADO et al., 2011).
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Tabela 1. Géneros, espécies e substratos metanogénicos em ruminantes.

Espécie Substrato
representativa metanogénico

M.ruminantium;

Bovino; Ovino Methanobrevibacter . CO2/H2; formato
M.smithii
Bovino  Methanosphaera  M.stadtmanae  CO2/H2; metanol
Bovino Methanomicrobium CO2/H2; formato
Bovino; Ovino Methanobacterium i COZ/HZj formato
M.bryantii :
Bovino; Caprino; . M.barkeri; CO2/H2; metanol;
; Methanosarcina ;
Ovino M.mazai Acetato

Adaptadode Qiaoetal., (2014)

O metano formado age como dreno de hidrogénio, viabilizando o
funcionamento do rumen pela diminuicdo parcial de H, o que possibilita a
regeneracao da Nicotinamida Adenina Dinucleotideo (NADH + H' 0 NAD’) que é
utilizada pelas bactérias fibroliticas. Além disso, a metanogénese é considerada
uma reac¢ao consumidora de energia, permitindo um melhor rendimento total de
ATP, o que proporciona um aumento das células microbianas, aumentando a
proteina disponivel para o ruminante. Isso indica que a produgdo de CH, pode
trazer também beneficio aos ruminantes, ja que promove uma fermentagdo mais
eficaze mantém baixa a concentra¢do de H, no rimen (CAREGA e DANTAS, 2017).

Estratégias para reduzir a emissdo do metano vem sendo estudadas e sdo
classificadas em trés grandes categorias: a primeira € o manejo alimentar pelo
fornecimento de alimentos de boa qualidade e aumento da produtividade animal e
eficiéncia alimentar. Alguns alimentos podem aumentar ou diminuir a producédo de
propionato, diminuindo o H, que seria convertido a metano; a segunda sdo os
modificadores ruminais, pela adicdo de substancias especificas que direta ou
indiretamente inibem as bactérias metanogénicas; a terceira é o aumento da
producdo animal através da genética e outras abordagens de gestdo, com a
melhoria de utilizagao de nutrientes para fins produtivos, aumentando a eficiéncia
alimentar e diminuindo a producdo de metano por unidade de produto, seja carne
ou leite (KNAPP etal., 2014; BRUNES e COUTO etal., 2017).

Estudos mostram que o pH 6timo para a produca@o de metano encontra-se
em torno de 6,0 a 6,5, ou seja, proximo da neutralidade e corresponde ao pH
normal do rimen, essa producdo pode ser diminuida de acordo com as dietas
recebidas pelos animais, pois o substrato oferecido modifica a microbiota ruminal e
consequentemente o pH (POULSEN etal., 2012).
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Manipulando a composi¢do nutricional da alimentagdo de ruminantes
pode-se alterar a producdo de metano, haja visto que a composi¢do e qualidade
dos alimentos interferem na fermentagdo e nos produtos resultantes da
fermentacdo ruminal. De acordo com Freire et al., (2015), a produgdo de metano é
influenciada pelo nivel de ingestdo de ragdo, o tipo de carboidrato da dieta e a
alteracdo da microflora ruminal. Desta maneira, estratégias alimentares que
reduzam as emissdes de metano podem trazer beneficios ao meio ambiente e ao
préprio ruminante.

Para reduzir a produ¢do de metano pelos ruminantes técnicas nutricionais,
como o uso de ionéforos, glicerol, componentes secundarios de plantas (taninos
condensados e saponinas), 6leos essencias (6leos de canola, éleo de alho, linhaga,
girassol e etc.), lipidios, receptores de elétrons (nitrato), vacinas, anticorpos
policlonais, técnicas de manejo de pastagens, melhoramento genético e sistemas
eficientes de producdo (Figura 1), tém sido utilizadas e estdo sendo estudadas de
forma a manipular a fermentacdo ruminal e reduzir a emissdo do metano entérico
entre 20 e 40 % por animal (CODOGNOTO et al., 2014; El-Zaiat et al., 2014; NEWBOLD
etal.,, 2014; PINEIRO-VAZQUEZ et al., 2015; KOLLING et al., 2018; LINS et al., 2018).

Suplementagdo
Acldos com concentrado Suplementaqao
organlcos com oleos
Vacinas anti-
w\ T f /' @
Bacteriocinas Estratégias nutricionais para
a redugdo do metano
{ ]\ \‘
Corme >
Defaunagio

Figura 1. Estratégias nutricionais para a redu¢do do metano em ruminantes.
(Fonte: Stellaetal., 2017)

Estratégias como a defaunacdo, a inclusdo de concentrado na racdo dos
ruminantes e alteracdo do processamento de ra¢des também sdo utilizadas.
Wright et al., (2004) em estudo testando duas vacinas: VF3 (baseada em trés cepas
metanogénicas) e VF7 (baseada em sete amostras metanogénicas) em ovinos,
observaram que o uso das vacinas estimulariam o sistema imunolégico para
produzir anticorpos contra metanogénicas, reduzindo em 7,7% a producdo de
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metano. No entanto, Wright et al., (2007) afirmaram que mesmo que alguma vacina
seja encontrada, esta sera especifica para cada situacdo, pois a populagdo
metanogénica pode variar com base na dieta e localizagdo geografica do
hospedeiro, de modo a aumentar o desafio de se trabalhar comimunizadores.

A manipulagdo ruminal é uma alternativa para aumentar a eficiéncia de
utilizacdo das dietas consumidas pelos ruminantes, propiciando a conversédo dos
nutrientes em produtos como carne e/ou leite, além de reduzir os impactos dos
sistemas de produc¢do no ambiente. O uso da suplementac&o lipidica na dieta de
ruminantes é uma estratégia de mitigacdo de metano e tem se mostrado
promissora para o aumento da eficiéncia no sistema de produg¢do animal, uma vez
que podem promover a reducdo de CH, por acdo deletéria sobre as bactérias
metanogénicas e consumo do H, no processo de biohidrogenagao (PEDREIRA et al.,
2005). De acordo com Beauchemin et al., (2008), a adi¢do de lipideos as ra¢des é
uma das estratégias mais promissoras para manipular a fermenta¢do ruminal,
podendo reduzir aemissdo de metano de 10a25%.

Uso de fontes lipidicas

Martin et al., (2009) sumarizaram dados de estudos in vivo de 28 publicagées
avaliando os efeitos de diferentes fontes de lipideos sobre a emissdo de metano
entérico em bovinos e ovinos. O resultado obtido foi reduc¢do de 3,8% na emissdo
de metano (g/kg de MSingerida) para cada 1% de gordura adicionada na dieta (% do
CMS). Grainger et al., (2010) avaliaram os efeitos da suplementacdo de dietas de
vacas leiteiras com caroco de algoddo sobre a metanogénsese, por 12 semanas,
pela técnica do gas tragador SF6. Os autores verificaram uma reducdo na emissao
de metano (3,5 g de CH,/kg de MS ingerida), ao longo do periodo experimental, com
a adicao de caroco de algodao (2,61 kg de MS/vaca/dia). A redugdo observada na
producdo de metano (g/kg de MSingerida), de 5,1% na primeira semana, aumentou
para 14,5% na 12°semana.

Os ébleos essenciais sdo misturas complexas de terpendides e compostos
fendlicos, associados com odor e cor de algumas plantas, que possuem atividade
antimicrobiana contra bactérias gram-positivas e gram-negativas e que podem ter
atividade antimetanogénica pelo efeito inibitério sobre acimulo de H, no rimen
(SAMAL et al., 2016). Suplementos lipidicos ricos em acidos graxos de cadeia média
(12 a 14 atomos de carbono), tais como éleos de coco, de palmaceas ou de canola
(rico em acido laurico), ou acido miristico purificado, sdo mais depressivos sobre a
emissdo de metano, principalmente em dietas ricas em concentrado e com baixos
niveis de calcio (PEREIRA, 2013).

Morgado et al., (2012), ao avaliarem a produg¢do de CH, in vitro em dietas
contendo alto teor de amido ou fibra em detergente neutro associada ou ndo com
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6leo de girassol, observaram que a inclusdo do 6leo de girassol nas dietas reduziu a
producdo de metano. Yadegheri et al., (2015), testando o efeito da adi¢do de 6leo
essencial na produc¢do de metano, observaram reducdo de 4,22; 4,32; 4,03; 2,51 e
1,81 mL /100g de MS para os niveis de 0; 250; 500; 750 e 100 pl/L de inclusédo de
6leos essenciais nadieta.

Concentradonadieta

A inclusdo de concentrado na dieta dos animais gera alteracdo na
fermentacdo ruminal, diminuindo a propor¢do de acetato:propionato. Em
contrapartida, a producdo de CH, entérico é menor quando os ruminantes
recebem uma dieta rica em graos, produzindo 2-3% menos de CH,. Isto ocorre
devido o concentrado possui maior quantidade de carboidratos sollGveis e maior
digestibilidade (BEAUCHEMIN et al., 2008). Zotti e Paulino (2009), citam que o
concentrado atua diminuindo o pH ruminal, o que afeta diretamente as bactérias
metanogénicas, haja visto que essas sao muito sensiveis a alteracdes do ambiente
ruminal, principalmente no pH, necessitando que este esteja o mais préximo da
neutralidade,emtornode5,8a6,5.

Segundo Primavesi et al., (2004), somente com a utilizacdo de dietas com
niveis de concentrado menores ou iguais a 40% do consumo de matéria seca, se
aumentam as emissdes de CH, por animal por favorecer os microrganismos
fibroliticos e disponibilizar maior quantidade de energia para degradacao da fibra,
porém diminuiaemissao por unidade de produgao.

Dietas a base de volumosos favorecem a formagao de acetato, aumentando
a producao de H, e de CH, por unidade de matéria organica fermentada (JOHNSON
e JOHNSON, 1995). Quando ruminantes sdo alimentados com forragem cerca de
55 a 6,5% da energia bruta ingerida é convertida a metano. Entretanto,
mensuracdes realizadas em camaras respirométricas (calorimetria indireta)
mostraram grande variacdo na emissao de metano, de 2 a 12% da energia bruta
ingerida (PEREIRA, 2013). Barbosa et al., (2018) ao analisarem o efeito de diferentes
propor¢des de volumoso e concentrado em dietas para caprinos em Petrolina-PE,
verificaram que o aumento nas proporcdes de concentrado proporcionaram
maiores consumos e digestibilidade da matéria seca e matéria organica, melhor
eficiéncia alimentar e ganho de peso e menor emissdo de metano entérico por
unidade de peso corporal de caprinos.

Um fator importante a ser considerado é o método de conservagao e o
processamento da forragem. Lietal., (2017) citam que a metanogénese tende a ser
menor em silagens do que em fenos e quando a forragem é finamente moida ou
peletizada do que quando é picada grosseiramente. A moagem e a peletizacao
reduzem a metanogénese em 20 a 40% da producdo de metano por unidade da




dieta, devido ao aumento da taxa de passagem. Entretanto, tais efeitos ndo sao
aparentes quando o consumo desses alimentos é restrito. A amonia¢do ou a
suplementacdo proteica de forragens de baixa qualidade aumentam a perda de
metano proporcionalmente ao incremento da digestibilidade. Entretanto, a
producdo de metano por unidade de produto é reduzida (CANESIN et al., 2014).

Segundo Beauchemin (2011), animais confinados apresentaram reducdo de
2% na produgdo de metano entérico, devido a utilizagdo de niveis elevados de
concentrado e um menor tempo de confinamento e pela diminui¢do da idade de
. abate quando comparado a sistemas a pasto. Chizzotti et al., (2011), ao avaliar os
efeitos da idade de abate sobre a emissdo de metano por bovinos de corte,
observaram que a redugdo do tempo de abate de 44 para 30, 26, 20 e 14 meses
reduziu a emissdo de CH,em 23,4%, 31,2%, 53% e 67,7%, respectivamente.

Inclusdo de taninos e saponinas

A presenca de taninos em alimentos fornecidos aos ruminantes tem
apresentado como resultado a redugdo na produ¢do de metano, entretanto o
efeito de taninos sobre a metanogénese é variavel entre os compostos umavez que
sua a¢ao depende da estrutura e concentragdo no alimento. Corddo et al., (2010)
citam que leguminosas taniferas podem diminuir em 16% a emissdao de metano
produzido por ruminantes, o que contribui para o aproveitamento da energia
conferida pelo alimento. A caatinga apresenta elevada presenca de leguminosas as
quais possuem teores consideraveis de taninos, demonstrando potencial para a
reducdo de metano (OLIVEIRAetal.,2017).

Puchala et al., (2012) avaliaram caprinos alimentados com Sericea lespedeza
(20% de taninos condensados em sua composicao), Sorghum bicolor e Medicago
sativa constaram uma menor producdo de CH, por unidade de matéria seca
ingerida (MSI) de Sericea lespedeza do que para as outras forrageiras (11,1, 17,6 e
18,8g CH,/kg MSI). Os autores relataram que, embora a presenca de taninos
condensados na dieta tenha prejudicado sua digestibilidade (49,4% para Sericea
lespedeza contra 60,3% e 65% para Medicago sativa e Sorghum bicolor,
respectivamente), isto foi compensado por um aumento no consumo de matéria
secada forragem, além de contribuirem para menores taxas de emissao de Ch,.

As saponinas causam efeito de redu¢do da metanogénese através do seu
potencial em aumentar fluxo de proteina microbiana a partir do rumen,
aumentando a eficiéncia de utilizacdo da ra¢do. Hess et al. (2003) utilizando altas
doses de saponinas (12mg/g de MS), observaram decréscimo de 54% na contagem
de protozoarios e reducdo de 20% na producao de metano in vitro. De acordo com
os autores, a redugdo do metano esta relacionada com a reducdo da populagao de
protozodrios e com isso ha menor suprimento de H,.




Uso deiondforos e nitrato

O uso de iondforos tem por objetivo manipular a fermentacdo ruminal,
aumentando a propor¢do molar de propionato e reduzindo a de acetato e butirato,
em consequéncia ocorre uma diminuicdo da producdo de metano (MOURTHE et al.,
2011). Guan et al., (2006) utilizando ion6foros em dietas para bovinos como uma
estratégia para a mitigacdo das emissdes de CH, entérica, avaliaram os efeitos de
curto e longo prazo de uma alimentacdo de um unico ionéforo (monensina) ou
rotacdo de dois iondforos (monensina e lasalocida) nas emissdes de metano
entérico em novilhos, e observaram que a utilizacdo de monensina e da rota¢do da
monensina e lasalocida diminuiram a populacdo total de protozoarios ciliados.
Esses dados sugerem que os efeitos dos ionéforos sobre a producdo de CH,
entéricos estdo relacionados a popula¢des de protozoarios ciliados. O uso de
ionoforos pode resultar em resisténcia dos microorganismos ruminais e, como
resultado, o efeito é de curta duracao.

O fornecimento de nitrato na racdo dos ruminantes promove o uso de H,
competindo com a produgdo de CH,, além disso, o nitrato € uma fonte de nitrogénio
ndo proteico (NNP) para os microorganismos ruminais. Com elevado equivalente
proteico, do mesmo modo que a uréia, também pode substituir parte da proteina
de origem vegetal com vantagens ambientais, pois apresenta potencial em reduzir
aemissdo de metano (FLOCKHART etal., 2017). Segundo Kozloski (2011), o nitrato é
inicialmente convertido a nitrito e posteriormente a aménia. Durante essa
conversdo, sdo consumidos 8 elétrons a cada mol de nitrato, o que confere ao
nitrato o status de competidor de substrato as bactéria metanogénicas
(BERCHIELLIetal., 2012).

El-Zaiat et al., (2014) estudaram dietas com ureia e 4,51% de nitrato
encapsulado na dieta para ovinos Santa Inés e observaram que o nitrato
encapsulado diminui a quantidade de protozoarios no rimen e a producao de
metano também foi reduzida, de 28,6 e 19,1 L por kg de matéria seca ingerida, nos
tratamentos com ureia e 4,51% de nitrato encapsulado, respectivamente, sem
alterar o consumo de matéria seca pelos animais.

TECNICA IN VIVO DO GAS TRAGADOR - HEXAFLUORETO
DE ENXOFRE (SF6)

método do marcador hexafluoreto de enxofre (SF6) é

relativamente novo e foi descrito pela primeira vez em 1994. A

técnica tem sido utilizada principalmente para mensurar a emissao

de metano em animais em pastejo. A ideia basica do método é medir a emissdo de
metano a partir taxa de emissdo conhecida de um gas marcador pelo rimen. Para
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este resultado, um gas ndo toxico, fisiologicamente inerte e estavel é necessario. O
SF6 atende a esses critérios, é barato, tem um limite de deteccdo extremamente
baixo e é simples de analisar. Essa técnica apresenta como vantagem a
possibilidade dos animais manterem seus comportamentos naturais habituais
(HILLetal., 2016).

O SF6 é fornecido ao animal dentro de tubos de permeacdo de pequenas
dimensdes com taxa de permeacgdo conhecida. Estes tubos sdo colocados no
interior do rimen dos animais e o gas é liberado em fluxo continuo e eructado
juntamente com o metano produzido. O ar expirado é amostrado através de um
tubo capilar de ago inoxidavel, colocado na narina do animal adaptado a um
cabresto. Esse tubo deve estar conectado a uma canga previamente pressurizada
com pressao negativa. A canga consiste em um cano de PVC de alta resisténcia, ao
qual é acoplada uma valvula de metal para amostragens dos gases (HAMMOND et
al.,2016; LIMA et al.,, 2016). As cangas ficam presas em torno do pesco¢o ou na regiao
dorsal dos animais (Figura 2).

Figura 2. Animais equipados com os aparatos para a coleta de gases pela técnicado
SF6. (Fonte: Arquivo pessoal).

A maior parte do metano é produzida no rimen e liberado para a atmosfera
por eructacdo, porém o intestino grosso, através de fermentacdo, produz
pequenas quantidades desse gas, o qual tem uma parcela absorvida pela corrente
sanguinea e liberada pela expiracdo. Desta forma o gas produzido no intestino
também é aferido pela técnicadq gas SF6 (LEE etal., 2017).

Uma vez que a canga esta carregada com pressdo negativa, aamostra do ar
exalado pelos animais é coletada para o seu interior e, terminado o periodo de
coleta, normalmente de 24 horas, as amostras sao diluidas com nitrogénio e
analisadas em sistema de cromatografia gasosa para se determinar as
concentracdes de SF6 e CH, em seu interior (HAMMOND et al., 2016). A partir da
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taxa conhecida de liberagdo do SF6 no rimen e das concentragdes destes gases nas
amostras de gas mensuradas, calcula-se o fluxo de metano liberado pelo animal.
Essa técnica elimina a necessidade de confinar e domar os animais para gaiolas,
mascara facial ou camaras respirométricas e permite que eles se desloquem em
condi¢des normais de pastejo (ZOTTI & PAULINO, 2009).

Nogueira (2019) utilizando a técnica do gas tragador na quantificacdo da
emissdo de metano entérico em ovelhas Lacaune x Santa Inés mantidas em pastos
de Tifton 85 e suplementadas com diferentes fontes de energia no concentrado
(milho e carogo de algodao), ndo observou diferengas entre a estimativa de emissao
de metano entérico (em g/animal/dia, g/kg CMS e g/kg CFDN) de acordo com as
dietas avaliadas.

B CONSIDERAGOES FINAIS

Diversas estratégias sdo consideradas relevantes para contribuir com a
redugdo da emissdo do metano entérico. Para tanto, é de suma importancia a
adogdo de pesquisas que possibilitem ao setor pecuario manter sua expansao
sobre uma base de maior intensidade tecnoldgica, o que ocasionara beneficios
econdmicos sociais e ambientais a atividade pecuaria.
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