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INTRODUGAO

caprinocultura é atividade de grande potencial econémico,

principalmente na regido Nordeste do Brasil, que concentra mais

de 90% do rebanho nacional (IBGE, 2014). A caprinocultura leiteira

vem apresentando grande crescimento a partir da década de 80, com a introdugdo
de animais de ragas europeias especializados para a producao de leite. Com isso, a
industrias brasileiras processam cerca de 36 milhdes de litros de leite de cabra ao
ano, com inspec¢do sanitaria, e todo o volume foi absorvido pelo consumo
doméstico. Contudo, produtores de leite caprino descobriram uma forma de
auferir maior renda, com a fabricagdo de queijos finos e iogurtes (POLL et al., 2014).

A mastite é a inflamagdo da glandula mamdria ocasionada, geraimente,
por micro-organismos. Nas cabras leiteiras, as infec¢des intramamarias sdo, em
sua maioria, causadas por diversas espécies da bactéria Staphylococcus spp.
(BERGONIER et al., 2003; CONTRERAS et al., 2007; PEIXOTO, 2010). De acordo com
KOOP et al.(2012a), a viruléncia de patégenos no Ubere pode ser determinada pelo
seu potencial de elevar a contagem de células somaticas (CCS), diminuir a produgao
de leite e causar mastite clinica.

O diagnéstico da mastite nem sempre é facil, na mastite clinica, ocorrem os
sinais clinicos caracteristicos da enfermidade como dor, edema na metade
mamaria afetada e alteragdes nas caracteristicas do leite. J& o diagnéstico da
mastite subclinica e envolve a deteccdo de células somaticas e o cultivo
bacteriolégico de amostras de leite (KLAAS et al., 2004).

A terapia das mastites subclinicas, associadas frequentemente com
estafilococos e estreptococos, durante a lactagdo, apresentam diferentes
percentuais de cura que normalmente variam de 3,6% a 92%. (GELASAKIS et al.,
2016). Esquemas de tratamento das mastites recomendam entre uma e trés
aplicagbes de medicamentos, por via local (intramamaria) ou sistémica (parenteral).

No tratamento das mastites subclinicas, devem ser levados em
consideragdo o custo, e o tempo de descarte do leite (MAVROGIANNI et al., 2011). A
utilizacdo de antibidticos constitui a principal forma de tratamento de casos de
mastite. No entanto, o alto custo e a ineficiéncia no tratamento (resisténcia
bacteriana a esses compostos) vém levando os pesquisadores a busca de
alternativas para o controle dessa enfermidade (YUAN et al., 2017).
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ETIOLOGIA DAS MASTITES
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Figura 01. Mastite necrosante
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Nas cabras leiteiras, as infeccdes intramam
diversas espécies de Staphylococcus SPP- (BERGONIER &

al., 2007). De acordo com Koop et al. (2012), a viruléncia de p
pode ser determinada pelo seu potencial de elevar a contagem de células

somaticas (CCS), diminuir a produgao de leite e causar mastite clinica. Infecgdes
ocasionadas por Staphylococcus coagulase positivas <30 relacionadas com
redugdes de 9,7% da produgao leiteira, enquanto que nas infeccdes associadas a
Staphylococcus coagulase negativa e enterobactérias sao observadas reducoes de

15% na produgdo leiteira diaria (GELASAKIS etal., 2016).

Segundo as Leitner et al. (2008) conforme maior for o numero de tetos

acometidos pela mastite maiores serao as perdas de leite e dos seus produtos
(queijos e coalhadas). Os caprinos s30 a espécie ruminante de menor sensibilidade
a manipulagdes fisiologicas, infeccdes intramamarias e estresse ambiental e
emocional frequentemente associados a redugao na produgao leiteira. De maneira
geral, mastites necrotizantes sao relacionados a infeccdo por Staphylococcus SPP-
sendo estas associadas ou n3o a co-infecgao por Escherichia coliou Clostridium spp-

(RIBEIRO et al.,2007).
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apetite, apatia, dificuldade respiratéria e relutancia em se locomover. Por outro
Jado, na mastite gangrenosa, o Ubere apresenta coloragdo azulada e com aspecto
edematoso (MORAES etal., 2016).

A mastite subclinica pode ndo ser detectada, sem o uso de ferramentas
diagnosticas adicionais. Duas ferramentas usadas com frequéncia séo a cultura
pacterioldgica e a contagem de células somaticas (CCS) (KOOP et al., 2012). A cultura
bacterioldgica ou lactocultura é considerada o teste padrdo ouro para o diagnéstico
das infecgBes intramamarias em espécies leiteiras. Estudos tém sido realizados,
objetivando otimizar a recuperacdo de patégenos em amostras de leite
contaminadas, sendo sugerido que a coleta de amostras de leite ap6s a ordenha
pode ser um procedimento eficiente para o diagnéstico de infec¢des
intramamarias (SANCHEZ et al., 2004). Conforme Peixoto et al. (2016), o uso da
lactocultura seriada pode ser muito importante para o diagnéstico da mastite em
rebanhos que possuam alta prevalénciade S. aureus (Figuras 03, 04 e 05).

Aavaliagdo da saude do Ubere, especialmente da mastite subclinicaem um
rebanho de cabras leiteiras, requer conhecimento para interpretacdo dos dados
das ferramentas de diagnoéstico disponiveis. A CCS se refere a contagem do nimero
de células no leite, expressa em células/mL, podendo ser medida ao nivel da
glandula, animal ou rebanho. Para monitorar a saide do Ubere de uma cabra
leiteira, a CCS é provavelmente a ferramenta mais relevante (KOOP et al., 2012). A
CCS é tida como a técnica mais vidvel economicamente do que a cultura
bacteriolégica e, em alguns paises, em que ha programas de melhoria da cadeia
produtiva do leite, a CCS apresenta-se como a técnica menos demorada que o
California Mastitis Test (CMT), uma vez que as coletas para avaliagdo da composicdo
do leite sdo rotineiras (KOOP etal., 2012).

De forma geral, os testes indiretos necessitam de padronizagdo para a
espécie caprina. A contagem de células somaticas do leite é a base dos programas
de controle da mastite e controle de qualidade do leite (SOUZA et al., 2012). A
utilizagdo da CCS ainda ndo estd bem estabelecida no diagnéstico da mastite
caprina. Trabalhos desenvolvidos no Brasil tém mostrado que os valores maximos,
minimos e médios de CCS sdo bem préximos, sendo encontrados valores elevados
de CCS tanto na presenca, como auséncia de crescimento bacteriano. A contagem
de células sométicas do leite é influenciada por outros fatores de origem néao
infecciosa, tais como estagio de lacta¢do, ordem de parto e raga.

Além disso, estudos realizados no Brasil vém demonstrando que a variagdo
da CCS no leite de cabras ocorre em fun¢do de uma série de fatores, entre eles, a
época do ano etipo de ordenha. Os estégios finais da lactacdo e fémeas com maior
nimero de pari¢des sdo situacdes que determinam contagens mais elevadas,
devendo-se ter cautela durante a avaliagdo da salde da glandula mamaria nestes
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casos (SOUZA et al., 2009). No entanto, a mastite é o principal fator que leva a um
aumento na contagem de células somaticas, devido a resposta a infeccdo. Suger
se que a CCS pode ser utilizada para a detec¢do da mastite caprina, devendo-se
utilizar contagens superiores a 1,0x10° células/mL de leite como critério para a
realizacdo de exames microbiolégicos (PAES et al., 2003).

Dessa forma, observa-se que a contagem de células somaticas é uma boa
ferramenta para monitorar a qualidade do leite de cabras, mas é necessario o
estabelecimento de critérios para esta espécie. Além disso, novos estudos sdo
necessarios visando considerar os muitos fatores que podem interferir na CCS, e
que sdo distintos daqueles que influenciam o mesmo parametro no leite de vacas
(RAYNAL-LJUTOVAC et al., 2007).

O California Mastitis Test (CMT) (Figura 02) é outro método indireto, sendoa
prova eleita para o diagndstico das mastites subclinicas pela facilidade de
execugdo, baixo custo e por permitir um resultado satisfatério acerca da situagdo
da mastite em rebanhos leiteiros (MOTA, 2008). Quando se estuda a associa¢do
entre o CMT e a CCS, observa-se uma correlagdo positiva entre estes dois testes.
Porém, foram observadas elevadas contagens de células somaticas em amostras
negativas a lactocultura, denotando que o CMT pode ser usado como teste de
triagem no diagnostico da mastite, porém, devendo-se sempre associa-lo ao exame
microbiolégico (SILVAetal., 2001).

Outra ferramenta que pode ser empregada para o diagnoéstico das
mastites é a Reagdo em Cadeia da Polimerase (PCR), uma vez que se observa maior
positividade na PCR em tempo real quando comparada a lactocultura (BEXIGA et al.,
2011). O beneficio da PCR sobre a cultura bacteriana decorre da sua capacidade de
detectar amostras positivas quando a concentragdo de bactérias no leite é bastante
reduzida ou quando o patégeno ndo cresce nos meios de cultivos convencionais.
Dessa forma, a valida¢ao da utilizacdo da PCR para o diagnodstico de infecgdes
intramamarias em caprinos é campo de pesquisa bastante importante e
necessario (KOOP et al., 2012). Além destes métodos, tem-se a disposicdo outras
ferramentas como: analise das varia¢des da composicao do leite, que se baseia na
medicdo dos fons mediante condutividade elétrica e outros parametros como
lactose, analise de proteinas séricas e pesquisa de enzimas especificas indicadoras
delesdo dotecido mamario (MOTA, 2008). i

Enfim, o monitoramento da satde da glandula mamaria em cabras deve
ter como principal objetivo a identificacdo de fémeas infectadas com S. aureus. A
CCS e a CB sdo valiosas ferramentas de diagnostico, mas tém algumas limitagdes.
Para CCS, os fatores de ordem ndo infecciosa desafiam as interpreta¢cdes dos
resultados dos testes. Conhecer a cadeia epidemiolégica da enfermidade é

Figura 02. California Mastitis Test
(CMT). Arquivo Pessoal

fundamental para uma correta aplicagdo e interpreta¢do dos resultados fornecidos
por estes testes diagnésticos (KOOP etal., 2012).
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profilaticas devem ser implementadas para a minimizacdo da ocorréncia
mastite, principalmente a subclinica. |

6.1. MANEJODO AMBIENTE

Uma potencial fonte de risco para contaminagdo do Ubere das cabras &
inadequado manejo do ambiente de criagdo dos animais (ACOSTA et al., 2016).
cuidado naremocao de dejetos, bem como com o material que compde a camade
animais deve ser frequentemente monitorado. Especial atengdo também deve s
dada a qualidade da agua utilizada na propriedade, principalmente aquela utilizad;
para higienizagdo dos animais, Uberes, tetos e equipamentos.

6.1.2. ORDENHA HIGIENICA

Um dos maiores fatores de risco que implicam naincidéncia de mastite é
falta de medidas de higiene durante o processo de ordenha. A falta de higienizagdo
dos tetos, da sala de ordenha e desconhecimento de principios de higiene por parte
do ordenhador implicam diretamente no aumento de casos de mastite (GOMES et
al., 2014).A ordenha dos animais em plataforma elevada foi considerado um
importante fator de protecdo para mastite infecciosa em caprinos do estado da
Bahia (PEIXOTO et al., 2012).

Os tetos devem ser higienizados com solu¢do de hiplocorito a 2% e secos

com toalhas individuais descartaveis (de papel). A utilizagdo de solugdes a base de‘:.r

iodo e glicerina para realizagdo de pré e pés dipping (fig. 6) apresenta-se também

como uma importante medida na prevencao de mastite e consequente redugéo"
dos problemas de contaminagédo do leite. Preferencialmente, a ordenha deve ser
realizada em plataformas elevadas, o que facilita a realizacdo da higienizagdo dos

tetos e aplicagdo do pré e pos dipping (Figuras 06 e 07) Além da desinfecc¢do dos
tetos, as ordenhadeiras, quando utilizada a ordenha mecanica, devem também
receber aten¢do no que diz respeito a desinfec¢do sendo necesséria a completa
higienizacdo do equipamento entre as ordenhas (PEIXOTO et al., 2011). Segundo
Peixoto et al. (2015) o uso de compostos a base de iodo e clorexidina sdo capazes de
inibir ou reduzir a ades&do de Staphylococcus spp., escpecialmente os do grupo dos
coagulase negativa, indicando a importancia do uso de produtos a base destes
compostos para eliminagdo de provaveis fontes de contaminacdo para glandula
mamaria e sistemas de producao leiteiros.
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