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Manejo de moscas-minadoras
em alface e cebolinha’

Introducao

As moscas-minadoras do género Liriomyza (Diptera: Agromyzidae) séo pra-
gas em diversas culturas em todo o mundo, particularmente em oleraceas e
plantas ornamentais (Costa-Lima et al., 2015). O género Liriomyza, composto
de 456 espécies (ITIS, 2016 citado por Weintraub et al., 2017), possui 23
espécies de importancia econdmica, destacando-se Liriomyza huidobrensis,
L. sativae, L. trifolii, L. bryoniae e L. strigata, que sdo consideradas polifagas
(Costa-Lima, 2007). As trés primeiras espécies citadas tém distribuicdo geo-
grafica em todo o continente americano (Carvalho et al., 2015) e apresen-
tam importancia econdmica no Brasil (Costa-Lima et al., 2015), sendo por
diante indicadas como Liriomyza spp., por dificuldade de distingdo morfolé-
gica especifica a olho nu. No Pais, sao notoérios hospedeiros desses insetos
fitéfagos, hortalicas das familias Alidcea, Apiacea, Asteracea, Brassicacea,
Cucurbitacea, Fabacea, Malvaceae e Solanacea (Parish, 2014; Zawadneak
et al., 2015), entre outras. No estado do Amazonas, provocam danos severos
em cebolinha (Allium schoenoprasum, Allium fistulosum) e alface (Lactuca
sativa). O dano principal sdo as galerias produzidas nas folhas pelas larvas,
gue se alimentam do mesdfilo foliar, além dos danos indiretos caracterizados
pela reducao da capacidade fotossintética (Capinera, 2017). Desse modo,
em altas populacdes, podem acarretar seca e queda das folhas e até mor-
te da planta (Vega, 2003; Weintraub et al., 2017). Eventualmente, os danos
foliares podem facilitar a entrada de patégenos na planta (Capinera, 2017).

Esse inseto-praga, pelos ataques sistematicos e severidade dos danos, ad-
quiriu importancia nas culturas de alface e cebolinha no estado, mais preci-
samente na regido metropolitana de Manaus (extensao da capital amazonen-
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se), onde sobressai a produgao de hortaligas. Portanto, este trabalho visa
oferecer informagdes sobre as espécies mais comuns de mosca-minadora
de folhas (Liriomyza spp.), com énfase nos sintomas de ataque e nas alter-
nativas de manejo existentes. Desta forma, visando contribuir para reduzir os
problemas com esse inseto-praga no cultivo dessas hortalicas.

Descricao e danos

O inseto tem metamorfose completa com as fases de ovo, larva (trés esta-
dios), pupa e adulto (Vega, 2003; Figura 1), com ciclo biologico que pode ser
bem curto, dependendo das condi¢cdes ambientais e do hospedeiro (Garza
Urbina, 2001). Nesse sentido, o periodo ovo-adulto variou de 12,9 a 40,9
dias, na faixa de 32 °C a 15 °C, com relagao inversa, portanto, entre o au-
mento da temperatura e a duragdo do desenvolvimento (Costa-Lima et al.,
2009). Os adultos sao geralmente menores que 3,0 mm de comprimento, de
coloragdo preta e amarela (Weintraub et al., 2017), olhos vermelhos e asas
transparentes (Spencer; Steyskal, 1986). A fémea faz numerosas puncturas
(picadas) no mesdfilo foliar com seu ovipositor, usando essas perfuragdes
para alimentacao e oviposi¢cao (Capinera, 2017). Os ovos sao inseridos iso-
ladamente na parte interna do tecido foliar, quase sempre, préximos uns dos
outros (Parrella, 1987), com a larva iniciando sua alimentacao logo apos a
eclosao e prosseguindo até o momento de sair da folha (Costa-Lima, 2015).
Cada fémea é capaz de depositar de 100 a 130 ovos durante o periodo de
vida (Guimaraes et al., 2009). As caracteristicas dos ovos e das larvas séo si-
milares entre as espécies (Weintraub et al., 2017). As larvas sdo apodas (sem
pernas), com cerca de 1 mm de comprimento, coloragdo branco-amarelada
(Michereff Filho et al., 2012); transformam-se em pupas no solo e, ocasio-
nalmente, nas folhas ou no caule (Parrella, 1987). Na fase de pré-pupa, que
ocorre entre a saida da larva da folha e a formagéo da pupa, buscam o escuro
em direcdo a parte abaxial das folhas ou ao solo, onde transformam-se em
pupa (Carvalho et al., 2015).

As moscas emergem dos puparios ainda sem apresentar a abertura das asas.
A abertura das asas e a maturagdo ocorrem em seguida, apds algumas horas
(Carvalho et al., 2015). Nesse periodo de pré-oviposicéo, necessitam inge-
rir proteinas e carboidratos para a maturacéo de seus 6rgaos reprodutivos



4 Circular Técnica 72

(Guimaraes, 2016). Os machos vivem menos que as fémeas (Araujo et al.,
2013), possivelmente porque ndo podem fazer puncturas, obtendo, portanto,
menos recursos alimentares (Capinera, 2017).

llustragao: Lucio Cavalcanti

Fase larval

Figura 1. Ciclo ovo-adulto de Liriomyza spp.
Fonte: Adaptado de Vega (2003).

Os danos diretos aos hospedeiros podem ser de dois tipos: perfuragdes nas
folhas, em decorréncia das puncturas de alimentacao e oviposigao, e forma-
¢édo de minas no mesofilo foliar (Musgrave et al., 1975). No entanto, o prin-
cipal prejuizo é a destruicado do tecido foliar em decorréncia da alimentacao
das larvas. No interior do mesoéfilo foliar, as minas formadas sao inicialmente
finas e estreitas com curvas sinuosas, tornando-se espessas ao longo do
crescimento da larva (Carvalho et al., 2015).

Infestagcdes em cebolinha e alface

Na cebolinha (A. schoenoprasum), as larvas destroem parcialmente ou total-
mente as folhas, provocando secamento. Em determinados casos, quando
o ataque é muito intenso, podem prejudicar o desenvolvimento da planta, e
a qualidade das folhas fica comprometida (Gentil; Silva, 2011). Em cebola
(Allium cepa L.), espécie da mesma familia botanica da cebolinha, as injurias
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caracterizam-se pela formagao de minas serpenteadas localizadas entre a
epiderme superior e inferior das folhas. As galerias seguem diversas dire¢des
e adquirem coloragao esbranqui¢cada, com maior concentragao na regiao me-
diana para o apice da folha tubular, assim como maior nimero de minas nas
folhas mais externas a planta (Alves et al., 2014). As larvas transformam-se
em pupas no solo, podendo, também, ser encontradas no interior das minas
(Michereff Filho et al., 2012) e no interior da folha tubular (Alves et al., 2014).
As injurias observadas em cebolinha cultivada, nos municipios da regido me-
tropolitana de Manaus, podem caracterizar danos leves a graves (Figura 2).

Foto: Daniel Felipe Gentil

Foto: Marinice Oliveira Cardoso

Figura 2. Injurias por larva-minadora em cebolinha na regidao de Manaus.

Em alface (L. sativa), a ocorréncia do inseto se da em quase todo o ciclo da
cultura (Silva et al., 2011). As larvas brancas fazem minas irregulares na face
superior das folhas ao se alimentarem das células do parénquima contidas
no mesdfilo foliar, provocando sua seca, com possiveis prejuizos logo apés o
transplante das mudas (Kanashiro, 2017). No caso de infestagbes leves, cau-
sam somente manchas estéticas e ndo afetam a produtividade. Entretanto,
quando a folha é o produto a ser comercializado, os danos estéticos adqui-
rem importancia (Costa-Lima et al., 2015), como é o caso da alface (Figura
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3). No cultivo hidropénico da alface, verificou-se que as larvas se atiram das
calhas de cultura ao solo para pupar, permitindo, dessa maneira, que se cum-
pra essa fase do ciclo biolégico do inseto (Barcelos-Oliveira, 2016).

Foto: Jorge Barcelos-Oliveira

Figura 3. Alface hidropdnica (A): galerias abertas pela larva sob a epiderme da folha;
larvas se atirando das calhas de cultivo para pupar no solo (B).

Medidas de controle

As medidas de controle devem ser aplicadas com base nos preceitos do ma-
nejo integrado de pragas (MIP), pois o uso de taticas isoladas, como a aplica-
¢ao exclusiva e intensiva de produtos quimicos, ja demonstrou ser ineficiente.
O MIP compreende o sistema que utiliza de forma planejada todas as técni-
cas apropriadas para manter a populagao da praga em niveis abaixo daque-
les capazes de causar dano econémico. Nesse sentido, o monitoramento é
medida de grande valor, portanto deve-se monitorar constantemente a praga
pela inspecao de plantas e/ou uso de armadilhas, para verificar quaisquer
ocorréncias do inseto. Essas acgbes possibilitarao medidas de controle tao
logo seja verificada a presenga de minas da praga no vegetal. Como o nivel
de controle da praga (NC — a densidade populacional em que medidas de
controle devem ser tomadas para evitar prejuizos econdmicos) para ceboli-
nha e alface ndo é conhecido, deve-se ter por base a recomendagao geral
para o controle em hortalicas, que € o NC de 10% (Picango, 2010).

A inspecgéo do cultivo, em razédo do ciclo muito curto da mosca-minadora,
deve ser feita a cada 2-3 dias, a partir do estabelecimento das plantas. A
inspegdo consiste na busca de minas e larvas do inseto nas folhas, percor-
rendo a lavoura em zigue-zague, de modo que sejam inspecionadas tanto as
plantas da bordadura como as do centro da area cultivada. Deve ser efetuada
com auxilio de uma lupa de bolso e um bloco de anotac¢ées (em que se anota
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o numero de plantas e de folhas atacadas por planta, para determinar o NC).
Os adultos de moscas-minadoras sao atraidos pela cor amarela. Desta for-
ma, pode-se utilizar painéis adesivos de coloracdo amarela ou manufaturar
as armadilhas com garrafa PET, pintadas internamente de amarelo e impreg-
nadas externamente com substancias adesivas (cola transparente, graxa ou
Oleo mineral). Os painéis e armadilhas devem ser espalhados nas bordas e
no centro do cultivo, verificando-se a presenca do adulto da praga em dias
alternados. O uso de armadilhas amarelas adesivas consegue eliminar gran-
de numero de adultos do minador e também serve para detectar as primeiras
infestagbes, sendo mais eficazes se colocadas a poucos centimetros acima
das plantas (Vega, 2003), entretanto a desvantagem é que elas também cap-
turam os inimigos naturais.

Esse inseto-praga néo é de facil controle, devido ao seu habito de alimen-
tagdo polifago e pelo fato de ovos e larvas ficarem protegidos no mesofilo
foliar (Carvalho et al., 2015). Caso alguma intervengdo no cultivo se faga
necessaria, deve-se optar por um plano que envolva dois ou mais métodos
de controle, entre eles: manejo do ambiente de cultivo (incluindo praticas cul-
turais), controle biolégico e controle quimico (Gallo et al., 2002; Bacci et al.,
2007), assim como o emprego de inseticidas botanicos, entre outras medidas
alternativas efetivas e seguras (Picango, 2010). Eventualmente, o controle
mecanico, que consiste no esmagamento mecanico das larvas, ou seja, a
destruicdo das folhas com larvas, € uma técnica simples que pode ser ado-
tada em pequenas areas cultivadas, inclusive casas de vegetagao (Carvalho
et al., 2015). Entretanto, a adogdo de medidas preventivas, mesmo antes
da instalagcéo da cultura, € muito importante e necessaria, estando em geral
relacionada ao “manejo do ambiente de cultivo”.

a) Manejo do ambiente de cultivo

Consiste na aplicagdo do conhecimento agrondmico disponivel, a fim de an-
tever possiveis prejuizos e tentar evita-los com programa de agbes preven-
tivas de boas praticas agricolas. Essas agdes preventivas devem ser consi-
deradas como a primeira linha de defesa contra a praga e exigem adogao
planejada, como:

» Destruir restos culturais imediatamente apos a colheita, evitando a per-
manéncia da praga na area de produgado. Além disso, ao final da co-
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Iheita, normalmente ainda tem inseto completando a fase larval e indo
para o solo pupar. Neste caso, o correto € limpar a area e providenciar
o imediato revolvimento do solo para exposi¢cao das pupas ao sol e aos
inimigos naturais.

Proporcionar adubacgédo adequada, que resulta em nutricdo equilibrada
a planta, tornando-a menos suscetivel ao ataque de pragas. A aduba-
¢ao organica, quando empregada de forma equilibrada, tende a fornecer
elementos essenciais as plantas, conferindo a elas maior resisténcia ao
ataque de pragas (Soares et al., 2013). A frequéncia da adicao de ma-
téria organica vai depender do ciclo da cultura em questao e do sistema
de cultivo, sendo importante o uso de estercos e compostos organicos,
além de adubos verdes em rotagédo (Alcantara; Madeira, 2008), entre
outros. Experiéncias com cebolinha cultivada em canteiros, em que a
larva-minadora representava a principal praga da cultura, mostraram a
viabilidade de sua produgéo comercial utilizando composto como fertili-
zante, sem aplicagao de inseticidas quimicos e com boa produtividade
(Chirinos; Geraud-Pouey, 2011). Particularmente, no manejo nutricional
da planta, deve-se atentar para o nitrogénio, que em excesso € utilizado
pelos insetos como fonte de aminodcidos livres para seu crescimento e
reproducao (Guimaraes et al., 2005).

Utilizar mulching plastico, agrotéxtil (tecido ndo tecido — TNT) ou rafia
para proteger o solo dos canteiros de cultivo, o que dificultara a for-
magcéao da pupa no solo sob as plantas, porque as larvas serao retidas
nessa barreira, aumentando, assim, a mortalidade nessa fase (Michereff
Filho et al., 2013; Barcelos-Oliveira, 2016).

Instalar barreiras vivas ou faixas de plantas nao hospedeiras (por exem-
plo, milho ou outras gramineas) ao redor da cultura, para contengéo da
praga ao ser carregada pelo vento, que € um grande dispersor de pra-
gas. Além disso, instalar plantios no sentido contrario ao vento, evitan-
do, desse modo, que os adultos em migracao tenham acesso aos novos
plantios (Guimaraes et al., 2009). Essa recomendacéo é mais util para o
caso de areas extensas.
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« Evitar plantios de culturas hospedeiras (feijao, ervilha, fava, batatinha,
tomateiro, pepino, meldo e melancia, entre outras) proximos a cultura, vi-
sando diminuir as fontes alternativas de refugio e alimentagao da praga.

« Utilizar plantas repelentes, cultivadas em volta da horta ou dentro do
canteiro, em fileiras ou em covas alternadas. Por exemplo, coentro, cra-
vo-de-defunto, hortela, caléndula, mastruz, artemisia e arruda, pois es-
sas plantas liberam volateis que repelem os insetos adultos, mantendo-
-os afastados das hortaligas (Michereff Filho et al., 2013).

» Fazer rotacao de culturas com espécies de hortalicas nao hospedeiras e
nao instalar um novo plantio em local préximo de cultivos abandonados,
para evitar a reinfestagdo da praga.

b) Controle biolégico

Os inimigos naturais sdo organismos que, para completarem o seu desen-
volvimento, se alimentam das pragas, sendo mais conhecidos os predadores
e parasitoides. O uso dos inimigos naturais € conhecido como controle bio-
I6gico e se baseia na regulagao natural das populac¢des de insetos e acaros
que se alimentam de plantas (Van Driesche; Bellows, 1996). Liriomyza spp.
€ controlada naturalmente por consideravel nimero de predadores e parasi-
toides (Michereff Filho et al., 2012), embora os niveis de parasitismo sejam
proporcionais a densidade do inseto-praga (Capinera, 2017). Entre os preda-
dores, constam aranhas, coledpteros (besouros e joaninhas), dermapteros
(tesourinhas), formigas, moscas e percevejos, entre outros (Cisnero; Mujica,
1999 citados por Costa-Lima, 2011). Por outro lado, a diversidade de parasi-
toides é maior do que a de predadores, ja tendo sido registradas mais de 140
espécies (Liu et al., 2009) nas familias Braconidae, Diapriidae, Eulophidae,
Pteromalidae, Tetracampidae e Figitidae (Weintraub et al., 2017). Contudo,
a maior parte dos parasitoides de Liriomyza sao das familias Braconidae e
Eulophidae (Costa-Lima, 2011), associados ao parasitismo da fase larval ou
de larva-pupa (Salvo; Valladares, 1995). Algumas espécies possuem distri-
buicdo mais restrita, ao passo que alguns parasitoides tém apresentado distri-
buigao global (Costa-Lima, 2007): géneros Opius (Braconidae), Chrysocharis
e Diglyphus (Eulophidae) e Halticoptera (Pteromalidae).
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Em varias partes do mundo ha registros de parasitoides do género Opius
(Hymenoptera: Braconidae) atuando sobre a mosca-minadora, com uso co-
mercial de algumas espécies em condi¢des de casa de vegetacao, na Europa
e nos EUA (Nogueira et al., 2011). Em uma agéo de pesquisa com manejo
ecolégico no Brasil, o controle biolégico natural pelo parasitoide Opius spp.
foi capaz do controlar a populagéo de Liriomyza em cultivo de alface-ameri-
cana (Silva et al., 2011). Desenvolveu-se também um sistema de criagao para
o parasitoide Opius scabriventris Nixon (Hymenoptera: Braconidae), coletado
no Brasil, que pode ser aplicado para outras espécies de moscas-minadoras
e parasitoides larva-pupa (Costa-Lima et al., 2017). Os parasitoides de larva-
-pupa depositam os ovos nas larvas de Liriomyza, mas sé completam o de-
senvolvimento apds as larvas deixarem o hospedeiro e puparem (Pereira et
al., 2002).

Assim, deve-se tirar proveito desse fato preservando a agédo dos inimigos
naturais ja existentes no agroecossistema. Pois o controle biolégico por incre-
mento, que consiste na multiplicagéo e liberagdo massal de inimigos naturais
no ambiente de cultivo (Moura, 2015), requer agbes mais complexas. Desse
modo, é importante manter ou manipular adequadamente as condi¢des am-
bientais, de modo a favorecer a reprodugéo, o abrigo e a alimentagédo dos
inimigos naturais (controle biolégico conservativo), por meio das seguintes
medidas:

* manuteng¢do de area verde nas proximidades da area cultivada, com
objetivo de servir como refugio para os inimigos naturais; atuando, por-
tanto, como ilhas de reposicao;

« utilizagdo de plantas atrativas de inimigos naturais das pragas, entre as
culturas ou no seu entorno, para aumentar a densidade e a diversidade
de predadores e parasitoides, otimizando o controle biolégico natural.

Sobre o uso de plantas atrativas, verificou-se em cebola o efeito vantajoso de
bordadura do cravo-de-defunto (Tagetes erecta) como cultura atrativa a inimi-
gos naturais, tendo promovido maior nimero de entoméfagos, o que resultou
em menor presencga de fitbfagos nas plantas, auxiliando na regulagédo natural
das pragas da cultura (Silveira et al., 2009). Igualmente, o cravo-de-defunto,
plantado em faixas intercaladas em campos de alface, foi eficaz como cultura
atrativa para inimigos naturais, tendo favorecido a riqueza, a abundancia e
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a diversidade, sem aumentar os problemas com pragas (Zaché, 2009). O
coentro (Coriandrum sativum) também pode compor a diversificagdo vegetal
para beneficio das populagdes de inimigos naturais, tendo sido verificado que
durante sua floracdo ocorre aumento da densidade populacional dos preda-
dores, o mesmo ocorrendo com o cravo-de-defunto (Resende et al., 2012).
Isso porque as flores servem como fonte de recursos vitais para alguns ini-
migos naturais (parasitoides e certos predadores), fornecendo pdélen e néctar
e/ou presas ou hospedeiros alternativos, aumentando, desse modo, a sua
sobrevivéncia, longevidade e fecundidade. Portanto, podendo aumentar a efi-
cacia desses inimigos naturais como agentes de controle biolégico (Aguiar-
Menezes; Silva, 2011).

Em estudo com L. huidobrensis em tomateiro, as maiores mortalidades ocor-
reram no estadio de pupa em todas as estagcdes do ano, sendo que os preda-
dores de pupas observados foram adultos de Camponotus sp. e Solenopsis
sp. (Hymenoptera: Formicidae), além do parasitoide larva-pupa Opius sp.
(Hymenoptera:Braconidae) (Xavier, 2013).

c) Controle quimico

O uso indiscriminado de inseticidas tem selecionado populagdes resisten-
tes a diferentes principios ativos (Weintraub et al., 2017). O recomendavel
€ sempre utilizar produtos menos toxicos e/ou seletivos aos inimigos natu-
rais (Capinera, 2017), pois a eficacia dos parasitoides pode ser interrompi-
da quando os inseticidas sado aplicados (Silva et al., 2011; Capinera, 2017).
Atualmente, entretanto, nenhum ingrediente ativo possui registro no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) para uso no controle da
praga em cebolinha; enquanto apenas um principio (Ciantraniliprole) é regis-
trado para controle de L. huidobrensis em alface (Agrofit, 2003). Guimaraes
et al. (2009), analisando situagdo semelhante em melao (Cucumis melo), re-
lataram que essa escassez inviabiliza a rotagao adequada dos produtos, con-
tribuindo para o avango da resisténcia desses insetos a tais principios ativos,
podendo torna-los ineficazes em pouco tempo.

A mosca-minadora infesta algumas culturas, da fase de mudas a colheita, o
que obriga o uso de inseticida em diversas fases do cultivo. Entretanto esse
controle somente pode ser utilizado como ultima opgéo, e sempre fazendo
uso de produto recomendado para a cultura (Agrofit, 2003). Para isso, torna-
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-se obrigatério o uso de equipamento de protecéo individual (EPI) comple-
to, mesmo em se tratando de inseticida botanico como o nim (Azadirachta
indica). Os cuidados com equipamento e descarte de embalagem, como a
triplice lavagem e furo do vasilhame, sdo essenciais para evitar eventuais aci-
dentes. O horario de aplicagédo deve ser quando o vento esta fraco ou mesmo
ausente, para evitar a deriva, e nas horas menos quentes (pela manha até 9
horas ou a tarde depois das 15 horas) (Picanco, 2010).

d) Inseticidas botanicos

Os inseticidas botanicos voltaram a despertar grande interesse, em face de
menor impacto ou risco a saude humana e ao ambiente quando comparados
aos agrotoxicos sintéticos (Aguiar-Menezes, 2005). O modo de agéo, a toxi-
cologia e os efeitos no ecossistema, para o grande numero dos inseticidas
botanicos, ainda sdo pouco conhecidos, exigindo precau¢do no uso.

Entre os inseticidas botanicos, os mais estudados tém sido os extratos de
folhas, a torta e o 6leo de sementes da arvore conhecida como nim (A. in-
dica). Os inseticidas alternativos oriundos dessa planta possuem poderoso
grupo de substancias com agao inseticida/acaricida, baixissima toxicidade ao
homem e s&o biodegradaveis (Mordue; Nisbet, 2000; Ribeiro et al., 2009). O
efeito inseticida (repeléncia e inibicao do desenvolvimento) do nim ja foi de-
terminado sobre mais de 400 espécies de insetos e acaros-praga (Martinez,
2002). Em condi¢des de laboratério, o extrato aquoso de sementes de nim
nas concentragdes de 15 g e 20 g 100 mL"" ocasionou mortalidade de lar-
vas da mosca-minadora em meloeiro, com eficiéncia de controle de 89,7%
e 90,6%, respectivamente (Costa et al., 2016). Igualmente, o extrato aquoso
de folhas causou morte de larvas e pupas da mosca-minadora em meloeiro,
independentemente da forma de aplicacgéo (via pulverizagéo sobre as folhas
e via irrigacéo no solo), sendo que a maior concentragdo estudada (12,5 g
100 mL™") proporcionou os maiores percentuais de mortalidade (Silva et al.,
2016). O 6leo emulsionavel a base de frutos de nim também foi eficiente no
controle de Liriomyza sp. em feijdo-vagem (Sturza et al., 2007). Além disso,
Neves et al. (2003) recomendam o extrato aquoso dos frutos de nim moidos
(com ou sem casca) no combate a Liriomyza sp., mencionando que relatorios
técnicos tém mostrado que, mesmo apds o efeito especifico do inseticida, ha
preservagao dos inimigos naturais.
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Alternativas em perspectiva

Algumas medidas para o controle de Liriomyza sp., mesmo com 6timas pers-
pectivas, necessitam de estudos cientificos mais rigorosos, para oferecer se-
guranga quanto a sua recomendacéo e efetividade.

» O inseticida bioldgico formulado com Bacillus thuringiensis (Bt, bactéria
entomopatogénica), disponivel comercialmente, vem sendo recomen-
dado (Capinera, 2017). Provavelmente porque, em condi¢des de labo-
ratério, com aplicagdes apenas uma vez a cada 2—-3 semanas, a partir
do nivel de dano de 4-5 larvas/folha, proporcionou controle efetivo de
Liriomyza trifolii em feijoeiro, além de ter permitido a sobrevivéncia dos
parasitoides dos minadores (Cikman; Comlekcioglu, 2006). Contudo,
faz-se conveniente a confirmacao experimental em campo, ja que néo
consta no Mapa recomendacgéao de Bt para Liriomyza.

» De acordo com Carvalho et al. (2015), a azadiractina (nim) e o inseticida
biolégico formulado com Metarhizium anisopliae (fungo entomopatogé-
nico) séo capazes de controlar infestagdes de larva-minadora, no caso
de pulverizagdes em sequéncia de ambos os produtos. Entretanto,
Migiro et al. (2010) afirmam que alguns isolados de Beauveria bassiana
e M. anisopliae sédo altamente patogénicos para o adulto de L. huido-
brensis, sugerindo, desse modo, potencial para uso no controle dessa
praga.

» QOutras medidas contra a larva-minadora que demandam continuidade
de investigagdes adicionais séo:

- 0 cha de macela (Achyrocline satureioides), preparado com 5 g por
litro de agua, em pulverizagbes (Barcelos-Oliveira, 2016): ha relatos
de que o cha pode ser preparado utilizando 10 g por litro de agua;

- 0 6leo de copaiba, com efeito nocivo aos adultos da mosca-minadora
apo6s 48 horas, tendo maior atividade inseticida sobre o inseto na
concentracéo de 8% do 6leo (Zuim et al., 2013), entretanto o valor
de mortalidade do produto foi ignorado, sendo também conveniente
testar a ocorréncia de injuria em hortalicas-folhosas;

- o extrato aquoso de flor-de-seda (Calatropis procera), que proporcio-
nou menor infestacdo de mosca-minadora em tomateiro, comparado
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a plantas nao tratadas (Anselmo, 2013), ainda exige continuidade de
estudos;

- a agua oxigenada (peroxido de hidrogénio), usada em cultivo hidro-
poénico, que em dosagem adequada destréi por oxidagdo (queima)
microrganismos e larvas de insetos, como Liriomyza sp., deve ser
dissolvida na solugdo nutritiva ou aplicada por aspersao foliar ou
mesmo aspergida no solo, e também sob as bancadas de cultivo e
nos corredores entre elas (Martins, s.d.).

Consideracgdes finais

Os severos e sistematicos prejuizos aos cultivos de cebolinha e alface na
regido metropolitana de Manaus demandam agdes adequadas de controle.
Em virtude da habilidade de aquisicdo de resisténcia de Liriomyza spp. a
ingredientes ativos, associada a restrita disponibilidade no mercado nacional
de produtos registrados, as agdes de controle devem ser baseadas no MIP,
visando manter a populagdo da praga em niveis abaixo daqueles capazes
de causar dano econémico. Portanto, é recomendada a adogdo, de forma
integrada, de medidas envolvendo o manejo do ambiente de cultivo (incluindo
praticas culturais), controle bioldégico e controle quimico, bem como o em-
prego de inseticidas botanicos, entre outras medidas alternativas efetivas e
seguras. Além disso, dar maior énfase as agdes de transferéncia de conhe-
cimentos e de tecnologias sobre esse inseto-praga, para elevar, em nivel
regional, as bases para o seu controle com menos contaminagdo ambiental,
intoxicagado dos agricultores e desequilibrio ecoldgico do agroecossistema.
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