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Introducao

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), no cumprimento de sua mis-
sdo institucional de fazer pesquisa e levar alimento de qualidade a mesa dos brasileiros,
buscou dotar sua equipe de pesquisadores das ferramentas necessarias ao trabalho de
gualidade e inovagao tecnoldgica. A partir de 2010, com a reformulacdo da Plataforma
Nacional de Recursos Genéticos, cujas a¢des estratégicas foram voltadas a conserva-
¢ao e gestdo de recursos genéticos, foi aprovado o projeto intitulado Documentacdo e
Informatizagéo de Recursos Genéticos, no dmbito do Macroprograma 1 (Sistema Embra-
pa de Gestdo), permitindo o desenvolvimento do Portal Alelo RG, com tecnologia para
Web, de c6digo aberto (open source). O sistema possui recursos de seguranca e funcio-
nalidade desde o manejo das informacgdes até a sua disponibilizagdo para a sociedade,
favorecendo o intercambio de germoplasma de animais, micro-organismos e plantas
(Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, 2017) (Figura 1).
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Figura 1. Pagina inicial do Portal Alelo Recursos Genéticos @,

1 Disponivel em: <http://alelo.cenargen.embrapa.br/>.
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Encontra-se em curso, a migracao e incorporagao do conjunto de informacdes sobre
recursos genéticos existentes na Embrapa para a base de dados do Portal Alelo RG. Este
portal, sediado no DataCenter de RG da Embrapa, agrega diversas ferramentas de apoio
a gestao das informagdes produzidas no ambito dos Recursos Genéticos, dedicadas ao
compartilhamento de documentos, informagdes sobre legislacdo, termos de referéncia,
colegdes genéticas, area de treinamento, consultas publicas e o Tratado Internacional de
Recursos Fitogenéticos para Alimentacdo e Agricultura (TIRFAA). A Embrapa desenvolveu
uma interface na web para obtencao de maiores informacgdes sobre o TIRFAA, incluindo
a consulta a bancos de germoplasma e solicitacdo de acessos (Tratado..., 2001).

O Portal Alelo RG foi desenvolvido como uma plataforma de servigos, integrando as di-
versas unidades da Embrapa, por meio da gestao corporativa de dados. O portal possui
funcdes multilingua e pluri-institucional, com diversos niveis de acesso, garantindo a
seguranca da informacao para diferentes perfis de usuario, desde o curador até o cliente
externo. As caracteristicas e metodologias adotadas no desenvolvimento do Alelo per-
mitem que o sistema seja usado por outras instituicées de pesquisa na gestao de dados
obtidos nas atividades de pesquisa e desenvolvimento envolvendo recursos genéticos
animais, vegetais e de microrganismos.

O portal Alelo RG e seu conjunto de sistemas, ferramentas e recursos voltados a gestao
de dados e informacdes de Recursos Genéticos, é fruto do encontro e do empenho de
pesquisadores e profissionais da tecnologia da informacéo, e conta com o apoio de par-
ceiros internos e externos, que desde 2010 tem dedicado grande esforco ao seu desen-
volvimento. O objetivo geral deste portal é disponibilizar dados e informagdes sobre as
atividades de pesquisa desenvolvidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa) relacionadas a recursos genéticos animais, microbianos e vegetais, promo-
vendo o intercambio e uso de germoplasma.

Na pagina inicial do Portal Alelo RG, o usuario tem a possibilidade de acessar diferentes
informacdes sobre recursos genéticos conservados e caracterizados na Embrapa. Para
acessar o sistema e incorporar informacdes, pesquisadores e curadores de bancos de
germoplasma necessitam de um cadastro prévio, que é realizado pelos gerenciadores
do Portal Alelo RG. Entretanto, usuarios externos podem acessar varias informacgdes de
forma livre, ou seja, sem a necessidade de cadastro prévio. Este acesso é feito na mesma
paginainicial, opcao Consultas (animal, microrganismo e vegetal).
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Curadores das colecdes cadastradas e inseridas no Portal Alelo RG podem colocar as
informacdes sobre os acessos conservados para visualizacdo livre do publico, como é o
caso das informacdes do Banco Ativo de Germoplasma de Passiflora spp. 'Flor da Paixao'
Dessa forma, qualquer usudrio externo poderd visualizar as informagdes, que sado uteis
especialmente, no caso de pesquisadores e estudantes que necessitam de informagdes
a respeito de recursos genéticos conservados nos bancos de germoplasma. Além dos
dados de passaporte, podem ser disponibilizadas no Portal Alelo RG, informagdes da
caracterizagao dos acessos, fotodocumentacao do material e outras informagoes.

Contribuicoes do Portal Alelo RG

O portal Alelo RG pode contribuir muito com o trabalho dos curadores dos bancos de
germoplasma, pois, oferecem ferramentas para o gerenciamento dos bancos, espe-
cialmente para o controle dos acesos conservados e caracterizados. Os curadores dos
bancos de germoplasma ou gestores de cole¢des podem utilizar o sistema para o ge-
renciamento de suas colecdes e como uma ferramenta para auxiliar no processo de dis-
ponibilizacao das informacdes obtidas para a sociedade de modo geral.

O portal Alelo RG apresenta uma opc¢ao para facilitar o intercambio de recursos gené-
ticos, na qual o usudrio externo, podera por meio das caracteristicas disponiveis dos
acessos das colegdes cadastradas, solicitar o acesso para o curador, por meio do pedido,
fazendo o preenchimento do formulario de intercambio eletrénico. Na pagina inicial do
Portal, tem o link BAGs-Coleg¢des, no qual o usuario é direcionado para a lista de Bancos
Ativos de Germoplasma cadastrados no sistema. A partir dessa lista, é possivel fazer
uma busca pelo banco de seu interesse, e assim ir afunilando a pesquisa até chegar nos
acessos oU No acesso que tem caracteristicas de interesse. Este acesso, caso disponivel,
pode ser solicitado ao curador para a realizacdo de acdes de pesquisa. As informacdes
de caracterizacao dos acessos disponiveis também podem ser utilizadas para comparar
diferentes acessos em estudo.

O portal Alelo RG tem como publico principal, curadores de bancos ativos de germo-
plasma, melhoristas, fitotecnistas, indigenistas, pesquisadores e estudantes, especial-
mente, os das areas ligadas aos recursos genéticos e melhoramento. Porém, é objetivo
dos gerenciadores do sistema a utilizagdo do portal pela sociedade de forma geral, o
mais rapido possivel.
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Tendo em vista as funcionalidades do Portal Alelo RG e a natureza institucional e cor-
porativa do sistema, a equipe de pesquisadores da Embrapa Cerrados e parceiros, que
trabalham diretamente com o programa de melhoramento genético de Passiflora spp.,
trabalharam nos ultimos anos para integrar o Banco Ativo de Germoplasma de Passiflora
spp. ‘Flor da Paixao’ ao Portal Alelo RG, visando a um melhor gerenciamento das infor-
magdes do banco, assim como, disponibilizar as informagdes obtidas pelo programa de
conservacgao e caracterizagdo de germoplasma ao publico em geral.

O Portal Alelo RG como uma ferramenta para o
gerenciamento do Banco Ativo de Germoplasma de
Passiflora‘Flor da Paixao’

A manutengado e o gerenciamento de Bancos Ativos de Germoplasma (BAGs) nao sao
considerados tarefas faceis, especialmente, de espécies com sementes recalcitrantes,
alégamas, semiperenes e com habitos de crescimento indeterminado, como é o caso
de muitas espécies do género Passiflora. Nestes casos, a manutencao deve ser feita por
meio de plantas vivas que requerem podas frequentes, o que aumenta o custo da ma-
nutencao e a vulnerabilidade a doencas. Algumas espécies apresentam um crescimento
rapido, porém, as podas podem interferir nos processos de florescimento e frutificacéo,
o que dificulta ou inviabiliza o processo de caracterizacao. A grande variabilidade ge-
nética das espécies do género Passiflora também dificulta o processo de manutengao
dos BAGs, pois existem diferencas quanto a velocidade de crescimento, vigor, além de
exigéncias diferenciadas de nutricdo e disponibilidade hidrica.

As atividades relacionadas a caracterizacdo dos acessos mantidos nos BAGs devem ser
consideradas prioritarias para que os recursos genéticos possam ser efetivamente utili-
zados (Faleiro; Junqueira, 2011; Lopes et al,, 2011). As informacgdes obtidas nos processos
de caracterizagdo dos BAGs, na maioria das vezes, estdo armazenadas em planilhas de
computadores particulares ou das instituicdes, ou ainda em planilhas impressas, o que
de certa forma, torna a informacgao indisponivel e mais vulneravel. Era o que acontecia
com o BAGFlor da Paixao), onde os acessos foram caracterizados, porém, as informagdes
eram armazenadas nos computadores da Embrapa Cerrados e em planilhas impressas.
Tendo em vista a necessidade de sistematizar e tornar publica essas informagdes, os
dados de caracterizacdo e demais informac¢des do BAG 'Flor da Paixao' foram incluidas
no Portal Alelo RG, tornando mais facil o gerenciamento do banco.
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No portal Alelo RG podem ser inseridas as informag¢des da origem e data de coleta e/ou
da insercdo no BAG de cada acesso, local exato onde o acesso se encontra conservado
dentro da colecdo, nimero de registro local (cédigo local), caracterizacdo completa do
acesso, podendo-se incluir os dados de caracterizagdo molecular e fotodocumentacao.

Com a possibilidade de sistematizacdo e disponibilizacdo da informacgao, essas podem
ser utilizadas mais facilmente e de forma mais efetiva. Dessa forma, o Portal Alelo RG fa-
cilita o trabalho de gerenciamento das colecdes por parte do curador, o qual pode com-
partilhar as informac¢des com diferentes niveis de seguranca e para diferentes clientes.

Para disponibilizar as informagdes é necessario que as mesmas estejam sistematizadas,
para possibilitar um maior entendimento por parte de quem ira utilizar a informacéo.
Com a disponibilizacao das informacgdes publicamente, aumenta-se as chances de pes-
guisadores das mais diversas areas terem a acesso as informagdes e utilizarem os aces-
sos em programas de melhoramento genético visando ao desenvolvimento de novos
cultivares. Com a sistematizagao da informacgao, pode haver uma melhoria no fluxo de
informacao entre os bancos de germoplasma mantidos por diferentes instituicdes.

Acesso aos descritores utilizados na caracterizacao de
Passifloras

No Portal Alelo RG, existe uma funcionalidade, chamada observacéao (Figura 2).
Dentro desta pagina, no link 'Grupo de descritores' o usuario tem acesso aos descritores
utilizados para caracterizacao de diferentes espécies de plantas, incluindo os descrito-
res para espécies do género Passiflora (Jesus et al., 2016), descritores para processos
de protecao de Passiflora edulis Sims (Jesus et al.,, 2015a) e descritores para processos
de protecao de Passiflora spp. (incluem todas as espécies e hibridos interespecificos do
género Passiflora, com excecdo da espécie P. edulis Sims que possui descritores especi-
ficos) (Jesus et al.,, 2015b) (Figura 3). Ao clicar em cada grupo de descritores, o usuario é
direcionado para a lista de descritores de cada grupo (Figura 4).

Ao clicar no link 'Detalhes' de cada descritor, o usuario vai ter acesso a varias informa-
¢oes sobre esse descritor:

1. Informacdes gerais sobre o descritor: grupo, divisao, categoria, nimero de observa-
¢Oes ou acessos caracterizados e as classes fenotipicas (codificagdes) do descritor (Figu-
ra 5).
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2. llustracdes de cada classe fenotipica (codificacdes) do descritor (Figura 6).

3. Estatistica descritiva do numero de observacgdes do descritor quanto a distribuicao de
frequéncia dos acessos caracterizados em cada uma das classes fenotipicas do descritor
(Figura 7).

4, Caracterizacdo de cada acesso, quanto a classe fenotipica do descritor (Figura 8).
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1.Verde-clara 2.Verde-escura

®- % v : -
Figura 6. Imagem ilustrando as quatro categorias do descritor CRA (Coloracao
do Ramo) para Passiflora®.
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Figura 7. Estatistica descritiva do numero de observagdes do descritor CRA (Colo-
racdo do Ramo), quanto a distribuicao de frequéncia dos acessos caracterizados em
cada uma das classes fenotipicas do descritor. Neste caso, sdo 170 acessos caracteriza-
dos, mantidos no BAG ‘Flor da Paixao’ e cadastrados no Portal Alelo RG®.

© Disponivel em: <http://alelobag.cenargen.embrapa.br>.
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Figura 8. Classe fenotipica do descritor CRA (Coloragcdo do Ramo) de cada acesso caracterizado e cadastra-
do no Portal Alelo RG”.

A andlise da estatistica descritiva do numero de observacao do descritor CRA (Colora-
¢ao do Ramo) (Figura 6) permite observar que 43,2% dos 170 acessos de Passiflora spp.
mantidos no mantidos no BAG ‘Flor da Paixao’ e cadastrados na Plataforma Alelo que
foram caracterizados usando os descritores ilustrados para Passiflora spp., apresentam
coloracao de ramo (CRA) verde-arroxeada, 40,6% verde-clara, 9,7% roxo-avermelhada e
6,5% verde-escura.

Obtencao das informacoes de caracterizacao de cada
acesso dentro do Portal Alelo RG

A caracterizagdo de cada acesso também é fornecida dentro do Portal Alelo RG
(Figura 8). Por exemplo, para maiores informacdes de cada acesso que foi caracterizado
utilizando o descritor CRA, o usuario deve selecionar o acesso, clicando sobre o cédigo
BRA do acesso, sendo entao direcionado para a pagina do acesso selecionado (Figura 9).
Nesta pdagina, o usudrio tera todas as informag¢des do acesso caracterizado:

) Disponivel em: <http://alelobag.cenargen.embrapa.br>.
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1. Informacdes gerais como o nome cientifico, forma de obtencao, local de coleta, codi-
go local, entrada no banco de germoplasma e procedéncia (Figura 9).

2. Fotodocumentacgao do acesso (Figura 10).

3. Classe fenotipica de cada descritor utilizado na caracterizacdo do acesso (Figura 11).
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Figura 11. Caracterizacdo do acesso BRA 00060430-6, utilizando 56 descritores ilustrados para
Passiflora spp®.

Geracao do QR code para cada acesso do Banco Ativo de
Germoplasma

O QR code é um cédigo de barras bidimensional feito a partir de uma forma de
pixels pretos e brancos, que permite a codificacdo de varias centenas de caracteres. O
conteudo armazenado no coédigo pode entdo ser descodificado e exibido utilizando um
Smartphone ou Tablet. 'QR' significa 'Quick Response' (Resposta rapida) e refere-se a
digitalizacao excepcionalmente rapida.

Devido a enorme popularidade dos Smartphones, os cédigos QR sao agora utilizados
principalmente para fins de Marketing mével. Os meios de comunicagdo impressos,
como folhetos, cartazes, catalogos ou cartdes de visita podem ser adicionados ao con-
teudo digital, como paginas web, videos, PDFs, galerias de imagens ou dados de conta-
to. A variedade de diferentes aplicacdes é praticamente ilimitada.

A partir da insercdo das informagdes de todos os descritores e fotodocumentacao dos
acessos na Plataforma Alelo, ela possibilita a geragao do QR code para cada acesso. A
impressao do QR code de cada acesso é feita a partir do Portal Alelo RG. Na Figura 12, é

) Disponivel em: <http://alelobag.cenargen.embrapa.br>.
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mostrado um exemplo de QR Code gerado para o acesso CPAC MJ-M-07. A impressao
pode ser feita em papel especial resistente a dgua e sol, de modo que estes cédigos po-
dem ser fixados no local onde cada acesso esta conservado no BAG.

Na impressao do QR code, aparece o numero BRA de cada acesso e o cédigo local, que
também identifica o acesso. A leitura do QR code gera mais informacdes sobre aquele
acesso como o nome cientifico, além de um link onde o usuario podera acessar imagens
do acesso, sua caracterizacdo morfoagronémica completa e todas as publicacdes que se
encontram disponiveis no Portal Alelo RG. A leitura do QR code pode ser feita por meio
de aplicativos de leitura de QR Code, utilizando qualquer aparelho moével. A abertura do
link com toda caracterizagdo do acesso pode também ser feita pelo mesmo aparelho, se
este estiver conectado a internet.

QR CODE

BRA-00060538-6
Cod Local- CPAC MJ-M-07

Figura 12. QR code gerado para o
acesso CPAC MJ-M-07.
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