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Introducao

Na década de 1990, a Embrapa Cerrados e parceiros iniciaram um programa de pesqui-
sas com espécies silvestres e comerciais de maracujazeiro (Passiflora spp.). O Cerrado
é um dos principais centros de diversidade do género Passiflora e acessos de grande
importancia tém sido obtidos, caracterizados e utilizados de forma pratica no programa
de melhoramento genético do maracujazeiro azedo e maracujazeiro doce, como porta-
-enxertos e também como plantas ornamentais, funcionais e medicinais.

Diante do grande potencial dos maracujas e dos desafios da pesquisa relacionados ao
germoplasma e melhoramento genético do maracujazeiro foi iniciada, em 2005, a pri-
meira fase do projeto “Caracterizacdo de germoplasma e melhoramento genético do
maracujazeiro assistidos por marcadores moleculares”. Nesta fase do projeto, foi apro-
vado um projeto de captacdo complementar de recursos no CNPq intitulado “Conserva-
¢ao e caracterizacao de espécies silvestres de maracujazeiro (Passiflora spp.) e utilizacao
potencial no melhoramento genético, como porta-enxertos, alimentos funcionais, plan-
tas ornamentais e medicinais” cujos principais resultados foram relatados por Faleiro et
al. (2012). Entre os principais resultados desse projeto foi a construcao do Banco Ativo
de Germoplasma (BAG) de Passiflora spp. 'Flor da Paixao'

A construcao do Banco Ativo de Germoplasma de
Passiflora‘Flor da Paixao’

O Banco Ativo de Germoplasma de Passiflora ‘Flor da Paixao’ foi construido pela equipe
do Setor de Casas de vegetacao, Irrigacao e Viveiros, com a ajuda de colaboradores de
outros setores. Merecem destaque a participacao dos colegas Geovane Alves de Andra-
de e José Marcos Monteiro Lopes que coordenaram as diferentes etapas de construcao
(Figura 1). A construcao do BAG 'Flor da Paixao' foi bastante complexa, considerando o
tamanho da estrutura, a necessidade de um pé-direito alto e o peso do telado antiafideo
utilizado.

O banco foi inaugurado oficialmente no dia 20 de mar¢o de 2008, evento que contou
com as ilustres presencas da primeira-dama do Brasil, Marisa Leticia Lula da Silva; da
coordenadora de Agronegécio do CNPq, Maria Auxiliadora da Silveira; e do presidente
da Embrapa, Silvio Crestana (Embrapa Cerrados, 2017) (Figura 2).
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Figura 1. Construgao do Banco Ativo de Germoplasma de Passiflora spp. 'Flor da Paixao'™.

Importancia do Banco Ativo de Germoplasma de
Passiflora ‘Flor da Paixao’

Atualmente, este banco de germoplasma abriga uma das maiores cole¢des de Passiflo-
ras (maracujas) do mundo, com aproximadamente 200 acessos de 80 diferentes espécies
do género (Figura 3). A conservacdo de plantas vivas de diferentes acessos e espécies
de semiperenes é muito desafiadora, com eventuais perdas de acessos por diferentes
causas (Faleiro; Junqueira, 2011). Por esse motivo, este BAG tem uma natureza dindmica
quanto ao numero de acessos e espécies conservadas. Estima-se que ja passaram por
processos de caracterizacao no BAG 'Flor da Paixao' mais de 400 acessos de mais de 100
espécies diferentes do género Passiflora.

M Disponivel em: <http://www.cpac.embrapa.br/inauguracaobag/>.
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Figura 2. Solenidade de inaugurac¢ao oficial do Banco Ativo de Germoplasma de Passiflora spp. ‘Flor da

Paixao'®.

Os acessos e as espécies conservados no BAG 'Flor da Paixao' sdao a base de variabilida-
de genética do programa de melhoramento genético de diferentes espécies do género
Passiflora coordenado pela Embrapa Cerrados. Este programa, iniciado na década de
1990, por iniciativa do pesquisador Nilton Tadeu Vilela Junqueira, esta na sua fase IV. A
partir desta variabilidade genética, importantes produtos tecnoldgicos foram desenvol-
vidos ou estao em desenvolvimento (Faleiro et al., 2008, 2012, 2014, 2017).

A utilizacdo de acessos de espécies silvestres de maracuja de forma pratica no melhora-
mento genético do maracujazeiro azedo e também no desenvolvimento de cultivares
de maracujazeiro doce, silvestre e ornamental tém sido fruto das pesquisas realizadas

2 Disponivel em: <http://www.cpac.embrapa.br/inauguracaobag/>.
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Figura 3. Imagens internas do Banco Ativo de Germoplasma de Passiflora spp. 'Flor da Paixdo'.

na Embrapa Cerrados e seus parceiros (Faleiro e Junqueira, 2009; Faleiro et al., 2015). Tais
pesquisas ganharam destaque no relatério mundial da Organizacao das Nagdes Unidas
para a Alimentagao e a Agricultura Mundial sobre Recursos Genéticos (The second..,,
2010), onde as agdes de pesquisa e desenvolvimento realizadas no BAG 'Flor da Paixao'
foram relatadas de forma especial.

O BAG 'Flor da Paixao' tém sido de grande importancia para a conservacao do germo-
plasma de Passifloras, contribuindo para a redugdo da erosdo genética, principalmente
a causada pelo avanco das fronteiras agricolas do Centro-Norte do Brasil que é o local
de maior diversidade genética do género Passiflora no Brasil. Em 2011, o BAG 'Flor da
Paixao' foi credenciado com fiel depositaria de amostra de componente do patrimé-
nio genético por meio da deliberacido do Conselho de Gestao do Patriménio Genético
041/2011/SECEX/CGEN publicado no D.O.U. n° 29, de 10.02.2011, Secao 3, pagina 112,
Processo N°02000.001723/2010-31.

Importancia da conservacao dos recursos genéticos

De acordo com Ferreira (2005), a erosao genética que vem ocorrendo nas espécies de
Passiflora é significativa, sobretudo, devido a acdo antrépica, quer seja para a expansao
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da fronteira agricola, quer seja pelo o crescimento industrial, como construcdo de hi-
drelétricas, rodovias, indUstrias, etc. Diante desse cendrio, o resgate e a conservacao de
germoplasma autdéctone em colegdes e bancos de germoplasma sao imprescindiveis,
assim como é recomendavel a introducao de material proveniente de outros paises.

O estudo da diversidade genética é uma atividade de grande relevancia para a conser-
vacao e para o melhoramento de muitas espécies, pois, por meio desse conhecimento,
é possivel identificar genétipos contrastantes, com caracteristicas de interesse, como
fontes de resisténcia a doencas e alta produtividade, a fim de realizar cruzamentos pro-
missores, para serem utilizados na base dos programas de melhoramento (Cruz; Carnei-
ro, 2006).

Nesse sentido, nos Ultimos 12 anos, um esforco foi feito na Embrapa Cerrados e par-
ceiros tendo em vista a prospeccao, coleta, introducgao, conservacao, caracterizacdo e
uso de germoplasma de maracujazeiro. Tal uso tem sido feito para fornecer genes de
interesse em programas de melhoramento genético, como porta-enxertos na producio
de mudas e no estudo de potencialidades do maracujazeiro como planta ornamental
e medicinal. Para subsidiar tal utilizacao, a conservacao e a caracterizacido do banco de
germoplasma sdo essenciais.

Ferreira (2005) relata que apesar da enorme variabilidade intra e interespecifica que as
Passifloras apresentam, nao existe uma colecdo muito expressiva em ndimero de aces-
sos conservados. Padua e Ferreira (2008) discorrendo a respeito do nimero de acessos
de germoplasma das principais espécies frutiferas nas cole¢cdes mundiais, relataram que
0 nUumero de acessos de Passifloras, naquela época, eram 1363 acessos. Nas cole¢des
brasileiras eram conservados 599 acessos e nas cole¢des da Embrapa estava em torno
de 400 acessos.

Importancia da caracterizacao dos recursos genéticos

A caracterizacdo é uma atividade de grande importancia em bancos de germoplasma,
pois permite identificar quais sdo os acessos duplicados, os modos de reproducao dos
acessos e se ha ou nao variabilidade na colecao, para que seja realizada ciclos de selecao
e recombinacao, além da introdugdo ou intercambio de germoplasma para enriqueci-
mento do banco (Valls, 2007). A caracterizacdo baseia-se em uma lista de descritores
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pré-estabelecida para cada espécie, podendo ser morfolégicos e agrondmicos, geran-
do informacdes Uteis para subsidiar a utilizacao pratica dos recursos genéticos (Ramos;
Queiroz, 1999).

Para que a diversidade genética disponivel seja utilizada tornam-se necessarias, a carac-
terizacdo e a documentacdo de acessos com base em caracteristicas Uteis para progra-
mas de melhoramento genético (Borém; Miranda, 2009). A descoberta de caracteristicas
Uteis pode ser baseada na avaliacdo do germoplasma em diversos niveis como: morfo-
I6gico, agrondmico, bioquimico, citogenético, molecular, fenolégico, entre outros. Tal
caracterizagao é um pré-requisito indispensavel, antes de se iniciar qualquer programa
de melhoramento, pois a existéncia de variabilidade genética desejavel é a base para o
estabelecimento de cruzamentos tendo em vista ganhos genéticos e desenvolvimen-
to de cultivares melhorados (Meletti, 1998; Faleiro; Junqueira, 2009, 2011; Faleiro et al,,
2015).

Segundo Faleiro et al. (2005), a caracterizacao e a exploracao da variabilidade genética
entre as espécies de Passifloras e, também, dentro da espécie cultivada (P. edulis Sims)
podem revelar fontes de resisténcia ou tolerancia de maior valor para o controle de
doencgas no campo ou utilizacdo em programas de melhoramento genético. Além das
espécies silvestres, o uso de variedades comerciais em programas de melhoramento é
necessario com a finalidade de fornecer genes relacionados a produtividade e a quali-
dade dos frutos.

Estudos mais aprofundados de caracterizagdo agrondmica e molecular de variedades
comerciais e silvestres de maracuja sdo necessarios e de grande interesse para o melho-
ramento genético, orientando a escolha de genitores e o planejamento dos cruzamen-
tos (Faleiro et al., 2005). Nesse contexto, dentro de um Banco de germoplasma (BAG), a
existéncia de espécies domesticadas e silvestres, devidamente caracterizadas propor-
ciona a base para outros estudos como a estimacao de parametros genéticos, variancia
genética, variancia fenotipica e herdabilidade, além de identificar a natureza dos genes
no controle das caracteristicas, e assim escolher a melhor estratégia de melhoramento
(Cruz; Carneiro, 2006).

Nos estudos de caracterizacao das Passifloras, a utilizacdo de caracteres de importancia
para o mercado consumidor é de grande importancia, principalmente pensando no uso
comercial de espécies silvestres (Martins, 2003; Cerqueira-Silva et al., 2009; Alves, 2012;
Souza, 2012). Em tais espécies silvestres, apds documentadas, podem ser reconhecidos
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alguns genes importantes, que podem ser associados as espécies cultivadas via intro-
gressao ou incorporacgdo de alelos (Simmonds, 1993; Hajjar; Hodgkin, 2007).

Obtencao de descritores para caracterizacao de
Passiflora spp.

A verificacao da diversidade genética, segundo Cruz e Carneiro (2006), pode ser reali-
zada pelo uso de diversos tipos de descritores, entre os quais, destacam-se os morfoa-
grondémicos, citoldgicos, bioquimicos, fisiolégicos e moleculares. A utilizacdo de mar-
cadores morfoldgicos tem sido realizada a fim de quantificar a variabilidade genética
entre os acessos de espécies do género Passiflora (Crochemore et al., 2003; Tangarife et
al., 2009). Independente do método utilizado, o importante é que os descritores utiliza-
dos possibilitem a distincdo dos acessos, identificacao de duplicatas e de acessos com
caracteristicas de interesse que possam ser usadas nos programas de melhoramento
genético (Costa et al., 2009).

Os caracteres avaliados nos descritores podem ser quantitativos ou qualitativos, essa
divisdo se da mediante a caracteristica ser controlada por muitos ou poucos genes. Os
gualitativos sao determinados por poucos genes e assim sofrem pouca influéncia am-
biental, ja os quantitativos sao controlados por muitos genes e sao muito influenciados
pelo ambiente (Silva, 2005).

Para o maracujazeiro, tradicionalmente sdo utilizados varios descritores morfoagro-
noémicos (Crochemore et al., 2003; Meletti et al,, 2005; Araujo et al., 2008; Freitas et al.,
2011). A caracterizacdo morfoagrondmica tem sido feita com base em caracteres que
sejam de facil deteccdo e mensuracao, e sofram pouca influéncia ambiental. Entretanto,
de um modo geral, as caracteristicas agronémicas de interesse comercial sdo normal-
mente quantitativas e muito influenciadas pelas condi¢ées ambientais. Nesse sentido,
os trabalhos de caracterizacdo agrondémica devem ser realizados utilizando delinea-
mentos estatisticos e experimentais apropriados com repeticdes e, preferencialmente,
em diferentes ambientes.

Os trabalhos de caracterizagdo sao importantes para a valoragao e o maior conhecimen-
to desta rica biodiversidade brasileira. Estes trabalhos de caracterizacao dos acessos do
BAG ‘Flor da Paixao’ subsidiaram a incorporag¢ao de muitos acessos em programas de
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melhoramento do maracujazeiro azedo e doce visando a ampliacdo da base genética
e também na diversificacao de sistemas de producio envolvendo Passifloras ornamen-
tais, funcionais e medicinais. Esta utilizagdo pratica dos recursos genéticos conservados
em bancos de germoplasma é um dos principais desafios e demandas para as a¢des de
pesquisa e desenvolvimento.
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