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Apresentacéo

A Embrapa Trigo, através de parcerias com 0s principais componentes do
agronegocio cevada-malte, vem trabalhando continuamente para o
desenvolvimento de cultivares e de ajustes fitotécnicos para a producao de
cevada cervejeira.

As informacgBes contidas nesta publicagdo sdo o conjunto de estudos e
trabalhos de pesquisa que visam a embasar tecnologicamente o
desenvolvimento sustentavel desta cultura, cabendo a assisténcia técnica
fazer os ajustes e as adaptacdes necessérias do conteldo aqui
apresentado.

As pesquisas e ac¢des sdo realizadas mediante convénios entre a Embrapa
Trigo, a Cooperativa Agréria, a AmBev, com o Grupo Petrépolis e com o
Groupe Soufflet, cujas empresas apoiaram a realizagdo da 322 Reunido
Nacional de Pesquisa de Cevada.

Osvaldo Vasconcellos Vieira

Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Indicacdes Técnicas para a
Producao de Cevada
Cervejeira nas Safras 2019 e
2020

1. Introducéo

As informagfes técnicas para a producdo de cevada cervejeira contidas
neste documento foram aprovadas pela Comisséo de Pesquisa de Cevada
durante a 322 Reunido Nacional de Pesquisa de Cevada, realizada em
Passo Fundo, de 16 a 17 de abril de 2019.

1.1 Planejamento da lavoura

A semeadura de cevada para fins cervejeiros devera ser antecedida de
planejamento prévio realizado pelo produtor e pela assisténcia técnica da
empresa de fomento, tendo como base as exigéncias da cultura, as
caracteristicas das cultivares indicadas e os cuidados basicos para o
sucesso do empreendimento.

O planejamento deve contemplar o emprego do conjunto de técnicas e de
informacdes disponiveis que potencializam rendimentos competitivos de
gréos com qualidade cervejeira, considerando, entre outros, 0s seguintes
fatores:

e semear nas regibes mais aptas a producdo com qualidade
cervejeira;

e semear em solo profundo, bem drenado, descompactado e
corrigido quanto a acidez (pH), ao aluminio toxico e a fertilidade;
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e semear em areas sem gramineas, pelo menos no inverno anterior;

e semear em mais de uma época, dentro do periodo preferencial
indicado;

e usar cultivar(es) de melhor desempenho na regiao;

e usar semente de boa qualidade fitossanitaria, preferencialmente
tratada com fungicida e inseticida;

e estabelecer populacdo adequada de plantas;

e aplicar fertilizantes conforme indicado pela analise de solo,
segundo as exigéncias da cultura e a especificidade de cultivares;

e controlar, adequada e oportunamente, pragas, plantas daninhas e
doencas.

2. Zoneamento Agricola de Risco Climatico
(ZARC) para a Cevada no Brasil

2.1 ZARC - Cevada de sequeiro, ano-safra 2018/2019

A produgéo brasileira de cevada, para fins cervejeiros, estd concentrada
nos trés Estados da Regido Sul do Brasil (Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Parand).

Clima, genética e manejo séo fatores determinantes da producao de cevada
com padrdo de qualidade para malteacdo, particularmente em relacdo ao
poder germinativo, ao tamanho, ao teor de proteina e a sanidade dos graos.
Por isso, seguir as informagfes técnicas da Comissdo de Pesquisa de
Cevada, no tocante as praticas de manejo da cultura, é fundamental para a
obtencao de um produto com a qualidade exigida pela indUstria.

Para fins de crédito de custeio agricola oficial e de seguro rural privado e
publico (Proagro), no tocante a regionalizacdo e a épocas de semeadura
para cevada no Brasil, sdo validas apenas as indicacdes de periodos de
semeadura por municipio, tipos de solo e cultivares constantes nas
Portarias do Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) do Ministério
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da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), disponiveis no portal
desse Ministério, e publicadas no Diario Oficial da Unido. As indicacdes séo
revisadas anualmente e estdo sob a responsabilidade da Coordenacao-
Geral de Zoneamento Agropecuario, subordinada ao Departamento de
Gestédo de Risco Rural, da Secretaria de Politica Agricola do Mapa. Assim,
sempre que envolver operacdes de crédito e seguro rural, a consulta as
aludidas portarias do Mapa é indispensavel, uma vez que atualizacdes
podem ocorrer a qualquer tempo.

No portal do Mapa, no item assuntos, selecionar riscos-seguro/risco-
agropecuario/portarias e, uma vez nesse endereco, acionar Portarias por
Unidade Federativa (UF) e, na sequéncia, escolher a unidade da federacéo
de interesse e, quando for o caso, cevada sequeiro ou irrigada (Brasil,
2019a). Adicionalmente, pode ser visualizada a tabua de riscos a partir da
selecdo de safra, cultura, Unidade da Federacéo, grupo de cultivares e tipo
de solo (Brasil, 2019b).

A gestdo de riscos de natureza climatica, na cultura de cevada, pode ser
melhorada pela assisténcia técnica local, via a diluicdo de riscos, quando
sdo associadas, ao calendéario de semeadura preconizado nas Portarias do
ZARC do Mapa, praticas de manejo de cultivos que contemplem a rotacéo
de culturas, o escalonamento de épocas de semeadura e a diversificacdo
de cultivares (com ciclos diferentes) em uma mesma propriedade rural.

Para a safra 2019, h4& ZARCs do Mapa para cevada de sequeiro nos
Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, conforme as
Portarias numeros 285, 286 e 287, de 19 de dezembro de 2018 (Brasil
2018a, 2018b, 2018c), e para cevada irrigada no Distrito Federal e nos
Estados de Goias, Minas Gerais e Sdo Paulo, de acordo com as portarias
ndmeros 288, 289, 290 e 291, de 19 de dezembro de 2018 (Brasil 2018d,
2018e, 2018f, 2018Q).

A presente indicagdo contempla os periodos de semeadura considerados
favoraveis para a producao de cevada cervejeira, em regime de sequeiro,
no sul do Brasil. As Figuras 1, 2 e 3 mostram as zonas de producdo de
cevada de sequeiro para fins cervejeiros no sul do Brasil e, nas Tabelas 1,
2 e 3, sao apresentadas as relagdes de municipios com 0s respectivos
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periodos favoraveis de semeadura, ano safra 2018/2019, segundo as
portarias n° 285, 286 e 287, para os Estados do Paran4, do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina, respectivamente (Brasil 2018a, 2018b, 2018c).

2.1.1 Rio Grande do Sul
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Figura 1. Zoneamento Agricola de Risco Climético para cevada de sequeiro
no Rio Grande do Sul (Grupos® I, Il e Il e Solos Tipos@® 2 e 3).

Fonte: Brasil (2018b).

MAs cultivares de cevada, em fungdo do nimero de dias da emergéncia & maturagao fisiologica (n), sdo
classificadas em: Grupo | (n < 120 dias), Grupo Il (120 dias < n < 135 dias) e Grupo Il (n >135 dias). Nas
portarias do ZARC constam as cultivares indicadas para cultivo em cada Unidade da Federacéo e o seu
respectivo Grupo (I, Il ou Ill), conforme o Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Mapa.

@0s solos brasileiros, nas portarias do ZARC, s&o classificados em: Solos Tipo 1 (de textura arenosa, com
teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos
quais a diferenga entre o porcentual de areia e o porcentual de argila seja maior ou igual a 50, conforme a
Instrucéo Normativa n° 2, de 9 de outubro de 2008 (Brasil, 2008). Assim, adotando-se o porcentual de argila
(a) e a diferenga entre os porcentuais de areia e de argila (A), tem-se, para os Solos Tipo 1, 10% < a < 15%
ou a2 15% com A 2 50. Para os Solos Tipo 2, de textura média, com teor minimo de 15% de argila e menor
do que 35%, tem-se 15% < a < 35% e A < 50. Para os Solos Tipo 3, de textura argilosa, o teor de argila é
maior ou igual a 35% (a = 35%).

14



Tabela 1. Periodos preferenciais de semeadura para a cultura de cevada
de sequeiro no Rio Grande do Sul (Grupos® I, Il e lll e Solos Tipos® 2 e 3).

Municipio Periodo de semeadura

Acegua
Agua Santa
Agudo

Ajuricaba

Almirante Tamandaré do Sul

Alpestre

Alto Alegre

Alto Feliz
Amaral Ferrador
Ametista do Sul
André da Rocha
Anta Gorda
Antdnio Prado
Araricd

Aratiba

Arroio do Meio

Arroio do Tigre

21 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
1°jun - 20 jul
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
1°jun - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 jun - 31 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul

11 maio - 20 jun

Arroio Grande 11 maio - 20 jul
Arvorezinha 21 maio - 20 jul
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Augusto Pestana
Aurea

Bagé

Baréo

Bardo de Cotegipe
Barra do Rio Azul
Barra Funda

Barracdo

Barros Cassal
Benjamin Constant do Sul
Bento Gongalves

Boa Vista das Missbes
Boa Vista do Cadeado
Boa Vista do Incra
Boa Vista do Sul

Bom Jesus

Bom Principio

Boqueirdo do Leéo

11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
1°jun - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
1° jun - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11jun-31jul
21 maio - 20 jul

11 maio - 20 jun

Bozano 11 maio - 20 jun
Brochier 21 maio - 20 jul
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Cacapava do Sul
Cachoeira do Sul
Cacique Doble
Camargo

Cambaréa do Sul
Campestre da Serra
Campinas do Sul
Campo Bom

Campos Borges

11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11jun-31jul
11jun-31jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul

11 maio - 20 jun

Candeléria 11 maio - 20 jun
Candiota 21 maio - 31 jul
Canela 1°jun-20jul

Cangugu 11 maio - 31 jul
Canudos do Vale 11 maio - 20 jul
Capéao Bonito do Sul 1°jun-20jul

Capitéo 21 maio - 20 jul
Carazinho 11 maio - 20 jun
Carlos Barbosa 21 maio - 20 jul
Carlos Gomes 21 maio - 20 jul
Casca 21 maio - 20 jul

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Caseiros
Catuipe
Caxias do Sul
Centenario
Cerrito

Cerro Branco
Cerro Grande
Chapada
Charrua
Chiapetta
Ciriaco

Colinas
Colorado
Condor
Constantina
Coqueiro Baixo
Coqueiros do Sul
Coronel Barros
Coronel Bicaco

Coronel Pilar

21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 jun-31jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun

21 maio - 20 jul

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Cotiporéa

Coxilha

Cristal do Sul
Cruz Alta
Cruzaltense
David Canabarro

Dois Irméos

Dois Irméos das Missoes

Dois Lajeados

Dom Feliciano

Dom Pedrito

Dona Francisca
Doutor Ricardo
Encantado
Encruzilhada do Sul
Engenho Velho

Entre Rios do Sul

21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Entre-ljuis 11 maio - 20 jun

Erebango 21 maio - 20 jul

Erechim 21 maio - 20 jul
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Ernestina

Erval Grande
Erval Seco
Esmeralda
Espumoso
Estacéo

Estancia Velha
Estrela Velha
Eugénio de Castro
Fagundes Varela
Farroupilha
Faxinal do Soturno
Faxinalzinho

Feliz

Flores da Cunha
Floriano Peixoto
Fontoura Xavier
Formigueiro
Forquetinha

Fortaleza dos Valos

21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 jun- 31 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
1°jun-31jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
1°jun-31jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Frederico Westphalen
Garibaldi

Gaurama

Gentil

Getulio Vargas
Gramado

Gramado dos Loureiros

Gramado Xavier

11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1°jun - 20 jul
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Guabiju 21 maio - 20 jul
Guaporé 21 maio - 20 jul
Harmonia 21 maio - 20 jul
Herval 21 maio - 31 jul
Herveiras 11 maio - 20 jun
Hulha Negra 21 maio - 31 jul
Ibarama 11 maio - 20 jun
Ibiaga 21 maio - 20 jul
Ibiraiaras 21 maio - 20 jul
Ibirapuita 21 maio - 20 jul
Ibiruba 11 maio - 20 jun
Igrejinha 21 maio - 20 jul
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

ljui
ll6polis

Imigrante

Ipé
Ipiranga do Sul

Irai

[taara

Itapuca

Itatiba do Sul

Ivora

Ivoti

Jaboticaba
Jacuizinho
Jacutinga
Jaquirana

Jari

Jéia

Julio de Castilhos
Lagoa Bonita do Sul

Lagoa dos Trés Cantos

11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 jun- 31 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 jun- 31 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Lagoa Vermelha
Lagodo

Lajeado

Lajeado do Bugre
Lavras do Sul

Liberato Salzano

1° jun - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 31 jul

11 maio - 20 jun

Lindolfo Collor 21 maio - 20 jul
Linha Nova 21 maio - 20 jul
Machadinho 21 maio - 20 jul
Maraté 21 maio - 20 jul
Marau 21 maio - 20 jul
Marcelino Ramos 21 maio - 20 jul
Mariano Moro 21 maio - 20 jul
Marques de Souza 21 maio - 20 jul
Mato Castelhano 21 maio - 20 jul
Maximiliano de Almeida 21 maio - 20 jul
Montauri 21 maio - 20 jul
Monte Alegre dos Campos 11jun-31jul

Monte Belo do Sul 21 maio - 20 jul
Mormaco 21 maio - 20 jul

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Morro Reuter
Mugum

Muitos Capdes
Muliterno
N&o-Me-Toque
Nicolau Vergueiro
Nonoai

Nova Alvorada
Nova Araca

Nova Bassano
Nova Boa Vista
Nova Bréscia
Nova Hartz

Nova Padua
Nova Palma
Nova Petropolis
Nova Prata

Nova Ramada
Nova Roma do Sul

Novo Barreiro

21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 jun-31jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1°jun-31jul
11 maio - 20 jun
1° jun - 20 jul
1° jun - 20 jul
11 maio - 20 jun
1°jun-31jul

11 maio - 20 jun

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Novo Cabrais
Novo Tiradentes
Novo Xingu
Paim Filho
Palmeira das Miss@es
Panambi
Pantano Grande
Parai

Paraiso do Sul
Pareci Novo
Parobé

Passa Sete
Passo Fundo
Paulo Bento

Pedras Altas

11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul

21 maio - 31 jul

Pedro Osorio 11 maio - 20 jul
Pejucara 11 maio - 20 jun
Picada Café 21 maio - 20 jul
Pinhal 11 maio - 20 jun
Pinhal da Serra 11 jun-31jul
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Pinhal Grande
Pinheiro Machado
Pinto Bandeira
Piratini

Planalto

Poco das Antas
Pontéo

Ponte Preta
Pouso Novo
Presidente Lucena
Progresso
Protasio Alves
Putinga

Quatro Irmaos

Quevedos

Quinze de Novembro

Redentora
Relvado
Restinga Seca

Rio dos indios

11 maio - 20 jun
21 maio - 31 jul
1°jun - 20 jul
21 maio - 31 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1°jun-20jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Continua...



Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Rio Pardo

Roca Sales

Rodeio Bonito
Ronda Alta

Rondinha

Rosario do Sul
Sagrada Familia
Saldanha Marinho
Salto do Jacui
Salvador do Sul
Sananduva

Santa Barbara do Sul
Santa Cecilia do Sul
Santa Clara do Sul
Santa Cruz do Sul
Santa Margarida do Sul

Santa Maria do Herval

11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun

21 maio - 20 jul

Santa Maria 11 maio - 20 jun

Santa Tereza 21 maio - 20 jul

Santana da Boa Vista 11 maio - 20 jul
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Santana do Livramento
Santo Angelo

Santo Antonio do Palma

Santo Antonio do Planalto

Santo Augusto

Santo Expedito do Sul
Sao Domingos do Sul
Sé&o Francisco de Paula
Sé&o Gabiriel

S&o0 Joéo da Urtiga
Sé&o Jodo do Polésine
Sao Jorge

Sé&o José das MissGes
Sé&o José do Herval
Sé&o José do Horténcio
Sé&o José do Ouro

Sé&o José do Sul

Sé&o José dos Ausentes
S&0 Marcos

Sao Martinho da Serra

11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 jun-31jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11jun-31jul
11jun-31jul

11 maio - 20 jun

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Sao Miguel das Missdes 11 maio - 20 jun

Sé&o Pedro da Serra
Sé&o Pedro das Missdes
Sé&o Sebastido do Cai
Sao Sepé

S&o Valentim

Sé&o Valentim do Sul
Sé&o Valério do Sul
Sé&o Vendelino
Sapiranga

Sarandi

Seberi

Segredo

Selbach

Serafina Corréa

Sério

Sertdo

Severiano de Almeida
Silveira Martins

Sinimbu

21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Sobradinho
Soledade
Tapejara

Tapera

Taquarugu do Sul

Teutbnia

Tio Hugo
Toropi
Travesseiro
Trés Arroios
Trés Coroas
Trés Palmeiras
Trindade do Sul
Tunas

Tupanci do Sul
Tupancireta
Tupandi

Unido da Serra
Vacaria

Vale do Sol

11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1° jun - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 jun - 31 jul

11 maio - 20 jun

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo

Municipio Periodo de semeadura

Vale Real 1°jun - 20 jul

Vanini 21 maio - 20 jul
Vera Cruz 11 maio - 20 jun
Verandpolis 1°jun - 20 jul

Vespasiano Correa 21 maio - 20 jul
Viadutos 21 maio - 20 jul
Victor Graeff 21 maio - 20 jul
Vila Flores 1°jun - 20 jul

Vila Langaro 21 maio - 20 jul
Vila Maria 21 maio - 20 jul
Vila Nova do Sul 11 maio - 20 jun
Vista Alegre 11 maio - 20 jun
Vista Alegre do Prata 21 maio - 20 jul
Vitéria das Missdes 11 maio - 20 jun
Westfalia 21 maio - 20 jul

MAs cultivares de cevada, em fungdo do numero de dias da emergéncia & maturagéo fisiologica (n), sdo
classificadas em: Grupo | (n < 120 dias), Grupo Il (120 dias < n < 135 dias) e Grupo Il (n >135 dias). Nas
portarias do ZARC constam as cultivares indicadas para cultivo em cada Unidade da Federagéo e o seu
respectivo Grupo (I, Il ou 1ll), conforme o Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Mapa.

@0s solos brasileiros, nas portarias do ZARC, so classificados em: Solos Tipo 1 (de textura arenosa, com
teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos
quais a diferenca entre o porcentual de areia e o porcentual de argila seja maior ou igual a 50, conforme
a Instrucdo Normativa n° 2, de 9 de outubro de 2008 (Brasil, 2008). Assim, adotando-se o porcentual de
argila (a) e a diferenca entre os porcentuais de areia e de argila (A), tem-se, para os Solos Tipo 1, 10% <
a < 15% ou a =2 15% com A = 50. Para os Solos Tipo 2, de textura média, com teor minimo de 15% de
argila e menor do que 35%, tem-se 15% < a < 35% e A < 50. Para os Solos Tipo 3, de textura argilosa, o
teor de argila € maior ou igual a 35% (a = 35%).
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2.1.2 Santa Catarina
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Figura 2. Zoneamento Agricola de Risco Climético para cevada de
sequeiro em Santa Catarina Grupo® I (A) e Grupos Il e Ill (B).

Fonte: Brasil (2018c).

MAs cultivares de cevada, em fungdo do numero de dias da emergéncia & maturagéo fisiologica (n), sdo
classificadas em: Grupo | (n < 120 dias), Grupo Il (120 dias < n < 135 dias) e Grupo Il (n >135 dias). Nas
portarias do ZARC constam as cultivares indicadas para cultivo em cada Unidade da Federagédo e o seu
respectivo Grupo (I, Il ou Ill), conforme o Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Mapa.

32



Tabela 2. Periodos preferenciais de semeadura para a cultura de cevada
de sequeiro em Santa Catarina, Grupos® I, 1l e lll e Solos Tipo® 2 e 3.

Municipio

Periodo de semeadura

Grupo Il e lli

Abdon Batista
Abelardo Luz
Agrolandia

Agua Doce

Alto Bela Vista

Anita Garibaldi
Arabuté

Arroio Trinta
Arvoredo

Atalanta

Bela Vista do Toldo
Bocaina do Sul

Bom Jardim da Serra
Bom Jesus

Bom Jesus do Oeste
Bom Retiro

Braco do Trombudo

Brunépolis

21 maio - 20 jul
1°jun - 20 jul
1° maio - 20 jul
1°jun - 10 ago
1° maio - 30 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
1° maio - 20 jul
1°jun - 10 ago
1°jun - 20 ago
21 jun - 31 ago
11 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
1°jun - 20 ago
1° maio - 20 jul

21 maio - 20 jul

1° maio - 20 jul
21 maio - 30 jun
1° maio - 10 jul
21 maio - 20 jul
1° maio - 20 jun
1° maio - 20 jul
11 maio - 31 maio
1° maio - 30 jun
11 maio - 31 maio
1° maio - 10 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
11jun-10 ago
11 maio - 20 jun
11 maio - 31 maio
21 maio - 31 jul
1° maio - 10 jul

1° maio - 20 jul

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Cacador

Calmon

Campo Alegre
Campo Belo do Sul
Campo Eré
Campos Novos
Canoinhas

Capaéo Alto
Capinzal
Catanduvas

Celso Ramos
Cerro Negro
Chapadéo do Lageado
Chapecé
Concordia
Cordilheira Alta
Coronel Freitas

Coronel Martins

Periodo de semeadura

1°jun - 10 ago
1°jun - 10 ago
1° maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
11 maio - 30 jun
21 maio - 20 jul
1° maio - 20 jul
1°jun - 20 ago
1° maio - 30 jun
21 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 30 jun
11 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

Grupo Il e Il
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1° maio - 30 jun
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
1° maio - 20 jul
1° maio - 30 jun
21 maio - 31 jul
1° maio - 20 jun
11 maio - 31 jul
1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jul

1° maio - 10 jul

11 maio - 31 maio

11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

11 maio - 31 maio

11 maio - 31 maio

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Correia Pinto
Curitibanos
Entre Rios
Erval Velho
Faxinal dos Guedes
Formosa do Sul
Fraiburgo

Frei Rogério
Galvéo

Herval d’Oeste
Ibiam

Ibicaré

lomeré

Ipira

Ipuagu

[pumirim

Irani

Irati

Periodo de semeadura

21 maio - 31 jul
21 maio - 31 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 30 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1° maio - 30 jun
11 maio - 30 jun
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul

11 maio - 20 jun

Grupo Il e Il
11 maio - 20 jul

11 maio - 20 jul

11 maio - 31 maio

1° maio - 20 jul

1° maio - 30 jun

11 maio - 31 maio

11 maio - 31 jul
1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
1° maio - 30 jun
11 maio - 31 jul
1° maio - 30 jun
1° maio - 30 jun
1° maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
1° maio - 30 jun

1° maio - 30 jun

11 maio - 31 maio

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Irinedpolis
Ita

Itaiopolis
Jabora
Jardinépolis
Joacaba
Jupia
Lacerdépolis
Lages

Lajeado Grande

Periodo de semeadura

1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
1° maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
11 maio - 30 jun
1° maio - 30 jun
1°jun - 20 ago

11 maio - 30 jun

Grupo Il e Il

1° maio - 30 jun

11 maio - 31 maio

1° maio - 30 jun

1° maio - 30 jun

11 maio - 31 maio

1° maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
1° maio - 20 jun
21 maio - 31 jul

11 maio - 20 jun

Lebon Régis 1°jun - 10 ago 21 maio - 20 jul
Lindéia do Sul 21 maio - 20 jul 1° maio - 30 jun
Luzerna 21 maio - 20 jul 1° maio - 30 jun
Macieira 1°jun - 10 ago 21 maio - 20 jul
Mafra 1° maio - 20 jul 1° maio - 30 jun
Major Vieira 1° maio - 20 jul 1° maio - 30 jun
Marema 11 maio - 20 jun 11 maio - 31 maio
Matos Costa 1°jun - 10 ago 21 maio - 20 jul
Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Periodo de semeadura

Mirim Doce
Modelo

Monte Carlo
Monte Castelo
Novo Horizonte
Otacilio Costa
Ouro

Ouro Verde
Paial

Painel

Palma Sola
Palmeira
Papanduva
Passos Maia
Peritiba
Petrolandia
Pinhalzinho

Pinheiro Preto

1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 31 jul
1°jun- 10 ago
11 maio - 20 jun
1°jun - 20 ago
1° maio - 30 jun
1°jun - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 jun - 31 ago
11 maio - 30 jun
1°jun - 20 ago
1° maio - 20 jul
1°jun - 10 ago
1° maio - 30 jun
1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun

21 maio - 20 jul

Grupo Il e Il
1° maio - 10 jul
11 maio - 31 maio
11 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 31 maio
21 maio - 31 jul
1° maio - 20 jun
21 maio - 30 jun
11 maio - 31 maio
11jun-10 ago
11 maio - 20 jun
21 maio - 31 jul
1° maio - 30 jun
21 maio - 20 jul
1° maio - 20 jun
1° maio - 10 jul
11 maio - 31 maio

1° maio - 30 jun

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Periodo de semeadura

Grupo Il e Il

Piratuba

Ponte Alta

Ponte Alta do Norte
Ponte Serrada
Porto Unido

Pouso Redondo

Presidente Castelo Branco

Quilombo

Rio das Antas
Rio do Campo
Rio Negrinho
Rio Rufino
Saltinho
Salto Veloso
Santa Cecilia

Santa Terezinha

Santa Terezinha do Progresso

Santiago do Sul

1° maio - 30 jun
21 maio - 31 jul
21 maio - 31 jul
1°jun- 10 ago
1° maio - 20 jul
1° maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
21 maio - 20 jul
1° maio - 20 jul
1° maio - 20 jul
1°jun - 20 ago
11 maio - 20 jun
1°jun - 10 ago
1°jun - 10 ago
1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun

11 maio - 20 jun

1° maio - 20 jun
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1° maio - 30 jun
1° maio - 10 jul
1° maio - 30 jun
11 maio - 31 maio
1° maio - 30 jun
1° maio - 10 jul
1° maio - 30 jun
21 maio - 31 jul
11 maio - 31 maio
21 maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
1° maio - 30 jun
11 maio - 31 maio

11 maio - 31 maio

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Periodo de semeadura?

Grupo Il e Il

Séao Bento do Sul

Sao Bernardino

Séao Cristovao do Sul

Sao Domingos

Sao Joaquim

Séo José do Cerrito

Sao Lourenco do Oeste

Seara

Serra Alta

Sul Brasil
Tangara
Tigrinhos

Timbé Grande
Trés Barras
Treze Tilias
Trombudo Central
Uni&o do Oeste

Urubici

1° maio - 20 jul
11 maio - 30 jun
21 maio - 31 jul
11 maio - 30 jun
21 jun - 31 ago
21 maio - 31 jul
11 maio - 30 jun
11 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 31 jul
11 maio - 20 jun
1°jun - 10 ago
1° maio - 20 jul
21 maio - 31 jul
1° maio - 20 jul
11 maio - 20 jun

21jun - 31 ago

1° maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11jun-10 ago
11 maio - 20 jul
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 31 maio
11 maio - 31 maio
11 maio - 31 jul
11 maio - 31 maio
21 maio - 20 jul
1° maio - 30 jun
11 maio - 31 jul
1° maio - 10 jul
11 maio - 31 maio

11 jun - 10 ago

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

Municipio

Urupema
Vargeao
Vargem
Vargem Bonita
Videira
Xanxeré
Xavantina
Xaxim

Zortéa

Periodo de semeadura?

21jun - 31 ago
1°jun - 20 jul
21 maio - 20 jul
1°jun- 10 ago
21 maio - 31 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 30 jun
11 maio - 30 jun

1° maio - 30 jun

Grupo Il e Il
11 jun - 10 ago
21 maio - 30 jun
1° maio - 20 jul
21 maio - 20 jul
11 maio - 31 jul
1° maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
11 maio - 20 jun

1° maio - 20 jul

MAs cultivares de cevada, em fungdo do nimero de dias da emergéncia & maturagao fisiologica (n), sdo
classificadas em: Grupo | (n < 120 dias), Grupo Il (120 dias < n < 135 dias) e Grupo Il (n >135 dias). Nas
portarias do ZARC constam as cultivares indicadas para cultivo em cada Unidade da Federacéo e o seu
respectivo Grupo (1, Il ou Ill), conforme o Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Mapa.

@0s solos brasileiros, nas portarias do ZARC, s&o classificados em: Solos Tipo 1 (de textura arenosa, com
teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos
quais a diferenca entre o porcentual de areia e o porcentual de argila seja maior ou igual a 50, conforme
a Instrugdo Normativa n° 2, de 9 de outubro de 2008 (Brasil, 2008). Assim, adotando-se o porcentual de
argila (a) e a diferenca entre os porcentuais de areia e de argila (A), tem-se, para os Solos Tipo 1, 10% <
a<15% ou a2 15% com A 2 50. Para os Solos Tipo 2, de textura média, com teor minimo de 15% de
argila e menor do que 35%, tem-se 15% < a < 35% e A < 50. Para os Solos Tipo 3, de textura argilosa, o

teor de argila é maior ou igual a 35% (a = 35%).
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2.1.3 Parana
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Figura 3. Zoneamento Agricola de Risco Climéatico para cevada de
sequeiro no Parana (Grupos® I, Il e Ill e Solos Tipos® 2 e 3).

Fonte: Brasil (2018a).

MAs cultivares de cevada, em fungdo do nimero de dias da emergéncia & maturagao fisioldgica (n), sdo
classificadas em: Grupo | (n < 120 dias), Grupo Il (120 dias < n < 135 dias) e Grupo Il (n >135 dias). Nas
portarias do ZARC constam as cultivares indicadas para cultivo em cada Unidade da Federacéo e o seu
respectivo Grupo (I, Il ou Ill), conforme o Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Mapa.

(@0s solos brasileiros, nas portarias do ZARC, s&o classificados em: Solos Tipo 1 (de textura arenosa, com
teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos
quais a diferencga entre o porcentual de areia e o porcentual de argila seja maior ou igual a 50, conforme a
Instrucéo Normativa n° 2, de 9 de outubro de 2008 (Brasil, 2008). Assim, adotando-se o porcentual de argila
(a) e a diferenca entre os porcentuais de areia e de argila (A), tem-se, para os Solos Tipo 1, 10% < a < 15%
ou a2 15% com A 2 50. Para os Solos Tipo 2, de textura média, com teor minimo de 15% de argila e menor
do que 35%, tem-se 15% < a < 35% e A < 50. Para os Solos Tipo 3, de textura argilosa, o teor de argila é
maior ou igual a 35% (a = 35%).
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Tabela 3. Periodos preferenciais de semeadura para a cultura de cevada
de sequeiro no Paranéa, Grupos® I, Il e Ill e Solos Tipos® 2 e 3.

Municipio

Agudos do Sul
Almirante Tamandaré
Antbnio Olinto
Arapoti

Araucaria

Balsa Nova

Bituruna

Boa Ventura de Sdo Roque
Bocailva do Sul

Bom Sucesso do Sul
Campina do Siméo
Campo do Tenente
Campo Largo

Campo Magro

Candido de Abreu

21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
11jun-10jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun

11 maio - 20 jun

Periodo de semeadura

Candoi 21 maio - 30 jun
Cantagalo 21 maio - 30 jun
Carambei 21 maio - 30 jun
Castro 21 maio - 30 jun
Chopinzinho 21 maio - 30 jun
Clevelandia 1%jun - 10 jul
Continua...

42



Tabela 3. Continuacéo.

Municipio
Colombo

Contenda

Coronel Domingos Soares

Coronel Vivida
Cruz Machado

Curitiba

Espigdo Alto do Iguacu
Fazenda Rio Grande

Fernandes Pinheiro

Foz do Jordéo
Francisco Beltrdo
General Carneiro
Goioxim
Guamiranga
Guarapuava
Hondrio Serpa
Imbituva

In&cio Martins
Ipiranga

Irati

Itapejara d’'Oeste

21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
11 jun-10jul
21 maio - 30 jun
1°jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
11 jun- 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
1°jun - 10 jul
1%jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
1%jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun

21 maio - 30 jun

Periodo de semeadura

Continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Municipio
Itaperucu

Ivai
Jaguariaiva
Lapa
Laranjal
Laranjeiras do Sul
Mallet
Mandirituba
Mangueirinha
Mariépolis
Marmeleiro
Marquinho
Mato Rico
Nova Laranjeiras
Palmas
Palmeira
Palmital

Pato Branco
Paula Freitas
Paulo Frontin

Pién

21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
1%jun - 10 jul
1°jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 30 jun
11 jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun

21 maio - 30 jun

Periodo de semeadura

Continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Municipio

Pinhais

Pinh&o

Piraquara

Pitanga

Pirai do Sul

Ponta Grossa
Porto Amazonas
Porto Barreiro
Porto Vitéria
Prudentopolis
Quedas do Iguacu
Quitandinha
Reboucgas
Renascenca
Reserva

Reserva do Iguacu
Rio Azul

Rio Bonito do Iguagu
Rio Branco do Sul
Rio Negro

Santa Maria do Oeste

21 maio - 30 jun
1°jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
1%jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
11 maio - 20 jun
1%jun - 10 jul
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun

21 maio - 30 jun

Periodo de semeadura

Continua...
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Tabela 3. Continuacéo.

Séo Jodo 21 maio - 30 jun
S&o Jodo do Triunfo 21 maio - 30 jun
Sao Jorge d’Oeste 21 maio - 30 jun
Sao José dos Pinhais 21 maio - 30 jun
S&o Mateus do Sul 21 maio - 30 jun
Saudade do Iguagu 21 maio - 30 jun
Sulina 21 maio - 30 jun

Teixeira Soares
Tibagi

Tijucas do Sul
Turvo

Unido da Vitéria

21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun
21 maio - 30 jun

1%jun - 10 jul

Ventania 21 maio - 30 jun
Veré 21 maio - 30 jun
Virmond 21 maio - 30 jun
Vitorino 21 maio - 30 jun

MAs cultivares de cevada, em fungdo do numero de dias da emergéncia & maturagéo fisiologica (n), sdo
classificadas em: Grupo | (n < 120 dias), Grupo Il (120 dias < n < 135 dias) e Grupo Il (n >135 dias). Nas
portarias do ZARC constam as cultivares indicadas para cultivo em cada Unidade da Federagéo e o seu
respectivo Grupo (I, Il ou lll), conforme o Registro Nacional de Cultivares (RNC) do Mapa.

@0s solos brasileiros, nas portarias do ZARC, s&o classificados em: Solos Tipo 1 (de textura arenosa, com
teor minimo de 10% de argila e menor do que 15% ou com teor de argila igual ou maior do que 15%, nos
quais a diferenga entre o porcentual de areia e o porcentual de argila seja maior ou igual a 50, conforme
a Instrucdo Normativa n° 2, de 9 de outubro de 2008 (Brasil, 2008). Assim, adotando-se o porcentual de
argila (a) e a diferenga entre os porcentuais de areia e de argila (A), tem-se, para os Solos Tipo 1, 10% <
a < 15% ou a 2 15% com A = 50. Para os Solos Tipo 2, de textura média, com teor minimo de 15% de
argila e menor do que 35%, tem-se 15% < a < 35% e A < 50. Para os Solos Tipo 3, de textura argilosa, o
teor de argila € maior ou igual a 35% (a = 35%).
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3. Cultivares

A escolha de cultivar de cevada mais competitiva na regido de intencéo de
cultivo é fator decisivo para o sucesso do empreendimento.

As cultivares de cevada registradas para cultivo nas safras 2019 e 2020,
para Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, sdo: Anag 01, Ana 02,
Imperatriz, Danielle, Irina, BRS Brau, BRS Caué, BRS Cryst, BRS Kolinda,
BRS GPetra e BRS Sampa, sendo as quatro primeiras obten¢des da Fapa-
Agraria , Irina da Fadisol do Uruguai e as demais, da Embrapa.

As caracteristicas agrondmicas consideradas importantes para a tomada
de deciséo relativa ao manejo da producéo das cultivares indicadas sao
apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4. Dados médios de ciclo, altura de planta, reacdo ao acamamento e de reacéo as principais doengas de cultivares
de cevada indicadas para os Estados do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parand, obtidos em ensaios conduzidos
em Passo Fundo, RS, e em Guarapuava e Lapa, PR, no periodo 2015-2018.

Caracteristica

Ciclo (dias) agronémica Reacéo a doencas
EM-ES®  EM-MA APL (cm) ACA
Anag 01 93 137 81 R® MR MR S S S
Ana 02 83 130 75 MS R R R MR S
Danielle 83 130 78 MR R R R R S
Imperatriz 82 127 73 MR MR MR MR MS S
Irina 82 129 72 R R MR MR S S
BRS Brau 88 132 76 MR AS S MR S S
BRS Caué 90 132 72 MR AS S MR S S
BRS Cryst 80 130 82 MS R S MR MS S
BRS Kolinda 87 132 81 MR MR MS MR S S
BRS GPetra 88 133 82 MR MR MS MR S S
BRS Sampa 89 131 81 MR MS S MR S S

MEM: emergéncia; ES: espigamento; MA: maturagdo; APL: altura de planta; ACA: acamamento; OID: Oidio; FFO: Ferrugem da folha; MRE:
Mancha-reticular; MMA: Mancha-marrom; GIB: Giberela.
@R: Resistente; MR: Moderadamente Resistente; MS: Moderadamente Suscetivel; S: Suscetivel; AS: Altamente Suscetivel.
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4. Praticas Culturais

4.1 Densidade, espagcamento e profundidade de
semeadura

A densidade de semeadura deve ser ajustada para se obter uma populacao
variando entre 250 a 300 plantas emergidas/m?, necessaria para atingir o
potencial produtivo das cultivares de cevada indicadas, em espagamento
entre linhas de 12 cm a 20 cm. Algumas das cultivares de alta capacidade
de perfilhamento, como BRS Caué e BRS Sampa, respondem
positivamente em tamanho de grdos e em redu¢é@o de acamamento quando
semeadas no espacamento 17 cm x 34 cm, ou seja, uma linha em branco
(n8o semeada) entre duas semeadas, mantendo-se a mesma quantidade
de semente por unidade de area, em arranjo espacial denominado de linhas
pareadas.

A semente deve ser depositada uniformemente no solo, em profundidade
entre 3cme5cm.

5. Manejo e Conservacao de Solo

5.1 Introducéo

O uso excessivo de aracdes e/ou de gradagens superficiais no processo de
preparo convencional de solo, continuamente nas mesmas profundidades,
provoca a desestruturacdo da camada aravel do solo, transformando-a em
duas camadas distintas: uma superficial, com solo disperso, e outra
subsuperficial, com solo de estrutura macica, compactada. A adog¢do do
Plantio Direto em detrimento do Sistema Plantio Direto (SPD), com
producdo de fitomassa inferior a 8 t/ha/ano, associada a calagem na
superficie do solo, podem desestabilizar os agregados do solo e dispersar
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a argila, que passa a ser carreada para o interior do perfil, obstruindo parcial
ou totalmente os poros gerando o adensamento do solo na camada entre +
5 cm a 20 cm de profundidade. Essas transformacdes, quando ocorrem,
elevam a resisténcia do solo a penetracdo de raizes, limitam os fluxos de
agua, gases, calor e nutrientes no perfil do solo e, consequentemente
reduzem a taxa de infiltracdo de agua, elevando os riscos de perdas por
erosdo hidrica, e prejudicam o desenvolvimento radicular de plantas,
afetando o potencial de produtividade das culturas.

Como meio de prevencéo deste problema, as indicacdes para o manejo e
a conservacgdo de solos cultivados com espécies anuais contemplam as
tecnologias indispensaveis a viabilizacdo técnica e econémica do SPD,
integradas aos demais preceitos preconizados pela agricultura

conservacionista.

5.2 Sistema Plantio Direto

Sistemas de manejo de solo compativeis com as caracteristicas de clima,
planta e solo da Regido Sul do Brasil sdo imprescindiveis para interromper
o processo de degradacédo do solo e, consequentemente manter a atividade
agricola competitiva. Nesse contexto, o SPD deve envolver mobilizagéo de
solo apenas na linha/cova de semeadura, manter os restos de cultura na
superficie do solo, diversificar as espécies cultivadas via rotacdo,
consorciacdo ou sucessdo de culturas, com inclusédo de cereais de veréo,
adotar o processo colher-semear e manter o solo permanentemente
coberto, seja com plantas vivas ou com restos culturais. Fundamentada
nesse conceito, a ado¢do do SPD objetiva expressar o potencial genético
das espécies cultivadas mediante a maximizagdo dos fatores solo e
ambiente, na busca pela sustentabilidade da agricultura.

A consolidacdo do SPD, portanto, esta essencialmente alicercada na
diversificagdo de culturas orientada ao incremento de rentabilidade, a

geracdo de beneficios fitossanitarios e a manutencdo da adequada
fertilidade do solo (indicadores biolégicos, fisicos e quimicos). Desse modo,
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a integracdo de praticas como abandono da mobilizacédo intensa de solo,
manutencdo dos restos de cultura na superficie do solo e diversificacao de
culturas estruturada para minimizar o periodo de entressafras (processo
colher-semear), com producdo de fitomassa acima de 8 t/ha/ano e
manutencdo do solo permanentemente coberto, asseguram a evolucao
gradativa da melhoria bioldgica, fisica e quimica do solo.

O estabelecimento e a manutencdo do SPD requerem a implementacéo de
acOes integradas, descritas a seguir.

5.2.1 Sistematizacdo da lavoura

Sulcos e depressbes no terreno, decorrentes do processo erosivo,
concentram enxurrada, provocam transtornos ao livre trafego de maquinas
na lavoura, promovem focos de infestagcdo de plantas daninhas e
constituem manchas de menor fertilidade de solo. Assim, por ocasido do
estabelecimento do SPD, recomenda-se a eliminacdo desses obstaculos,
mediante sistematizacdo do terreno com emprego de plainas,
motoniveladoras ou escarificadores e grades. A execugdo dessa operagdo
objetiva evitar a necessidade de mobilizacéo intensa de solo apés a adogéo
do SPD.

5.2.2 Correcéo da acidez e da fertilidade do solo

Em solos acidos e com baixos teores de fosforo (P) e potassio (K), a
aplicagdo e incorporacao de calcario e de fertilizantes na camada de 0 a
20 cm de profundidade € indispenséavel para viabilizar o SPD. Resultados
de pesquisa indicam que o SPD pode também ser estabelecido e mantido
mediante aplicacdo superficial de calcéario, conforme indicado no item
“Calagem no Sistema Plantio Direto”, se o solo ndo apresentar restricoes
aos fluxos descendentes e ascendentes de agua na camada de 0 a 20 cm
de profundidade.
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5.2.3 Descompactacéo de solo

Em solos compactados, verificam-se restricdes aos fluxos descendentes e
ascendentes de agua no perfil do solo; baixa taxa de infiltragdo de agua;
ocorréncia frequente de enxurrada; raizes deformadas e/ou concentradas
na camada superficial; e estrutura macica com elevada resisténcia do solo
a penetracao de raizes, as operac¢des de mobilizacdo de solo e de abertura
do sulco de semeadura. Assim, sintomas de deficiéncia de &gua nas plantas
podem ser evidenciados mesmo em situagbes de curto periodo de
estiagem. Para a constatacdo e identificacdo da presenca de camada
compactada no solo, indica-se a abertura de pequenas trincheiras (30 cm x
30 cm x 50 cm) e a observacgéo do aspecto morfoldgico da estrutura do solo,
a forma e a distribui¢c@o do sistema radicular das plantas e/ou a resisténcia
do solo ao toque com instrumento pontiagudo. Esse procedimento permite
identificar os limites, superior e inferior, da camada compactada.
Normalmente, o limite superior da camada compactada situa-se a 5 cm de
profundidade e o limite inferior dificilmente ultrapassa 20 cm de
profundidade.

Para descompactar o solo, indica-se o uso de implementos de escarificacéo
equipados com hastes e ponteiras estreitas (cerca de 8 cm de largura),
reguladas para operar imediatamente abaixo da camada compactada. O
espagcamento entre hastes deve ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de
operacdo. A descompactacdo deve ser realizada em condi¢bes de solo
friavel. Em sequéncia imediata, é indicada a semeadura de culturas de
elevada producéo de biomassa e de abundante sistema radicular, dando-
se preferéncia aos cereais de verdo, semeados em alta densidade de
sementes por unidade de area. Os efeitos benéficos dessa pratica
dependem do manejo adotado ap6s a descompactacdo. Em geral, a
escarificagdo do solo podera ndo ser mais requerida se houver adogéo de
modelos de producéo que proporcionem producdo anual de 8 t/ha a 12 t/ha
de fitomassa e controle do trdfego de méquinas na lavoura.
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5.2.4 Planejamento de sistemas de diversificacéo de
culturas

As espécies e sua frequéncia de cultivo no planejamento de um modelo de
diversificacdo de culturas, estruturados em rotac@o, consorciacdo e/ou
sucessdo, devem atender tanto aos aspectos técnicos, que objetivam a
conservagdo do solo e a promogdo da fertilidade do solo, quanto aos
aspectos econdmicos e comerciais determinados pelo mercado.

A sequéncia de espécies a ser cultivadas numa mesma é&rea deve
considerar, além do potencial de rentabilidade do sistema, a suscetibilidade
de cada cultura a infestacdo de doencas, insetos-pragas e plantas
daninhas, a disponibilidade de equipamentos para o manejo das culturas e
dos restos de cultura e o historico e o estado atual da lavoura, atentando

para aspectos de fertilidade do solo e de exigéncia nutricional das plantas.

As espécies e 0 arranjo das espécies no tempo e no espaco devem ser
orientados para minimizar o periodo entre a colheita e a semeadura
(processo colher-semear), mantendo, contudo, sintonia com as indicagfes
relacionadas as épocas de semeadura especificas.

No Sul do Brasil, um dos modelos de diversificacdo de culturas compativel
com a producdo de cevada, para um periodo de trés anos, envolve a
seguinte sequéncia de espécies: aveia/soja, cevada/soja e leguminosa ou
nabo/milho.

5.2.5 Manejo de restos culturais

Os restos de cultura que precedem a semeadura devem ser distribuidos
numa faixa equivalente a largura da plataforma de corte da colhedora,
independentemente de os residuos serem ou néo triturados.

53



5.3 Manejo de enxurrada em Sistema Plantio Direto

A cobertura permanente do solo e a consolidacdo e estabilizacdo da
sua estrutura, otimizadas no SPD, tém sido, em inUmeras situagoes,
insuficientes para disciplinar os fluxos de matéria e de energia gerados pelo
ciclo hidrologico, em escala de lavoura ou no ambito da microbacia
hidrogréfica.

Embora no SPD a cobertura de solo exerca fungéo primordial na dissipagéo
da energia erosiva da chuva, h4 limites criticos de comprimento do declive
em que essa eficiéncia é superada e, consequentemente, o0 processo de
erosdo hidrica € estabelecido. Assim, mantendo-se constantes todos os
fatores responsaveis pelo desencadeamento da erosdo hidrica e
incrementando-se apenas o comprimento do declive, tanto a quantidade
guanto a velocidade da enxurrada produzida por determinada chuva iréo
aumentar e, em decorréncia, elevar o risco de eroséo hidrica.

A cobertura de solo apresenta potencial para dissipar em até 100% a
energia erosiva das gotas de chuva, mas ndo manifesta essa mesma
eficiéncia para dissipar a energia erosiva da enxurrada. A partir de
determinado comprimento de declive, o potencial da cobertura de solo em
dissipar a energia erosiva da enxurrada € superado, permitindo a flutuacéo
e o transporte de restos de cultura, bem como o processo erosivo sob a
cobertura. Nesse contexto, toda pratica conservacionista capaz de manter
o comprimento do declive dentro de limites que mantenham a eficiéncia da
cobertura de solo na dissipacdo da energia erosiva da enxurrada
contribuir4, automaticamente, para minimizar o processo de erosao hidrica.
Semeadura em contorno, terragos, corddes vegetados, culturas em faixas,
faixas de retencdo, taipas de pedra, canais divergentes, vertical mulching,
entre outras técnicas, constituem praticas conservacionistas eficientes para
a segmentacao do comprimento do declive e, associadas a cobertura de
solo, comprovadamente contribuem para o efetivo controle da eroséo
hidrica. Portanto, para o controle integral da erosao hidrica, € fundamental
dissipar a energia erosiva do impacto das gotas de chuva e a energia
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erosiva da enxurrada, mediante a manutencao do solo permanentemente
coberto e o comprimento do declive segmentado, respectivamente.

A tomada de decisao relativa a necessidade de implementacéo de praticas
conservacionistas de natureza mecéanica associadas a cobertura de solo
pode fundamentar-se na observancia do ponto de inicio de “falha dos
residuos culturais”, que sdo mantidos na superficie do solo, provocada pela
enxurrada. A falha de residuos indica o comprimento critico do declive, ou
seja, a méxima distancia que a enxurrada pode percorrer sem desencadear
deslocamento de palha e, consequentemente, o processo de erosao
hidrica. O comprimento critico do declive, no entanto, nem sempre
corresponde ao espagamento horizontal entre terracos ou préticas
conservacionistas equivalentes indicadas para a segmentacdo do
comprimento do declive. O espagamento entre essas estruturas hidraulicas
depende da capacidade de descarga ou de armazenamento de enxurrada
por estas obras. O dimensionamento de praticas conservacionistas dessa
natureza requer assisténcia técnica.

5.3.1 Terraceamento

Terragos sdo estruturas hidraulicas conservacionistas, compostas por um
camalhdo e um canal, construidas transversalmente ao plano de declive do
terreno. Essas estruturas constituem barreiras ao livre fluxo da enxurrada,
disciplinando-a mediante infiltracdo no canal do terraco (terracos de
absorcdo) ou conducédo para fora da lavoura (terracos de drenagem). O
objetivo fundamental do terraceamento é reduzir riscos de erosdo hidrica e
proteger mananciais (rios, lagos, represas...).

A determinacdo do espacamento entre terragos esta intimamente vinculada
ao tipo de solo, a declividade do terreno, ao regime pluvial, ao manejo de
solo e de culturas e a modalidade de exploracéo agricola.

Experiéncias tém demonstrado que o critério comprimento critico do declive
nem sempre € adequado para o estabelecimento do espagamento entre
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terracos. Isso se justifica pelo fato de que a seccdo maxima do canal do
terraco de base larga, técnica e economicamente viavel, é de,
aproximadamente 1,5 m?, area que podera mostrar-se insuficiente para o
fim proposto quando o comprimento do declive for demasiadamente longo.
Do exposto, infere-se que a falha de residuos culturais na superficie do solo
constitui apenas indicador pratico para constatar presenca de erosdo
hidrica e identificar necessidade de implementagcdo de pratica
conservacionista complementar a cobertura do solo. Por sua vez, o
dimensionamento da pratica conservacionista a ser estabelecida demanda
0 emprego de método especifico.

5.3.2 Mulching vertical

A segmentacédo de declives por terragos, corddes vegetados, culturas em
faixas, faixas de retencdo, taipas de pedra etc., constitui tecnologia
tradicional para amenizar problemas de erosdo hidrica. A pratica
conservacionista mulching vertical foi desenvolvida para lavouras
conduzidas sob SPD em solos profundos da regido de clima subtropical
umido do Brasil.

Essa pratica conservacionista é fundamentada no aumento da taxa de
infiltracdo de agua no solo e na consequente reducdo da enxurrada. E
constituida por sulcos, locados e construidos em nivel, com 7,5 cm a 9,5
cm de largura e 40 cm de profundidade, preenchidos com residuos
vegetais. O afastamento horizontal entre esses sulcos, embora calculado
com base na taxa de infiltracdo de agua no solo e no sulco e ha maxima
chuva esperada para um determinado periodo de retorno, na pratica situa-
se em torno de 10 m.

Em raz&o da reduzida largura do sulco, o mulching vertical ndo interfere nas
opera¢cBes motomecanizadas requeridas para a conduc¢do da lavoura.
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5.4 Preparo do solo

Na impossibilidade de adocdo do SPD, a melhor op¢éo para condicionar o
solo para semeadura de cevada é o preparo minimo, empregando
implementos de escarificacdo do solo sem uso de gradagem
complementar. Nesse caso, o0 objetivo é reduzir o nimero de operacdes e
ndo a profundidade de trabalho dos implementos. As vantagens desse
sistema sé@o: aumento da rugosidade do terreno e preservagédo da superficie
do solo semicoberta com restos culturais.

6. Adubacéao e Calagem

6.1 Introducéo

A cevada é uma espécie vegetal que exige solos de boa fertilidade. Na
escolha da &rea, deve ser levado em conta que esta cultura é muito
suscetivel a acidez do solo.

6.2 Amostragem de solo

A coleta de amostra de solo pode ser realizada com pa de corte ou trado
calador. No SPD e no qual a ultima adubacé@o foi feita na linha de
semeadura, a coleta com pa de corte, de uma fatia continuade 3cm a5 cm
de espessura, de entrelinha a entrelinha, é ideal, mas pode ser substituida
pela coleta com trado calador numa linha transversal as linhas de
semeadura da cultura anterior. Neste caso, a coleta deve ser realizada da
seguinte forma: a) coletar um ponto no centro da linha e um ponto de cada
lado, se for cereal de inverno; b) coletar um ponto no centro da linha e trés
pontos de cada lado, se for soja ou milho.
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Com relacdo ao numero de subamostras por area uniforme, sugere-se
amostrar o solo em 15 a 20 pontos, para formar uma amostra composta.
Esse nimero depende diretamente do grau de variabilidade da fertilidade
do solo.

No SPD, a amostra pode ser coletada na camada de 0 a 10 cm de
profundidade, particularmente em lavouras com teores de fosforo (P) e de
potassio (K) no solo abaixo dos niveis de suficiéncia. Para solos acima
desses niveis, a amostragem de 0 a 10 cm ou de 0 a 20 cm pode ser usada
(Tabela 5), pois os resultados ndo afetardo a indicacdo de adubagéo.
Quando ha evidéncia de acentuado gradiente de acidez, convém coletar
amostras nas camadas de 0 a 10 cm e de 10 cm a 20 cm, permitindo, dessa
forma, conhecimento mais amplo do solo, principalmente no tocante ao teor
de aluminio, pois a cevada é muito sensivel a esse elemento.

6.3 Calagem

6.3.1 Calagem nos Estados do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina

A pratica de calagem do solo objetiva reduzir o indice de acidez por meio
da aplicacdo de calcario, que é composto de CaCOs e MgCOs;. A
guantidade de calcario a ser usada varia conforme o indice SMP
determinado na analise do solo. De forma geral, o pH adequado para
cevada situa-se entre 5,5 e 6,0. A dose de corretivo de acidez e o modo de
aplicacdo variam em funcéo do sistema de manejo do solo (Tabela 5).

a) Calculo da quantidade de calcério

As quantidades de calcério indicadas na Tabela 6 referem-se a corretivos
com Poder Relativo de Neutralizacdo Total (PRNT) de 100%. Isso significa
gue a quantidade de produto a aplicar deve ser calculada em funcéo do
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PRNT. Sugere-se que seja dada preferéncia a calcario dolomitico, por ser
de menor custo, bem como por conter calcio e magnésio.

Em alguns solos, principalmente nos de textura arenosa, o indice SMP pode
indicar quantidades reduzidas de calcario, embora o pH em agua esteja em
nivel inferior ao preconizado. Nesses casos, pode-se calcular a
necessidade de calagem (NC) a partir dos teores de matéria organica (MO)
e de aluminio trocavel (Al) do solo, empregando-se as seguintes equacdes
para o solo atingir o pH em agua desejado:

para pH 5,5, NC =-0,653 + 0,480 MO + 1,937 Al,
para pH 6,0, NC =-0,516 + 0,805 MO + 2,435 Al,
onde NC ¢ expresso em t/ha, MO em % e Al em cmol/dm3.

E importante considerar que o método SMP nZo detecta corretivo de acidez
gue ainda nao reagiu. Em geral, sdo necessarios trés anos para que ocorra
a dissolucado completa do calcario. Observando-se esses aspectos, evita-
se a supercalagem.

b) Calagem no Sistema Plantio Direto

Precedendo a implantacdo do SPD em solo manejado convencionalmente
ou sob campo natural, recomenda-se corrigir a acidez do solo da camada
aravel (0-20 cm) mediante incorporacao de calcéario. A dose a ser usada €
funcéo de varios critérios, conforme consta nas Tabelas 5 e 6.

No caso de solos de campo natural, a eficiéncia da calagem superficial
depende muito da acidez potencial do solo (maior em solos argilosos), da
disponibilidade de nutrientes, em especial de P e K, do tempo transcorrido
entre a calagem e a semeadura de cevada e da quantidade de precipitacéo
pluvial. Por essa razao, sugere-se que o0 calcario seja aplicado seis meses
antes da semeadura de cevada. Considerando a intoleréncia da cevada ao
Al, é indicado cultivar outras culturas antes da cevada.
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¢) Calagem em solo sob preparo convencional

Nos sistemas de preparo convencional (aracdo e gradagem) ou de preparo
minimo (escarificacdo e gradagem), o calcario deve ser incorporado
uniformemente ao solo, até a profundidade de 20 cm, conforme critérios
estabelecidos na Tabela 5.

Quando a quantidade de calcario indicada na Tabela 6 é aplicada
integralmente, o efeito residual da calagem perdura por cerca de cinco
anos, dependendo de fatores como manejo do solo, quantidade e fonte de
N aplicada nas diversas culturas, quantidade de chuva, erosao, etc. Apds
esse periodo, indica-se realizar nova analise do solo para quantificar a dose
de calcario. Na hipotese de serem aplicadas quantidades parceladas, o total
ndo deve ultrapassar o indicado na Tabela 6.
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Tabela 5. Critérios para a indicagdo da necessidade e da quantidade de corretivos de acidez para a cultura da cevada no Rio
Grande do Sul e em Santa Catarina.

Amostra-
Sistema de Condicio da area gem do Tomada de Quantidade de Modo de
manejo de solo & solo decisédo calcario aplicacao
(cm)
Convencional Em todos os casos 0az20 pHagua < 6,0 1 SMP para Incorporado®
________________________________________________________ pHagua 6,0 e
Implantagdo do sistema 0a20 pHagua < 6,0 1 SMP para Incorporado®
_________ pHagua 6,0 e
Sistema consolidado, sem restricdes 1/4 SMP para -
. . ’ (4) 4 ()] ®)
Plantio Direto na camada de 10 cm a 20 cm 0210 PHagua < 6,0 pHagua 6,0 Superficial
Sistema consolidado, com pHagua < 6,0 € 1 SMP para
restricbes® na camadade 10cma 10a20®  saturacdo Al s g 0®) Incorporado®:®)
20 cm >10% PHagua O,

(MUNZo aplicar corretivo quando V > 75% e saturagéo por Al na CTCe < 10% (CTCe = capacidade de troca de cations efetiva, ou seja, no pH natural do solo = S
+ Al, em cmolc/dm3).

(Quando as disponibilidades de P e de K forem menores do que o teor critico, recomenda-se fazer a adubagio de corregao, incorporando os fertilizantes junto
com o calcério, na camada 0 a 20 cm.

®Incorporar calcario quando existirem as seguintes condigdes: a) produtividade da cultura abaixo da média local, especialmente em anos de estiagem; b)
compactagao do solo restringindo crescimento radicular em profundidade; e c) disponibilidade de P na camada de 10 cm a 20 cm abaixo do teor critico.

®Amostrar separadamente as camadas de 0 a 10 cm e de 10 cm a 20 cm.

OlLimitar a 5 ttha (PRNT 100%).

©®Usar valor de SMP (Tabela 6) médio das duas camadas (0 a 10 cm e 10 cm a 20 c¢cm) para definir a dose de calcario a ser incorporada.

Fonte: Manual... (2016).
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Tabela 6. Quantidade de corretivo de acidez (PRNT = 100%) necessaria para elevar
o pH do solo a 5,5 e a 6,0, no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, para a
camada de 0 a 20 cm.

pHagua desejado pHagua desejado

-
indice SMP 55 6,0 indice SMP

<44 15,0 21,0 5,8 2,3 4,2
4,5 12,5 17,3 59 2,0 3,7
4,6 10,9 151 6,0 1.6 3,2
4,7 9,6 13,3 6,1 1,3 2,7
4,8 8,5 11,9 6,2 1,0 2,2
4,9 7,7 10,7 6,3 0,8 18
5,0 6,6 9,9 6,4 0,6 14
51 6,0 9,1 6,5 0,4 11
52 53 8,3 6,6 0,2 0,8
53 4,8 7,5 6,7 0,0 0,5
54 4,2 6,8 6,8 0,0 0,3
55 3,7 6,1 6,9 0,0 0,2
5,6 3,2 54 7,0 0,0 0,0
57 2,8 4,8 7,1 0,0 0,0

Fonte: Manual... (2016).

6.3.2 Calagem no Estado do Parana

No Parana, a necessidade de corretivo de acidez é determinada em fungéo
da percentagem de saturacdo por bases (V). Recomenda-se aplicar
corretivo de acidez quando esta for inferior a 50%, calculando-se a
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guantidade de calcario para o solo atingir 70% de saturacdo por bases,
mediante a seguinte equacao:

CTC (V2— V1)
NC= ——mM8MM—,
100

onde: NC = necessidade de calagem, t/ha (PRNT 100%);

CTC = capacidade de troca de cations ou S + (H + Al, sendo estimado em
funcéo do indice SMP), em cmol/dms;

V, = porcentagem desejada de saturacdo por bases (70%);

V1 = porcentagem de saturacdo por bases fornecida pela andlise (100 x
S/ICTC);

S = soma de bases trocaveis (Ca + Mg + K), em cmolc/dm3;
PRNT = Poder Relativo de Neutralizagcéo Total (%).

Reanalisar o solo apés trés anos.

6.4 Adubacéo

6.4.1 Nitrogénio

As doses de nitrogénio (N) indicadas para a producdo de cevada sao
apresentadas na Tabela 7.

A quantidade de fertilizante nitrogenado a aplicar varia, basicamente, em
funcdo do teor de matéria organica do solo, da cultura precedente e da
expectativa de rendimento, a qual é funcao da interacao de varios fatores
de producéo e das condi¢bes climéticas. A quantidade de nitrogénio a ser
aplicada na semeadura varia entre 15 kg/ha e 20 kg/ha. O restante deve
ser aplicado em cobertura, completando o total indicado na Tabela 7.
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Tabela 7. Indicacdes de adubacéo nitrogenada (kg/ha) para a cultura de
cevada, no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina.

Cultura antecedente

Teor de matéria organica no solo (%)

25 60 80
2,6-5,0 40 60
>5,0 <20 <20

Para expectativa de rendimento maior do que 3 t/ha, acrescentar aos valores da tabela 20
kg de N/ha apds soja e 30 kg de N/ha apds milho, por tonelada adicional de gréo a ser
produzido.

Fonte: Manual... (2016).

Observagdo: os dados da tabela acima podem servir de base para a adubacéo nitrogenada
no Estado do Parana.

A aplicacao de nitrogénio em cobertura deve ser realizada entre os estadios
de afilhamento e de alongamento, correspondendo, em geral, ao colmo
principal com quatro a seis folhas. No caso de resteva de milho, e
especialmente quando ha presenca de muita palha, convém antecipar a
aplicagdo em cobertura. Para cultivar muito suscetivel ao acamamento,
guantidade menor que a indicada na Tabela 7 deve ser empregada. Para
as demais cultivares, a quantidade de N deve ser administrada de forma a
evitar ou reduzir danos por acamamento. Em qualquer circunstancia, a
guantidade de N a aplicar deve ser médica, pois excesso pode produzir
grdo contendo mais de 12% de proteina, tornando-o improprio para a
fabricacéo de malte.

Além dos fatores da Tabela 7, é importante considerar que a disponibilidade
de N no solo é dependente de varios fatores. Assim, o historico de cultivo
da éarea, as condicdes climaticas, a época de semeadura, a incidéncia de
doencas e a estatura da cultivar podem afetar o grau de resposta da planta
ao fertilizante nitrogenado aplicado.

No SPD, o cultivo de cevada em &rea com resteva de soja geralmente
proporciona rendimento maior do que em area com resteva de milho.
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A época de semeadura pode interferir no grau de acamamento da cultivar.
Em geral, quanto mais cedo for realizada a semeadura, maior sera a
estatura da planta e, consequentemente, maior a probabilidade de
ocorréncia de acamamento.

Para quantidades acima de 40 kg N/ha, pode-se optar pelo fracionamento
em duas aplicacdes: no inicio do afilhamento e o restante no inicio do
alongamento. Além da observancia do estadio da planta, € importante
considerar, no momento da aplicagdo do fertilizante em cobertura, a
umidade do solo, pois ao aplicar o fertilizante na superficie do solo, ha
necessidade de que ele seja dissolvido e transportado pela adgua para o
interior do solo. Dessa forma, a aplicacdo s6 devera ser feita quando o solo
apresentar umidade suficiente para que esses processos (dissolucéo e
transporte) possam ocorrer. O melhor momento de aplicagéo é antes de
precipitagdo pluvial de média intensidade (10 mm a 20 mm), pois a
dissolugéo e o transporte de N para as raizes seréo rapidos, minimizando-
se, assim, perdas por volatilizacdo de amdnia (NHs). Por outro lado,
precipitacfes pluviais prolongadas, ou de alta intensidade, podem propiciar
perdas de N por lixiviagdo ou por escoamento superficial.

Em razdo das reacfes que ocorrem com o fertilizante nitrogenado ao ser
dissolvido pela agua e das possiveis perdas de N por volatilizacao,
mormente de ureia, sugere-se aplicar o fertilizante nas horas menos
guentes do dia. Para obter distribuicdo uniforme, periodos com vento
devem ser evitados.

As principais fontes de N sdo a ureia (45% N), o nitrato de amoénio (32% N)
e o sulfato de aménio (20% N). A eficiéncia agrondmica desses fertilizantes
para a cultura da cevada é idéntica. Por essa raz&o, indica-se o uso da fonte
de menor custo por unidade de N.

O acamamento, definido como alteracao permanente da posi¢&o vertical do
colmo, é verificado com frequéncia em lavouras de cevada cervejeira,
trazendo consequéncias indesejaveis tanto para o rendimento como para a
qgualidade do grdo. Mesmo com o uso de cultivares com genes de baixa
estatura, que reduzem a incidéncia de acamamento quando comparadas
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com cultivares mais altas, ainda pode ocorrer acamamento, principalmente
em areas de alta fertilidade do solo ou quando a dose de N é elevada e
ventos fortes ocorrerem.

Além da adubacéo nitrogenada, a aplicacdo de redutor de crescimento
pode influenciar o desenvolvimento e o crescimento das plantas e, dessa
forma, servir como estratégia para reduzir o acamamento. Os redutores de
crescimento atuam, em geral, no metabolismo de giberelinas, podendo
reduzir o alongamento de entrends das plantas, de acordo com o estadio
de desenvolvimento no momento da aplicagdo do produto e da dose
empregada. Desta forma, o uso de redutor de crescimento pode ser
apontado como uma possivel ferramenta para reduzir o acamamento em
lavouras de cevada.

O redutor de crescimento Moddus® (i.a. trinexapaque-etilico) esta
registrado no Brasil para uso em cevada, podendo ser aplicado como
medida preventiva ao acamamento. A indicacdo € que o produto seja
pulverizado quando se visualizar o primeiro né no colmo principal da planta,
na dose de até 0,4 L/ha. As cultivares BRS Brau e BRS Caué, por serem
portadoras de genes de hanismo, S80 pouco ou nao responsivas ao produto
guanto a altura das plantas. Para estas cultivares, a dose ndo deve
ultrapassar 0,3 L/ha.

6.4.2 FoOsforo e potassio

A guantidade de fertilizante contendo P e K a aplicar varia em fungéo dos
teores desses nutrientes no solo (Tabelas 8 a 10). O limite superior do teor
“Médio” é considerado o nivel critico de P e de K no solo, cujo teor deve ser
mantido pela aplicacdo de quantidade adequada de fertilizante. A partir do
limite superior do teor “Alto”, a probabilidade de resposta a aplicagéo de
fertilizante € muito pequena ou nula.

No Rio Grande do Sul e em Santa Catarina, 0 sistema de indicacdo de
adubacéo de correcéo para solos com baixos teores de P e K oferece duas
alternativas para a producéo de grdos: a) adubacgédo corretiva gradual e b)
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adubacao corretiva total. A primeira opcdo é indicada quando ha menor
disponibilidade de recursos financeiros, sendo a quantidade total de P ou K
aplicada ao solo no decurso de duas safras. Ja a adubacéo corretiva total
€ indicada quando ha disponibilidade de recursos financeiros para
investimento, sendo as quantidades de P e de K, necessarias para corrigir
a deficiéncia do solo, aplicadas de uma sé vez. Em ambos os casos, a meta
€ elevar os teores de P e de K no solo ao nivel adequado para o
desenvolvimento das plantas. No caso de solos arenosos (< 20% de argila)
ou com CTC < 5 cmolc/dm3, ndo se recomenda a adubacao corretiva total
de K.

As quantidades de P20s e de KO (Tabela 9) séo indicadas em funcéo de
dois parametros basicos: a) a quantidade necessaria para o solo atingir o
limite superior do nivel “Médio” (adubacgao de corregéo), e b) a exportagéo
desses nutrientes pelos graos acrescida de perdas naturais do sistema,
denominado adubagdo de manutencao. Nas faixas de teores “Muito baixo”,
“Baixo” e “Médio”, é indicada a adubagao de correcdo e manutencao. Ja
nas faixas “Alto” e “Muito alto”, é indicada somente a adubacgdo de
manutencdo. Com base nesses critérios, ter-se-4 uma adubagdo que
permitirh aumentar, e posteriormente manter, o teor no solo, obtendo-se,
assim, producdo satisfatoria e retorno econbmico. As quantidades da
Tabela 9 presumem um rendimento de 3 t/ha. Para rendimentos superiores,
deverdo ser acrescentados aos valores da tabela, por tonelada de gréos,
15 kg de P05 e 10 kg de K>O. Na Tabela 8, os teores de P e de K
interpretados como “Alto” e “Muito alto” representam situagdes nas quais é
esperado desenvolvimento méximo da cultura, e as doses de P,0Os e de
K20 indicadas para essas faixas na Tabela 9 representam a adubacao de
manutencédo (45 kg de P,Os e 30 kg de K;0).

67



Tabela 8. Interpretagdo dos teores de fésforo (P) e de potassio (K) no solo, no Rio Grande do Sul e em Santa
Catarina.

P Mehlich-1 K Mehlich-1

Classe textural do solo® CTCph 7, cmolc/dm?

7,6-15,0 15,1-30,0 >30,0

Muito baixo <3,0 <40 <6,0 <10,0 <20 <30 <40 <45
Baixo 3,1-6,0 4,1-8,0 6,1-12,0  10,1-20,0 21-40 31-60 41-80 46-90
Médio 6,1-9,0 8,1-12,0 12,1-18,0 20,1-30,0 41-60 61-90 81-120  91-135
Alto 9,1-18,0 12,1-24,0 18,1-36,0 30,1-60,0 61-120 91-180 121-240 136-270
Muito alto > 18,0 >24,0 > 36,0 > 60,0 > 120 > 180 > 240 > 270

Mvariavel auxiliar para P (teor de argila); classe 1: > 60%; classe 2: 41% a 60%; classe 3: 21% a 40%; classe 4: < 20%.
Observagdo: mg/dm? de solo = mg/L de solo = ppm (massa/volume).
Fonte: Manual... (2016).
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Tabela 9. Quantidades de fosforo (P) e de potassio (K) a aplicar no solo
para a cultura da cevada no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina.

Teor de P ou de K

Fosforo (kg P2Os/ha) Potassio (kg K2O/ha)

@ el 1° cultivo 2° cultivo 1° cultivo 2° cultivo
Muito baixo 150 100 110 70
Baixo 100 70 70 50
Médio 85 45 60 30
Alto 45 45 30 30
Muito alto 0 <45 0 <30

Observacdes: Para rendimento superior a 3 t/ha, acrescentar 15 kg P20Os/ha e 10 kg
K2O/ha por tonelada adicional de gréo a ser produzido.

Nos teores “Muito baixo” e “Baixo”, a dose indicada inclui dois tergos da adubagéo de
corregao no 1° cultivo e um tergo da adubagéo de corre¢do no 2° cultivo. No teor “Médio”,
toda a adubacgéo de corregao esta inclusa no 1° cultivo. As quantidades para o teor “Alto”
sdo aquelas indicadas para adubacdo de manutengdo, visando a obter o rendimento
referéncia de 3 t/ha (Manual, 2016).

A dose indicada para adubag&o de corregdo representa a quantidade de P20s e de K20
para o volume de solo da camada de 20 cm. Para os teores muito baixo, baixo e médio,
as quantidades de adubacé&o de correcdo séo, respectivamente, 160 kg, 80 kg e 40 kg de
P.Os/ha e 120 kg, 60 kg e 30 kg de K:O/ha (Manual, 2016); se o fertilizante for aplicado
somente na camada de 10 cm, dever-se-& usar a metade.

Fonte: Manual... (2004, 2016).
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Tabela 10. Teores de fésforo (P) e de potassio (K) no solo e respectivas
doses de P,0s e de K0 para a cultura da cevada no Parana.

Teorde PoudeK P P20s/ha K

no solo (mg/dm?3) (<) (cmolc/dm?)

Muito baixo/baixo <5 60-90 <0,1 60-80
Médio 5-9 40-60 0,1-0,3 40-60
Alto/muito alto >9 20-40 >0,3 30-40

Extrator de Mehlich-1 para P e K.
cmole K/dm? x 391 = mg K/dmé.

6.4.2.1 Fontes de fosforo e de potassio

Para os adubos fosfatados sollveis [superfosfato simples, superfosfato
triplo, MAP (fosfato monoaménico) e DAP (fosfato diambnico)], a
guantidade de P.Os deve ser calculada levando-se em consideracdo a
soma dos teores de P,Os sollveis em agua e em citrato neutro de amaonio.
No caso de termofosfatos e de escoérias, as quantidades devem ser
calculadas levando-se em consideracéo o teor de P,0Os sollvel em &cido
citrico a 2%, na relagdo 1/100.

Os fosfatos naturais reativos apresentam baixa solubilidade em agua, mas
séo eficientes como fonte de P em solos com pH em agua inferior a 5,5 ou
pH em CaCl, menor que 5,0. Com base no efeito desses fosfatos no
rendimento de graos de cevada, em rotacdo com outras culturas, verificou-
se que eles tendem a ser equivalentes aos fertilizantes sollveis no segundo
ou no terceiro cultivo apés a aplicacdo, mas proporcionam menor
disponibilidade de P no primeiro cultivo, quando comparados com fosfatos
acidulados (superfosfato triplo, superfosfato simples). Em solos com teor
elevado de P, ndo se observaram diferencas no rendimento de gréos entre
os fosfatos naturais reativos e os fosfatos acidulados, tanto em aplicacfes
a langco como em linha de semeadura. Sua indicacdo, portanto, € mais
adequada em solos com pH inferior a 5,5 e teor médio ou alto de P. A

70



guantidade a aplicar deve ser estabelecida em funcao do teor total de P20s.
Considerando que o cultivo de cevada nao é indicado em solo com pH
inferior a 6,0 (devido a presenca de Al), a aplicagdo de fosfatos naturais na
cultura da cevada torna-se, desta forma, uma op¢ao ndo conveniente.

As fontes usuais de fertilizantes potassicos séo o cloreto de potéssio (KCI)
e o sulfato de potassio (K2SQ4), ambos sollveis em agua. Nao ha diferenca
entre estes fertilizantes em termos de eficiéncia agronémica.

Na escolha de qualquer fonte de P ou de K deve ser considerado o custo
da unidade de P,0s e KO entregue na propriedade, levando-se em conta
os critérios de solubilidade acima indicados.

6.5 Fertilizantes orgéanicos

As doses de N, P,0Os e de K0, provenientes de fertilizantes orgéanicos,
devem ser as mesmas das Tabelas 7, 9 e 10 e o célculo deverd ser
realizado levando-se em consideracéo o tipo de fertilizante organico e a
reacdo desse produto no solo. A liberagdo de N na primeira cultura apés
sua aplicagdo varia de 50% a 60%. Para fosforo, esse valor é de 70% a
80%. Ja o potassio é liberado integralmente na primeira safra.

6.6 Fertilizantes organominerais

Este grupo de fertilizantes provém da mistura de fertilizantes organicos e
minerais. Resultados obtidos por varias instituicdes de pesquisa do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina indicam o seguinte:

a) os produtos apresentam efeito fertilizante com base nos teores de N, de
P05, de K20 e de outros nutrientes;

b) a fracdo orgénica desses fertilizantes ndo aumenta a eficiéncia de
aproveitamento, pelas plantas, dos teores de N, de P e de K neles
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contidos, pois a quantidade de substancias organicas aplicada por
hectare é muito pequena;

c) a escolha desses produtos deve considerar o custo da unidade de N-
P.0s-K>0 do fertilizante entregue na propriedade.

6.7 Fertilizantes foliares

Os resultados de pesquisa com varios tipos de fertilizantes foliares indicam
ndo haver vantagem econdémica de seu emprego na cultura da cevada.

6.8 Micronutrientes

Os solos do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parana sdo, em
geral, bem supridos em micronutrientes (zinco, cobre, boro, manganés,
cloro, ferro e molibdénio), sendo incomum a constatacéo de deficiéncias na
cultura da cevada.

Em virtude da diversidade de fatores que influenciam a disponibilidade de
micronutrientes para as plantas, seu uso deve ser criterioso, pois a
demanda desses nutrientes pelas plantas é muito pequena. Os fertilizantes
orgéanicos, quando aplicados em doses que suprem a demanda das plantas
em NPK, geralmente fornecem quantidades adequadas de micronutrientes
para o desenvolvimento das culturas durante varias safras.

6.9 Enxofre e gesso agricola

O gesso (CaS04.2H,0) é uma fonte soltavel de enxofre (S) e de calcio (Ca).
Na forma comercial, contém 16% de Ca e 13% de S. Excetuando o MAP
(fosfato monoam®onico, 9% N e 48% P»0s) e o DAP (fosfato diaménico, 17%
N e 45% P»,0s), as demais fontes de P contém Ca, variando de 10% no
superfosfato triplo a 16% no superfosfato simples. Entre as alternativas de

72



fontes de S, o superfosfato simples apresenta 8% de S. Em adicao,
férmulas N-P,0s5-K:O contendo baixo teor de P,0Os geralmente sé&o
elaboradas com superfosfato simples e, portanto, contém S. No caso de
comprovacao de deficiéncia de S, através da analise de solo (< 5 mg
S/dm?), indica-se aplicar cerca de 20 kg a 30 kg de S/ha. Solos arenosos e
com baixo teor de matéria organica apresentam maior probabilidade de
ocorréncia de deficiéncia de S. Solos que recebem o aporte de dejetos de
animais apresentam suprimento adequado de S.

Com relagdo ao uso de gesso agricola como condicionador quimico de
camadas subsuperficiais, os resultados de pesquisa obtidos indicam nao
haver resposta consistente da cultura da cevada ao produto na regido sul
do Brasil. Por outro lado, a gessagem nao prejudica as culturas em geral,
sendo o gesso uma fonte soluvel de S e de Ca, permitindo, portanto, que o
subsolo também tenha seu teor aumentado desses elementos.

O teor de S no solo em geral € maior na camada subsuperficial do que na
camada superficial.

7. Controle de Plantas Daninhas

7.1 Controle cultural

Consiste em usar caracteristicas ecoldgicas da cultura e da planta daninha
de tal forma que a cultura leve vantagem na competicdo. O emprego desse
método, além de auxiliar outro tipo de controle, ndo aumenta os custos de
producao.

A esséncia do controle cultural consiste em obter uma lavoura sadia, de
crescimento vigoroso e que cubra rapidamente a superficie semeada. Para
iss0, € preciso levar em conta alguns pontos fundamentais:
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e oOptar por cultivares mais adaptadas as condi¢c6es de clima da regido e
de solo da propriedade;

e usar semente fiscalizada ou certificada;

e semear na época indicada para a regido, usando a quantidade de
semente e 0 espacamento indicados;

e empregar as quantidades de adubo indicadas; e

e Observar o sistema de rotacdo de culturas.

7.2 Controle quimico

Quando o grau de infestacdo ndo permitir o controle mecanico de plantas
daninhas em tempo oportuno, indica-se o uso de controle quimico com os
produtos listados nas Tabelas 11 e 12.

O volume de calda indicado para aplicacéo dos herbicidas é de 100 L/ha a
150 L/ha. Os bicos devem ser adequados as condi¢des ambientais de cada
regiao.

O uso de luvas, de méascara e de roupas de protecdo do corpo, na
manipulacao e na aplicagdo dos herbicidas, é indispenséavel.
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Tabela 11. Herbicidas registrados para controle de plantas daninhas em cevada.

NOme comem Nome comercial llza(:;rérl?)ﬂ; toxigcl)?ggtiaca@) rsg;?sptrrzi?e

2,4-D (Amina) Herbi D 480 SA | Adama
U46 D-Fluid 2,4-D SA | BASF
Ally GD 1 Du Pont
Accurate WG 1 FMC
Metsuram 600 WG WG | Rotam

Metsulfurom-metilico  Nufuron WG 11 Nufarm
Rometsol 600 WG WG I Rotam
Wolf WG | Du Pont
Zartan WG \Y UPL

Fonte: Agrofit (2019).

M) SA (solugdo aquosa); GD e WG (granulado dispersivel).

@ Classe | — extremamente toxico; Classe Il — altamente toxico; Classe Ill — medianamente toxico;
Classe IV — pouco téxico.
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Tabela 12. Eficiéncia de herbicidas indicados no controle de plantas
daninhas na cultura de cevada.

Produto®
Planta daninha

2,4-D Metsulfurom-

(amina)® metilico
Echium plantagineum L. (flor-roxa) CM® Sl
Polygonum convolvulus L. (cip6 de veado de inverno) NC NC
Bidens spp. (picdo-preto) C Cc
Ipomoea spp. (corriola) CM Sl

Brassica napus L. (colza)

Raphanus raphanistrum L. (nabo ou nabica)

Galinsoga parviflora Cav. (picdo-branco) CM
Richardia brasiliensis Gomes (poaia-branca) C Sl
Sonchus oleraceus L. (serralha) C Sl
Silene gallica L. (silene) CM
Spergula arvensis L. (gorga, espérgula) CM
Stellaria media (L.) Cyrril (espargata) CM
Lolium multiflorum Lam. (azevém) NC NC
Avena spp. (aveia) NC NC

(MNomes comerciais: 2,4-D (Amina): Herbi D 480; Metsulfurom-metilico: Ally (aplicar nos estadios de
crescimento de plantula até o final do perfilhamento).

@Dose do produto comercial: 1,0 L/ha a 1,5 L/ha.

@)C: controle acima de 80%; CM: controle médio (60% a 80%); NC: néo controla; SI: sem informag&o.
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8. Controle de Insetos Pragas

As pragas de campo mais comuns na cultura de cevada sdo os pulgdes e
as lagartas, que podem reduzir a producao de graos, se ndo controladas
adequadamente. Os corés também podem causar danos econdmicos em
algumas éreas.

8.1 Pulgdes

Os pulgbes Rhopalosiphum padi, Metopolophium dirhodum, Sitobion
avenae e Schizaphis graminum (Hemiptera, Aphididae) sdo os mais
frequentes e causam danos diretos pela succdo da seiva da planta,
reduzindo o numero, o tamanho e o peso dos graos e o poder germinativo
das sementes. As espécies R. padi, M. dirhodum e S. avenae também sdo
vetores de espécies de Barley yellow dwarf virus (BYDV), conhecido por
Virus do Nanismo Amarelo da Cevada (VNAC), que afeta e atrasa
seriamente o desenvolvimento das plantas. Em infec¢des no inicio do
desenvolvimento, o rendimento de graos das plantas infectadas pelo virus
pode ser reduzido entre 40% e 90%.

A decisdo pelo uso de inseticidas para aplicacdo na parte aérea deve
obedecer aos seguintes critérios:

» da emergéncia ao emborrachamento: controlar quando a infestac&o
média de pulgdes atingir 10% das plantas da lavoura.

» do espigamento ao estadio de grdos em massa: controlar quando a
populacdo média atingir 10 pulgdes por espiga.

A populagdo média de pulgdes deve ser determinada semanalmente, por
amostragens de plantas em varios pontos representativos da lavoura.

Os inseticidas para controle de pulgdes em cevada registrados no Mapa
estdo relacionados na Tabela 13.
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Tabela 13. Inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento para controle de pulgdes em

cevada.

Marca comercial
Adage 350 FS®
Battus

Clorpirifés Fersol 480 EC

Clorpirifos Sabero 480 EC

Cropstar?

Cruiser Optit

Cruiser 350 FS?
Cruiser 600 FS?

Dividend Supreme?
Gaucho FS?

Lorsban 480 BR

Mospilan WG

Ingrediente ativo (grupo quimico)®
tiametoxam (neonicotinoide)
acetamiprido (neonicotinoide)

clorpirifés (organofosforado)

clorpirifés (organofosforado)

imidacloprido (neonicotinoide) + tiodicarbe
(metilcarbamato de oxima)

lambda-cialotrina (piretroide) + tiametoxam
(neonicotinoide)

tiametoxam (neonicotinoide)
tiametoxam (neonicotinoide)

difenoconazol (triazol) + metalaxil-M (acilalaninato) +
tiametoxam (neonicotinoide)

imidacloprido (neonicotinoide)

clorpirifés (organofosforado)

acetamiprido (neonicotinoide)

Inseto alvo
Schizaphis graminum

Metopolophium dirhodum
Metopolophium dirhodum

Sitobion avenae

Metopolophium dirhodum

Sitobion avenae

Metopolophium dirhodum

Schizaphis graminum

Schizaphis graminum
Schizaphis graminum

Schizaphis graminum

Metopolophium dirhodum

Schizaphis graminum

Metopolophium dirhodum

Sitobion avenae
Sitobion avenae

Continua...
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Tabela 13. Continuagéo.
Marca comercial Ingrediente ativo (grupo quimico)® Inseto alvo

Metopolophium dirhodum
Schizaphis graminum

Safety etofenproxi (éter difenilico) Sitobion avenae
Metopolophium dirhodum

Much 600 FS® imidacloprido (neonicotinoide)

Siber imidacloprido (neonicotinoide) Schizaphis graminum

Start imidacloprido (neonicotinoide) Metopolophium dirhodum
o Metopolophium dirhodum

Vexter clorpirifés (organofosforado) Sitobion avenae

wild clorpirifés (organofosforado) Metopolophium dirhodum

Sitobion avenae

MTratamento de sementes.
@Para informages sobre produtos agroquimicos e afins registrados, consulte http:/agrofit.agricultura.gov.br.

Fonte: Agrofit (2019).
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8.2 Lagartas

Geralmente, as lagartas Pseudaletia sequax e P. adultera (Lepidoptera,
Noctuidae) atacam a cultura a partir do més de setembro, podendo
prolongar-se até a maturacdo. Como o efeito de inseticidas no controle
dessas lagartas ocorre mais pela ingestédo do produto do que pela acao de
contato, recomenda-se iniciar o controle nos focos de infestagdo quando

ainda houver folhas verdes nas plantas de cevada.

Os inseticidas para controle da lagarta P. sequax em cevada registrados no

Mapa estéo listados na Tabela 14.

Tabela 14. Inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento para o controle da lagarta Pseudaletia sequax em cevada.

Marca comercial Ingrediente ativo (grupo quimico)®

Akito beta-cipermetrina (piretroide)

Ampligo clorantraniliprole (antranilamida) + lambda-cialotrina
(piretroide)

Antrimo teflubenzurom (benzoilureia)

Clorpirifés Fersol 480 EC clorpirifés (organofosforado)

Clorpirifos Sabero 480 EC clorpirifés (organofosforado)

Dipel Bacillus thuringiensis (produto microbiol4gico)

Imunit alfa-cipermetrina (piretroide) + teflubenzurom
(benzoilureia)

Kalontra teflubenzurom (benzoilureia)

Lorsban 480 BR clorpirifés (organofosforado)

Nomolt 150 teflubenzurom (benzoilureia)

Safety etofenproxi (éter difenilico)

Trinca Caps lambda-cialotrina (piretroide)

Vexter clorpirifés (organofosforado)

Voraz metomil (metilcarbamato de oxima) + novalurom

(benzoilureia)
Wild clorpirifés (organofosforado)

Mpara informagdes sobre produtos agroquimicos e afins registrados no Mapa, consulte
http://agrofit.agricultura.gov.br.

Fonte: Agrofit (2019).
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8.3 Coros

Vérias espécies de larvas de solo, conhecidas como corés (Coleoptera,
Melolonthidae), com habitos alimentares e potencial de danos diferentes,
ocorrem na cultura de cevada. Algumas séo pragas e outras, ndo. As
espécies-praga mais comumente encontradas sdo o coré das pastagens
(Diloboderus abderus) e o coré do trigo (Phyllophaga triticophaga). Ambas
apresentam ciclo biolégico relativamente longo (1 ano e 2 anos,
respectivamente), envolvendo as fases de ovo, de larva (cord), de pupa e
de adulto (besouro). Somente as larvas, que séo polifagas, sdo capazes de
causar danos as culturas.

Em geral, a infestagdo de cor6s ocorre em manchas na lavoura e varia
muito de um ano para outro, pois a mortalidade provocada por inimigos
naturais, principalmente entomopatdgenos, e por condi¢fes extremas de
umidade do solo, pode ser expressiva. Sistemas de rotacdo de culturas e
de manejo de residuos que reduzem a disponibilidade de palha no periodo
de oviposicdo desfavorecem a espécie D. abderus.

O controle de corés na cultura da cevada é feito via tratamento de sementes
com inseticidas. Na decisao para o tratamento de sementes, é necessario:

» fazer amostragens no solo através de trincheiras (25 cm de largura x
50 cm - 100 cm de comprimento x 20 cm de profundidade) antes da
semeadura, visando a identificar a(s) espécie(s) de coré(s) existente(s)
na lavoura e estimar a densidade dos cords-praga;

- considerar que danos expressivos ocorrem a partir de 5 corés/m? (nivel
de controle). A medida que a densidade de cor6s aumenta, cresce o
potencial de danos e diminui a eficiéncia do tratamento de sementes.

Os inseticidas para controle do coré D. abderus em cevada registrados no
Mapa estéo relacionados na Tabela 15.
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Tabela 15. Inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento para o controle do cor6 Diloboderus abderus em cevada.

Marca comercial Ingrediente ativo (grupo quimico)®

Amulet fipronil (pirazol)

fipronil (pirazol) + piraclostrobina (estrobilurina) +
tiofanato-metilico (benzimidazol)

Belure fipronil (pirazol)

fipronil (pirazol) + piraclostrobina (estrobilurina) +
tiofanato-metilico (benzimidazol)

Castor fipronil (pirazol)

lambda-cialotrina (piretroide) + tiametoxam
(neonicotinoide)

Fipronil 250 FS GENBRA fipronil (pirazol)

Amulet TOP

Belure TOP

Cruiser Opti

Gaucho FS imidacloprido (neonicotinoide)
Iniciate fipronil (pirazol)
Maestro FS fipronil (pirazol)
Much 600 FS imidacloprido (neonicotinoide)
Radix fipronil (pirazol)
Rifle fipronil (pirazol)
Siber imidacloprido (neonicotinoide)
Source fipronil (pirazol)

fipronil (pirazol) + piraclostrobina (estrobilurina) +
tiofanato-metilico (benzimidazol)

Standak fipronil (pirazol)
fipronil (pirazol) + piraclostrobina (estrobilurina) +

Source Top

Standak Top tiofanato-metilico (benzimidazol)
Start fipronil (pirazol)
Terra Forte fipronil (pirazol)

MPara informagdes sobre produtos agroguimicos e afins registrados no Mapa, consulte
http://agrofit.agricultura.gov.br.

Fonte: Agrofit (2019).
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8.4 Insetos pragas de cevada armazenada

8.4.1 Medidas preventivas

* Limpar silos, armazéns, depdsitos e equipamentos.

 Eliminar focos de infestacdo de insetos com a retirada e a queima de
residuos do armazenamento anterior.

» Pulverizar as instalacdes que receberdo os grdos, usando produtos
protetores indicados na Tabela 16, nas doses registradas e indicadas
pelos registrantes.

* Armazenar gréos de cevada com teor de umidade méxima de 13%.

* Nao misturar lotes de grdos ndo infestados com insetos com outros ja
infestados, dentro do silo ou armazém.

8.4.2 Tratamento preventivo de graos

O tratamento com inseticidas quimicos protetores de grédos (Tabela 16)
deve ser realizado no momento de abastecer o silo ou armazém e pode ser
feito na forma de pulverizacdo na correia transportadora ou em outros
pontos durante a movimentagéo dos gréos. E importante que seja feita uma
perfeita mistura do inseticida com a massa de graos. Também pode ser
usada a pulverizacdo para protecdo de grdos armazenados em sacaria,
utilizando-se os inseticidas nas doses registradas e indicadas pelos
registrantes.

8.4.3 Tratamento curativo

Fazer o expurgo dos graos, caso apresentem infestacdo de insetos,
empregando o inseticida fosfina (Tabela 16). Esse processo deve ser feito
em armazéns, em silos de concreto ou em camaras de expurgos, sempre
com vedacdo total, observando-se o periodo de exposi¢cdo necessario para
controle das pragas e a dose indicada do produto.
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ApOs o expurgo, fazer aplicacdo de cobertura na massa de gréos (uso de
inseticidas protetores), para evitar a reinfestacdo de insetos e proteger os
gréos. Para isso, utilizar os inseticidas bifentrina, deltametrina, lamda-
cialotrina ou terra de diatomacea (Tabela 16).

Tabela 16. Inseticidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento para o controle de insetos pragas em cevada armazenada.

Marca comercial

Actelliclambda

Fertox

Gastoxin

Gastoxin B57

Gastoxin S

Insecto
Keepdry
K-Obiol 25 EC

Phostek

Prostore 25 EC

Starion
Triller EC

Ingrediente ativo
(grupo quimico)®
lambda-cialotrina (piretroide)

fosfeto de aluminio (fosfina)®

fosfeto de aluminio (fosfina)®

fosfeto de aluminio (fosfina)®

fosfeto de aluminio (fosfina)®

terra diatomacea (inorganico)
terra diatomécea (inorganico)
deltametrina (piretroide)

fosfeto de aluminio (fosfina)®

bifentrina (piretroide)

bifentrina (piretroide)

bifentrina (piretroide)

Inseto alvo
Rhyzopertha dominica

Rhyzopertha dominica
Sitophilus zeamais
Tribolium castaneum

Oryzaephilus surinamensis
Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae
Sitophilus zeamais

Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae
Sitophilus zeamais

Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae
Sitophilus zeamais

Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae

Sitophilus oryzae
Rhyzopertha dominica

Rhyzopertha dominica
Sitophilus oryzae
Sitophilus zeamais

Sitotroga cerealella
Rhyzopertha dominica

Rhyzopertha dominica

Mpara informagdes sobre produtos agroquimicos e afins registrados no Mapa, consulte
http://agrofit.agricultura.gov.br.
@0 periodo de exposigao a fosfina € de, no minimo, 120 horas, dependendo da temperatura e da umidade

relativa do ar.

Fonte: Agrofit (2019).
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9. Controle de Doencas

9.1 Doencas do sistema radicular

As podrid@es radiculares ocorrem em quase todas as lavouras na regido
sul do pais e ocasionam, em determinados anos, danos severos a cultura
de cevada. Os principais organismos associados a essas doencas séo
Bipolaris sorokiniana, agente causal da podriddo-comum de raizes, e
Gaeumannomyces graminis var. tritici, agente causal do mal do pé.

A podriddo-comum ocorre de forma generalizada na lavoura e causa
reducéo acentuada na capacidade de absorcédo de dgua e de nutrientes
pelas raizes (provoca falhas na granacéo das espigas, deixando-as eretas,
e impede o dobramento normal das espigas de cevada). Isso ocasiona o
desenvolvimento de plantas com pouco vigor e, consequentemente,
suscetiveis ao ataque de outras doengas.

O mal do pé, geralmente, causa manchas ou reboleiras de plantas mortas.
Seus danos, entretanto, podem variar desde plantas mortas isoladas até a
destruicdo total da lavoura.

A monocultura de cevada, de trigo, de triticale, de centeio ou de outras

gramineas, como o azevém, é a principal causa de ocorréncia dessas
doencas.

9.1.1 Medidas de controle

Como ainda ndo ha cultivares resistentes a essas doencas, e 0 uso de
fungicidas no solo € inviavel, restam as seguintes medidas de controle, que
devem ser aplicadas conjuntamente:
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a) Rotacao de culturas

Para a reducado da populacdo desses fungos no solo e dos danos por eles
causados a cultura, indica-se cultivar cevada em areas com, ho minimo, um
inverno sem cevada ou trigo ou centeio ou triticale ou pastagem
(gramineas), exceto aveia. Isso significa que o produtor podera voltar a
cultivar cevada apés um inverno de rotacao.

Culturas como linho, canola e leguminosas em geral constituem as
melhores op¢Bes em um sistema de rotagéo, com vistas ao controle dessas
doencas.

As aveias sdo praticamente imunes ao mal do pé. A aveia preta é a mais
resistente a podriddo-comum. As aveias em geral e, especialmente a preta,
constituem opc¢édo aos agricultores que ndo tém alternativas e/ou que tém
problemas de mal do pé na lavoura, desde que nao repetidas por mais de
um ano na sequéncia de rotacao.

b) Areas livres de gramineas

Durante o periodo de rotagédo ou de pousio, indica-se eliminar ou reduzir ao
mMAaximo a presenca de gramineas invasoras ou cultivadas (azevém, trigo,
cevada, centeio e triticale espontaneos). Essa medida visa a evitar a
perpetuacdo de fungos no solo e a diminuir o nivel de inéculo em restos
culturais.

9.2 Tratamento de semente

As sementes de cevada, frequentemente, encontram-se infectadas por
fungos patogénicos, entre eles Drechslera teres e Bipolaris sorokiniana.

Para evitar a introducdo de organismos patogénicos, principalmente em
areas onde se pratica a rotacdo de culturas, indica-se o tratamento de
sementes com um dos fungicidas apresentados na Tabela 17. A eficacia
destes fungicidas depende da uniformidade de distribuicdo dos produtos
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sobre as sementes. Os fungicidas devem ser adicionados parceladamente
para que todas as sementes sejam cobertas de maneira uniforme. Na
Tabela 18, estfo listados os fungicidas registrados no Mapa para o
tratamento de sementes de cevada. Resultados de pesquisa mostram que
combinagBes de iprodiona (para B. sorokiniana e Drechslera siccans) ou
difenoconazol (para B. sorokiniana e D. siccans) com carbendazim (para
Fusarium graminearum) apresentam eficacia para o controle de fungos
associados a sementes. Entretanto, esses produtos ndo estao registrados
junto ao Mapa para essa finalidade. Destaca-se que resultados de pesquisa
mostram que oidio de cevada apresenta sensibilidade reduzida ao
triadimenol.

87



Tabela 17. Fungicidas indicados para tratamento de sementes de cevada e suas eficiéncias relativas.

indi @ ®
Dose por 100 Modo de Jndice de seguranca’ v Cor:rolg dde %()Nenga
kg sementes  acdo® Oral Dermal S
em-rede daraiz®
Carboxina + tiram 250 g S/P 2.828/179  5.9220®) ++ ++
Triadimenol® 200-270 mL S 1.750 12.500 F++ F+

MP: fungicida com agéo protetora; S: fungicida com agéo sistémica.

@indice de seguranca: DL50 x 100/ppm; quanto maior o indice, menos téxica a dose do produto.

GEficiéncia: +++: acima de 70% de controle; ++: entre 50% e 70% de controle. As doencas mancha-em-rede e podriddo-comum da raiz séo
causadas por Drechslera teres e Bipolaris sorokiniana.

@Para podriddo-comum da raiz, a melhor eficiéncia dos produtos é obtida em lotes de sementes com niveis de até 30% de infecgédo.

Olrritante da pele.

®Persisténcia do triadimenol: apresenta acdo para ofdio (B. graminis f.sp. hordei) até 44 dias ap6s a emergéncia de cevada, dependendo da
dose utilizada.
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Tabela 18. Fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para o tratamento de
sementes de cevada.

Marca comercial Ingrediente ativo (grupo quimico)® Agente causal Doenca

Attic iprodiona (dicarboximida) Drechslera teres Mancha-em-rede
. . Elu(rjne_na graminis f.sp. Oidio
Baytan FS triadimenol (triazol) ordel
Drechslera teres Mancha-em-rede
Premis triticonazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
Rovral SC iprodiona (dicarboximida) Drechslera teres Mancha-em-rede
. . - Mancha-marrom;
Bipolaris sorokiniana Podriddo-comum da raiz
Spectro Difenoconazol® (triazol) Blumeria graminis f.sp. .
h . Oidio
ordei
Drechslera teres Mancha-em-rede
Aspergillus spp. Tombamento
fipronil (pirazol) + piraclostrobina Fusarium graminearum Giberela
Standak Top (estrobilurina) + tiofanato-metilico Pythium spp. Tombamento
(benzimidazol)
- Fungo de
Penicillium spp.
armazenamento

Continua...
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Tabela 18. Continuacao.

Marca comercial

Vincit 50 SC

Ingrediente ativo (grupo quimico)®

flutriafol (triazol)

Agente causal
Alternaria alternata

Drechslera teres

Doenca
Mancha de alternaria

Mancha-em-rede

Vitavax Thiram 200 SC

Vitavax-Thiram WP

carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)

carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)

Alternaria alternata
Alternaria spp.
Aspergillus spp.
Bipolaris sorokiniana
Drechslera teres
Fusarium graminearum
Phoma spp.

Alternaria alternata

Alternaria spp.

Aspergillus spp.
Bipolaris sorokiniana

Drechslera teres

Mancha de alternaria
Mancha de alternaria
Tombamento

Mancha-marrom;
Podridao-comum da raiz

Mancha-em-rede
Giberela
Mancha-marrom
Mancha de alternaria
Mancha de alternaria
Tombamento

Mancha-marrom:;
Podriddo-comum da raiz

Mancha-em-rede

Mpara informagbes sobre os produtos agroquimicos e afins registrados no Mapa, consulte http://agrofit.agricultura.gov.br.

@persisténcia do difenoconazol: apresenta agdo para oidio (Blumeria graminis f.sp. hordei) até 20 dias apds a emergéncia de cevada.

Fonte: Agrofit (2019).
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9.3 Doencas da parte aérea

Em decorréncia de condicbes climaticas favoraveis ao
desenvolvimento de fungos e da suscetibilidade do material em
cultivo, a lavoura de cevada pode ter seu rendimento
severamente prejudicado pelo ataque de doencas fangicas na
parte aérea.

Na regido sul do Brasil, as doencas de maior importancia sao:
mancha-marrom (B. sorokiniana), mancha-reticular ou mancha-
em-rede (D. teres), oidio (Blumeria graminis f. sp. hordei),
ferrugem da folha (Puccinia hordei), septoriose (Phaeosphaeria
nodorum), brusone (Pyricularia oryzae) e giberela (F.
graminearum).

Além dessas, podem ocorrer esporadicamente a escaldadura
(Rhynchosporium secalis), a ferrugem do colmo do trigo
(Puccinia graminis f. sp. tritici), o carvao-nu (Ustilago nuda) e o
carvdo-coberto (Ustilago hordei).

9.3.1 Medidas de controle

As medidas indicadas para o controle das principais doencas da
parte aérea sao:

a) Rotagédo de culturas

Essa pratica cultural é importante na reducdo do potencial de
in6culo de organismos patogénicos associados ao solo e aos
restos culturais de cevada. A rotacdo cultural € uma medida
eficiente no controle da mancha-marrom, da mancha-reticular,
da escaldadura e da septoriose. Contrariamente, a monocultura
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de cereais de inverno pode aumentar o inéculo de fungos que
atacam o sistema radicular e os 6rgaos aéreos de plantas.

b) Tratamento de semente (ver item 9.2).
c) Tratamento da parte aérea

O uso de fungicidas na parte aérea de plantas de cevada deve
ser realizado como parte de sistema integrado, em
suplementacdo as medidas de controle gerais, como rotacdo de
culturas, tratamento de semente, uso de cultivares resistentes e
observancia das demais indicagbes da pesquisa para a
produgdo comercial.

O sistema indicado para o controle quimico é dindmico, e o
critério de decisdo € a existéncia de nivel critico de severidade
de doengas. Os fungicidas indicados para controle de doencas
em cevada encontram-se na Tabela 19. Na Tabela 20 estdo
listados todos os fungicidas registrados no Mapa para
tratamento da parte aérea da cultura de cevada, incluindo os que
nao tiveram o seu grau de eficiéncia relatado em reunides de
pesquisa de cevada.

A decisdo técnica deve ser tomada levando-se em conta o
conhecimento sobre a reacdo da cultivar usada, uma vez que
existem diferencas quanto ao grau de resisténcia/suscetibilidade
entre as indicadas para cultivo (Tabela 4).

Para controle de manchas foliares de rapida proliferagdo, como
mancha-marrom e mancha-reticular, a aplicacdo de fungicidas
sistémicos, isoladamente ou em misturas formuladas, deve ser
realizada quando as plantas na lavoura apresentarem niveis
médios de severidade (area foliar infectada) entre 2% e 3%,
correspondendo a incidéncia de 20% a 40%. Aplicar novamente
guando o nivel critico de 3% de severidade for atingido, até o
estadio de grdos em massa mole. Embora sejam de periodo
residual mais longo, as misturas formuladas de triazol com

92



estrobirulina apresentam controle inicial mais lento que os
triazois isolados.

Para controle de oidio e ferrugem da folha em cultivar altamente
suscetivel, a aplicacdo deve ser feita quando o nivel de
severidade atingir entre 1% e 2%, respectivamente. Reaplicar
quando o nivel critico de severidade for atingido novamente. Nas
cultivares suscetiveis a oidio, a primeira aplicacdo pode também
ser feita com fungicida especifico para esta doenca.

As doencas de espiga (brusone e giberela) sao de dificil controle.
No momento, h4 apenas trés produtos comerciais com registro
no Mapa para controle de brusone em cevada, sendo os trés
com diferentes formulagbes de mancozebe ou mancozebe +
zoxistrobina.
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Tabela 19. Fungicidas indicados para controle de doencas flingicas da parte aérea de cevada.

Modo Persis-
de téncia

Concen-  hiceha  P.C/ha®

Nome comum tracdo

Classe
toxico-

logica \RE®

Eficiéncia no controle de

) gla. (il acdo® (dias)
Propiconazol 25 125 500 S 20-25
Tebuconazol 20 150 750 S 20-25
Epoxiconazol - 125 750 S 30
Epoxiconazol + 5, 14 5541933 1,000 s 25

piraclostrobina

Trifloxistrobina + 60-75 +
tebuconazol 10+20 120-150 600-750  MS

+++

+++

+++

+++

+++

doengas®

FFO MMA
o+
+++
+++
+++
+++ -#

+++

+++

+++

+++

@P.C.: produto comercial.
@S: agdo sistémica; L: acéo lacossistémica; MS:= agdo mesossistémica e sistémica.
@Eficiéncia: +++ (acima de 70% de controle); # (sem controle).

®MRE = Mancha-em-rede; FFO = Ferrugem da folha; MMA = Mancha-marrom; OID = Oidio.
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Tabela 20. Fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para aplicagdo em
parte aérea na cultura de cevada.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca
Abacus HC epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Puccinia hordei Ferrugem da folha
(estrobilurina)
Drechslera teres Mancha-em-rede
Alterne tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
Amulet TOP fipronil (pirazol) + piraclostrobina Fusarium graminearum  Giberela
(estrobilurina) + tiofanato-metilico
(benzimidazol (precursor de))
Artea ciproconazol (triazol) + propiconazol (triazol)  Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
ciproconazol (triazol) + propiconazol (triazol)  Drechslera teres Mancha-em-rede
Atak tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Ativum epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade Drechslera teres Mancha-em-rede

(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)

epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca

Attic iprodiona (dicarboximida) Drechslera teres Mancha-em-rede

AUG 137 tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem-da-folha
tebuconazol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio

hordei

Azimut azoxistrobina (estrobilurina) + tebuconazol Drechslera teres Mancha-em-rede
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + tebuconazol Puccinia hordei Ferrugem da folha
(triazol)

Azox 250 SC azoxistrobina (estrobilurina) Drechslera teres Mancha-em-rede
azoxistrobina (estrobilurina) Drechslera teres Mancha-em-rede

Bayfidan EC triadimenol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio

triadimenol (triazol)
triadimenol (triazol)

hordei
Drechslera teres
Puccinia hordei

Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca
Baytan FS triadimenol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio
hordei
triadimenol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
Belure TOP fipronil (pirazol) + piraclostrobina Fusarium graminearum  Giberela
(estrobilurina) + tiofanato-metilico
(benzimidazol (precursor de))
Biver epoxiconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
epoxiconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Bumper propiconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
propiconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
Burgon ciproconazol (triazol) + propiconazol (triazol)  Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

ciproconazol (triazol) + propiconazol (triazol)

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Cercobin 875 WG

tiofanato-metilico (benzimidazol (precursor
de))

Bipolaris sorokiniana

Mancha-marrom

Certeza fluazinam (fenilpiridinilamina) + tiofanato- Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
metilico (benzimidazol (precursor de))
Comet piraclostrobina (estrobilurina) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

piraclostrobina (estrobilurina)

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca
Constant tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
tebuconazol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio
hordei
tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Convicto SC azoxistrobina (estrobilurina) + epoxiconazol Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + epoxiconazol
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + epoxiconazol
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + epoxiconazol
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + epoxiconazol
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + epoxiconazol
(triazol)

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Puccinia hordei

Bipolaris sorokiniana

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Puccinia hordei

QOidio

Ferrugem da folha

Mancha-marrom

QOidio

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca

Damast azoxistrobina (estrobilurina) + difenoconazol  Drechslera teres Mancha-em-rede
(triazol)

Denaxo epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade Drechslera teres Mancha-em-rede
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade Puccinia hordei Ferrugem da folha
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)

Desali azoxistrobina (estrobilurina) + Drechslera teres Mancha-em-rede

Benzovindiflupyr (pirazol carboxamida)

Dividend Supreme

difenoconazol (triazol) + metalaxil-M
(acilalaninato) + tiametoxam (neonicotinoide)

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Elatus azoxistrobina (estrobilurina) + Drechslera teres Mancha-em-rede
Benzovindiflupyr (pirazol carboxamida)
Elite tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

tebuconazol (triazol)
tebuconazol (triazol)

Drechslera teres
Puccinia hordei

Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Eminent 125 EW

tetraconazol (triazol)

Drechslera tritici-repentis

Mancha-amarela

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca

Erradicur tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha

Fagot ciproconazol (triazol) + trifloxistrobina Blumeria graminis f. sp.  Oidio
(estrobilurina) hordei
ciproconazol (triazol) + trifloxistrobina Puccinia hordei Ferrugem da folha
(estrobilurina)

Ferrax tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede

tebuconazol (triazol)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Folicur 200 EC

tebuconazol (triazol)
tebuconazol (triazol)

tebuconazol (triazol)

Bipolaris sorokiniana

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Puccinia hordei

Mancha-marrom
Oidio

Ferrugem da folha

Fortuna 800 WP

mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato))

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Fox XPRO

Bixafem (carboxamida) + Protioconazol

Blumeria graminis f. sp.

(Triazolinthione) + trifloxistrobina (estrobilurina) hordei

QOidio

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca

Galixid azoxistrobina (estrobilurina) + ciproconazol Drechslera teres Mancha-em-rede
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + ciproconazol Puccinia hordei Ferrugem da folha
(triazol)

Gauss epoxiconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

Guapo epoxiconazol (triazol) + cresoxim-metilico Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + cresoxim-metilico
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + cresoxim-metilico
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + cresoxim-metilico
(estrobilurina)

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Drechslera teres

Puccinia hordei

QOidio

Mancha-em-rede

Ferrugem da folha

Helmstar Plus

azoxistrobina (estrobilurina) + tebuconazol
(triazol)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Ipro 500 SC

iprodiona (dicarboximida)

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Juno

propiconazol (triazol)
propiconazol (triazol)

Bipolaris sorokiniana
Drechslera teres

Mancha-marrom
Mancha-em-rede

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca
Keep 125 SC epoxiconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
epoxiconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
epoxiconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Keyzol EC tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
tebuconazol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio
hordei
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Lost tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Magic iprodiona (dicarboximida) Drechslera teres Mancha-em-rede

Mancozeb Indofil 800 WP

mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato))

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Manzate 800

mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato))

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Monaris

azoxistrobina (estrobilurina) + ciproconazol
(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + ciproconazol
(triazol)

Drechslera teres

Puccinia hordei

Mancha-em-rede

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.
Produto

Nativo

Ingrediente ativo (grupo quimico)

tebuconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)
tebuconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)
tebuconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)

Agente causal

Blumeria graminis f. sp.
hordei
Drechslera teres

Puccinia hordei

Doenca

Oidio

Mancha-em-rede

Ferrugem da folha

Nuzoxy 250 SC

azoxistrobina (estrobilurina)

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Opera epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Drechslera teres Mancha-em-rede
(estrobilurina)

Opera Ultra metconazol (triazol) + piraclostrobina Drechslera teres Mancha-em-rede
(estrobilurina)
metconazol (triazol) + piraclostrobina Puccinia hordei Ferrugem da folha
(estrobilurina)

Orbis tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede

tebuconazol (triazol)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca

Orius 250 EC tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede

Orkestra SC fluxapiroxade (carboxamida) + piraclostrobina Drechslera teres Mancha-em-rede
(estrobilurina)
fluxapiroxade (carboxamida) + piraclostrobina Puccinia hordei Ferrugem da folha
(estrobilurina)

Penncozeb WG mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato)) Pyricularia oryzae Brusone

Pladox epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Drechslera teres Mancha-em-rede
(estrobilurina)

Premis triticonazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede

Priori Top azoxistrobina (estrobilurina) + difenoconazol  Drechslera teres Mancha-em-rede
(triazol)

Priori Xtra azoxistrobina (estrobilurina) + ciproconazol Drechslera teres Mancha-em-rede

(triazol)
azoxistrobina (estrobilurina) + ciproconazol
(triazol)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto

Priori

Ingrediente ativo (grupo quimico)

azoxistrobina (estrobilurina)

Agente causal

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Propiconazole Nortox

propiconazol (triazol)

propiconazol (triazol)
propiconazol (triazol)

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Drechslera teres
Puccinia hordei

QOidio

Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Prospect epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + piraclostrobina Drechslera teres Mancha-em-rede
(estrobilurina)
Quadris azoxistrobina (estrobilurina) Drechslera teres Mancha-em-rede
Riza 200 EC tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Rovral SC iprodiona (dicarboximida) Drechslera teres Mancha-em-rede
Rubric epoxiconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede

epoxiconazol (triazol)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.
Produto

Ingrediente ativo (grupo quimico)

Agente causal

Sauvage tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
tebuconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Sesitra epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade Drechslera teres Mancha-em-rede
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)
epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade Puccinia hordei Ferrugem da folha
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)
Solist 430 SC tebuconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom

tebuconazol (triazol)

tebuconazol (triazol)

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Puccinia hordei

Oidio

Ferrugem da folha

Soprano 125 SC

epoxiconazol (triazol)
epoxiconazol (triazol)
epoxiconazol (triazol)

Bipolaris sorokiniana
Drechslera teres
Puccinia hordei

Mancha-marrom
Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Source Top fipronil (pirazol) + piraclostrobina Fusarium graminearum  Giberela
(estrobilurina) + tiofanato-metilico
(benzimidazol (precursor de))
Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca
Spectro difenoconazol (triazol) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
difenoconazol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio
hordei
difenoconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
Sphere Max ciproconazol (triazol) + ciproconazol (triazol)  Blumeria graminis f. sp.  Oidio

+ trifloxistrobina (estrobilurina) +
trifloxistrobina (estrobilurina)
ciproconazol (triazol) + ciproconazol (triazol)
+ trifloxistrobina (estrobilurina) +
trifloxistrobina (estrobilurina)
ciproconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)

ciproconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)

ciproconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)

ciproconazol (triazol) + trifloxistrobina
(estrobilurina)

hordei

Puccinia hordei

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Puccinia hordei

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Puccinia hordei

Ferrugem da folha

QOidio

Ferrugem da folha

QOidio

Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca
Standak Top fipronil (pirazol) + piraclostrobina Fusarium graminearum  Giberela
(estrobilurina) + tiofanato-metilico
(benzimidazol (precursor de))
Tebas tebuconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede

tebuconazol (triazol)

Puccinia hordei

Ferrugem da folha

Tebuco Nortox

tebuconazol (triazol)
tebuconazol (triazol)

Bipolaris sorokiniana
Drechslera teres

Mancha-marrom
Mancha-em-rede

Tebuconazol 200 EC UPL

tebuconazol (triazol)
tebuconazol (triazol)

Drechslera teres
Puccinia hordei

Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Tebuconazole CCAB 200

EC

tebuconazol (triazol)

tebuconazol (triazol)

Drechslera teres

Puccinia hordei

Mancha-em-rede

Ferrugem da folha

Tilt

propiconazol (triazol)
propiconazol (triazol)

propiconazol (triazol)
propiconazol (triazol)

Bipolaris sorokiniana

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Drechslera teres
Puccinia hordei

Mancha-marrom
QOidio

Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.
Produto

Timorex Gold

Ingrediente ativo (grupo quimico)

Melaleuca altemifolia, Extrato de folhas
(terpenos)

Agente causal

Fusarium graminearum

Doenca

Giberela

Tivaro

epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)

epoxiconazol (triazol) + fluxapiroxade
(carboxamida) + piraclostrobina
(estrobilurina)

Drechslera teres

Puccinia hordei

Mancha-em-rede

Ferrugem da folha

Topsin 875 WG

tiofanato-metilico (benzimidazol (precursor
de))

Bipolaris sorokiniana

Mancha-marrom

Triade

tebuconazol (triazol)
tebuconazol (triazol)

tebuconazol (triazol)
tebuconazol (triazol)

Bipolaris sorokiniana

Blumeria graminis f. sp.

hordei
Drechslera teres
Puccinia hordei

Mancha-marrom
Oidio

Mancha-em-rede
Ferrugem da folha

Continua...
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Tabela 20. Continuagéao.

Produto Ingrediente ativo (grupo quimico) Agente causal Doenca

Unizeb Glory azoxistrobina (estrobilurina) + mancozebe Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
(alquilenobis(ditiocarbamato))
azoxistrobina (estrobilurina) + mancozebe Pyricularia oryzae Brusone
(alquilenobis(ditiocarbamato))
mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato)) Pyricularia oryzae Brusone

Versatilis fenpropimorfe (morfolina) Drechslera teres Mancha-em-rede
fenpropimorfe (morfolina) Puccinia hordei Ferrugem da folha

Vincit 50 SC flutriafol (triazol) Alternaria alternata Mancha de

alternaria

flutriafol (triazol)

Drechslera teres

Mancha-em-rede

Vitavax Thiram 200 SC

carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)
carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)
carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)

Bipolaris sorokiniana

Fusarium graminearum

Drechslera teres

Mancha-marrom

Giberela

Mancha-em-rede

Continua...

110



Tabela 20. Continuagéao.
Produto

Vitavax-Thiram WP

Ingrediente ativo (grupo quimico)

carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)
carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)
carboxina (carboxanilida) + tiram
(dimetilditiocarbamato)

Agente causal

Bipolaris sorokiniana

Alternaria alternata

Drechslera teres

Doenca

Mancha-marrom

Mancha de
alternaria
Mancha-em-rede

Warrior epoxiconazol (triazol) Drechslera teres Mancha-em-rede
epoxiconazol (triazol) Puccinia hordei Ferrugem da folha
Yoda azoxistrobina (estrobilurina) Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
Agria azoxistrobina (estrobilurina) + mancozebe Bipolaris sorokiniana Mancha-marrom
(alquilenobis(ditiocarbamato))
azoxistrobina (estrobilurina) + mancozebe Pyricularia oryzae Brusone
(alquilenobis(ditiocarbamato))
AUG 137 tebuconazol (triazol) Blumeria graminis f. sp.  Oidio

hordei

Fonte: Agrofit (2019).
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9.3.2 Fatores a serem considerados antes da aplicacao
de fungicidas

a) Diagnose correta - a diagnose correta da(s) doenca(s) ocorrente(s)
€ importante para a escolha do fungicida mais eficiente.

b) Estadio limite de aplicacao - o limite para aplicagdo de fungicidas
vai até o estadio de graos em massa mole.

c) Técnicas corretas de aplicagao - além da exigéncia de potencial de
rendimento, da diagnose correta de doencas e da escolha do produto
mais eficiente, 0 sucesso do uso de fungicidas depende
fundamentalmente da técnica de aplicacdo empregada. Como
consequéncia, essa é uma pratica que exige, em todas as suas fases, a
participacdo da assisténcia técnica. E importante considerar também
gue a época de aplicacdo de fungicidas € um dos fatores mais
importantes para a obtencdo de resultado positivo; a reacao
(suscetibilidade/resisténcia) da cultivar define o momento da aplicagéo,
bem como o gradiente de evolucdo da doencga; a adigdo de espalhante
adesivo é importante; deve-se evitar aplicagcdo em dias com
possibilidade de chuva; deve-se evitar aplica¢cdo nos quatro a cinco dias
subsequentes a geadas fortes.

9.4 Técnicas indicadas para a aplicacédo de
fungicidas

Os fungicidas poderdo ser aplicados de forma terrestre ou aérea,
usando-se equipamentos adequados para cada caso.

Aplicac@es terrestres de fungicidas para o controle de doencas da parte
aérea deverdo obedecer aos seguintes parametros:
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+ volume de calda: 100 L/ha a 200 L/ha;
« didametro médio volumétrico (DMV) da gota: 200 pm a 400 um;
« nimero de gotas/impactos por cm?:

a) 30 a 40 para fungicidas sistémicos e

b) 70 a 80 para fungicidas de contato.

10. Colheita

A colheita de cevada para a producdo de malte é uma etapa muito
importante, pelas caracteristicas que os grdos devem apresentar para
gque sejam considerados adequados a essa finalidade. O mercado de
cevada cervejeira segue os padrBes de qualidade estabelecidos na
Portaria 691/96, do Mapa, segundo a qual a cevada para malte deve
apresentar indices minimos de 95% de poder germinativo e maximos de
13% para umidade, de 12% para proteinas, de 3% para matérias
estranhas e de 5% para graos avariados. Além disso, é desejavel que
0s grdos apresentem cor e cheiro caracteristicos de palha. Dessa
maneira, cuidados devem ser tomados para evitar perdas nessa
importante fase do processo de produgéo. A pratica da dessecacao por
herbicidas ndo é recomendada porque pode causar prejuizos ao poder
germinativo e pelo acumulo de residuos no grdo. Além disso, néo
existem produtos registrados para este uso em cevada.

Aconselha-se colher em dias secos, evitando-se as primeiras horas da
manha e, sempre que possivel, quando o teor de umidade do gréo
estiver abaixo de 15%, de maneira a evitar o processo de secagem
artificial e a colheita de gréaos verdes.

A maquina colhedora deve ser adequadamente regulada, a fim de se
evitar perdas de gréos retidos nas espigas, descascamento e quebra de
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graos e o recolhimento de materiais estranhos. Deve-se colher as areas
da lavoura com manchas de plantas/espigas/graos ainda verdes em
separado das areas maduras/secas.

10.1 Pré-limpeza

Essa operacao é recomendada para a remocao de impurezas e de graos
tipo refugo, que ndo interessam ao fabricante de malte. O refugo podera
ser utilizado na propriedade na alimentacdo de animais ou, entéo, ser
vendido a fabricantes de racdo, conseguindo-se, em geral, remuneragao
superior & praticada pelas industrias de malte para esse tipo de gréo.
Recomenda-se, para essa operacao, o uso de peneiras de 1,8 mm de
largura.

11. Secagem

Os teores de umidade de gréo indicados para a conservacdo de cevada
sdo de 13%, para periodos relativamente curtos, e de 12%, para
periodos mais longos. Toda a producéo colhida com umidade superior
as indicadas para armazenamento deve ser secada previamente. Como
a manutencdo de poder germinativo € indispensavel, o emprego de
temperaturas excessivamente elevadas durante o processo de secagem

pode ser altamente prejudicial.

A temperatura maxima indicada para a secagem de cevada para malte
€ de 45 °C, medida na massa de grdos, que €, em geral, conseguida
usando-se temperatura préxima a 65 °C, medida na entrada de ar dos
secadores. Para lotes com mais de 16% de umidade, recomenda-se a
secagem em etapas, retirando-se em torno de 3% de umidade por
etapa. A operacdo de secagem deve ser realizada imediatamente apés
a colheita.
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