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» EsTUDOS DA EMmBrara:

ULTRASSONOGRAFA COMO

FERRAMENTA PARA AUMENTO
DE EFICIENCIA REPRODUTIVA
DE MATRIZES SUINAS

Esse tipo de avaliagéo é de fundamental importancia quando se observa a alta taxa de des-
carte de matizes suinas de baixo niimero de partos (< 3 partos) praticados atualmente, majo-
ritariamente por falhas reprodutivas como anestro, aborto, retorno ao estro pds-inseminagéo

ou ainda por falhas de manejo

Por_Diego F. Leal'; Pedro Nacib Jorge Neto?; Carlos H. C. Viana®, Mariana Groke Marques®

suinocultura tem se destacado dentre as
demais atividades produtivas pela massiva
utilizagao de ferramentas tecnologicas,
objetivando produzir com maior eficiéncia
e de forma cada vez mais sustentével. Avangos na area da
nutricio, ambiéncia, melhoramento genetico, sanidade e
reprodugdo contribufram para que a produgéo de suinos
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adquirisse cardter industrial tornando-se uma importante
geradora de divisas. Porém, no dia a dia do cémpo, a
detecgéo de problemas reprodutivos na fémea suina, com
precisao e de forma rapida, ainda continua deficiente,
acarretando em perdas econdmicas ao produtor,

MNesse sentido, a ultrassonografia surge como uma ferra-
menta tecnoldgica valiosa para dar suporte na tomada de



decisdo dentro da granja, uma vez que permite a visualizagao
do trato reprodutivo em tempo real, sendo possivel diagnos-
ticar com alta acuracia gestagfes, patologias reprodutivas
bem como o status ovariano. Esse tipo de avaliagéo € de
fundamental importancia quando se observa a alta taxa de
descarte de matizes suinas de baixo nimero de partos (= 3
partos) praticados atualmente, majoritariamente por falhas
reprodutivas como anestro, aborto, retorno ac estro pos-
-inseminacéao ou ainda por falhas de manejo, No entanto,
como a fungao reprodutiva pode ser influenciada por diversos
fatores - nutrigo, temperatura, doengas intercorrentes e pré-
ticas de manejo, para citar apenas algumas -, a decisio pelo
cescarte deve ser respaldada por uma avaliagio criteriosa dos
possiveis fatores causais do distirbio reprodufivo, evitando-
-se, dessa forma, a remocdo desnecesséria de matrizes, as
quals poderiam ser submetidas a intervengdes terapéuticas

e permanecerem no plantel,

MECANISMO DA ULTRASSONOGRAFIA
Aultrassonografia € um método de exploragéo bioldgica, que
utiliza a reflexao de ultrassom de alta frequéncia através dos
orgaos do paciente; € um procedimento indolor, néo Invasivo
e biclogicamente seguro para o opetador e para o animal
(Knox & Althouse, 1959).

A emissdo das ondas ultrassonoras ou ecos ocorle varias
vezes por segundo e as imagens modificam-se com 0s
movimentos dos tecidos ou do transdutor, o gque possibilita a
observagdo e a analise de fungdes vitais, como por exemplo ©
funcionamento cardiaco fetal e, como a observagao € imedia-
ta, reflete o momento do funcicnamento organico, utilizandc-se
o termo "tempo real” (real-time) (Flowers et al., 1999).
(Quatro sdo as técnicas ultrassonograficas utilizadas atualmen-
te: 1) Modo A: que apresenta a amplitude e a profundidade
das ondas sonograficas propagadas nos tecidos em forma de
grafico unidimensional, sendo muito utilizada na suinocultura
para a medida de espessura de toucinho; 2) Modo B: com
imagem em tempo real, que consiste em um conjunto de
ecos ultrassonograficos dispostos em um plano lado a lado,
produzindo uma imagem bidimensional; 3) Modo M: uma
adaptagdo do Modo B, utilizada para avaliar os batimentos
cardiacos que sao representados ne monitor em forma uni-
dimensional continua; 4) Doppler colorido: o qual permite
estudar a dindmica fisiolégica e patoldgica da circulagdo
sanguinea por meio da determinagdo da velocidade do
gangue; a imagem varia entre as cores vermelha e amarela,
avermelha representando baixa velocidade e a amarela alta

velocidade da corrente sanguinea (Waberski ef al, 1999;
Herzog & Baollwein, 2007).

Os transdutores atuam ao mesimo tempo como transmissores
e receptores dos impulsos registrados como pontos luminosos
acinzentados de diferentes intensidades no monitor ultrasso-
nogréafico, Para definir a densidade do érgéo a ser explorado,
utiliza-se o termo ecogenicidade, ou seja, as estruturas que
aparecem em branco s&o mais densas e refletem melhor o

som que nelas incide e sdo chamadas ecogénicas ou ecoi-
cas, como, por exemplo, o tecido dsseo. As estruturas que
aparecemn em preto sa40 menos densas e chamadas de néo
ecogénicas ou anecdicas (iguidos) (Knox & Althouse, 1998).
As frequéncias mais utilizadas em medicina veterinaria variam
entre 3,5 e 7,5 MHz (1MHz = 1.000.000 ciclos por segunda); as
freqquéncias mais altas apresentam maior resolugio e menor
penetragao tecidual, enquanto que as mais baixas apresentam
menor resolucio e maior penetracao (Flowers & Knox, 2001).
Os principais transdutores utilizados sdo o linear, o setorial
(mecénico) e o convexo (eletrdnico). No transdutor linear,
varios cristais s@o montados lado a lado de forma linear por
toda a sua extenséh. Qs cristais em forma linear pulsam ele-
tronicamente em uma sequéncia que permite a observagao
da motilidade do drgéo explorado. No setorial um a quatro
cristals caracteristicos para a frequéncia séo montados em
uma haste, sendo mecanicamente rotacionados. Os cristais
giram em circulo ao redor de um eixo do transdutor, transmi-
tindo e recebendo sinais em angulo de aproximadamente 40
a 50 graus. O convexo & semelhante ao linear, entretanto, a
disposigao dos cristais em forma convexa oferece imagem
de maior &ngulo.

ULTRASSONOGRAFIA APLICADA

A REPRODUCAQ DE SUINOS

Astécnicas de ultrassom tém sido utilizadas em suinos desde
adécada de 70. As primeiras técnicas utilizadas foram o Dop-
pler (Fraser ef al,, 1971) e Modo A (Lindahl ef al., 1975) para
diagnéstico precoce da gestagdo, As técnicas de ultrassom
por imagem (ultrassonografia) foram utilizadas inicialmente
para diagnéstico de gestagio precoce na espécie suina, de-
monstrando uma relagao direta entre a acurdciadomeétodoea
idade gestacional (Inaba et al, 1983). Em seguida, Botero et al.
(1986) realizaram exames ultrassonograficos dos ovérios com
o intuito de diagnosticar a degeneragéo tistica dos ovarios.
Quatro anos mais tarde, Weitze et al. (1989) demonstraram a
viabilidade do uso da ultrassonografia, por meio da via trans-

cutinea, para o acompanhamento da dindmica folicular, do
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Figura 01. Imagem ultrassonografica de titero gravidico. Gestagao de 20 dias (A); Gestagao em torno de
35 dias (B); Gestagdo > 90 dias (é possivel observar a coluna vertebral e o estdmago do feto)

processo de ovulagdo e para a identificagao de estruturas
ovarianas; com a mesma finalidade. Logo em seguida, a
técnica foi adaptada e utilizada de forma segura por meio

da via transretal (Soede et al., 1992).

Diagnéstico de Gestagao

As principais vantagens da ultrassonografia como técnica
para o diagnéstico de gestagao em suinos sao a confiabi-
lidade e precocidade que possibilitam decisdes rapidas e
sequras por parte do técnico. Assim, o uso do ulirassom
para o diagnéstico de gestagio identifica precocemente as
fémeas vazias para que sejam re-inseminadas ou removidas
do rebanho, diminuindo, assim, 0s dias nao produtivos.

O exame ultrassonografico para o diagndstico de gestagéo
pode ser realizado tanto por via transretal como transcu-
tanea. No entanto, a via mais utilizada € a transcutanea,

em funcdo de sua praticidade. Na técnica transcutanea, o
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transdutor é colocado na superficie ventral do abddémen,
logo acima dos trés iltimos complexos mamarios, desde
a insercéo do libere, até a prega do flanco. A imagem do
{itero & obtida realizando movimentos nos sentidos horizon-
tal. vertical e rotacional, O exame pode ser realizado tanto
pelo lado direito como esquerdo do animal, sendo que o
estdmago repleto e colo podem frequentemente empurrar
o titero para o lado direito do abddmen, onde & mais facil
de realizar o exame. As frequéncias utilizadas séo 3,5 e §
MHz devido a penetragio que proporcionam, sendo 3,5
MHz a mais utilizada.

Aimagem de um titero ndo prenhe se caracteriza por estru-
turas circulares (corte transversal do corno uterino) ou em
forma de faixa (corte longitudinal do corno uterino), com
tonalidade medianamente ecogénica entre as tonalidades
da vesicula urinaria repleta (nao ecogénica - preto) e das

algas intestinais (mais ecogénicas - préxima do branco),

sendo que estes drgaos servem de referén-
Figura 02, Posicionamento do transdutor para exame dosovarios  cia paralocalizagao, em caso de divida. Em
e diagnéstico de gestagdo pela via transcutanea

relacdo ao Utero gestante, o Utero de uma
fémea vazia pode ser um pouco dificil de ser
reconhecido e diferenciado dos tecidos ad-
jacentes para examinadores inexperientes.
A primeira indicagao de prenhez no exame
ultrassonografico é a detecgao de liquido
dentro do ttero, que aparece na imagerm
como estruturas circulares nao ecogénicas,
as quais representam as vesiculas embrio-
naras, envelvidas por uma estrutura eco-
génica que representa a parede do ltero.

A visualizagdo das vesiculas embrionérias



pode ser realizada com facilidade a partir dos 20 dias de ges-
tacAo (Figura 01A), sendo que, nesta fase, as vesiculas medem
entre 10 a 20 mm de didmetro. Apds 21 dias de gestagéo é
possivel visualizar os embrides, os quais sdo representados
por estruturas ecogénicas dentro das vesiculas. Por volta de
30 dias o contorne do embirido torna-se evidente e a cabeca,
0 agbdbmen e os membros podem ser diferenciados (Figura
01B). No inicio da segunda metade da gestagao (ao redor de
60 dias), outras estruturas sfo caracteristicas para a visuali-
zaGAo da gestagdo, assim como, o orificio orbital, estémago,
a pulsacdo cardiaca, costelas e coluna vertebral (Figura 01C).

Exame Ultrassonografico do Ovario e Diagnéstico da
Ovulagéo

O exame ultrassonografico dos ovdrios pode ser realizado
por varias vias, sendo que as mais utilizadas em suinos
sdo a transcutdnea e transretal. Na técnica transcutinea, os
ovarios se localizam na posicao dorso-cranial em relagéo ao
joelho (articulagéo femuro-tibio-patelar), alguns centimetros
abaixo do {leo. O transdutor & colocado logo acima do Ubere
e direcionado para cima (Figura 02). Na imagem, os ovarios
aparecem cranialmenle ac lado da vesicula urinana, a qual
serve de referéncia para a sua localizacao. Na técnica trans-
retal, o transdutor & guiado pela mao do operador, Os ovarios
sdo visualizados 30 a 40 centimetros cranialmente ao &nus e
ventralmente em relacédo ao reto. O exame é realizado com
a mao protegida por luvé lubrificada e o reto deve ser limpo
antes da infrodugéo do transdutor, servindo também a bexiga
como um ponto de referéncia.

A tecnica lransretal € considerada como método de escolha,
pois a téenica transcutanea requer muita pratica. No entanto,
nossa experiéncia tem mostrado que, mesmo na técnica
transcutdnea, bastariam ao redor de 50 exames para adquirir
resultados satisfatérios quando o examinador ¢ familiarizado
com a técnica de ultrassonografia e conhece a anatomia da
regiao a ser examinada.

A técnica transcutinea apresenta como principais desvanta-
gens a posicdo anatdmica do intestino (colon), que frequen-
temente bloquela a visualizacdo do ovario, principalmente do
lado esquerdo, e a imagem ¢ geralmente confusa e instavel
devido a movimentagao do animal, o gue torna mais dificil
a contagem das estruturas, enquantc na técnica transretal
08 ovarios podem ser completamente visualizados pois a
imagem € mais clara e estavel. No entanto, quase fodas as
marrds e algumas porcas tem a pelve muito estreita para o
uso desta técnica.

Em ambas as técnicas, os foliculos caracterizam-se como

estruturas que apresentam aparéncia ndo ecogénica, devido
ao seu preenchimento fluido (Figura 03), Normalmente, sao
NUMerosos e visiveis a partir do proestro comn didmetro varian-
doentre 5 e 11 mm. Os foliculos podem ser confundidos com
corpos liteos hemorrdgicos e grandes vasos sanguineos nas
regibes adjacentes a0s OVArios.

Missen et al. (1985), acompanhando o desenvolvimento folicu-
lar e ovulacao através da ultrassonografia, detectaram foliculos
nos exames inicias (inicio do cio), medindo aproximadamente
4 a 6 mm de didmetro e alcancando um tamanho méximo de
Tal0mm, no quél permaneciam por aproximadamente 24
horas até a ovulagdo. Logo apds a ovulagio, hd um reduzido
contedo de liquido (sangue) que indica a presenca de corpos
hemorragicos, os quais ndo sdo tAo tensos quanto os foliculos
pre-ovulatorios e, consequentemente, nac sac tAo claramente
definidos.

A técnica de ultrassonografia para examinar 0s ovarios em
fémeas suinas tem sido utilizada para diagnosticar eficien-
temente o momento da ovulagdo (Soede et al, 1994; Soede
et al, 1995, Wabersli ef al, 1994; Weitze ef al, 1990; Weitze
et al, 1994), o tempo de duracfo da ovulagdo (Soede et al,
1992). Mais recentemente, Silva et al. (2017) utilizaram a ul-
frassconografia em tempo real, pela via transretal, para avaliar
0 numero e o tamanho de corpos liteos de fémeas suinas na
fase inicial da gestagao, objetivando averiguar a relagio entre
as caracteristicas dos corpos liteos avaliados e a qualidade
da leitegada ao nascimento.

Diagnostico de Patologias Ovarianas e Uterinas

Os cistos ovarianos podem ser identificados facilmente ac
exame ultrassonografico pela via transcutanea, utilizando
transdutores de 3,8 ou 5 MHz. Estes se caracterizam como
estruturas ovarianas =12 mm, 03 quais, 'por sua vez, podem
ser classificados como folicular ou luteinizados. A degenera-
Gao cistica dos ovérios pode acometer aproximadamente 10%
das rnatrizes de um rebanho e é considerada uma importante
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Figura 03. Imagem ultrassonografica dos ovarios apresentando foliculos pré-ovulatorios. A localizacao
dos ovarios pode mudar de acordo com o posicionamento do transdutor

causa de falhas reprodutivas (Castagna et al,, 2004). Nesse
sentido, a ultrassonografia em tempo real surge como uma
importante ferramenta para o diagnostico dos cistos ova-
rianos e rapida implementacdo de medidas terapéuticas
para corregio ou mesmo para tomada de decisfo sequra
pelo descarte,

A piometra & outra afecgdo que pode ser facilmente iden-
tificada com a ultrassonografia em tempo real. A imagem
ultrassonografica de mafrizes acomeﬁda.'s se caracteriza por
apresentar ecogenicidade demasiadamente heterogenia no in-
terior do limen uterino o qual apresenta aumento de tamanho.

CONSIDERACOES DE BIOSSEGURANCA

Os aparelhos de ultrassom podem funcionar como fémites
para a transmissao de doengas e, por esse motivo, podem
comprometer a biosseguranca das granjas. De fato, os apa-
relhos de ultrassom podem alojar uma grande diversidade
de microrganismos como, por exemplo, cepas patogénicas
de Streptococcus sp e o virus da Sindrome Reprodutiva e
Respiraténa dos Suinos (Porcine Reproductive and Respira-
tory Syndrome - PRRS) (Kauffold et af, 2008). Diante dissa,
a recomendacio € que o aparelho seja limpo e submetido a
desinfecio apds cada utilizacio e que a sua movimentagao
entre granjas seja reduzida ao minimo. Caso seja necessario
o deslocamento do aparelho para outra granja, além da
limpeza e desinfecgdo, o pericdo de vazio sanifario deve
ser respeitado. E importante ainda salientar que para evitar
possiveis danos ao aparelho de ultrassom, em decorréncia
do processo de limpeza e desinfecgao, devem ser seguidas
as recomendagfes de quais produtos sanitizantes ufilizar,
fornecidas pelo fabricante.
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagao da ultrassonografia em tempo real € uma im-
portante ferramenta tecnologica para auxiliar na tomada
de decisdo dentro da granja. Com o usc dessa técnica &
possivel examinar o trato reprodutivo de matrizes suinas
que apresentam falhas reprodutivas e, com o auxilio das
informagdes obtidas, determinar de forma segura pela
permanéncia, para 0s casos Jue possam responder a
urma intervengao terapéutica, ou remogao das mesmas do
rebanho. Isto & de particular importancia para matizes de
baixa ordem de partos, aumentando, dessa forma, a taxa de
retencao de matrizes.

Vale ressaltar, ainda, que a ultrassonografia por si $6 ndo cor-
rige erros de manejo & melhora a produtividade do rebanho;
& 0 que se faz a partir das informacdes obtidas por meio da

técnica que poderao auxiliar na melhora da produtividade. @

'Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia, Universi-
dade de S&o Paulo - Pirassununga, Srasil

MV Technologies Brasil

‘Pontificia Universidade Calolica de Minas Gerals - Pogos
de Caldas, Brasil

‘Embrapa Suinos e Aves - Concdrdla, SC, Brasil

*Autor para correspondéncia; manana.marques(@embrapabr
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