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O Nutri Meio-Norte foi criado para
ser uma plataforma de avaliagcao
do estado nutricional, por meio
da diagnose foliar de culturas de
interesse econdémico nos estados
do Meio-Norte do Brasil (Piaui e
Maranh&o).

O primeiro modulo foi idealizado
para a cultura da soja, assim como
um banco de dados de lavouras
comerciais nos Cerrados do sul e
leste maranhenses e sul piauiense
(alto e médio Parnaiba), os quais
possuiam resultados de analise
foliar (macro e micronutrientes)
e, produtividade de graos das
respectivas culturas, e a partir
desses dados, foi possivel criar
normas para avaliagdo do estado
e balango nutricionais pelos

métodos DRIS (Sistema Integrado
de Recomendagdo e Diagndstico)
e CND (Diagnose da Composicao
Nutricional).

O uso de ambas as ferramentas
propicia, especialmente aos
produtores da regido, verificar o
balango de nutrientes de seus
talhdes, com possibilidade de
diagnosticar os nutrientes em
excesso, deficiéncia ou equilibrio
e, entre esses, qual se apresenta
com maior desequilibrio por excesso
ou deficiéncia. Adicionalmente,
€ possivel mensurar os indices
nutricionais IBN para o DRIS ou
CND-r> para o CND, os quais
representam o indice de balango
nutricional ou de desequilibrio
nutricional.



Avaliagao do estado
nutricional de plantas pelos
métodos DRIS e CND

A busca de um método eficiente
de avaliagdo do estado nutricional
das plantas tem sido objeto de muitas
pesquisas, desde meados do século
20. A analise quimica de plantas, com
critérios ajustados de amostragem,
€ uma ferramenta essencial para a
avaliagao do equilibrio de nutrientes.
A ideia de usar o teor mineral das
folhas como critério para a avaliagdo
do estado nutricional foi proposta
inicialmente por Lagatu e Maume
(1934 a, 1934b) em Montpellier,
Franca.

Os métodos usualmente utilizados
para a avaliagéo do estado nutricional,
em geral, ndo levam em consideracéo
as interagcdes que ocorrem entre os
nutrientes (Hernandes et al., 2012;
Parent et al., 2013). A avaliagao
do estado nutricional das plantas
tem sido amplamente utilizada e
discutida, com o intuito de possibilitar
intervengdes mais
sistemas de producdo de gréos,
por meio de praticas de manejo da
adubacgao, baseadas na interpretacao
de resultados de analise foliar (Urano

precisas em

et al., 2007), ou quando disponivel,
por meio de softwares para muitas
culturas disponiveis, gratuitamente
para acesso em http://www.registro.
unesp.br/sites/cnd/ (Rozane et al.,
2015; Rozane et al., 2016a, 2016b,
2016c¢) ou http://www.cnpso.embrapa.
br/dris/.

No contexto em que se insere a
nutricdo e a adubagdo de plantas,
tém-se ferramentas tecnoldgicas de
extrema importancia nos dias atuais:
a diagnose foliar, que tem por objetivo
proporcionar o conhecimento do
estado nutricional das plantas e das
diferentes culturas num determinado
momento fisioldgico, permite melhorar
0s niveis produtivos das culturas
em fungdo do equilibrio nutricional
(Malavolta, 2006).

O conceito DRIS foi introduzido
por Beaufils (1973) e o método utiliza
relacbes binarias dos teores de
nutrientes para explicar interagbes
entre elementos, quando da diagnose
dos tecidos vegetais.

Um exame aprofundado do
conceito DRIS foi efetuado por
Parent e Dafir (1992) em ligagédo
com a analise composicional feita por

Aitchison (1986). Os dados da analise



composicional tém a particularidade
de fazer parte de um simplex, cuja
soma conduz a unidade de medida,
como 1 para as fragdes, 100% para
os dados de porcentagem, 10° g
kg' ou 10° mg kg (Parent; Natale,
2008). Essa restricdo produz uma
‘perturbagao’ no simplex, isto é, toda
modificagdo em um componente
deve afetar um ou vaérios outros
componentes a fim de manter a
soma na unidade de medida. Essa
perturbacdo ou interagcado inerente
ao simplex pode ser controlada
por uma transformacao logaritmica
dos dados; a aplicacdao da analise
composicional ao diagnéstico foliar
conduziu a CND - Diagnose da
Composicdo Nutricional (Parent;
Natale, 2008).

Informagoes de coleta de
folhas da soja no Meio-
Norte brasileiro

O banco de dados com resultados
dos teores foliares de macro (N, P,
K, Ca, Mg e S) e micronutrientes
(B, Cu, Fe, Mn e Zn) foi obtido com
a coleta da folha diagndstica em
talhdes de lavouras comerciais de
Urugui, PIl, Bom Jesus, Pl, Nova

Santa Rosa, PI, Regeneragédo, PI,
Brejo, MA, Caxias/Coelho Neto, MA
e Sdo Raimundo das Mangabeiras,
MA. As analises dos nutrientes
foram efetuadas de acordo com
Miyazawa et al. (2009), pela digestéo
nitropercldorica e posterior leitura
em espectrofotbmetro de absorgao
atbmica para os macronutrientes
P, K, Ca, Mg, S e micronutrientes
Cu, Fe, Mn e Zn; o N foi obtido
pelo método Kjeldahl e o B, por
calcinagdo. Os nutrientes Mo, Ni e
Co néao foram trabalhados no Nutri
Meio-Norte: Soja, pois dificilmente
tém interpretacdo em analises de
tecido vegetal para a cultura da soja.

A coleta da folha diagndstica
foi realizada com o terceiro trifélio
recém-expandido da gema apical
para o colo da planta, sem o
peciolo, em R2. Foram coletados
20 trifdlios por talhdo para
formar uma amostra composta e
posteriormente ser encaminhada
para andlise (Tecnologias...,2013). A
produtividade de gréos das lavouras
foi mensurada no momento da
colheita e os dados apresentados em
kg ha' (padronizando-se a umidade
130 g kg™'). As amostragens foram
procedidas nas safras de 2016/2017
e 2017/2018.
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Software Nutri Meio-Norte:
Soja

O software Nutri Meio-Norte:
Soja esta disponivel na web (www.
embrapa.br/meio-norte) ou na forma
de aplicativos da Embrapa (https:/
www.embrapa.br/aplicativos), no
GooglePlay (https://play.google.com/
store/apps/developer?id=Embrapa)
ou Apple (https://itunes.
apple.com/br/developer/embrapa/
id922604501?I=en).

Store

A seguir, sdo apresentadas as
interfaces do software Nutri Meio-
Norte — médulo Soja:

1 - Apds baixar o aplicativo, sera
apresentado o modulo  Soja,

conforme pode-se verificar.

CARMYED CNWNO v4Iod = 2033

= Nutri Meio-Norte

2 - Apo6s clicar no médulo Soja,
irdo aparecer campos dos diversos
nutrientes, onde é possivel digitar
os dados do resultado da analise de
tecido vegetal de soja.

Soja I DRIS

“® Anilise Foliar

N (g/kg) P (g/kg) K (g/kg)
oot | [[restors ] | porsenso |
Ca (g9/kg) Mg (g/kg) S (g/kg)
[ | [wmoac] | owess |
B (mg/kg) Cu (mg/kg) Fe (mag/kg)
O 0
Mn (mg/kg) Zn (mg/kg)
[ome] (m ] @
»® Anilise Foliar
N (g/kg) P (g/kg) K (g/kg)
Ca (g/kg) Mg (g/kg) S (g/kg)
B (mg/kg) Cu (mg/kg) Fe (mg/kg)
Mn (mg/kg) Zn (mg/kg)

A
oo wu N
o o W



3 - Apods a digitagdo dos dados, luks Gréfico Barra
escolher qual ferramenta utilizar o
(DRIS ou CND - lado superior

direito) e clicar em enviar. Serado
apresentados os resultados (valores u. l - I

e graficos): 3 I I - . -

W S m  On

¥ Anilise Foliar
N: 55 g/kg P: 4 g/kg K: 20 g/kg @) Grafico Radar
Ca: 10 g/kg Mg: 5a/kg S:3g/kg .
B: 50 mg/kg Cu: 10 mg/kg Fe: 200 mg/kg

Mn: 50 mg/kg Zn: 50 mg/kg

= Indices
IN: 0.7 IP:1.6 IK: 0.6 ICa:-0.4
IMg: 1.4 1S:0.3 IB:-1.1 ICu: 1.3
IFe:-0.1 IMn: -0.7 IZn:-0.2
IRd:-0.7 CNDr%: 9.7

B Recalcular =



4 - Caso o usuario tenha interesse
em transformar os dados digitados
e o0s resultados em relatério,
€ necessario clicar em “Gerar
Relatério”, mas antes sugere-se que
sejam preenchidos os diagndsticos.
Exemplo: Os nutrientes N, S, B e
Fe estdo deficientes (B>N>Fe>S).
Os nutrientes P, K, Ca, Mg,
Cu, Mn e Zn estdo em excesso
(P>K>Cu>Ca>Zn>Mg=Mn).
Nutriente com maior excesso: P.
Nutriente com maior deficiéncia: B
(Figura ao lado). Ainda, quanto mais
préximo determinado indice estiver
de zero, mais bem-nutrida estara a
planta (balango nutricional). Se, em
algum momento, algumas das barras
estiverem na cor “verde” ao em vez
de “laranja”, o nutriente em questao
estara em excesso ou deficiéncia.

[WOem

<) Relatérios

Formulario

Proprietario:

Propriedade:

Enderego:

Bairro:

Cidade:

CEP: UF.




5 - Apos preencher os campos

do relatério (ndo ha campos
obrigatérios), clicar em gerar
relatorio.

FDO GCW0O 9404 m 20:42

Nutri Meio-Norte

Download Concluido

6 - Os campos preenchidos, os
valores digitados da andlise foliar,
os indices DRIS ou CND, além
dos gréficos e diagnoéstico (se
preenchido), sdo apresentados em
relatério.

dARXEO ENUFICLE 2043

IHagnose da Compasigsa Natriclonal: CNIHSofa Medo Nartn _%tri

asmagies
Prepriotire:
Prepriotose.
Fraeregs:
Buaroe
e cEk U
Tebefone: Emad
Amoatragen:

Anthse Qaimaca Felior
Nessgig® Fagkg® X 20ghy* Catlighy*
Mg:d gk Slaka® Bkt o lmaln !
Fe 200my iy * Mn 500 g g * e samyg kg *
e 1B1d T tea: 04 i s
g3 18003 went ey 1.3 Nl
e 01 Mz 47 En: 02 R 07 CNData?

Dewmnirdo se Embeogs Mer-Nerte f LNEST T FAAL



10

7 - Todos os relatérios gerados
serdo armazenados e podem ser
acessados a qualquer momento do
Tablet ou celular ou compartilhados.

FD CVNO 9464 m 20

Relatérios

E Soja-CND-Faz Teste27-out-2018
E Soja-DRIS-Faz Teste27-out-2018
E Soja-CND-10-nov-2018
E Soja-CND-9-jan-2019

A | Soja-CND-2-mar-2019

| /L_l Soja-DRIS-5-abr-2019

8 - Ainda, a qualquer momento,
os itens Ajuda e Sobre podem ser
acessados para verificagcdo de
outras informacdes.

AR EDO CVO 9404 m 20145

04 o
gﬁ ANutri

Versdo do Aplicative: 1.1.0

Ferramentas de diagnose nutricional
para a cultura da soja para o Meio-
Norte do Brasil (Piaui e Maranhao)

Com este aplicativo pode-se acessar
duas ferramentas para auxilio na
avaliagdo do estado e balango
nutricional da cultura da soja para
lavouras do Piaui e Maranhao, o DRIS
(Sistema Integrado de Diagnose e
Recomendagao) e o CND (Diagnose da



A avaliagédo do estado nutricional
pelas ferramentas DRIS e CND
pode contribuir para o manejo
da adubagdo. Assim, o seu uso
€ condicdo proeminente para a
obtengcdo de boas produtividades
de gréos,
detecgéo da fome oculta e possiveis
interacdes, que somente pela
andlise de tecido vegetal nao é
possivel verificar.

além de auxiliar na
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Exemplares desta edigao
podem ser adquiridos na:

Embrapa Meio-Norte

Av. Duque de Caxias, 5.650, Bairro Buenos
Aires, Caixa Postal 01

CEP 64008-780, Teresina, Pl

Fone: (86) 3198-0500

Fax: (86) 3198-0530
www.embrapa.br/meio-norte

Sistema de atendimento ao Cliente(SAC)
www.embrapa.br/fale-conosco/sac
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