











Manejo agroecolégico de pragas do algodoeiro

Catagao de botoes florais e magas caidas no solo

A catagéo de botdes florais € uma pratica que visa o controle do bicudo.
Para coleta de botdes florais e magés caidas no solo deve-se levar em
consideracdo o tamanho da area. Em pequenas areas de algodao e
sem restricdo de méao de obra, o intervalo de coleta de todos botdes e
magas deve ser semanal, iniciando-se com a queda do primeiro botédo
floral. Em grandes areas, a coleta das estruturas reprodutivas caidas no
solo deve ser realizada nas bordaduras (15 a 20 fileiras). Deve-se fazer
a coleta uma a duas vezes por semana manualmente ou com auxilio de
catador (Figura 7).

A destruigdo dos botdes florais caidos no solo deve ser feita apés 3-4
dias. E recomendavel que parte ou todas as estruturas coletadas sejam
mantidas em caixas teladas, até a emergéncia do bicudo e de seus
parasitoides. Os adultos do bicudo serdo destruidos e os parasitoides
liberados na area de algodao.

Figura 7. Catacao de botdes florais.

Foto: Odilon Reny R. F. da Silva
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Cultura-armadilha ou planta-isca

Cultura-armadilha (Figura 8) € uma segunda espécie de planta que serve de atragéo ao artropode-praga, impedindo ou difi-
cultando a espécie principal cultivada de ser atacada e sofrer prejuizo econémico. Este principio deve ser aplicado as espé-
cies que tém mais de um hospedeiro. Para o bicudo esta tatica deve ser
aplicada no inicio do ciclo de cultura, utilizando-se a propria planta do
algodoeiro como cultura armadilha, porém cultivada antecipadamente
ao cultivo definitivo e proximo da area de refugio.

Este método é baseado na atratividade diferenciada de uma espécie
vegetal sobre a outra. Isto é constatado para mosca-branca no gerge-
lim quando consorciado com feijdo-de-corda. Em geral, o ataque das
pragas diminui quando se é aumentada a diversidade de culturas em
uma area, devido a mudanga no comportamento dos artrépodes fito-
fagos e de seus inimigos naturais. Além da mosca-branca, as sadvas
cortadeiras sado fortemente atraidas pelo gergelim, sendo considerado
uma excelente opgao como planta-isca.

Figura 8. Gergelim como cultura armadilha.

Foto: Joffre Kouri
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Plantas atrativas aos inimigos naturais
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Controle bioldgico natural € mais eficaz em ambientes diversificados do que em monocultivos. A diversificagdo de cultivos
favorece os inimigos naturais na medida em que sao incluidas plantas que fornecem os recursos necessarios para a atragéo

e manutengao de parasitoides e predadores de pragas agricolas.

Nos monocultivos os insetos encontram condigbes ideais para se multipli-
carem e alcangarem o status de praga, exigindo intervencdes constantes
do homem para manter as populagdes das pragas sob controle.

Varios sdo os beneficios proporcionados por plantas atrativas (crotalaria,
brachiaria, sorgo, girassol, erva-doce, crisdntemo, coentro, picdo-preto
etc), que oferecem recursos vitais para a sobrevivéncia e reprodugéo dos
inimigos naturais. Estes recursos s&o abrigo e locais de acasalamento, ovi-
posicéo e alimento (pdlen, néctar e/ou presas ou hospedeiros alternativos).

Diferentes formas de distribuicdo de plantas atrativas a inimigos naturais
podem ser utilizadas nos sistemas produtivos (Figura 9).

. SIS,

Figura 9. Formas de distribuigao de plantas atrativas
para inimigos naturais em culturas agricolas: A - llha
central; B - Varias ilhas; C -Bordaduras; D - Faixas;
E - Mandala.

Fonte: Aguiar-Menezes e Silva (2011).
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Controle biolégico

O controle biolégico pode ser definido como a agao de parasitoides, predadores ou patégenos que mantém a densidade po-
pulacional de outros organismos numa média mais baixa do que ocorreria em sua auséncia ou como a regulagéo do numero
de plantas e animais por inimigos naturais ou, simplesmente, o restabelecimento do balango da natureza.

De forma geral, existem duas formas de controle bioldgico, o natural e o aplicado. O controle natural das popula¢des atende
ao preceito basico da conservacao dos inimigos naturais por meio da manipulagéo ambiental. Ja o controle aplicado engloba
a introdugdo e manipulagéo de inimigos naturais pelo homem para controlar as pragas.

Os agentes de controle biologico ou inimigos naturais sao referidos como predadores, parasitoides e patégenos. Os dois
primeiros sdo denominados entoméfagos e o terceiro de entomopatégeno. O predador € um organismo que usualmente é
maior do que a presa e requer, para seu completo desenvolvimento, mais de um individuo. O parasitoide € um organismo que
muitas vezes € do mesmo tamanho do hospedeiro, mata este e somente necessita de um individuo para completar o seu de-
senvolvimento. Entomopatdgeno refere-se a um microrganismo que vive e se alimenta dentro ou sobre um artrépode hospedeiro.

O incremento e conservagao de inimigos naturais nativos no algodoeiro sdo muito promissores, principalmente no Nordeste,
por ser o agroecossistema da regiao muito rico em organismos benéficos, que podem ser utilizados em beneficio do produtor,
seja pela conservagéo desses inimigos naturais ou através de liberagcdes dos mesmos. As liberagdes podem ser com grande
quantidade de inimigos naturais (inundativas) ou pequenas quantidades (inoculativas). Exemplos de inimigos naturais, ento-
maéfagos e entomopatégenos séo apresentados a seguir:
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Trichogramma spp. (Hymenoptera: Trichogramatidae)
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O Trichogramma é um dos inimigos naturais mais utilizados como agente de controle bioldgico de insetos-praga. E um pa-
rasitoide exclusivo de ovos (Figura 10), de tamanho bastante reduzido, com menos de 1,0 mm de comprimento e com ciclo

bioldgico de oito dias. Varios sdo os cuidados durante sua criagéo, mul-
tiplicagdo em laboratdrio e liberagcdo em condi¢cdes de campo, para que
haja sucesso do controle bioldgico com este parasitoide.

Para liberagdo de adultos, o caminhamento na lavoura deve ser feito
acompanhando-se as linhas de cultivo, de forma que a cada 25 pas-
sos se libere parte dos parasitoides; apés emergéncia, ndo passar
mais de um dia sem liberagcdo de Trichogramma, liberando-os, no
maximo, no dia seguinte; fazer a liberacao quando, nos recipientes
houver uma grande quantidade de individuos emergidos. Para libe-
racéo de pupas em cartdes, utilizar 15 dispositivos de liberacéo/ha,
distanciados de 15 m entre si. Os cartdes com ovos parasitados/
dispositivo medem 13 cm? (5,08 cm x 2,54 cm). Em ambos os casos
deve-se liberar 100 mil parasitoides por ha.

Figura 10. Adulto (A) e ovos de curuqueré do algodoeiro
parasitado (preto) e ndo parasitado (B) por Trichogramma
pretiosum.

Fotos: Raul P. de Aimeida
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Catolaccus grandis (Hymenoptera: Pteromalidae)

Catolaccus grandis é um parasitoide que se alimenta externamente sobre larvas (Figura 11) e pupas do bicudo do algodoeiro
nos botdes florais caidos no solo. As fémeas parasitam larvas de 3° instar do bicudo.

O ataque do parasitoide ao bicudo se efetua por meio da pa- g
ralisacdo e/ou parasitismo. A fémea do parasitoide durante a
paralisacao, imobiliza a larva do bicudo que pode vir a morrer
devido a injecao de toxinas ou pela acao alimentar.

A liberagao pode ser feita em pequenas quantidades do pa-
rasitoide (inoculativa) ou em grandes quantidades (inundati-
va). No primeiro caso, a idade ideal para liberagéo de fémeas
adultas é de cerca uma semana de vida a 25 °C e, para fé-
meas recém-emergidas, a 30 °C. Em liberag¢des inundativas,
a idade ideal deve ser entre 4 e 32 dias a 25 °C e, entre 3 e
20 dias, a 30 °C.

Fotos: Francisco de S. Ramalho

Em condicdes de campo, as liberagdes inundativas tém * '
alcangado niveis de parasitismo do bicudo acima de 80%. Figura 11. Adulto (A) Larva (B) de Catollaccus grandis.
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Bracon vulgaris (Hymenoptera: Braconidade)

Bracon vulgaris tem sua ocorréncia no algodoeiro quando surgem magcas atacadas pelo bicudo. O parasitismo ocorre quando
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as fémeas, atingem a larva hospedeira ao introduzirem o ovipositor na maga atacada pelo bicudo e injetam toxinas que a

paralisam imediatamente. Em geral, a fémea pde um ou mais
ovos, 0 que possibilita o desenvolvimento de mais de um indivi-
duo do parasitoide.

Magés atacadas que ainda se encontram na planta do algo-
doeiro sédo as preferidas por fémeas de B. vulgaris para efe-
tuar o parasitismo de larvas do bicudo (Figura 12). A média de
parasitismo é de 72 larvas a 25 °C e de 25 larvas a 30 °C. O
ciclo bioldgico pode ser de 9 dias, a 35 °C, e de 33 dias, a 18 °C.

Para liberagao inoculativa de B. vulgaris, se recomenda uti-
lizar fémeas adultas com cinco dias de idade atemperaturas
de 25 °C ou 30 °C. Em liberagdes inundativas, o ideal é utilizar
fémeas com a idade entre 4 e 29 dias a temperatura de 25 °C e
com 3 a 14 dias de vida a 30 °C.

Figura 12. Adulto (A) e Larvas (B) de Bracon vulgaris alimentan-
do-se de larvas do bicudo.

Fotos: Francisco de S. Ramalho
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Chrysoperla externa (Neuroptera: Chrysopidae)

As larvas de crisopideos (Figura 13) sdo predadores vorazes,
possuem alto potencial reprodutivo e grande capacidade de bus-
ca. Alimentam-se de varias espécies de pragas agricolas, como
cochonilhas, pulgdes, mosca-branca, acaros e tripes, além de
ovos e lagartas de varias espécies de lepidopteros.

Insetos adultos dos crisopideos, s&o reconhecidos por apresen-
tarem coloragéo esverdeada, asas membranosas reticuladas e
asas anteriores com nervuras transversais costais simples. A
postura dos crisopideos diferencia-se das de outros insetos, pelo
fato dos ovos apresentarem pedicelo.

Os crisopideospodem consumiraté quatro vezes mais ninfas de
pulgdes (A. gossypii) que ninfas de mosca-branca (B. tabaci bio-

tipo b) na cultura do algodoeiro.

Circular Técnica 141

Figura 13. Adulto (A) e Larva (B) de Chrysoperla externa.

Fotos: Carlos A. D. da Silva
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Cycloneda sanguinea (Coleoptera: Coccinellidae)

Espécie polifaga, comumente encontrada em varias culturas,
pode sobreviver por aproximadamente 63 dias na fase adulta. E
um inseto predador de pulgdes, cochonilhas, mosca-branca, aca-
ros etc. Pode se alimentar também de néctar, pdlen, honeydew
(mela) ou da combinag&o de varios alimentos, o que favorece sua
permanéncia na entressafra (Figura 14).

Sirfideos (Diptera: Syrphidae)

Sao predadores importantes na reducéo de insetos fitéfagos.
A espécie mais frequente nas lavouras é Toxomerus dispar
(Diptera: Syrphidae). As larvas no completo desenvolvimento
medem de 8 mm a 9 mm de comprimento. Sdo desprovidas de
pernas e tém o aspecto de lesma; alimentam-se de pulgdes,
ovos, larvas e pupas de coledpteros e lepiddpteros, dipteros, co-
chonilhas sem carapaca e tripes etc. (Figura 15).

Figura 14. Adulto de Cycloneda sanguinea.

Figura 15.

Larva de sirfideo.

Foto: Raul P. de Almeida

Foto: Raul P. de Almeida
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Podisus nigrispinus (Heteroptera: Pentatomidae)

E um predador generalista, capaz de se alimentar de uma ampla
gama de presas, contribuindo para reduzir a possibilidade dos
insetos alcangarem o status de praga. Sdo comuns em variados
ecossistemas agricolas, predando lagartas e larvas de diferentes
espécies de herbivoros-praga e n&o praga (Figura 16).

Foto: Francisco de S. Ramalho

Euborellia annulipes (Dermaptera:
Anisolabididae)

Predador voraz, tem alta capacidade de ataque, se alimenta de
diversas presas, particularmente, de ovos em fases imaturas de
insetos de lepiddpteros, hemipteros, coledpteros e dipteros. Na
cultura do algodoeiro, é predador de larvas e pupas do bicudo do
algodoeiro (Figura 17).

Foto: Francisco de S. Ramalho

Figura 17. Adultos de E. annulipes.
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Lysiphlebus testaceipes (Hymenoptera:
Braconidae)

E um endoparasitéide solitario e uma das espécies mais comuns
na América do Sul. Tem grande potencial para ser usado em
liberagdes inoculativas sazonais em programas de controle
biolégico de afideos. E responsavel por taxas de parasitismo
acima de 50% em A. gossypii (Figura 18).

Aranhas (Araneae)

Pertencem a um dos grupos mais numerosos do reino animal,
com mais de 30.000 espécies descritas. Sao predadoras poli-
fagas/generalistas e tém importante fungdo no equilibrio das
pragas. Acredita-se que a agdo das aranhas é mais efetiva na
prevencao de surtos populacionais do que em baixar altos niveis
populacionais de pragas (Figura 19).

Figura 19. Aranha adulta.

Foto: Carlos A. D. da Silva

Foto: José G. Di Stefano
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Entomopatégenos

Os principais fungos entomopatogénicos (Figura 20) que in-
fectam insetos-praga da cultura algodoeira sdo Beauveria
bassiana, Metarhizium anisopliae, Metarhizium (=Nomuraea)
rileyi, Verticilium lecanii, Entomophthora spp. e Cordyceps spp.,
apesar de existirem uma grande quantidade de microorganismos
associados as pragas da cultura do algodoeiro.

B. bassiana tem importante papel no controle biolégico das pragas
do complexo Heliothinae, A. argilacea e A. grandis, no algodoeiro.
Este fungo tem sido bastante enfatizado no controle da mosca-
branca. Tem-se constatado relativo sucesso com a utilizagéo de
virus para o controle da lagarta das magés (H. virescens). Para
S. frugiperda uma formulagéo de virus foi registrada no Brasil.

Formulagbes comerciais a base B. thuringiensis podem ser em-
pregadas de maneira inoculativa ou inundativa nos cultivos agroe-
colégicos em pulverizagéo contra H. virescens e A. argillacea.
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Figura 20. Fungos entomopatogénico de pragas do algodoeiro.
Ae B - B. bassiana; C — M. Anisoplie.

Fotos: Raul P. de Almeida
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Defensivos agricolas naturais

Nim

As familias de plantas mais utilizadas como fonte de aleloquimicos sdo Meliaceae,
Rutaceae, Asteraceae, Annonaceae, Lamiaceae e Canellaceae. As plantas inse-
ticidas afetam os organismos pela inibicdo da alimentagéo e oviposigéo, reducéo
de consumo alimentar, atraso no desenvolvimento, deformacgdes, esterilidade dos

adultos e mortalidade, repeléncia, alteragdes do sistema hormonal e alteragbes no
comportamento sexual.

O nim (Azadirachta indica) (Figura 21), da familia Meliaceae, é a mais estudada
dentre as espécies vegetais com atividade inseticida.

O nim tem sido alvo de pesquisas em relagdo ao seu efeito sobre insetos-praga
da cultura do algodoeiro, como as lagartas que atacam os botées florais e frutos,
pulgdes, moscas-brancas e o bicudo do algodoeiro.

A aplicagéo do nim para o controle de insetos-praga por ser feita utilizando-se éleo
emulsionavel, extratos de sementes e de folhas. A dosagem para aplicagédo depen-
dera da espécie de praga a ser controlada.

Fotos: Raul P. de Almeida

Figura 21. Nim. A - Folhas; B — Frutos.
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Caulim

O caulim é um p6 de rocha de coloragédo branca que impede o
contato visual e tactil do bicudo com a planta de algodao (Figura
22), retardando sua colonizagdo na lavoura e prejudicando o
comportamento de alimentacdo e oviposi¢do nas estruturas re-
produtivas do algodoeiro.

O caulim diminui a fotossintese foliar do algodoeiro, entretanto a
perda fotossintética € compensada pela redugao da temperatura
do dossel.

A aplicagao do caulim nas plantas do algodoeiro tem sido eficien-
te na redugéo de populagdes do bicudo, além de varias pragas-
chave do algodoeiro (pulgdes, mosca-branca, lagarta-rosada e
o complexo de lagartas—das—-magcés e do género Spodoptera).

A aplicagédo do caulim a concentragdo de 60 g L™, é recomen-
dada por reduzir consideravelmente os prejuizos causados pelo
bicudo.

Circular Técnica 141

Figura 22. Lavoura com aplicagéo de caulim.

Foto: Carlos A. D. da Silva



Manejo agroecolégico de pragas do algodoeiro

Destruicao dos restos culturais

A destruicdo dos restos culturais (Figura 23) € uma pratica profilatica, que deve
ser realizada imediatamente apds a colheita. Essa pratica visa reduzir as popula-
¢bes das pragas, em especial do bicudo, da lagarta-rosada e da brocada-raiz do
algodoeiro, que sdo capazes de permanecer nos restos culturais ou nas plantas
rebrotadas.

Esta medida consiste em eliminar raizes, caules, botdes florais, flores, magas, ca-
rimas e capulhos ndo colhidos, através do arranquio e/ou coleta, para destruicao e
incorporagéao ao solo. A destruicéo dos restos de cultura visa quebrar o ciclo biol6-
gico de pragas no final da safra, eliminando os sitios de alimentag&o e reproducéo
dos insetos.

O beneficio desta medida atinge ndo somente a area do produtor que executa a
destruicao dos restos culturais, mas também as lavouras vizinhas.

A destruicdo dos restos culturais proporciona a redugéo de mais de 70% da popu-
lagdo de insetos em quiescéncia, os quais sobreviveriam no periodo de entressafra
e, consequentemente, infestariam a cultura precocemente na safra seguinte.

Fotos: Odilon Reny R. F. da Silva

Figura 23. Destruicdo dos restos cultu-
rais. A - Corte da parte aérea de plantas
do algodoeiro com rogadeira; B — Area
com destruicdo dos restos culturais.
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Rotacao de Culturas

E uma pratica cultural que utiliza cultivos alternados e regulares de espécies diferentes de plantas em uma mesma area ao lon-
go do tempo. Tem por objetivo aumentar e/ou manter a matéria organica do solo; diminuir perdas por erosao; controlar plantas
daninhas, doencas e pragas e melhorar o aproveitamento dos nutrientes.

Como resultado da rotagéo (Figura 24), tem-se a mortalidade de insetos-
-praga por inani¢cao; melhoria da qualidade do solo, disponibilizando matéria
organica no solo; a promogéo de competi¢ao intraespecifica das espécies
na area de cultivo e 0 aumento da capacidade de reten¢cdo da umidade do
solo.

Foto: José G. Di Stefano

E considerada uma pratica cultural que manipula o agorecossistema,
tornando-o desfavoravel ao desenvolvimento dos insetos e, ao mesmo
tempo, propicio para o estabelecimento e manutencao dos inimigos naturais
na area de cultivo. A cultura do algodao em rotagdo com milho e feijao é
uma tatica de convivéncia com o bicudo, S. frugiperda, lagartas do comple-
xo heliothinae, além de manter a fertilidade do solo e garantir a segurancga
alimentar de cultivos alimentares tradicionais.

Figura 24. Rotacgao de cultura (Algoddo e milho).
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