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ILPF: inovacao com integragao de lavoura, pecuaria e floresta

Introducao

A regido Central de Minas Gerais (Figura 1) situa-se em uma faixa de transicdo entre os
biomas Mata Atlanticaao Sule Cerrado na parte Centro-Norte, com significativos contrastes
edafoclimaticos. Especialmente a parte do Cerrado convive com dois problemas de clima
que sdo determinantes para o rendimento das lavouras e da pecuadria: o de veranico com
duracdo prolongada (20 a 30 dias) e periodo de ocorréncia em janeiro/fevereiro e o de
outono/inverno muito seco. Apesar de importante bacia leiteira e de pecudria de corte, a
maioria das pastagens apresentam-se degradadas sobre solos quimicamente esgotados.
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Figura 1. Mapa da regido Central de Minas Gerais e Microrregiao de Sete Lagoas, MG, 2019. Elaboracéo: Ivenio
Rubens de Oliveira.

A atividade agricola é na sua maioria complementar a pecuaria. A comercializacdo de
silagem é um negdcio que vém aumentando bastante nos Ultimos anos. Pecuaristas que
nao dimensionam bem a sua atividade, ou seja, a carga animal para a disponibilidade de
forragem de suas pastagens recorrem a compra deste alimento a um alto custo como
maneira de contornar o problema de falta de forragem no periodo seco do ano.

Mas, na regido, a maioria dos produtores de graos ou silagem adota um baixo nivel
tecnoldgico, o que resulta em baixa produtividade, afetando diretamente a oferta de
forragens nos periodos criticos. Esta situacdo agrava-se porque nos ultimos anos agricolas
ocorreu uma distribuicao irregular das chuvas e a maioria dos produtores rurais perdeu
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suas colheitas de milho devido a veranicos que ocorreram entre novembro e fevereiro,
com maior severidade aqueles que ocorreram em janeiro.

Neste contexto, a experiéncia regional com sistemas ILP ou ILPF mostra serem eles
estratégias sustentdveis para alcancar a estabilidade da producao. Eles possibilitam a
exploracao do solo durante o ano todo, alternando na mesma area lavouras e pastagem
ou lavoura, pastagem e arvores, respectivamente. Como resultado havera a producao
de graos, de forragens conservadas e de pastagens de boa qualidade além de produtos
madeireiros das arvores.

Planejamento da ILPF na regiao Central de Minas
Gerais

A rotacdo de lavouras com pastagem é boa estratégia, tanto para incrementar a
produtividade vegetal e animal na regiao quanto para possibilitar colheitas, pelo menos
razoaveis, diante da ocorréncia de veranico que é um problema cada vez mais perceptivel.
O consércio lavoura-capim pode garantir a produtividade da lavoura sem prejuizos ao
pasto formado na sucessdo. Existem alternativas para cada caso, considerando a vocacéo
do produtor, suas preferéncias e a realidade do mercado.

O primeiro passo é o planejamento, seguido do condicionamento inicial do solo, que é
decisivo para comecar bem, dispensando a¢des corretivas no decorrer do tempo, o que
pode atrasar e encarecer o projeto. Depois, é necessério adequar a intensidade com que
as mudancas irdo acontecer a capacidade de investimento, gerenciamento, assisténcia
técnica, crédito e oferta de servicos no mercado.

A possibilidade de agregar renda com o componente florestal tem atraido muitos
interessados em implantar este sistema em areas com pastagem degradada. Como a
regiao tem alta demanda por carvao, muitas vezes os sistemas ILPF sdo implantados com
este objetivo. Desse modo, o arranjo espacial adotado no plantio do eucalipto, de 8 a 10
m nas entrelinhas e de 1 a 2 m entre plantas, prejudicara a qualidade e produtividade das
préprias arvores e da pastagem consorciada. Desbastes ou espacamentos mais largos, 30
x4 m ou 40 x 3 m, por exemplo, podem ser usados para producao de postes e toras para
serraria e manutencao de pastagens produtivas nas faixas entre as arvores. Sugere-se a
producao de lenha ou carvdo vegetal em povoamentos convencionais de eucalipto.

Outro ponto que merece destaque é que os principios de manejo e conservacao do solo
e da dgua devem ser priorizados em detrimento da orientagao Leste-Oeste das linhas de
arvores. Ou seja, fazer conservagao do solo e da dgua, plantios e cultivos em nivel ao invés
de simplesmente alinhar as arvores no sentido Leste-Oeste, sob a alegacao de favorecer a
entrada de luz nas faixas entre as arvores. O posicionamento do alinhamento Leste-Oeste
no sentido do declive favorece a erosao. Caso queira maior luminosidade nestas faixas, a
técnica correta é aumentar o espacamento entre linhas de arvores e até entre arvores nas
linhas, conforme ja sugerido, e promover a desrama e desbastes.
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Sistemas de Integracao lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF) naregiao

As acdes de fomento a ILP na regido tiveram inicio em 2005, com o projeto “Programa
de transferéncia de tecnologias sobre integracdo lavoura-pecuaria - PROTILP” que
possibilitou, em um primeiro momento, o treinamento de técnicos, especialmente os da
Emater-MG. A partir de 2008 a Emater-MG, em parceria com a Embrapa Milho e Sorgo
e Epamig, implantaram unidades demonstrativas de sistemas de integragdo lavoura-
pecuaria (ILP) e de integracao lavoura pecudria-floresta (ILPF) em fazendas da regido, com
o objetivo de avaliar, juntamente com os agricultores, extensionistas e pesquisadores, a
viabilidade técnica, econémica e ambiental destas tecnologias.

A Unidade de Referéncia Tecnoldgica sobre
Integracao Lavoura-Pecuaria (ILP)

Para demonstrar o potencial da ILP na regido, foi instalada em 2005, uma Unidade de
Referéncia Tecnoldgica (URT) na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG, latitude
de 19°29.106" S e longitude de 44°10.773'W e altitude de 708 m. O clima da regido é
do tipo Aw, com estacdo seca de maio a outubro e Umida de novembro a abril. O solo é
classificado como Latossolo Vermelho distréfico tipico (LVd), textura argilosa, com relevo
suave ondulado e cerrado subcaducifélio.

A area experimental foi dividida em quatro glebas de aproximadamente 5,5 ha cada,
onde foram estabelecidos quatro sistemas de cultivos em rotacédo, tendo como premissa
a utilizacao do sistema plantio direto. Os sistemas foram:

1) Soja;
2) Milho consorciado com capim braquidria (Urochloa brizantha cv. Marandu);

3) Sorgo forrageiro consorciado com capim tanzania (Metathirsum maximum cv.
tanzania);

4) Pastagem de capim tanzania.

Em cada més de julho nos primeiros anos do sistema, um lote de 45 animais anelorados
com peso médio de 160 kg de peso vivo (PV), chegaram a URT e pastejaram as quatro
glebas. Em julho do ano seguinte, com aproximadamente 360 kg de PV, seqguiram para
terminagao em confinamento. Depois de 100 dias foram abatidos com peso vivo médio
de 540 kg e rendimento de carcaca de 54%. A partir de 2013, até a presente data, tem
sido selecionados animais machos provenientes de IATF de cruzamento F1 aberdeen x
nelore (AxN) e nelore (N). Estes entram no sistema com peso médio de 200 kg, iniciam o
confinamento com 380-400 kg de PV e aproximadamente com 110 dias sdo abatidos. Os
cruzados (AxN) com 620 kg de PV e os nelore com 550 kg de PV e rendimento de carcacga
de 57 e 55%, respectivamente. No periodo das dguas (entre setembro e marco) os animais
permanecem pastejando apenas na gleba de pastagem (Figura 2) que é subdividida com
cerca elétrica, em cinco piquetes, em um sistema rotacionado com sete dias de ocupacéo
e 28 de descanso. Essa gleba recebe fertilizacdo anual de 200 kg ha' de nitrogénio,
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parcelados em até trés vezes. As glebas onde serdo cultivadas as lavouras sdo dessecadas
no més de outubro e novo plantio é realizado em novembro.

Foto: Ramon C. Alvarenga

Figura 2. Lote de bovinos machos de dois graus sanguineos em pastejo em piquete da Unidade de Referéncia
Tecnoldgica (URT) na Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG, 2019.

Resultados obtidos na URT (Tabela 1) demonstram que houve um aumento relativo das
produtividades das culturas embora, muitas vezes, o veranico tenha causado danos.
O sorgo é a ultima cultura a ser semeada, por vezes, em dezembro. Em 2012/2013 o
sorgo para silagem foi semeado em meados de novembro e produziu 52 t ha™' apesar
das condicdes climaticas desfavoraveis em funcdo de dois periodos de veranico. Este
comportamento mostra a capacidade do sorgo em produzir bem em condi¢ées de déficit
hidrico tempordrio. Esta deficiéncia hidrica inicialmente causou maior prejuizo a soja,
enquanto que o milho e o sorgo produziram satisfatoriamente, apesar dos veranicos.
Com oito anos de implantacdo do sistema ILP, o solo ja estava adequadamente corrigido
e observava-se bom crescimento de raizes em profundidade. Em lavouras de milho
da regido, o sistema radicular concentra-se nos primeiros 30 cm de profundidade e se
estende até 60 cm. Ja no sistema ILP pode ser observada melhor distribuicao das raizes de
milho até um metro de profundidade, com maior concentracao até 50 cm.

Embora a regido ndo tenha tradicdo no cultivo da soja, tal leguminosa se mostra
importante em um sistema de rotacao de culturas, devido a possibilidade de mudancas
no tipo de herbicidas utilizados e na quebra do ciclo de pragas e doencas que sao
diferentes entre leguminosas e gramineas. Aquelas de ciclo mais curto e habito de
crescimento indeterminado tem apresentado melhor desempenho, sendo capazes
de superar o veranico, emitindo nova florada e proporcionando boas produtividades
(Figura 3), lembrando que sao cultivadas em Sistema de Plantio Direto (SPD) na palhada
da pastagem dessecada.
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Tabela 1. Produtividade do Sistema Integracao Lavoura-Pecudria de corte da Embrapa
Milho e Sorgo em quatorze anos de conducéo. Sete Lagoas, MG, 2019.

Tipo de exploragao

Carne

Ano . Milho Milho  Sorgo Ocorréncia de
Agricola =2l Silagem Grao Silagem Sape Conﬁn(;:nento Veranico
t/ha @/ha
2005/2006 1,80 N.Aa 0,00 31,0 36,7b N.A. Severo =S
2006/2007 243 N.A. 6,40 53,0 37,5 N.A. Ausente = A
2007/2008 1,98 N.A. 8,17 41,4 N.A. N.A. Leve=L
2008/2009 2,80 N.A. 8,07 40,3 45,2 N.A. Leve=L
2009/2010 2,20 N.A. 8,72 36,6 33,2 N.A. Leve=L
2010/2011 2,37 N.A. 6,09 37,7 N.A. N.A. Moderado =M
2011/2012 2,90 N.A. 715 20,1 N.A. N.A. Severo =S
2012/2013 0,85 53,0 7,28 52,2 NA. NA. Dois
! ! ! ! (Nov=LelJan=59)
2013/2014 NA 32,0 6,67 32,0 61,9d 2199 Dois
! ! ! ! ! (Nov =L e Jan =SS)
2014/2015 2,24 39,0 514 43,2 524 3322 Severo=S
?3}:; 2&2 1,24 459 9,01 50,0 48,2 300,6 e N?Zijan -
2016/2017 3,81 49,8 7,67 25,4 55,7 342,6 Severo=S
2017/2018 3,65 30,2 8,53 37,2 59,3 300,1 Severo =S
2018/2019 4,11 21,2 6,12 314 Em avaliacdo Em avaliagdo Severo =SS

Umidade de graos = 13%; MS silagem = 35%; a) NA = Nao avaliado b) @/ha considerando a area de 5,5 ha do
piquete de pastagem no verao - apenas suplementagao mineral; ¢) @ totais produzidas no confinamento; d) a
partir deste ano os animais receberam suplementacao proteica a pasto de 0,08%PV; e) estande de sorgo inferior
a 50% do recomendado e; f) produtividade de graos de feijdo semeado em janeiro de 2016.

Fotos: Ramon C. Alvarenga

Figura 3. Lavoura de soja (a) sobre palhada de pasto dessecado de M. maximum cv mombaca e (b) antes da
colheita na Unidade de Referéncia Tecnoldgica (URT) na Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG, 2019.
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Uma alternativa ao cultivo da soja € a cultura do feijdo, que continuaria a fazer o mesmo
papel na rotacdo. Outro ponto, é que a soja é um importante ingrediente das racdes para
0s animais e tem alto custo na regido. Nestes 14 anos de soja no sistema ILP, concluiu-se
que a soja é boa alternativa pelo papel que desempenha na rotacao e pela oferta de graos
a custo mais baixo do que sua aquisicdo no mercado local.

Quanto ao milho para producao de graos ou silagem e o sorgo para silagem, ambos tém
alta demanda na regido. O milho oferece mais flexibilidade ao produtor, que pode decidir
pela ensilagem ou producao de graos. O sorgo tem trés vantagens, especialmente em
regides com problemas de veranico: a sua maior capacidade de tolerar déficit hidrico, a
sua capacidade de perfilhamento que compensa parcialmente os casos de baixo estande
e, sua capacidade de rebrota, possibilitando uma segunda colheita de aproximadamente
50% da obtida na primeira. Na regiao, como em qualquer outro local apto a essas culturas,
o produtor pode usar a estratégia de adotar as duas culturas. Em ano bom de chuvas
ele vai colher bem tanto o milho quanto o sorgo. Caso o ano seja ruim de chuvas e/ou
com veranico acentuado, o sorgo produz melhor que o milho e pode produzir a forragem
necessaria para alimentar seu rebanho. A producdo de silagem usualmente se mostra
como o negdécio mais atrativo, devido ao preco resultante da alta demanda e da escassez
de pastagem no periodo seco. Além disto, quando se produz silagem, hd o ganho de um
més na utilizacdo da pastagem devido a antecipagao da colheita.

Producao de forragem e madeira no sistema ILPF

O arranjo estrutural e a densidade de plantio das arvores interferem decisivamente na
produtividade global do sistema de ILPF. Dessa maneira, o planejamento deve abranger
a estrutura necessaria para o cultivo e colheita das culturas consorciadas: lavoura e pasto
e ainda prever as interacbes dos componentes, sem perder o foco nos produtos florestais
almejados. Praticas como desrama do eucalipto nos dois primeiros anos e realizacdo de
desbastes sdo necessarios, mesmo em plantios com espacamento bastante amplos, a fim
de garantir alto valor agregado ao produto madeireiro e a longevidade das pastagens.

Resultados obtidos na regido Central de Minas (Tabelas 2 e 3) em érea de pastagem
degradada, recuperada em 2008 utilizando a ILPF com eucalipto consorciado com milho
e capim braquiéria (Urochloa decumbens cv Basilisk), implantado em trés arranjos: linhas
duplas de 3 x 2+ 20 m (434 arvores); e de 2 x 2 + 9 m (909 arvores), e em linha simples: 9
x 2 m (556 arvores), demonstraram a viabilidade técnica do cultivo do milho para grdo ou
silagem no primeiro ano, sem interferéncia dos arranjos na produtividade da lavoura no
primeiro ano (Figura 4).
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Fotos: Marcos Teixeira
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Figura 4. Sistema de integracdo lavoura-pecudria-floresta no segundo ano apds implantacao. Epamig, Prudente
de Morais, MG.

Apos dois anos de plantio de milho utilizando o sistema ILPF o pasto foi recuperado,
prevalecendo o sistema silvipastoril, composto pelo capim-braquidria e o eucalipto.
Devido ao sombreamento causado pelo eucalipto ao longo do seu desenvolvimento,
0 pasto apresentou reducao na produtividade e na densidade de perfilhos. Aos sete
anos de implantacdo do sistema foi observado reducdo média de 66,62% na producdo
de forragem no arranjo de (2 x2 )+ 9 m em relacdo ao (3 x 2) + 20 m. (Tabela 2). Este
resultado pode ser explicado pelo maior sombreamento causado pela proximidade entre
as linhas de eucalipto no arranjo mais adensado, contribuindo par a reducéo na producéao
de foragem. Outros fatores tais como a competicdo por dgua e nutrientes também
podem ser considerados limitantes para o desenvolvimento da forrageira no sub-bosque,
em sistemas ja estabelecidos. Nos arranjos mais adensados também foi observado solo
descoberto e o aumento da incidéncia de plantas daninhas.

Tabela 2. Producdo acumulada de matéria seca (kg ha') de Urochloa decumbens sob
diferentes arranjos e clones de eucalipto, no sexto ano do sistema agrossilvipastoril.

Clones de eucalipto

Arranjos
GG100 1144
(3x2)+20m 6881,86 Aa 5998,75 Ab
(2x2)+9m 2466,91 Ba 1832,43 Bab

9x2m 3101,69 Ba 2199,29 Bb
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Aparentemtemente as cultivares da espécie U. brizantha sentem menos os efeitos da
competicdo com o eucalipto. Por apresentarem hébito de crescimento em touceiras, séo
menos afetadas pela serrapilheira, que prejudica de forma mais intensa a U. decumbens
que tem seu habito de crescimento na forma decumbente.

A definicdo do produto madeireiro esperado ao final do ciclo de producdo passa
necessariamente pela escolha do espacamento de plantio utilizado ou da utilizagao
de desbastes precoces no povoamento. Assim as utilizacbes de espacamentos maiores
propiciardo producao de madeira mais grossa, € menor serd o custo de implantacdo
da floresta. Em contrapartida, o tempo de exploracao é maior e maior sera o custo de
manutencao do sistema. Assim o sistema de ILPF é uma das melhores formas de conducao
para obtencdo de madeira de maior diametro e consequentemente maior valor agregado
no produto final.

E importante reforcar que a implantacdo de sistemas de ILPF, deve visar sempre a
producdo de madeiras de maior diametro, pois além do valor agregado, este produto
permite melhor escalonamento de venda.

Contrario do esperado aos sete anos de idade, ndo se percebe grande diferenca em
diametro de plantas apesar da grande diferenca populacional do trabalho (434 a 909
plantas por hectare). Nota-se por esses dados que o crescimento das plantas de eucalipto,
mesmo em espacamentos maiores como o (3x2)+20 m, foi limitado pelo espacamento
duplo (Tabela 3). Assim fica claro que quando se visa a producdo de madeira mais grossa a
influéncia do arranjo de plantio duplo é bastante significativo. Nesses casos, um desbaste
deve ser previsto no planejamento do sistema de producéo.

Tabela 3. Altura, diametro (DAP), volume por planta e por hectare de clones de eucalipto
em diferentes espacamentos no sistema de ILPF, aos sete anos.

Desempenho Silvicultural do Eucalipto

Arranjos
Altura (m) DAP (cm) Volume/pl (m?) Volume/ha (m?)
Clone GG100
(3x2)+20m 26,46 20,01 0,37 162,35
(2x2)+9m 24,13 16,76 0,24 217,35
9x2m 26,63 19,36 035 194,47
Clone 1144
(3x2)+20m 25,58 21,00 0,40 173,50
(2x2)+9m 25,24 18,03 0,29 261,45
9x2m 25,35 19,65 0,35 193,47
VM 58
(3x2)+20m 22,69 20,72 0,34 148,65
(2x2)+9m 21,42 17,19 0,22 202,61

9x2m 22,62 19,83 0,31 173,73
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Comparativamente entre os clones pode-se inferir que o clone 1144 se adapta melhor aos
espacamentos menores com linhas duplas, pois apresentou maiores médias em diametro
e altura. Ja o clone VM58 mostrou-se mais indicado para espacamentos amplos com linhas
simples, cuja finalidade é a producado de madeira para serraria, ja que nessas condi¢cdes
apresentou maiores diametros, ainda que com alturas de plantas inferiores.

Produtividades de graos, forragens e madeira na URT ILPF na
Embrapa Milho e Sorgo

A URT ILPF para avaliacao da eficiéncia produtiva dos componentes do consoércio Eucalipto
- Milho - Capim foi implantada, na drea experimental da Embrapa Milho e Sorgo em
Sete Lagoas — MG. Nos anos de 2009, 2011 e 2013, foram implantados seis renques de
eucaliptos (Eucalyptus urophylla cv GG100) com 100 m de comprimento no espacamento
15 x 2 m, resultando em 333 arvores ha™'. Foram utilizadas mudas clonais com adubacéo
no sulco de 200 kg ha-1 de superfosfato simples. Na semana seguinte ao plantio foi feita a
primeira adubacao de cobertura com 120 g planta™ da formulacdo NPK 06-30-06 + 0,5 % B
+ 1,5 % Zn, metade de cada lado da cova, distanciado de 15 a 20 cm da muda. A segunda
adubacao de cobertura foi feita aos 60 dias pds plantio, na projecdo da copa, utilizando 120
g planta™ de NPK 20-00-20. No ano seguinte a implantacdo dos renques, em novembro,
foram aplicados 200 g planta-1 de 20-00-20 e em fevereiro do ano subsequente aplicou-
se 15 g de acido bdrico na projecdo da copa de cada arvore. Em setembro do segundo
e terceiro anos apos a implantacdo do eucalipto foram realizadas a desrama das arvores
até 1/3 de sua altura, com a desrama final atingindo 6 metros, aproximadamente. Em
setembro de 2014 e 2015 foi realizado o desbaste de 50% das arvores em metade dos
renques implantados em 2009 e 2011, respectivamente.

Atualmente, as areas implantadas com os sistemas consistem de seis sistemas de cultivo:
sistemas silvipastoris (SSP), sendo dois implantados em 2009: (SSP1) com 333 &rvores ha™
e (SSP2) com 166 arvores ha; dois implantados em 2011: (SSP3) com 333 arvores ha' e
(SSP4) com 166 arvores ha'; um implantado em 2013 (SSP5) com 333 arvores ha” g, a
pastagem em pleno sol (PS) implantada em 2009 (Figura 5).

Figura 5. Area experimental com os sistemas silvipastoris e de pastagem solteira implantados na URT ILPF da
Embrapa Milho e Sorgo.
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Em cada sistema, no ano de implantacao do eucalipto e nas duas safras seguintes, foram
semeados nas faixas, entre os renques, milho consorciado com cultivares de capins
braquidria. Para a semeadura do milho consorciado com os capins, nas faixas entre os
renques de eucalipto e em drea a pleno sol, foi utilizada uma semeadora-adubadora para
plantio direto, com trés linhas espacadas em 0,70 m, sendo respeitada a distancia de 1
m entre a primeira linha de semeadura do milho/capim e o renque de eucalipto, com
regulagem para um estande final de 68.000 plantas ha™.

Foram avaliadas trés safras de milho entre os renques de eucalipto implantados em
2011 e determinou-se as eficiéncias produtivas de forragens (EPF) e de grdos (EPGR), que
consistem na produtividade percentual de cada parcela experimental dos tratamentos
no sistema ILPF em relacdo a média das repeticées do mesmo tratamento a PS. Verificou-
se que no ano de implantacdo do componente arbéreo (Ano 0) as EPGR, e EPFT tiveram
comportamento similar, no primeiro ciclo de cultivo, entre o ILPF e o PS (Tabela 4).
Entretanto, nos anos subsequentes os sistemas ILPF apresentaram decréscimo (P<0,05)
nas produtividades de forragem e graos em torno de 25% ao ano em relacao ao sistema
OS. Isto é devido, provavelmente, da competicao interespecifica do eucalipto com o
milho, sobretudo pelo sombreamento, uma vez que, a medida que as arvores crescem
ocorre diminuicao na radiacao que incide sob o sub-bosque, ocasionando sombreamento
do componente lavoura e/ou pasto, afetando suas produtividades.

Tabela 4. Eficiéncias produtivas de graos (EPGR), de forragem total (EPF) nos sistemas de
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e ao pleno sol (PS) nos anos 0 —2011/2102, 1 -
2012/2013 e 2 - 2013/2014, em Sete Lagoas-MG . Moreira et al., 2018.

Eficiéncias . Anos
. Sistemas
produtivas 0 1 2
EPF ILPF 101,64aA 74,86bB 51,77bC
(%) PS 100 aA 100 aA 100 aA
EPGR ILPF 99,85 aA 75,86 bB 43,39 bC
(%) PS 100 aA 100 aA 100 aA

M Médias seguidas por letras distintas, maiuscula na linha e mindscula na coluna, diferem pelo teste de Tukey
(p<0,05).

Cabe ainda ressaltar que, no caso do arranjo espacial do componente arbéreo no
presente ensaio, a 4rea real utilizada na producao do milho corresponde a 0,867 hectare
para cada hectare implantado neste sistema ILPF, ou seja, as produtividades de forragens
e graos obtidas neste sistema devem ser multiplicadas por este fator. Nos meses de
novembro de 2011, 2012 e 2013 os renques de eucalipto apresentavam alturas médias
de 0,5; 4,8 e 10,3 m, respectivamente.

Em avaliagcdo da interceptacdo luminosa e da producao de forragem, em sete cortes, no
ciclo de pastejo 2015/16 nos sistemas SSP1, SSP2, SSP3, SSP4 e PS, observou-se que a
radiacao fotossinteticamente ativa incidente (RFAi) nas pastagens entre os renques de
eucalipto foi significativamente inferior (p<0,05) a radiacdo na pastagem a pleno sol (PS),
exceto no inverno (Tabela 5).
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Tabela 5. Radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) (%) no dossel forrageiro de U. brizantha
Piatd em sistemas silvipastoris com Eucalyptus ssp. sob diferentes densidades e anos de
implantacdo em relacdo a pastagem a pleno sol, conforme as estacdes climaticas', Sete
Lagoas - MG. Moreira (2018).

RFAi nas estacdes do ano

Sistemas Primavera Verao Outono Inverno
16/12/2015 01/02/2016 06/04/2016 25/08/2016
SSP1 62,79 abBC 52,11 bcB 36,69 cB 76,98 aB 57,14
SSP2 71,28 aB 68,89 aB 45,99 bB 85,57 aAB 67,93
SSP3 46,00 bC 49,40 bB 46,28 bB 77,39 aB 54,77
SSP4 56,89 bBC 65,87 bB 52,82 bB 88,95 aAB 66,13
PS 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA 100,00 aA

(M Médias seguidas por letras distintas, mintscula na linha e maiuscula na coluna, diferem pelo teste Tukey
(p<0,05). *sistemas silvipastoris: implantado em 2009 com 333 arv. ha’ (SSP1), em 2009 com 166 arv. ha™
(SSP2), em 2011 com 333 arv. ha' (SSP3) e em 2011 com 166 arv. ha™ (SSP4) e pastagens a pleno sol (PS).

Com excegdo da primavera, nao foram observadas diferencas significativas entre os
sistemas silvipastoris (SSPs) avaliados, indicando que o nivel de interceptacdo da RFA,
ocasionado pelos renques de eucalipto, atingiram um patamar médio em torno de 45% ja
no quinto ano apds aimplantacao dos SSPs, ndo sendo observadas diferencas significativas
entre os SSPs com 5 e 7 anos de implantacdo. Também, nédo foi observada diferenca
significativa entre os sistemas mais adensados em relacdo aqueles onde foi realizado o
desbaste de 50% das arvores, com o mesmo tempo de implantacdo (SSP1 x SSP2 e SSP3
x SSP4), indicando que no arranjo espacial avaliado (15 metros entre renques), mesmo
nas areas com o desbaste de arvores (SSP2 e SSP4), estes apresentaram uma média anual
superior em apenas 10 e 12% na %RFA em relacdo aos sistemas adensados (SSP1 e SSP3),
sendo que a reducao em 50% da populacdo arbérea nao foi suficiente para alterar de
forma consistente a RFA incidente na pastagem no sub-bosque.

Ja a biomassa de forragem disponivel (BFOR) nos SSPs foram significativamente inferiores
a BFOR na pastagem PS em todos os cortes (Tabela 6).

Tabela 6. Valores médios da biomassa da forragem disponivel (kg ha”) e desvios padrao
da forrageira U.brizantha cv. Piata dos sistemas silvipastoris (SSP) e pastagem a pleno sol
(PS) nos cortes avaliados. Sete Lagoas, MG. Moreira (2018).

Biomassa da forragem vel - BFOR (kg ha')

Primavera Verao Outono Primavera
Cortes**
Prod. Acum.
14/10/15 19/11/15 14/12/15 19/01/16 23/02/19 22/03/19 18/04/16 Ms
(kg ha”' ano™)
SSP1 625 cB 1346bB  1362bB  2281aB 2023aB 2487 aCB 1089 cbC 11214 C
SSP2 854cB  1542bcB  2051bB 2906 aB 2106 bB 2232 abC 1202 cBC 12893 BC
SSP3 484cB  1254bcB  2241abB  2674aB  2802aAB 2937 aCB 1103 cC 13495 BC
SSP4 453 cB 1525bB  2277bB  3966aB  3244aAB 3323 aB 1663 bB 164518

Continua...
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Tabela 6. Continuacéo.

Biomassa da forragem disponivel

Primavera Outono Primavera
Cortes**
Prod. Acum.
14/10/15 19/11/15 14/12/15 19/01/16 23/02/19 22/03/19 18/04/16 MS
(kg ha”' ano™)
PS 1620 cA 3494 bcA 3903abcA 6756aA  4448abcA 4879 abA 3435 bcA 28533 A
Média 807 1832 2361 3717 2925 3171 1698 16451

Médias seguidas de letras distintas, minuscula na linha, maitscula na coluna, diferem pelo Teste Tukey, (p<0,05).
*sistemas silvipastoris: implantado em 2009 com 333 arv. ha (SSP1), em 2009 com 166 arv. ha™ (SSP2), em 2011
com 333 arv.ha (SSP3) e em 2011 com 166 arv. ha' (SSP4) e pastagens a pleno sol (PS); ** Cortes: 1°-19/11/15,
20-14/12/15,3°-19/01/16,4° - 23/02/16, 5° - 22/03/16, 6° 18/04/16 e 7° 24/11/16. Prod. Acum. MS: Producéo de
matéria seca acumulada no periodo experimental.

Com exce¢do ao 7° corte para SSPs, no quinto ano de implantacdo (SSP3 e SSP4), a
densidade de arvores entre os sistemas implantados em um mesmo ano (SSP1 x SSP2 e
SSP3 x SSP4) néo influenciou a disponibilidade de forragem. Este resultado indica que o
desbaste de 50% das arvores no quarto ano de implantacdo ndo ocasionou a esperada
reducdo da pressao de competicdo exercida pelo eucalipto sobre a forrageira (Tabela 6).
Assim, percebe-se que o desbaste poderia ter ocorrido mais cedo do que o ocorrido ou
de forma mais rigorosa.

De modo geral, os valores médios para producdo de biomassa de forragem no PS
(28.533 kg ha™ ano™) foram superiores em relacdo aos SSP’s com média de 13.513,25
kg de MS ha™ ano™. O sombreamento proporcionado pelas arvores nesses sistemas foi
efetivo para promover reducdo de 53% na producdo da forrageira se comparado ao
pleno sol. A superioridade da producao do PS, provavelmente, se deve a maior radiacdo
fotossinteticamente ativa e menor competicao de espécies por recursos (dgua e nutrientes)
as plantas se comparado aos sistemas integrados.

URT ILPF Fazenda Lagoa dos Currais, Curvelo-MG

Uma parceriafoifirmadaem2017/2018 entreaEmbrapaealagoados Currais Agropecuaria
Ltda para a conducdo de uma URT onde foram implantados quatro sistemas de ILPF com
diferentes niveis de investimento tecnoldgico. A Fazenda Lagoa dos Currais fica situada
na zona de influéncia de Curvelo-MG, regido representativa das atividades de pecudria de
corte e de producdo de eucalipto, onde a convivéncia com a restricao hidrica é o maior
desafio enfrentado pelos produtores. A propriedade é focada na producao e venda de
genética animal (Guzera e cruzamentos Guzonel e Guzolanda) e silvicultura de eucalipto
em mais de 1.300 ha implantados a partir de 2013, com sistemas de Integracao Pecuaria-
Floresta, composto por renques de eucalipto em pastagens de braquiarias (Figura 6).
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Figura 6. Foto aérea de drea da Fazenda Lagoa dos Currais implantada em 2013 no sistema IPF composto por
renques (12 x 3m) de eucalipto em pastagem de braquiaria.

A URT Lagoa dos Currais visa obter, em ambito de fazenda, informag¢ées de desempenho
técnico e econdmico na intensificacdo de sistemas em mddulos de producdo comercial,
e agregar iniciativas de desenvolvimento agropecuario envolvendo capacitagdo para
produtores, técnicos e consultores, além de acbes educativas voltadas a formacao de
profissionais de ciéncias agrdrias.

Os sistema ILPF implantados sao constituidos por renques de eucalipto no espacamento
20 x 4 m (120 arvores ha') e semeadura de sorgo forrageiro consorciado com Marandu
(Urochloa brizantha) nos Niveis 3 e 4 (sistema intensificado e potencial produtivo,
respectivamente) e semeadura exclusiva de Marandu nos Niveis 1 e 2 (padrao regional e
sistema melhorado, respectivamente). A fertilidade do solo e niveis tecnolégicos testados
sao mostrados na Tabela 7.

Tabela 7. Resultados da andlise de solo da area e descricdo dos niveis de intensificacdo
utilizados na safra 2017/18 na URT.

Area de implantacao de sistemas de ILPF - Fazenda Lagoa dos Currais, 2017/2018

Anilise PH*I P Xk ca Mg CTC V% S-SO, B Cu Fe Mn Zn Ca% Mg% K% H+Al SB
inicialdo _Cacl, RES
solo 43 277 20 1,4 5 2 49 18 30 02 1,1 48 3,2 04 11,0 40 2,7 40,7 8,7
A Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
hectare; (Padrao Regional) Talhdo (Sistema melhorado) Talhdo  (Sistema intensificado) (Producéao Potencial)
11 hectares 11 hectares Talhao 11 hectares Talhdo 11 hectares

Marandu+Sorgo Silageiro

Forrageiras Marandu Marandu Marandu+Sorgo Silageiro BRS 658

BRS 658
Saturagao
de bases V=40% V=60% V=70% V=70%x 1,5
pretendida

Continua...
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Tabela 7. Continuacéo.

Area de implantacao de sistemas de ILPF - Fazenda Lagoa dos Currais, 2017/2018

RES K Ca Mg CTC V% S-SO, B Cu Fe Mn Zn Ca% Mg% K% H+Al SB

18 30 02 1,1 48 32 04 11,0 40 2,7 40,7 87

Calcério
dolomitico
aplicado PRNT
95% (t/ha)

Gesso agricola
aplicado 1,1 11 11 2,0
(t/ha)

Fésforo
aplicado a lango
- corretiva 84/42 170/85 170/85 170/85
(kg/ha 10-50-
00/P.0,)

Potéssio
aplicado a lango
- corretiva = = 80/48 131/79
(kg/ha 00-00-
60/K,0)

Micronutrientes
aplicados
alanco - - - - 51
corretiva

(kgha FTE BR12)

Fésforo
aplicado sulco
(kg/ha 10-50-

00/P,0,)

= = 112/56 138/69

Nitrogénio
implantacao
(kg/ha N 8 17 17+11 17+14
corretiva + N
sulco)

Nitrogénio
cobertura (kg/ - 87/40 140/64 140/64
ha ureia/N)

Neste periodo, apds a implantacdao até o momento, foram realizadas avaliacbes de
produtividade de forragem antes da colheita (silagem/feno) e entrada dos animais nos
piquetes. Também estdo sendo realizadas pesagens periddicas dos animais e ajustes na
carga animal nos piquetes.

Atualmente, a URT ILPF Lagoa dos Currais estd consolidada como um ambiente de troca
de experiéncias entre pesquisadores, assisténcia técnica, produtores e estudantes. Com a
possibilidade de validacdo de avancos cientificos aplicados a producdo em escala comercial,
em uma propriedade privada, a URT funcionard como uma vitrine tecnoldgica a campo.

Programa ABC - Estudo do caso da Agropecuaria
Martins Andrade

No municipio de Sete Lagoas, no distrito de Silva Xavier, a Fazenda Nossa Senhora da
Santissima Trindade, com 382 hectares, € um exemplo de visdo moderna de gestdo da
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propriedade rural de pecudria de corte, ao adotar medidas que proporcionam impactos
positivos no meio ambiente e que, simultaneamente, elevam os rendimentos de suas
atividades produtivas, gerando um faturamento que garante emprego e renda na
Agropecudria Martins Andrade. As praticas conservacionistas e as tecnologias de producao
ali empregadas se tornaram referéncia para outras propriedades da regido, onde se busca
um novo modelo para adequacdo socioecondmica e ambiental, aos padroes exigidos
tanto pela legislacdo quanto pelo mercado.

O projeto implantado nesta propriedade faz parte do Programa de Revitalizacdo do Rio
Séo Francisco e prioriza as propriedades da sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Paiol,
tributario do Ribeirdo Jequitiba, um dos mais importantes afluentes do Rio das Velhas,
que desagua no Rio Sao Francisco. No municipio de Sete Lagoas, foram realizadas a¢oes
de cunho ambiental, como duas campanhas ambientais e cursos de capacitacao para 43
agentes ambientais nas comunidades beneficiadas pelas obras de implantacao de 790
bacias de captacao de enxurrada, implantacdo de 886 km de terracos, cercamento de 30
nascentes e da vegetacao ciliar ao longo de 20 km de cursos d’dgua. A Empresa Rural
Minas, a Companhia de Desenvolvimento da Vale do Rio Sao Francisco (CODEVASF) e a
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), foram as entidades executoras e financiadoras destes
trabalhos de mecanizagéao e cercamento.

Na Fazenda Nossa Senhora da Santissima Trindade, as pastagens degradadas
comprometiam a viabilidade da pecudria de corte. Para a recuperacao das areas foram
trabalhados 98 hectares destas pastagens com terracos, locados de 50 em 50 metros e
178 bacias de contencado de enxurrada, capazes de captar até 38 mil litros de dgua cada
uma. Houve também a protecdo de quatro nascentes e da vegetacao ciliar da propriedade.
Estes trabalhos realizados com recursos disponibilizados na forma de servicos do Governo
Federal, na ordem de R$141.414,00 na época, estimularam os proprietarios a investir ainda
mais, com a contratacdo de crédito rural na linha do Programa ABC (Agricultura de Baixo
Carbono) junto ao Banco do Brasil, através do projeto técnico elaborado pela equipe da
EMATER-MG. O investimento de R$ 357 mil contemplou a recuperacdo de 174 hectares de
pastagens, sendo 23 hectares no sistema IPF, 14 hectares do sistema ILPF e 137 hectares
no sistema convencional.

Nas dreas recuperadas (Figura 7) foi aplicado adubo organico a base de cama de
aviario compostada. Nas pastagens degradadas, infestadas de formigas e cupins, e
com deficiéncia de cobertura vegetal, foi realizada a incorporacdo de cama de aviario
e a de corretivos, calcario, gesso e superfosfato simples, de acordo com recomendacao
baseada em andlise de solo, realizada em todas as glebas, nas camadas de 0-20 cm e
20-40 cm de profundidade.
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Figura 7. Sistema silvipastoril em drea de pastagem recuperada da Agropecudria Martins Andrade. Sete Lagoas,
MG, 2015.

Nas glebas destinadas a ILPF e IPF realizou-se a subsolagem logo abaixo dos terracos, onde
foram plantadas, em dezembro de 2013, duas fileiras paralelas de eucalipto urograndis,
no espagamento 2x3 m, com faixa de 50 m entre renques. Na gleba IPF o plantio do capim
ocorreu em margo de 2014, juntamente com a incorporacdo do superfosfato simples e do
adubo organico. O consoércio de milho-braquidria, na gleba com ILPF, foi implantado na
safra 2014/2015.

Consideracoes finais

Sdo nitidos os ganhos ambientais e econdmicos demonstrados com os investimentos
no sistema produtivo, que refletem na capacidade de retencdo de agua nas areas
revegetadas com o capim, pela producéo de graos e forragens. Isto também é perceptivel
no crescimento da floresta de eucalipto, que passa a ser uma alternativa de renda para as
propriedades, funcionando também como fonte de madeira para as demandas internas
da propriedade, melhora o microclima para o rebanho e melhora o fluxo de caixa e a
gestao do negdcio.

7

Em contrapartida, o eucalipto € um grande competidor pelos insumos agua, luz e
nutrientes, sendo que a partir do terceiro ano exercem forte pressao de competicao com
as lavouras e as pastagens que reduzem as produtividades. Desse modo, recomenda-
se utilizar espacamentos mais amplos como estratégia de reducao da interferéncia na
pastagem que vai permanecer consorciada até a colheita das arvores. A adubacao desta
pastagem é outro fator decisivo na sua produtividade e longevidade. O cultivo de lavouras
é recomendado somente nos dois primeiros anos de implantagdo das arvores.

Foto: Erika O. Carvalho
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