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Introducéo

O Semiarido brasileiro é caracterizado pelas condicdes climaticas desfavordveis e por baixos indices de de-
senvolvimento humano. E uma regisio voltada para atividades agropastoris e agricultura dependente de chuva
e as pesquisas realizadas nestes ambientes demonstram uma realidade de processos negativos sobre a flora
e a fauna silvestres, bem como sua estreita ligacdo com a atuacdo do homem sobre o meio, onde os pro-
cessos erosivos se intensificam. Além disso, essa regido caracteriza-se por apresentar sistemas agricolas de
base familiar explorados com baixa eficiéncia de produgao, responsaveis por uma crescente degradacédo dos
seus recursos naturais.

Para o desenvolvimento da agricultura, os sistemas de polinizacdo sdo essenciais, e entre 0s principais
polinizadores estdo as abelhas nativas. Mas com a expansdo da agricultura (destruicdo de habitats e locais
de nidificacdo e alimentacao) e as préaticas agricolas ndo amigaveis (como o uso abusivo de agroquimicos),
elas tém sido muito afetadas. Assim, uma das alternativas para a regido € intensificar o desenvolvimento de
tecnologias para o uso sustentdvel e a integracao produtiva do Bioma Caatinga.

Neste Projeto, sdo apresentados os principais resultados obtidos no subprojeto “Sistemas de manejo sus-
tentdveis para pequenos agricultores”, coordenado pela Embrapa Semiarido e desenvolvido no dmbito do
PROBIO I, com o objetivo de identificar, caracterizar e conservar espécies nativas da Caatinga, subsidiando
politicas publicas, projetos, programas ou planos de desenvolvimento que tenham como objetivos o aprovei-
tamento e 0 manejo sustentavel dessas espécies pelas comunidades locais.

Plantas Nativas — Manejo e aproveitamento de espécies vege-
tais nativas da Caatinga de potencial econémico

Apesar do aproveitamento secular da flora brasileira, apenas recentemente é que os produtos florestais ndo
madeireiros (PFNM) vém ganhando destaque no setor produtivo. A demanda das industrias nacionais e inter-
nacionais por matéria-prima oriunda de PFNM vem crescendo, tendo em vista a boa aceitacdo de produtos
gue vinculam as questdes ecoldgicas e de protecdo do meio ambiente no seu processo produtivo. Com isso,
a diversificacao da renda de comunidades rurais passou a ser uma realidade, em que os PFNM geralmente
sdo a base para a producdo artesanal e industrial de pequena escala.

Nessa 6tica, acOes voltadas para os diferentes potenciais da flora da Caatinga foram desenvolvidas, buscan-
do alternativas que minimizassem o0s impactos sobre as popula¢gdes naturais e que fossem de baixo custo e
de facil adocdo. Para alguns potenciais, houve necessidade de prospeccédo e formagcdo de colegcdes de tra-
balho, em virtude do pouco conhecimento das espécies e da necessidade de propagacdo dos materiais mais
promissores.
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Frutiferas

A Caatinga possui arvores que frutificam mesmo nas secas mais severas, 0 que ajuda a manter ndo sé a
fauna nativa, como também fornece alimentos para as comunidades locais, desempenhando importante pa-
pel como fonte de sais minerais e vitaminas. Além disso, com a demanda dos consumidores por frutos com
sabores exéticos e isentos de agrotoxicos, associada ao crescente numero de pequenas industrias de pro-
cessamento de polpa de frutas, essas frutiferas nativas sdo consideradas uma alternativa para a agricultura
familiar.

Nesse contexto, acoes foram desenvolvidas com o umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda — Anacardiaceae),
espécie endémica da Caatinga, e com o maracujazeiro-do-mato (Passiflora cincinnata Mast. — Passifloraceae).
Essas frutiferas foram pesquisadas visando ndo sé a produgdo de frutos para consumo, mas também como
opcao de porta-enxerto para outras espécies dos mesmos géneros, o que vem possibilitando maior diversifi-
cacao da fruticultura nas areas dependentes de chuva.

Inicialmente, foi feita a prospec¢do de materiais mais promissores buscando identificar plantas mais pro-
dutivas, frutos com maior quantidade de polpa, de sabores diferenciados em relacdo a acidez, entre outros
caracteres. Esses materiais estdo sendo mantidos em bancos ativos de germoplasma na Embrapa Semiérido,
com 79 gendtipos para o umbuzeiro e 75 genétipos para o maracujazeiro-do-mato.

Dando continuidade as acdes do projeto, foram realizadas a caracterizacao e propagacao desses materiais
buscando definir protocolos de multiplicacdo que pudessem ser adotados pelas comunidades, a fim de que
elas pudessem entdo multiplicar e manter aquelas plantas que julgassem de interesse local, por apresentar
determinada particularidade, a exemplo de frutos mais doces. Para o maracujazeiro, um dos entraves para

a sua multiplicacdo era a quebra de dorméncia das sementes. Em publicacdo do projeto, orientacdes para a
multiplicacdo dessa espécie foram descritas, o que possibilitou que materiais promissores e de interesse dos
pequenos agricultores fossem propagados. Além disso, 0os estudos com essa Passifloraceae tém permitido
seu uso em programas de melhoramento vegetal e também como porta-enxerto mais resistente a fusariose,
uma das doencas mais limitantes da produtividade das areas cultivadas com maracuja-amarelo no pais.

Para o umbuzeiro, as formas de propagacao por enxertia foram amplamente divulgadas em cerca de 20
cursos e treinamentos realizados com as comunidades locais (Figura 1a), permitindo nao sé a propagacéo
dos materiais mais promissores como também a utilizacdo do umbuzeiro como porta-enxerto de umbu-caja
(Spondias sp.), umbuguela (Spondias sp.), caja (S. mombin L.), caja-manga (S. cytherea Sonn.) e ciriguela
(S. purpurea L.).

Foto: Ana Valéria Vieira de Souza
Foto: Licia Helena Piedade Kiill

Figura 1. Atividades de manejo, aproveitamento e conservacao de espécies vegetais da Caatinga de potencial econdmico: (A} Propaga-

cdo in vitro de umburana-de-cheiro; (B} Colecdo de trabalho de plantas ornamentais (lirios).
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Com essa estratégia, foi possivel viabilizar a producdo dessas frutiferas em areas dependentes de chuva ou
com pouca irrigacdo. Complementando as acdes do projeto, nove unidades piloto foram implantadas em

seis municipios do Semiarido com espécies de Spondias, contribuindo para a diversificacdo da alimentacdo e
melhoria de renda da populacdo. A conservacdo do umbuzeiro em areas nativas foi outro ponto trabalhado,
mediante a implantacdo de doze unidades piloto (Figura 1b), que foram enriquecidas com mudas dessa espé-
cie (ARAUJO, 2010).

Aromaticas e medicinais

As espécies vegetais nativas da Caatinga que apresentam metabdlitos secundarios com potencial terapéutico
tém sido usadas tradicionalmente como plantas medicinais pela populagcdo do Semiarido para o tratamento
de vdrias enfermidades. Contudo, o extrativismo ainda permanece como op¢do para a obtencdo dessas plan-
tas e, segundo o Ministério do Meio Ambiente, algumas ja se encontram na lista de espécies ameacadas de
extincdo, sem que tenham sido devidamente estudadas.

No ambito do PROBIO II, pesquisas neste contexto foram realizadas no Laboratério de Biotecnologia da
Embrapa Semiérido e resultados relacionados a etapa de estabelecimento in vitro foram obtidos (Figura 1c)
para as seguintes espécies: amburana-de-cheiro (Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith — Leguminosae),
catingueira (Poinceanella pyramidalis Tul.- Leguminosae), baradna (Schinopsis brasiliensis Engl. — Anacardia-
ceae), quixabeira (Sideroxylon obtusifolium Roem et Schult. — Sapotaceae) e angico (Anadenanthera macro-
carpa (Benth.) Brenan. — Leguminosae). Os resultados obtidos confirmaram as informacdes da literatura no
que se refere ao uso de agentes desinfetantes durante a assepsia, como alcool 70% (v/v) e hipoclorito de
sédio para o controle efetivo de microrganismos saprofiticos. Para as etapas de multiplicacdo e enraizamento
in vitro, as citocininas e auxinas, respectivamente, tém mostrado potencial para a inducdo de multiplas brota-
cOes e raizes adventicias. Atualmente encontra-se instalado no Campo Experimental da Caatinga da Embrapa
Semiarido um Banco Ativo de Germoplasma (BAG) para a conservacao in vivo da amburana-de-cheiro, que
servira de subsidio para pesquisas futuras.

Ornamentais

O potencial ornamental da flora da Caatinga ainda é pouco valorizado, embora rico em cactaceas, bromeli-
aceas, palmeiras e leguminosas que apresentam caracteristicas como porte e simetria, cor, textura e dura-
bilidade de elementos de interesse. A auséncia de informacdo em relacdo aos métodos de propagacao mais
eficientes, durabilidade das flores e folhas das espécies nativas desse bioma ainda é um limitador para que
elas tenham seu uso intensificado de forma sustentdvel e lucrativa para o agricultor.

Como o nicho ocupado por essas plantas nativas ainda é bem reduzido diante do potencial existente, inicial-
mente foram desenvolvidos estudos buscando identificar materiais mais promissores para cultivo em vaso,
flor de corte e folhagem, e colecbes de trabalho foram montadas na Embrapa Semidrido, principalmente para
cactos, bromélias, palmeiras e lirios. Para viabilizar a multiplicacao das espécies de interesse, estudos volta-
dos para formas de propagacdo foram realizados (Figura 1d) buscando desenvolver protocolos de cultivo para
cada planta.

Com as informacgdes produzidas pelo projeto, foram geradas publicacdes voltadas para técnicos, produtores
e estudantes (KIILL; SANTOS, 2013 a, b, ¢, d), que serviram de subsidio para a divulgacéo e orientacdo nos
cursos de sensibilizacdo e capacitacdo para montagem dos viveiros de esséncias nativas que foram realiza-

dos ao longo do projeto. A produgédo de mudas em viveiros permite a exploracdo comercial destas espécies,
além de evitar o extrativismo predatério que ameaca a viabilidade das espécies.
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Animais Silvestres — Caracterizacdo, manejo e aproveitamento
de abelhas nativas sem ferrdo com potencial econémico

Apesar da diversidade de abelhas na Caatinga ser relativamente baixa, existem espécies endémicas e/ou de
grande importancia econdmica para a meliponicultura e para os servicos de polinizagcao. De fato, devido a im-
portancia das abelhas como polinizadoras de plantas nativas e cultivadas, sua conservacdo tem sido o foco
de muitos estudos. Tém sido avaliados fatores que as colocam em risco, tais como a alteracdo e fragmenta-
cdo de habitats, que causam a destruicdao de locais de nidificacdo, reproducao e alimentagao; a competicdo
com espécies introduzidas; o uso excessivo de pesticidas; e a exploracdo por meleiros.

Dessa forma, o objetivo geral deste projeto foi conhecer as espécies de abelhas nativas da regido. Os prin-
cipais objetivos especificos foram: identificar quais espécies de abelhas sem ferrdo ocorrem na regido, quais
dentre elas podem ser utilizadas em criacdo racional e geracdo de produtos apicolas; e estudar aspectos bio-
I6gicos de algumas delas (coleta de alimento, alimentacado suplementar, producao de mel, controle de pragas,
etc.).

Neste projeto, foram investigadas quais espécies de abelhas sem ferrdo ocorrem na regido do polo Petrolina,
PE - Juazeiro, BA. Foram identificadas nove espécies: mandacaia (Melipona mandacaia Smith, 1863), man-
duri (Melipona asilvai Moure, 1971), abelha branca [Frieseomelitta doederleini (Friese, 1900)], cupira [Parta-
mona cupira {(Smith, 1863)], irapua [Trigona spinipes (Fabricius, 1793)], sanharol (Trigona fuscipenis Friese,
1900), trombeteiro [Lestremelitta limao (Smith, 1863)], mosquito [Plebeia aff. flavocincta (Cockerell, 1912)],
brabo [Scaptotrigona sp. nov., sendo esta Ultima uma espécie nova. Uma publicacdo em modelo de félder foi
elaborada com fotos das entradas dos ninhos de vérias destas espécies e os locais onde elas podem nidificar.

Em &reas degradadas de matas ciliares marginais ao Rio Sdo Francisco, mas em fase de recuperagao, tam-
bém foram realizados levantamentos para verificar a ocorréncia de abelhas sem ferrdo. Os resultados mostra-
ram que poucas espécies visitam estes locais, uma vez que a vegetacao ainda é escassa e de baixa qualida-
de.

Estudos relativos a aspectos da biologia e ecologia das abelhas sem ferrao foram desenvolvidos durante o
projeto. Foram investigados os habitos de nidificacdo, assim como as plantas visitadas para coleta de p6-

len e néctar, seu forrageamento e sua atividade externa, dentre outros aspectos importantes relacionados a
producdo de mel. Os resultados obtidos poderdo auxiliar o desenvolvimento da meliponicultura local. Foram
gerados 14 resumos e 2 artigos, que foram publicados em anais de congressos e revistas cientificas, além de
um artigo em revista de divulgacdo e uma cartilha para produtores.

Manejo e identificacdo de espécies para meliponicultura

No Laboratério de Abelhas Nativas da Embrapa Semiarido foram mantidas colénias de abelhas sem ferrdo,
principalmente mandacaia, manduri e abelha branca, para estudos de manejo. Foram estabelecidas duas uni-
dades piloto (melipondrios), um na Embrapa Semiarido e outro em area de sequeiro, no Projeto de Irrigacdo
do Pontal, PE (Figura 2a e 2b) para avaliacdo de rusticidade, capacidade de armazenamento de alimento e
estudos morfométricos, de modo a definir quais entre as espécies identificadas na regido possuem potencial
para uso na meliponicultura local. Assim, tanto mandacaia quanto manduri podem, em principio, ser usadas
para a producdo de mel e/ou em servigcos de polinizacdo, e a abelha branca pode ser indicada como produto-
ra de pélen.

Para divulgar os resultados obtidos, foram elaborados alguns folderes: Boas préaticas de coleta de mel das
abelhas sem ferrdo; Entradas de ninhos de abelhas sem ferrdo; Polinizacdo e o papel das abelhas; e Plantas
visitadas por mandacaia para coleta de alimento. Também foram realizadas diversas palestras, cursos de
capacitacao para produtores e dias de campo (Figura 2c e 2d), em diversas comunidades da regidao, com a
participacdo de muitos interessados na criacdo e no manejo das abelhas sem ferrdo. Nessas ocasides, foi
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enfatizada a importéncia das abelhas e como se pode preservé-las, assim como a necessidade de replantio
de umburanas de cambdo por estaquia, uma vez que esta é uma das arvores mais utilizadas na confeccéo de
caixas racionais, e ja estd em risco de extin¢cdo devido ao intenso uso extrativista para fins medicinal, artesa-
nal e outros.

Foto: Marcelino Ribeiro

Foto: Candido R. de Aratjo

Foto: José Fernandes

Foto: Francimaria Rodrigues

Figura 2. Atividades com abelhas sem ferrdo: meliponarios instalados na Embrapa (A) e no Perimetro Irrigado do Pontal (B); curso de
capacitacao tedrica (C) e colmeias (D).

Consideracdes finais

No periodo do projeto PROBIO 1l, as acGes desenvolvidas para o uso sustentédvel da biodiversidade como
alternativa de conservacao no Semidrido brasileiro promoveram avancos e impactos relacionados a aspectos
cientificos, ambientais, sociais e econémicos. No primeiro aspecto, o projeto contribuiu para a geracdo de
conhecimentos sobre espécies de plantas nativas da Caatinga, preenchendo as lacunas existentes, que foram
fundamentais para resolver alguns gargalos visiveis, viabilizando a integracdo da biodiversidade como uma
alternativa sustentavel. Esse conhecimento também serviu para subsidiar acdes de transferéncia e sensibili-
zacdo.

No foco ambiental, o projeto identificou espécies da flora da Caatinga de potencial interesse econémico,
buscando reduzir os impactos negativos sobre as populacdes naturais por meio do desenvolvimento de
protocolos de propagacado e da valorizacdo dessas espécies. Do ponto de vista social e econdmico, houve o
fortalecimento da agricultura familiar por meio de alternativas de geracao de renda complementar, emprego
de mao de obra local e diversificacdo da alimentacdo. Algumas das alternativas geradas para o fortalecimen-
to da agricultura familiar podem ser replicadas, com os devidos ajustes, em todo o Semiarido, mostrando que
ha formas sustentaveis de uso da biodiversidade da Caatinga.

Ainda é escasso o0 conhecimento a respeito das abelhas sem ferrdo, sua biologia e criacdo no polo Petroli-
na, PE — Juazeiro, BA e, por isso, foi de fundamental importancia a realizacdo de estudos sobre os aspectos
biolégicos das espécies que ocorrem localmente. Os resultados obtidos neste projeto foram muito relevantes
para o desenvolvimento da meliponicultura na regido. Por exemplo, o conhecimento sobre as plantas que a
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mandacaia utiliza para se alimentar sdo importantes para a melhoria do pasto apicola e o incremento da pro-
ducdo de mel. Os estudos relacionados ao manejo das abelhas (controle de pragas, alimentacao suplementar,
divulgacdo das boas praticas de coleta de mel, etc.) também colaboram para o avanco da atividade e pode-
rdo incrementar a renda dos produtores.

Além disso, uma meliponicultura mais desenvolvida e conduzida de forma sustentavel também auxilia a pre-
servagao das abelhas e dos servicos ambientais que elas fornecem, contribuindo assim para a conservacao
da biodiversidade do bioma Caatinga.
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