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RESUMO

O uso do fogo nos ecossistemas florestais amazénicos para fins agropecuarios, vem
propiciando ambientes de elevada susceptibilidade a incéndios florestais. A possibilidade
de levantamento de parametros meteorolégicos como velocidade do vento, temperatura e
umidade relativa do ar nessas areas susceptiveis, possibilita a determinacédo de periodos

e horarios criticos a incéndios florestais ao longo dos anos observados.

Monitoring of Meteorological Parameters of Fire
Risk in Forestry Ecosystems in Apiau Region-
Roraima

ABSTRACT

The fire used by farmers and holders in Amazonian forestry ecosystems is increasing the
fire susceptibility of several areas. The possibility of studying the meteorological
parameters of these areas, likes wind velocity, air temperature and air humidity, improves

the knowledge about the favorable periods and the critical hours.
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INTRODUGAO

A pratica de queimadas atinge a maioria dos ecossistemas presentes no Estado de
Roraima, destacando-se as areas de savanas e florestas. O uso do fogo se intensifica no
periodo de novembro a abril, em decorréncia do periodo de estiagem e da predominante
utilizagdo da queimada como pratica cultural dos produtores rurais para manejo de suas

propriedades.

Em areas florestais de Roraima, a pratica das queimadas, associada as alteracoes
climaticas globais, especificamente o evento El Nifio, favorece a entrada de fogo

acidental em areas de florestas primarias, propiciando incéndios florestais.

A susceptibilidade e a freqiéncia dos incéndios florestais estdo fortemente
relacionadas as condi¢cbes atmosféricas locais. A repeticdo da ocorréncia dos incéndios,
como o megaincéndio de 1998 e posteriormente o de 2003, vem alterando
significativamente as condigbes ecoldgicas e microclimaticas dessas florestas, tornando-

as mais susceptiveis a novos incéndios.

A partir do estudo das variaveis meteorologicas (temperatura do ar, umidade
relativa do ar, velocidade do vento e precipitagdo), é possivel determinar os periodos de
maior probabilidade de ocorréncia de incéndios florestais, possibilitando a adocao de
medidas que visem a prevencéo e os danos causados pelo fogo. A velocidade do vento,
a umidade relativa e a temperatura do ar sdo considerados importantes parametros
meteoroldgicos que contribuem principalmente para a ignigdo e propagac¢ao do fogo, em
fungdo do efeito direto e indireto na inflamabilidade dos combustiveis florestais (Soares,
1985; Daniel, 2006).
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Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a contribuicdo dos
parametros meteoroldgicos de velocidade do vento, umidade relativa e temperatura do ar
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para indicar risco de fogo acidental em regides sujeitas a ocorréncia de incéndios

florestais em Roraima.
MATERIAL E METODOS

A area de estudo engloba a regido do Apiau, localizada no municipio de Mucajai,
centro do Estado de Roraima, em cuja vila se encontra uma Plataforma de Coleta de

Dados (PCD), sob responsabilidade do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Figura

1),

As PCDs sao aparelhos eletrénicos de alto nivel de automacéo, que podem ser
interligados diretamente a um sistema de computadores ou a satélites de coleta de
dados, e que tém a capacidade de armazenar e transmitir para estes satélites ou sistema
de computadores, dentro de niveis bastante altos de confiabilidade, parametros
ambientais, hidrolégicos, meteoroldgicos e agrometeorologicos, captados por sensores
especificos para este fim, conectados as PCDs e instalados em suas cercanias (INPE,
2006).

savana

.....
Tati

floresta

w 61,307
n02.55°
Altitude: 214 m

Fig.1: Localizagdo da Plataforma de Coleta de Dados do Apiau

A regido do Apiau é conhecida pela elevada ocorréncia de incéndios florestais,
principalmente em anos de influéncia do evento El Nifio. Trata-se de coldnia agricola
implantada em 1980, tendo como principal atividade o extrativismo madeireiro, seguida
da agricultura e da pecuaria. Ao longo dos 25 anos de ocupagao, a regiao tem sido
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caracterizada por intenso fluxo de migrantes que vem conferindo diferentes usos ao solo

e intensa pratica de queimadas agricolas.

A cobertura vegetal da regido € bastante diversificada, sendo composta por:
Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional, Floresta Ombréfila Aberta e areas
alteradas com pastagens e lavouras. O clima da regido € do tipo Ami, tropical chuvoso
com chuvas de mogodes de acordo com a classificagao de Képpen (BRASIL, 1975).

O monitoramento consistiu na observagcdo dos dados diarios dos parametros
velocidade do vento, umidade relativa e temperatura do ar, durante o periodo de janeiro
de 2000 a dezembro de 2003, coletados a partir da referida Estagdo Meteoroldgica
(PCD).

Utilizando-se os dados diarios, foram construidas séries temporais onde as
observacdes consideraram o ritmo circadiano, expresso nos horarios: 02:00, 05:00,
08:00, 11:00, 14:00, 17:00, 20:00, 23:00. Os limiares criticos foram utilizados para a
determinacédo de ocorréncia do risco de fogo, tendo como base a aplicagdo de regras
(rule based), utilizando os paradmetros meteorolégicos e condicionando o risco de fogo a
determinados dias do calendario juliano, em diferentes horarios. A partir da aplicagao
destas regras, foram construidas séries cronolégicas de realizagdes dos eventos “risco de
fogo” em fungéo dos parametros climaticos.

Foram adotados limiares de risco de fogo visando estabelecer condi¢cbes favoraveis
a ignicdo e propagacdo do fogo em ecossistemas florestais. No caso da umidade,
adotou-se como critério de risco de fogo os eventos assinalados com valores abaixo de
50%, no caso da temperatura do ar foi considerado um limiar acima de 33°C. Esses
valores foram estabelecidos com base nos dados obtidos por trabalhos de monitoramento
de material combustivel realizado na regido (Barbosa et al., 2004). Para o parametro
velocidade do vento, adotou-se o limiar de 4 m/s, representando ventos suaves, segundo
Soares (1985). Posteriormente, definiu-se que os meses com ocorréncia de intervalos de
15 dias ou mais com tais condi¢cbes de risco, seriam considerados criticos dentro do
periodo observado.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos indicam que, na avaliacdo do parametro umidade do ar, a
condigdo de risco de fogo ocorreu predominantemente nos horarios de 11:00, 14:00 e
17:00, em todos os anos observados (2000 a 2003).

As frequéncias de ocorréncia de risco superiores ha 15 dias foram observadas em
quase todos os anos, com excecao de 2000. No ano de 2001, no més de fevereiro, a alta
frequéncia (superior a 15 dias) foi observada nos 3 horarios, enquanto que em margo se
restringiu a 14:00 e 17:00 e em abril a 14:00. Novas observacbes de alta frequéncia
ocorreram em setembro e outubro (14:00) e em novembro (14:00 e 17:00). No ano de
2002, observou-se no més de fevereiro e depois nos meses de outubro e novembro,
predominantemente as 14:00 e 17:00. Em 2003, a alta frequéncia de ocorréncia de risco
foi observada nos meses de janeiro a margo, nos 3 horarios em janeiro e as 14:00 e

17:00 em fevereiro e marco.

A ocorréncia de limiares criticos em funcédo da temperatura foi assinalada em todos
0os meses de todos anos observados, sendo que somente nos horarios de 11:00, 14:00 e

17:00. Houve predominancia de ocorréncia no horario das 14:00.

As frequéncias de ocorréncia superiores ha 15 dias foram observadas em quase
todos os anos, com excecado de 2000. No ano de 2001, a alta frequéncia do limiar foi
observada em margo (14:00 e 17:00) e em outubro e novembro (14:00). J&4 em 2002, os
meses de outubro e novembro tiveram ocorréncias superiores ha 15 dias nos horario de
14:00. Em 2003, somente o0 més de janeiro apresentou alta frequéncia no horario de
14:00.

Na avaliagdo do parametro velocidade do vento, n&o foi possivel identificar, dentro
da série temporal, predominancia de ocorréncia de horarios criticos. O limiar estabelecido
foi observado em todos os horarios, porém nao houve frequéncia superior a dois dias em
um més desse limiar. Dessa forma o parametro velocidade do vento nao foi considerado
critico de risco de fogo nos anos observados, ndo sendo analisado concomitantemente

com os demais.

Na combinacdo dos parametros umidade relativa e temperatura do ar como
indicadores do risco de fogo, foi observado durante todo o periodo que o horario de 14:00

apresenta predominantemente condi¢des mais favoraveis de risco de fogo, variando os
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meses considerados criticos (superior a 15 dias com risco): nenhum (2000); margo,

outubro e novembro (2001); outubro e novembro (2002) e janeiro (2003).

TABELA 1: Identificagcdo dos meses (e horarios) de maior freqiéncia das condi¢des de

risco

AND UMIDADE RELATIVA DO AR TEMPERATURA DO AR
2000 ; ' .
20Mm Fewvereiro (11414/17) Wargo (1447

Margo (14517) Outubro (14)

Abril (14) Movermbro (14)

Setembiro (1)

Outubro (14)

rowembro (14417)

2002 Fewvereiro (14417) Cwtubro (14)
Cwutubro (14/17) Mowembro (14)
Mowvernbro (14/17)

2003 Janeiro (114447 Janeiro (1)
Fevereiro (14417
bargco (1447

Os resultados indicam que a associagao da umidade relativa e a temperatura do ar
como parametros climaticos indicadores de risco de fogo, dentro da metodologia adotada,
permitiu a identificacdo de horarios e periodos de risco ao longo dos anos observados. O
mesmo nao ocorreu com o parametro velocidade do vento.

O aumento da incidéncia diaria de focos de calor no final do periodo seco (fevereiro
a abril), detectados pelo monitoramento de queimadas e incéndios florestais (Programa
PROARCO), evidencia que esses periodos efetivamente apresentam condi¢cdes propicias
a incéndios florestais (Figura 2).
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Fig. 2: Numero de focos de calor por dia no municipio de Mucajai

Em 2003, tais condicbes foram potencializadas em funcdo do fendbmeno EIl Nifo,
cuja influéncia iniciou nos meses de outubro e novembro de 2002 e persistiu em janeiro,
fevereiro e marco, conforme podemos observar nos dados levantados por esse trabalho,

culminando nos incéndios florestais ocorridos em margo.

Considerando os focos de calor, detectados no municipio de Mucajai no periodo
determinado, e os dados de umidade relativa do ar coletados na PCD do Apiau, observa-
se a elevada correlacdo entre a baixa umidade relativa do ar em horarios considerados

mais criticos e o aumento do numero de focos (Figura 3).
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Fig. 3: Numero de focos de calor em fungc&o da umidade relativa do ar (horarios de 14:00
e 17:00)

CONCLUSOES

A associacdo da umidade relativa e a temperatura do ar como parametros
climaticos indicadores de risco de fogo permitiu a identificacdo de horarios e periodos de
risco ao longo dos anos observados. O mesmo n&o ocorreu com o parametro velocidade

do vento.

A condigao de risco de incéndios florestais, segundo a metodologia empregada, foi

observada para os anos de 2001, 2002 e 2003 e nao foi evidenciada para o ano de 2000.

A ocorréncia das condi¢des de risco em outubro e novembro e a permanéncia nos
primeiros meses do ano provocam déficit hidrico gradativo no sistema florestal atingindo

condi¢des extremas geralmente no més de marco.
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Ha ainda a necessidade de ampliagdo da série temporal visando melhores ajustes
da metodologia, uma vez que cada ano observado apresentou peculiaridades em relagcéo

aos parametros analisados.
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