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Tratamentos pré-germinativos na germinagao
de sementes de maracujas silvestres

Solange Carvalho Barrios Roveri José'
Antonieta Nassif Salomao?

Carolina Cardoso de Melo®

Isabella de Mendonga Cordeiro*
Marcos Aparecido Gimenes®

Resumo — Os pomares comerciais de maracuja no Brasil sdo estabelecidos
predominantemente por mudas obtidas de sementes que, de forma geral,
apresentam germinacgao baixa e desuniforme, além da dorméncia, sendo um
problema enfrentado pelos produtores de maracuja. O objetivo dessa pesquisa
foi estudar tratamentos pré-germinativos que potencializem a germinacgéo
de sementes de espécies silvestres de maracuja, visando o uso pelos
produtores de sementes ou agricultores. Frutos de Passiflora alata Curtis e
Passiflora setacea D.C. foram colhidos quando se apresentavam visualmente
maduros, e as sementes, apos retirada do arilo, permaneceram em ambiente
de laboratorio para secagem superficial até teores de agua de 8,5% e 10%,
respectivamente. Os tratamentos realizados nas sementes foram: imersao
em agua quente (45°C por 20 minutos); imersdo em solugado com o regulador
de crescimento Promalin® a 45°C por 20 minutos e posterior desinfec¢cao
com fungicida Derosal® Plus; lavagem das sementes com detergente e
posterior desinfecgdo com hipoclorito de sédio (2,5%); desinfecgdo com
fungicida Derosal® Plus; além do tratamento controle. Teste de vigor pela
primeira contagem de germinagao e teste de germinagdo foram realizados
para avaliagdo da qualidade fisiolégica das sementes. Apenas as sementes
sem tratamento apresentaram contaminacgdo, verificada visualmente no
teste de germinacéo e, para as sementes de ambas as espécies, ndo foram
observadas dorméncia tegumentar. Apesar do uso de Promalin® promover
maior vigor das sementes de P. alata, a germinagéao foi superior a 92% em
todos os tratamentos utilizados. Para P. sefacea, houve germinagao apenas
das sementes tratadas com Promalin® na primeira contagem e, na contagem
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final, os valores foram inferiores a 12%, comparado com a germinagéo de
98% para as sementes tratadas com o regulador de crescimento. O uso de
Promalin® proporciona melhor desempenho germinativo tanto no teste de
vigor quanto na germinagao de sementes de P. setacea e, para essa especie,
o tratamento das sementes com a associacao de giberelinas e citocinina deve
ser realizado quando da semeadura das sementes recém colhidas.

Termos para indexagao: dorméncia, qualidade fisiolégica, Passiflora seta-
cea, Passiflora alata.

Pre-germinative treatments on wild passion fruit seed germination

Abstract — The crops of passion fruit in Brazil are established predominantly
by seedlings obtained from seeds that generally have low and irregular
germination and dormancy, what are problems for passion fruit producers.
The objective of this research was to study pre-germination treatments to
potentiate the germination of wild passion fruit species seeds which could be
used by the seed producers or farmers. Passiflora alata Curtis and Passiflora
setacea D.C. fruits were harvested when they were visually ripe. After aryl
removaled, the seeds remained in environmental laboratory for surface drying
to water contents of 8.5% and 10%, respectively. The treatments performed
on the seeds were: immersion in water at 45 °C for 20 minutes; immersion
Promalin® growth regulator solution at 45 °C for 20 minutes and subsequent
disinfection with Derosal® Plus fungicide; washing of seeds with detergent
and subsequent disinfection with 2,5% sodium hypochlorite; Derosal® Plus
fungicide disinfection; and control treatment. Vigor test by the first germination
count and germination test were performed to evaluate the physiological
quality of the seeds. Only untreated seeds presented contamination, visually
verified in the germination test and for seeds of both species, no tegument
dormancy was observed. Although the use of Promallin® promoted higher
vigor of P, alata seeds, germination was higher than 92% for all the treatments
used. Only the seeds of P. setacea treated with Promallin® germinated at the
first count of the germination test, and at the final count, the values were less
than 12%, compared to the 98% germination for seeds treated with the growth
regulator. The use of Promalin® promoted better germination performance
in both vigor and seed germination of P. setacea and the combination of
gibberellins and cytokinin should be used when sowing freshly harvested

seeds.

Index terms: dormancy, physiological quality, Passiflora setacea, Passiflora
alata.
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Introducao

O género Passiflora, pertencente a familia Passifloraceae, reune
as espécies conhecidas como maracuja. E o género mais importante dessa
familia, pelo valor econémico e nimero de espécies (Milward-de-Azevedo;
Baumgratz, 2004). Das 530 espécies existentes, aproximadamente 150 séo
originarias do Brasil, 0 que o torna um dos maiores centros de diversidade
genética do género (Cervi, 2006). Isto coloca o pais em uma posigéo privile-
giada quanto aos recursos genéticos deste género que podem ser utilizados
no melhoramento genético. O Brasil € atualmente o maior produtor mundial
de maracuja, produzindo por ano 554.598 toneladas da fruta, numa area de
aproximadamente 41.090 ha (IBGE, 2017), sendo a regiao Nordeste respon-
savel por 60% da produgéo. Muitas espécies sdo conhecidas nas areas rurais
pela beleza das flores, qualidade dos frutos e propriedades benéficas para a
saude (Costa; Tupinamba, 2005) e, apesar de tanta diversidade, somente o
maracuja azedo (Passiflora edulis Sims) chega aos grandes mercados, cor-
respondendo a aproximadamente 95% dos cultivos de maracuja no Brasil
(Braga; Junqueira, 2000; Pires et al., 2011), e os 5% restantes sdo ocupados
pelo maracuja doce (Passiflora alata). Com a intensificagéo da coleta do ger-
moplasma de Passiflora, tem-se dado maior atengédo aos parentes silvestres
do maracuja.

Dentre as espécies de maracuja silvestre, podemos citar o maracuja
do sono (Passiflora setacea) e o maracuja doce (Passiflora alata). A Embrapa
desenvolveu, por meio do melhoramento genético convencional, a primei-
ra variedade da espécie P. setacea, a BRS Pérola do Cerrado (BRS PC)
(Embrapa Cerrados, 2013; Guimarées et al., 2013), e recentemente foi lanca-
da a primeira cultivar da espécie P. alata, a BRS Mel do Cerrado.

Varios estudos tém sido realizados para promover o uso de espécies
nativas de maracuja, seja comercial ou silvestre, por meio de geragao de
tecnologias que permitam a sustentabilidade da cadeia produtiva. Para tal, é
necessario gerar informagdes que viabilizem a produgéo agricola e/ou extra-
tivismo sustentavel. Dentro desse contexto, podemos citar a propagagao do
maracujazeiro, que pode ser realizada de forma sexuada ou assexuada, esta
exigindo estrutura especial de viveiro (Meletti et al., 2002). Os pomares co-
merciais no Brasil sdo estabelecidos predominantemente por mudas obtidas
de sementes (Dantas, 2006), produzindo plantas mais vigorosas e precoces
€, mesmo na propagagao assexuada, a formagao das mudas requer inicial-
mente a obtengdo das matrizes por meio da germinacao das sementes. No
entanto, o baixo percentual de germinacdo de sementes de algumas espé-
cies tem dificultado a propagacao dos maracujazeiros (Meletti et al., 2002),
especialmente a dos silvestres.
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Dentre os fatores que afetam a qualidade das sementes de maracuja,
estéo o tipo de dorméncia das sementes recém-colhidas; métodos de extragao
e compostos quimicos presentes no arilo das sementes (Osipi et al., 2011);
umidade das sementes; uso de reguladores de crescimento vegetais (Amaro
et al., 2009; Zucareli et al., 2009); armazenamento inadequado (Pereira et
al., 2011); presenca de microrganismos associados as sementes, além de
aspectos genéticos. A germinagdo das sementes pods-colheita também é
afetada pela irregularidade na maturacéo das sementes, influenciada pelas
condi¢des de cultivo (Vieira et al.,, 2008) e pela desuniformidade na sua
maturagéo, por ocasido da colheita (Araujo et al., 2007).

No caso da dorméncia em sementes de maracuja, estudos relataram
a impermeabilidade do tegumento, que controla a entrada de 4gua e oxigénio
para o seu interior, e a dorméncia fisioldégica, causada por mecanismos inibi-
térios associados a processos metabdlicos e ao controle do desenvolvimen-
to. Para as sementes de P. edulis, P. alata, P. gibertii, P. caerulea, (Ferreira,
1998) e P. setacea (Padua et al., 2011), a baixa germinac¢ao néao foi associada
a dorméncia tegumentar, pois ndo foram observados impedimento para a
entrada de agua no interior de suas sementes, embora o tempo de embebi-
¢ao seja diferente entre as espécies (Ferreira, 1998). Existem varios métodos
para superagao de dorméncia em sementes. O uso de reguladores de cresci-
mento tem sido recomendado para as espécies de P. cincinnata (Amaro et al.,
2009; Zucareli et al., 2009), P. setacea (Padua et al., 2011; Costa et al., 2015)
e P. alata (Ferreira et al., 2005). Nesses trabalhos, o arilo das sementes foi
removido e, para as sementes de P. alata, o tratamento de escarificagcdo com
lixa favoreceu a germinagéo, desde que utilizado o tratamento com acido gi-
berélico (Rosseto et al., 2000). Também tem sido relatado para P. setacea um
periodo de dorméncia das sementes bastante longo, comparado com outras
passifloraceas (Manica et al., 2005). A presenca de residuos de arilo nas se-
mentes de maracuja também favorece a contaminagdo por microrganismos
que podem afetar negativamente a germinagao.

A consolidagado de um sistema de produgdo de maracuja depende
de estudos que gerem informagdes sobre as melhores condigbes de proces-
samento das sementes que potencialize a germinagdo das mesmas. Sendo
assim, o objetivo dessa pesquisa foi avaliar tratamentos pré-germinativos que
potencializem a germinacao de sementes de espécies silvestres de maracu-
ja, visando o uso pelos produtores de sementes ou agricultores.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Sementes da
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia - Brasilia/DF. Sementes da
cultivar BRS Pérola do Cerrado (P. setacea) e maracuja doce (Passiflora ala-
ta) foram obtidas na Embrapa Cerrados, Planaltina- DF e com produtor de
maracuja, respectivamente.

Processamento das sementes

Foram utilizadas sementes de frutos maduros, colhidos apds sua
queda natural, caracterizados pela coloragao verde-claro a amarelo claro
com seis listras longitudinais verdes escuras para P. setacea, e para P. alata,
frutos com a casca totalmente amarela (Figura 1).

Os frutos foram lavados com detergente e agua, enxaguados e imer-
sos em alcool 70% por 3 minutos e seccionados transversalmente, para re-
tirada da polpa. As sementes, sobre peneira de malha de arame (figura 2a),
foram friccionadas manualmente sob agua corrente (Osipi et al., 2011) até
retirada total da mucilagem e parte do arilo. Foram descartadas as sementes
chochas e que apresentaram ma formacgao e/ou a testa com coloragéo es-
branquicada. Apds esse processo, as sementes foram distribuidas em papel
absorvente e permaneceram sobre bancada durante um pernoite para se-
cagem (Figura 2b) e, em seguida, atritadas levemente com as méos, para
retirada do material residual (Figura 2c).

Fotos: Solange C. B. R. José

(a) B (b)

Figura 1. Fruto de P. setacea (a) e de P. alata (b), no momento da colheita.
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(a) (b) (€)

Figura 2. Detalhe do processamento das sementes de P. setacea para a retirada da mucilagem

e parte do arilo (a); secagem superficial em papel absorvente (b) e sementes de P. alata ap6s
processamento (c).

A umidade inicial das sementes, apds permanéncia em bancada era
de 8,5% e 10%, para P. alata e P. setacea, respectivamente. As sementes
foram submetidas aos seguintes pré-tratamentos:

1.Tratamento térmico: sementes de cada espécie foram colocadas
em erlenmeyer contendo agua destilada previamente aquecida a 45 °C e que
foram mantidos em Banho Maria, na mesma temperatura por 20 min.;

2.Tratamento com regulador de crescimento e fungicida: imersdo das
sementes em solugcdo de Promalin® (giberelinas e citocinina) (300 mg. L)
a 45 °C por 20 minutos e posterior desinfeccdo com fungicida Derosal® Plus
(Carbendazim e Tiram) (300 mL.100 kg' sementes). Foi utilizada agua destilada
no preparo da solugéo;

3.Tratamento com fungicida: apenas tratamento com fungicida
Derosal® Plus na mesma dosagem descrita acima.

4 Tratamento com detergente e desinfecgao com hipoclorito de sédio:
as sementes foram lavadas com detergente (5 gotas em 100 mL de agua
destilada), sob agitagdo por 5 minutos e posterior enxague. Logo em seguida,
as sementes foram imersas em solucdo de hipoclorito de sédio (2,5%), sob
agitacéo por 5 minutos. Foi utilizada agua destilada no preparo da solugéo de
hipoclorito de sddio.

5.Tratamento controle: as sementes foram apenas lavadas com
detergente na proporcédo de 5 gotas em 100 mL de agua destilada, sob
agitagao por 5 minutos e posterior enxague.

Apos realizagéo dos tratamentos, as sementes foram submetidas ao
teste de germinacao e vigor para a avaliagdo da qualidade fisiolégica das
mesmas:

Fotos: Solange C. B. R. José
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Teste de germinacéo: quatro repeti¢cdes, de 20 sementes para P. alata,
e de 50 sementes para P. setacea foram semeadas em caixas tipo “gerbox”,
sobre papel mata-borrdo, umedecido com agua destilada na proporgéo de 2,5
vezes a massa do papel seco. Os “gerbox” foram mantidos em germinador nas
temperaturas alternadas de 20-30 °C e fotoperiodo de 8 horas luz/ 16 horas
escuro. A avaliacao foi efetuada aos 35 dias apés semeadura, computando-
se as porcentagens de plantulas normais com raiz principal providas de pelos
absorventes e parte aérea com cotilédones 50% expostos. Os resultados
foram expressos em porcentagem média das repeti¢cdes (Brasil, 2009).

Teste de vigor pela Primeira Contagem do teste de germinagéo:
Realizado conjuntamente com o teste de germinagdo, foi computada a
porcentagem de plantulas normais apos 14 dias da semeadura. Sementes
que germinam mais rapidamente sdo mais vigorosas, apresentando maiores
valores na primeira contagem do teste de germinacgao.

Analise estatistica: O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado para a avaliagdo da qualidade fisiologica das sementes
submetidas aos diferentes tratamentos. Para a analise de dados, foi utilizado
0 programa estatistico Sisvar (Sistema de Andlise de Variancia) (Ferreira,
2011) e os dados submetidos a analise de variancia (ANOVA). Para as
avaliacOes de contrastes, foram realizados testes de comparacao multipla de
Tukey, a 5% de significancia.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 e 2, estdo representadas as médias de germinagao e
do teste de vigor, avaliado pela primeira contagem do teste de germinagao
das sementes da espécie P. setacea e P. alata, respectivamente. No teste
padréao de germinacao, sdo realizadas duas contagens, a primeira (1C) e
a contagem final (CF), sendo que, na primeira contagem, sao retiradas as
plantulas normais que germinaram mais rapidamente. Sementes submetidas
a tratamentos que proporcionaram maior percentagem de germinagao na
primeira contagem sé&o mais vigorosas e, quanto mais proximo do resultado
final do teste de germinagao, melhor. Apenas o tratamento com o regulador de
crescimento (Promalin®) e fungicida promoveu a germinacao das sementes
de P setacea, na 1C, com um valor de 77%, comprovando a dorméncia
fisiolégica das sementes (Tabela 1), como constatado em outras publicacdes
(Costa et al., 2010; Costa et al., 2015). Na Figura 3 (a e b), verifica-se a
diferenca no desenvolvimento das plantulas de sementes de P. setacea na
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presenga de regulador de crescimento e submetidas ao tratamento controle.
Nao houve diferencas significativas entre os demais tratamentos e nenhuma
germinacao foi observada, sugerindo a auséncia de dorméncia fisica, uma
vez que foi observada a absorgdo de agua pelas sementes em todos os
tratamentos durante a conducdo do teste. E importante mencionar que
tratamentos térmicos (Salomao et al., 2016), bem como o uso de hipoclorito
de sddio (Brasil, 2009), tém sido indicados para sementes com algum tipo
de dorméncia fisica, proporcionando uma maior uniformidade na germinagao
das sementes, o que nao foi verificado para essa espécie.

Resultado semelhante foi observado para as sementes da espécie P.
alata, em que maior vigor foi verificada nas sementes tratadas com regulador
de crescimento e fungicida, na 1C, comparado com sementes apenas
tratadas com o fungicida (Tabela 2, Figura 4). No entanto, diferentemente
das sementes de P. setacea, houve germinagdo das sementes submetidas
aos demais tratamentos, como pode ser constatado na Figura 5, para as
sementes tratadas com detergente e hipoclorito, e sementes “controle”.
Sementes mais vigorosas germinam mais rapidamente e sua utilizagéo é
indicada principalmente em condigcbes ambientais desfavoraveis para um
rapido estabelecimento da cultura ou condigbes de viveiro, sendo um atributo
de qualidade a ser considerado.

Na contagem final do teste de germinagao, o uso de regulador de
crescimento também promoveu um maior desenvolvimento das plantulas de
P. setacea, corroborando os resultados obtidos por outros pesquisadores para
essa espécie (Santos, 2016), e a germinagéo das sementes alcangou 98%,
comparado com os demais tratamentos, em que os valores foram baixos,
inferiores a 12%. (Tabela 1). Para P. alata, a percentagem de plantulas
normais, na contagem final do teste de germinagao foi igual ou superior a
93% (Tabela 2), ndo havendo diferengas significativas entre os tratamentos,
ou seja, o regulador de crescimento proporcionou maior velocidade e
uniformizagao na germinagdo (1C), mas todas as sementes dos demais
tratamentos foram capazes de germinarem, no final do teste, aos 35 dias.
Germinacgéo acima de 80% também foi observada por Ferreira (1998), em
sementes de P, alata obtidas de frutos maduros e colocadas para germinar em
temperatura alternada. Rosseto et al. (2000) verificaram que a escarificagao
fisica favoreceu a germinagdo das sementes dessa espécie, desde que
utilizado o tratamento com acido giberélico. Na presente pesquisa (Tabela
2), a contagem final da germinagao foi realizada aos 35 dias. As sementes,
submetidas aos diferentes tratamentos, foram capazes de completar o
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processo germinativo, e a presenca de regulador de crescimento nao foi
essencial. A germinagéo das sementes foi elevada, com valores superiores a
92% para todos os tratamentos, demostrando que o tegumento ndo constituiu
nenhum impedimento fisico a sua germinacgao.

O uso de reguladores de crescimento tem sido recomendado para
a espécie de P. setacea (Padua et al., 2011; Costa et al., 2015), no entanto,
parece ser indispensavel a associagao de giberelinas e citocinina. Segundo
José et al. (2018), o acido giberélico e tratamentos térmicos ndo foram
eficientes na quebra de dorméncia em sementes dessa espécie, com valores
abaixo de 30% na contagem final, diferentemente da associagéo dos dois
reguladores vegetais, giberelinas e citocinina (produto Promalin®), em que foi
observada germinagao superior a 90%. As citocininas tem fungéo de bloquear
o efeito de alguns inibidores presentes nas sementes, permitindo que outros
fitorreguladores, como as giberelinas, atuem estimulando a germinagéo
(Khan, 1971). E provavel que as giberelinas e citocininas, aplicadas
simultaneamente, atuem em varias etapas do metabolismo germinativo,
auxiliando no enfraquecimento dos tecidos e mobilizagcdo das reservas
energéticas e na regulacdo do nivel de substancias promotoras e inibidoras
da germinagao, favorecendo a retomada do crescimento embrionario e
promovendo a germinagao das sementes (Taiz; Zeiger, 2004). Embora testes
de sanidade nao tenham sido realizados, a presenga de microrganismos
nas sementes durante as avaliagdes foi observada visualmente apenas
no tratamento controle e, tanto os tratamentos térmicos, quimicos e com
fungicida foram eficientes no controle da contaminag¢ao por microrganismos.

Tabela 1. Médias de germinagdo obtidas na primeira contagem (1C) e
contagem final (CF) do teste de germinacdo de sementes de P. setacea,
submetidas a diferentes tratamentos pré-germinativos.

Tratamentos Germinagdo (%)

1C CF
Regulador de crescimento + fungicida 77 A 98 A
Controle 0 B 1%, B
Detergente + Hipoclorito de Sodio 0 B 2 €
Agua Quente 0 B FE
Fungicida 0 B 2' G

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2: Médias de germinagdo obtidas na primeira contagem (1C) e
contagem final (CF) do teste de germinagdo de sementes de P alata,
submetidas a diferentes tratamentos pré-germinativos.

Tratamentos Germinagao (%)

1c CF
Regulador de crescimento + fungicida 95 A 95 A
Controle 48 B g5 A
Detergente + Hipoclorito de Sédio 33 B 93 A
Agua Quente 32 B 95 A
Fungicida 28 B 93 A

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna n&o diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 3. Germinacédo de sementes de P. setacea submetidas ao tratamento com regulador de
crescimento e fungicida (a) e sementes “controle” (b). Avaliagéo realizada na primeira contagem

do teste de germinagéo, aos 14 dias.
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Figura 4. Germinagdo de sementes de P. alata, submetidas ao tratamento com regulador de
crescimento e fungicida (a) e apenas com fungicida (b). Avaliagéo realizada na primeira contagem

do teste de germinacéo, aos 14 dias.
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Figura 5. Germinagédo de sementes de P. alata, submetidas ao tratamento com detergente e
hipoclorito de sédio (a) e tratamento controle (b). Avaliagédo realizada na primeira contagem do

teste de germinagao, aos 14 dias.

Provavelmente o uso de regulador de crescimento pode ter
auxiliado no enfraquecimento dos tecidos e balango hormonal favorecendo
a germinagao das sementes de P. alata apenas nos estagios iniciais da
germinacgao, refletindo nos resultados do teste de vigor. Esse efeito positivo
do regulador de crescimento foi suprimido na medida em que o teste de
germinacao foi avangando e, na contagem final, ndo houve diferencas entre
os tratamentos. No entanto, sementes da espécie P. setacea apresentam
uma dorméncia fisioldgica profunda, e é indispensavel a utilizacao do
regulador de crescimento apds colheita, visando a comercializagdo imediata
de suas sementes, 0 que ja ndo ocorreu para P. alata, a qual nao apresentou
dorméncia tegumentar, nem fisiolégica de suas sementes. Tratamentos com
hipoclorito de sddio, dgua quente e fungicidas influenciaram na qualidade
sanitaria das sementes e, consequentemente, na qualidade fisiolégica das
mesmas, originando, dessa forma, plantulas normais.

E importante mencionar que a metodologia utilizada no
processamento das sementes pode ocasionar danos imediatos as sementes,
bem como a metodologia empregada no teste de germinagao, podendo ou
nao potencializar o desenvolvimento das plantulas. Na presente pesquisa, as
sementes foram provenientes de frutos maduros, a remocgéo do arilo foi por
friccdo manual e a secagem foi natural.
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Conclusao

Para as sementes de P alata e de P. setacea, o regulador de
crescimento proporciona maior velocidade e uniformidade de germinacgao
das sementes, favorecendo o seu vigor. O regulador de crescimento promove
maior desempenho germinativo das sementes de P. sefacea e deve ser
utilizado quando da semeadura das sementes apoés colheita.
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