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Apresentacao

Com a publicacao deste documento a Embrapa Uva e Vinho descreve e analisa o comportamento
meteoroldgico ocorrido nas principais regides vitivinicolas do sul do Brasil, na safra de 2019. Neste
contexto sdo analisados os efeitos e impactos do clima na producao quantitativa e qualitativa das
uvas destinas a elaboracgao de vinhos finos.

Esta série de publicagdes, anualmente langada junto ao evento da Avaliagdo Nacional de Vinhos,
tinha inicialmente, na década de 1990, uma abrangéncia limitada a regido da Serra Gaucha. Na se-
quéncia, foram sendo incluidas outras regides vitivinicolas emergentes localizadas no Sul do Brasil.

Metodologicamente o trabalho vem ganhando robustez ao longo do tempo, com a inclusdo de novas
variaveis climaticas, possibilitando maior rigor e precisao analitica, porém mantendo os principais
indices de referéncia que permitem a analise comparativa entre as diferentes safras. Por outro lado,
a divulgacao da analise técnica da safra viticola, sob a 6tica das condigbes meteoroldgicas, também
disponibiliza elementos referenciais que possibilitam a comparacéo anual entre as safras das dife-
rentes regides vitivinicolas envolvidas.

Jose Fernando da Silva Protas
Chefe Geral da Embrapa Uva e Vinho
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1. Introducao

A caracterizacao das condigdes meteorologicas a cada safra vitivinicola assume importancia quan-
do, ao longo dos anos, reflete a influéncia das respectivas condigdes sobre os diferentes estadios
de desenvolvimento da videira e possibilita a adequagao das praticas de manejo no campo e de
processamento da uva. A Embrapa Uva e Vinho vem publicando documentos elaborados com este
enfoque desde a década de 1990 (MANDELLI, 1994). Inicialmente as publicagdes tratavam da
regidao da Serra Gaucha. A partir de 2011 (MONTEIRO et al., 2011), comegaram a incluir também
as principais regides vitivinicolas do Rio Grande do Sul e, atualmente, contemplando as principais
regides produtoras do Sul do Brasil. A metodologia vem sendo aprimorada ao longo do tempo, in-
cluindo novas variaveis climaticas de forma a enriquecer a analise, porém mantendo os indices de
referéncia que permitem a comparagao entre safras.

As condi¢gdes meteoroldgicas ao longo do ciclo de produgéo, associadas a outros fatores como o
solo, variedades cultivadas e praticas de manejo dos parreirais, influenciam na produtividade do
vinhedo, bem como na qualidade da uva. Tal influéncia inclui a composi¢ao da casca, da polpa e da
semente e, consequentemente, as caracteristicas de cor, aroma e sabor dos vinhos produzidos, que
definem a qualidade, potencial de envelhecimento e as caracteristicas dos vinhos finos. Em fungéo
das caracteristicas da uva em cada safra, os endlogos procuram adequar as praticas de prensa-
gem, tempo e técnicas de maceragao e extragao, controles de fermentagéo alcodlica e malolatica,
entre outros, visando otimizar a qualidade para os diferentes estilos e marcas de vinhos.

Os elementos meteoroldgicos, ao influenciarem o grau de maturagéo e a qualidade da uva da safra,
sdo indicativos da qualidade potencial do vinho. Podem, ainda, fornecer informagdes para direcionar
acoes afetas ao manejo do vinhedo, a vinificacao e a maturagao dos vinhos. A divulgagao da analise
da safra vitivinicola sob a 6tica das condicbes meteoroldgicas avaliadas com metodologia padroni-
zada, ano a ano, também possibilita ter elementos de comparagao entre as safras das diferentes
regides vitivinicolas. Isto porque as condigbes do tempo e do clima influenciam todas as fases de
desenvolvimento da videira, desde o periodo de dorméncia, no inverno, passando pela brotagao,
floragao, frutificacdo e crescimento das bagas ao longo da primavera/verao, pela maturacdo das
uvas, no verao/outono, estendendo-se até a queda das folhas, no outono. As condigdes meteorol6-
gicas sao determinantes da maior ou menor ocorréncia de pragas e doencas e do vigor vegetativo
das plantas, condicionando a adogao de praticas especificas de manejo dos vinhedos, incluindo a
adubacéo, a irrigacao, o controle fitossanitario e a definicdo da data de colheita das uvas.

A vitivinicultura é praticada em diversas regides do mundo, sob as mais variadas condi¢des de clima
e tempo. No Brasil, as principais regides de vinhos finos incluem a tradicional regido produtora da
Serra Gaucha (RS), regides relativamente novas, como a Campanha Gaucha, a Serra do Sudeste
(RS) e o Vale do Submédio Sao Francisco (BA, PE), e regides ainda mais recentes, como a dos
Campos de Cima da Serra (RS) e do Planalto Catarinense (SC) (TONIETTO et al., 2012).

Este trabalho tem por objetivo caracterizar as regides produtoras do Sul do Brasil quanto as condi-
¢bes meteoroldgicas ocorridas na safra de 2019, analisando seus efeitos potenciais sobre a produ-
¢cao e a qualidade das uvas destinadas a elaboracao de vinhos finos.
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2. Metodologia Aplicada

Foram analisadas as condi¢bes meteoroldgicas das principais regides vitivinicolas sul-brasileiras
— Serra Gaucha, Campanha Gaucha, Serra do Sudeste, Campos de Cima da Serra e Planalto
Catarinense (Figura 1) —, durante o periodo de abril de 2018 a abril de 2019.

Para as analises do clima e do tempo da safra de 2019, foram utilizadas, sempre que disponiveis,
os dados de estagdes meteorologicas de referéncia localizadas nos municipios de maior represen-
tatividade em sua respectiva regido (Tabela 1) e os dados das Normais Climatolégicas 1981-2010°
(INMET, 2018), exceto para Vacaria, cuja estacdo meteorolégica nao foi inserida nesta edicao mais
recente das Normais Climatoldgicas, tendo, entdo sido utilizados, para o referido municipio, os
dados das Normais Climatoldgicas 1961-1990 (RAMOS et al., 2009). Embora uma unica estacao
nao represente a totalidade da variacdo meteoroldgica ocorrida na regiao produtora em que esta
inserida, seus dados servem como um indicativo para caracterizar seus efeitos sobre as respostas
da videira em produtividade e qualidade da produgao do referido ciclo.

Avariavel “horas de frio” (HF) corresponde ao tempo, em horas, em que a temperatura do ar perma-
nece abaixo ou igual a 7,2 °C. Assim, foi contabilizado o tempo em horas de cada dia e totalizado
para o periodo de abril a setembro, inclusive. Os valores obtidos, em escala decendial, acumulados
ao longo do periodo, serviram para comparagao com os valores das normais climatoldgicas.

Os dados de temperatura do ar diaria foram resumidos, pela média, a valores decendiais no pe-
riodo de setembro a margo e utilizados para a composi¢ao dos graficos de temperaturas minimas,
maximas e médias, comparadas aos valores da normais climatolégicas. As temperaturas maximas
e minimas absolutas observadas na safra sao apresentadas nos graficos referentes a variavel tem-
peratura para cada regi&o estudada.

Os dados de chuva foram totalizados na escala decendial a partir do periodo de florescimento até
a maturagéao (outubro a abril), para comparagdo com os valores normais de cada decéndio, assim
como foi feito para os dados de numero de dias de chuva e de insolagéo.

A duracgdo do periodo de florescimento é variavel entre as regides vitivinicolas e em fungédo das
condicbes meteoroldgicas da safra, oscilando entre quinze e vinte dias, entre os meses de outubro
€ novembro.

O balanc¢o hidrico (BH) foi calculado diariamente e, posteriormente, resumido a escala decendial.
A capacidade de agua disponivel (CAD) utilizada foi de 80 mm. A evapotranspiracao de referéncia
(ETo) foi calculada pelo método de Penman-Monteith. Na falta de dados de saldo de radiagéo, estes
foram estimados de acordo com os métodos descritos em Allen et al. (1998). A evapotranspiracao
potencial da cultura da videira foi dada pelo produto entre a ETo e o coeficiente de cultura (Kc). Valores
de Kc preconizados por Mandelli et al. (2009) para algumas fases do desenvolvimento do vinhedo
foram adaptados para a escala diaria, considerando-se o Kc minimo de 0,5 para as fases sem area
foliar e 0 maximo de 0,9 para épocas de maior desenvolvimento vegetativo. A evapotranspiracao
real da cultura (ETr), o armazenamento de agua no solo (ARM), o excedente (EXC) e a deficiéncia

' As informagdes apresentadas na referida publicagdo séo resultado de um projeto concluido em margo de 2018, que teve como
objetivo analisar e registrar as alteragdes do clima durante os dois decéndios subsequentes a edigéo anterior, relativas as Normais
Climatoldgicas do Brasil 1961-1990, divulgado pelo INMET em 2009. Abrangendo cerca de 440 estagdes meteorolégicas de superficie
do INMET em operagéo durante anos do periodo entre 01/01/1981 a 31/12/2010, a Normal Climatoldgica do Brasil 1981-2010 atualizou
0 conjunto de 26 parametros meteoroldgicos computadas na versdo 1961-1990, tendo adicionado mais 14 parametros, no total de
40 variaveis meteoroldgicas, uma vez que a nova publicagdo visa proporcionar orientagéo, informacgéo e assisténcia a comunidade
da ciéncia do clima, ao agronegdcio e as instituigdes publicas e privadas nacionais e internacionais. Esta é a publicagéo oficial mais
recente disponivel.
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Tabela 1. Localizagdo das estagbes meteoroldgicas de referéncia nas regides vitivinicolas da regido Sul do Brasil.

Localizagao das estagoes meteoroldgicas(*)

Regido vitivinicola

Municipio Coordenadas geograficas das estagcoes
Planalto Catarinense Séo Joaquim Lat. 28°18’S; Lon. 49°56°0; Alt. 1.415 m
Campos de Cima da Serra Vacaria Lat. 28°33’S; Lon. 50°42’'0; Alt. 955 m
Serra Gaucha Bento Gongalves Lat. 29°09’S; Lon. 51°31°0; Alt. 640 m
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul Lat. 30°32’S; Lon. 52°31°0; Alt. 428 m
Campanha Gaucha Santana do Livramento Lat. 30°50’S; Lon. 55°36°0; Alt. 328 m

(*) As estacBes meteorologicas utilizadas neste estudo pertencem a rede de estagdes do Instituto Nacional de Meteorologia - Inmet (http://www.inmet.gov.
br)
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Figura 1. Regibes vitivinicolas da regido Sul do Brasil analisadas no presente estudo. (Fonte: adaptado de IBRAVIN,
2010)
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hidrica (DEF) foram determinados pelo balango hidrico sequencial, de acordo com o método de
Thornthwaite e Mather (PEREIRA et al., 2002). A incidéncia de seca ou de excesso hidrico foi
verificada através dos niveis de armazenamento hidrico dos solos, estimados pelo balango hidrico
sequencial diario.

O Quociente Heliopluviométrico de Maturagdo (QM) corresponde ao total de insolagdo, em horas
acumuladas, dividido pela precipitacao total, em mm (WESTPHALEN, 1977). O indice QM é uma
forma de caracterizar condicbes mais ou menos favoraveis para a qualidade da uva durante o pe-
riodo de maturagéo, de forma que, quanto maior for o QM, maior sera a qualidade potencial da uva
para vinificagdo. O total de insolacdo em horas foi estimado a partir da radiacdo solar, conforme
Varejao-Silva (2006). Diferentemente do QM original (WESTPHALEN, 1977), no presente trabalho,
o QM foi calculado com os totais de insolagao e chuva em um periodo movel de trinta dias, sendo
atualizado dia a dia entre 01 de janeiro e 30 de abril e resumidos pela média a valores decendiais.
Dessa forma, procurou-se focar a estimativa da favorabilidade em diferentes épocas de maturacao,
o que permitiu diferenciar os periodos de interesse para cultivares com maturacdo em diferentes
periodos.

A Classificagao Climatica Multicritérios (CCM), descrita em Tonietto & Carbonneau (2004), possibi-
lita identificar e comparar o clima viticola das diferentes regides produtoras do mundo, caracterizar
sua variabilidade e estabelecer grupos climaticos de regides produtoras por similaridade em fungéo
dos indices climaticos viticolas. O clima viticola é o clima de um vinhedo, de uma localidade ou de
uma regido viticola, descrito pelos trés indices climaticos viticolas (IH — indice Heliotérmico; IF —
indice de Frio Noturno; IS — indice de Seca). Os indices do Sistema CCM Geoviticola foram calcula-
dos segundo a metodologia classica do sistema, exceto para o calculo do indice de Seca (IS), cujo
valor maximo foi calculado sem o balizamento de 200 mm, uma flexibilidade da metodologia que
possibilita melhor estimar o excedente hidrico em climas e anos muito umidos.

A ocorréncia de fenbmenos adversos foi derivada da analise dos dados registrados nas estagdes
agrometeoroldgicas e suas eventuais consequéncias destacadas na analise de cada regiao viti-
vinicola. As datas provaveis de inicio e fim dos periodos de brotagao, florescimento e maturacao
foram estimadas de acordo com os modelos de soma térmica e expressao fenologica descritos em
Mandelli (2002), calibradas e analisadas de acordo com os indicadores fenolégicos em datas mé-
dias para cada regido. A data de inicio do periodo considerado é definida pela sua ocorréncia nas
cultivares precoces e, a data de fim, pela sua ocorréncia nas cultivares tardias.

O potencial de ocorréncia de geadas de intensidade fraca foi dado pela condicdo de temperatura
minima registrada em abrigo meteorolégico menor ou igual a 3 °C; de geadas de intensidade
moderada, pela condicdo de temperatura minima menor ou igual a 1,5 °C; e, de geadas de
intensidade forte ou severa, pela condicao de temperatura minima menor ou igual a -0,5 °C. Tais
limites foram adotados considerando que varios autores assumem que a temperatura do abrigo
meteoroldgico supera em 4 °C a temperatura minima na relva (GRODZKI et al., 1996; OLIVEIRA et
al., 1997; SILVA & SENTELHAS, 2001; WREGE et al., 2005; CARAMORI et al., 2008; ALMEIDA et
al., 2009). Desta forma, temperatura de 3 °C no abrigo meteoroldgico equivale a temperatura em
torno de -1 °C na relva, apresentando condi¢des potenciais a formagao de geada, com possiveis
danos as videiras (BRIXNER et al., 2014).

Assim, as analises da influéncia das condi¢gdes meteoroldgicas sobre a fenologia e outros elemen-
tos da safra vitivinicola de cada regido estudada neste trabalho se baseiam nos efeitos potenciais
da ocorréncia de cada fator meteorolégico.
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A interpretacédo das condigdes meteoroldgicas medidas sdo minimamente validadas por observa-
¢bes de campo sobre o comportamento viticola e nivel de maturagao das uvas colhidas nas regioes
estudadas.

Uma tentativa de estimar aproximadamente a qualidade média potencial das uvas para a elabora-
¢ao de vinhos da safra é feita utilizando a seguinte escala de classes: “Regular”, “Média”, “Boa” (sa-
fra com qualidade dentro da normal da regido), “Muito boa”, “Excelente”, “Excepcional”’. Para uma
mesma regiao, em funcao do periodo de maturacao das uvas (variedades precoces, intermediarias
e tardias), em interacdo com os distintos mesoclimas na regiao, tipo de produto ao qual as uvas séo
destinadas (vinhos tranquilos ou espumantes), a safra pode ser descrita com mais de uma classe

de enquadramento quanto a qualidade potencial das uvas para a elaboragéo de vinhos.

3. Analise das condi¢cOes meteoroldgicas das regides vitivinicolas

3.1. Regiao do Planalto Catarinense

Da brotagao ao inicio da maturagao

A estagao meteorolégica de Sao Joaquim-SC, no Planalto Catarinense, apresentou um acumulo de
700 horas de frio (HF com T<7,2 °C) entre abril e setembro de 2018 (Figura 2a), tendo acumulado
valor um pouco inferior a média (em particular no més de setembro), em relagcdo a normal climatol6-
gica (768 HF), mas suficiente para atender as necessidades de frio hibernal das variedades.

A brotacao foi boa, tendo sido antecipada em uma semana, estimuladas por temperaturas mais
elevadas no segundo e terceiro decéndio de setembro (Figura 2c). Ndo houve perdas significati-
vas por geadas tardias ou granizo. A floracao e a frutificagdo ocorreram dentro de condi¢des nor-
mais. Dentre as doengas fungicas, a ocorréncia de oidio foi favorecida pelo tempo mais quente e
seco verificado nos meses de novembro-dezembro, tendo demandado maior atengao por parte dos
produtores.

O solo se manteve em boas condi¢gdes de umidade do solo, tendo sido registrado um pequeno
déficit em dezembro e inicio de janeiro (Figura 2f). As chuvas mais intensas ocorridas no segundo
decéndio de dezembro e de janeiro (Figura 2b) ndo causaram maiores problemas por terem ocorri-
do antes do periodo de maturagao das uvas. O periodo de novembro a meados de fevereiro apre-
sentou boa insolagao (Figura 2d).

Periodo de maturagao e colheita

A maturacdo das uvas ocorreu com uma pequena antecipacao, estendendo-se de fevereiro a abril.
O Quociente de Maturacdo - QM (Figura 2e) foi superior a normal para os meses de fevereiro e
marg¢o, assegurando uma boa maturacao das uvas.

No conjunto, a qualidade potencial da safra foi Boa (safra com qualidade dentro da condigdo normal
da regiao).
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Figura 2. Regido do Planalto Catarinense, em Sdo Joaquim, SC, na safra de 2018/19: (a) Horas de frio < 7,2 °C, no
periodo de abril a setembro de 2018; (b) Chuva, Dias de Chuva; (c) Temperatura; (d) Insolagéo; (e) Quociente Helioplu-
viométrico de Maturagéo (QM); e (f) Balango hidrico de cultivo (CAD=80 mm), Fonte dos dados: INMET. Abreviagbes e
legenda: Média: temperatura média; Normais: temperaturas normais (Normais Climatoldgicas 1981-2010 (INMET; 2018));
Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das ma-
ximas; Insol.: insolagédo; D.chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica;
EXC: excedente hidrico.
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3.2. Regiao dos Campos de Cima da Serra

Da brotacgao ao inicio da maturagao

A estacao meteoroldgica de Vacaria-RS, na regido dos Campos de Cima da Serra, apresentou um
acumulo de 689 HF entre abril e setembro de 2018 (Figura 3a), valor superior a média normal (558
HF) e suficiente para atender as necessidades de frio hibernal das cultivares de videira.

A brotagao das videiras ocorreu normalmente, com alguns dias mais tarde em relagcao a média da
regidao. Nao foram registradas perdas significativas por geadas tardias ou granizo.

Mesmo com a ocorréncia de chuvas entre outubro e novembro (Figura 3b), a floragéo e frutificagéo
ocorreram normalmente (Figura 3c).

O armazenamento hidrico do solo se manteve elevado em todo o periodo analisado (Figura 3f), com
um pequeno déficit hidrico em periodos especificos.

O controle fitossanitario nos vinhedos exigiu atencédo durante o periodo vegetativo, mas ocorreu
dentro de condi¢cdes médias para a regidao, sem ocorréncias a destacar.

Periodo de maturagao e colheita

As chuvas de janeiro tiveram pouco efeito sobre o periodo de maturagcao das uvas mais precoces,
colhidas em fevereiro. O Quociente de Maturagéo - QM (Figuras 3d e 3e) indicou condi¢cdes de ma-
turacao dentro da média regional — ora um pouco acima, como em fevereiro, ou um pouco abaixo,
como em margo, més que apresentou algumas chuvas no primeiro decéndio.

A qualidade potencial da uva para vinificagdo pode ser estimada como Boa (safra com qualidade
dentro da normal da regiao).
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Figura 3. Regido dos Campos de Cima da Serra, em Vacaria, RS, na safra de 2018/19: (a) Horas de frio < 7,2 °C, no
periodo de abril a setembro de 2018; (b) Chuva, Dias de Chuva; (c) Temperatura; (d) Insolagéo; (e) Quociente Helioplu-
viométrico de Maturagéo (QM); e (f) Balango hidrico de cultivo (CAD=80 mm), Fonte dos dados: INMET. Abreviagbes e
legenda: Média: temperatura média; Normais: temperaturas normais (Normais Climatoldgicas 1961-90; RAMOS et al.:
2009); Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média
das maximas; Insol.: insolagdo; D.chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia
hidrica; EXC: excedente hidrico.



16 DOCUMENTOS 111

3.3. Regiao da Serra Gaucha

Da brotagao ao inicio da maturagéao

A estacao meteoroldgica de Bento Goncgalves-RS, na regido da Serra Gaucha, registrou um total de
389 HF entre abril e setembro de 2018 (Figura 4a), proximo da média normal (409 HF), suficiente
para atender as necessidades de frio hibernal da grande maioria das cultivares de videira.

Depois de um més de agosto com temperaturas abaixo da média, a brotacdo ocorreu normalmente,
estimuladas por temperaturas mais elevadas no segundo e terceiro decéndio de setembro.

Afloracéao e a frutificacdo ocorreram em condigdes normais de temperatura mesmo com um volume
de chuvas acima do normal no 2° decéndio de outubro (Figura 4b).

Varios vinhedos, sobretudo ao norte e nordeste da Serra Gaucha, tiveram perdas pela ocorréncia
de granizo, com destaque para o evento ocorrido no final de outubro.

Cada més, entre outubro a dezembro, apresentou um decéndio chuvoso (Figura 4b), numa safra
com a incidéncia de doencgas fungicas proximas ao normal, mas exigindo cuidados em relagao a
ocorréncia de mildio. Dezembro, com boa insolagéo, chegou a acumular um pequeno déficit hidrico
(Figura 4f).

Periodo de maturacao e colheita

A maturagdo das uvas precoces teve inicio mais para o final de dezembro. As temperaturas man-
tiveram-se acima de média a partir do segundo decéndio de dezembro até atingirem um pico no
ultimo decéndio de janeiro (Figura 4c). Um periodo critico ocorreu no inicio da safra, em fungéo de
elevado numero de dias de chuva no primeiro e segundo decéndios de janeiro, associado a tempe-
raturas altas e menor insolacao (Figuras 4b e 4d). Isto fez com que parte das uvas precoces tives-
sem que ser colhida, oportunizando uvas preferencialmente aptas a elaboracédo de espumantes e
com menor potencial para vinhos tranquilos. Na sequéncia o clima viticola manteve-se dentro das
oscilagcdes normais da regido (Figura 4b, 4d e 4e), sendo que as uvas de maturacao intermediaria
ainda sofreram efeito do clima viticola de janeiro. As variedades tardias tiveram condi¢cées de matu-
racao dentro do normal da regi&o.

A qualidade potencial das uvas para a elaboragédo de vinho no primeiro tergco da safra foi Média,
evoluindo para Boa (safra com qualidade dentro da normal da regido).



Condigbes meteoroldgicas e sua influéncia na safra viticola de 2019 17
em regides produtoras de vinhos finos do Sul do Brasil

(a) (b)

= 2018 = Normal =—O=Acumulado 2018 e Acumulado normal Ed Chuva 2018/19  mmmmm Chuva normal ==Q==Dias chuva 2018/19 «eeeeee Dias chuva (normal)
120 900
150 10
80 2
100
© ‘© 125
°
N 8
1 g0 o ©
v £ E 10 3
=
o < £ G
E® g T 75 s E
°
] 3 o
T 40 S 2 b
-4 & O 50 @
o = K
<] 3 O
T 20 €
3 25
<<
o 0 0
1123
‘ abr/18 mai/18 ‘ jun/18 ‘ jul/18 ‘ ago/18 ‘ set/18 ‘ ‘ out/18 ‘ nov/18 ‘ dez/18 ‘ jan/19 ‘ fev/19 ‘ mar/19 ‘ abr/19 ‘
(c) (d)
Média max Média Média min 0  Maxima abs —O— Insolai0 2018/19  sesees Insol. (normal)
------- Max Normal +e+seeeeMed Normal +eeeees Min Normal o Minima abs 150
40
125
30
ZL_), " § 100
© o
2 L 7
SR 2
g & 50
£ 2
e 0 £
10 0
‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘ ‘1‘2‘3‘1‘2‘3‘1‘2‘3‘1‘2‘3‘1‘2‘3‘1‘2‘3‘1‘2‘3‘
‘ ago/18 | set/18 | out/18 | nov/18 ‘ dez/18 | jan/19 | fev/19 ‘ mar/19 | abr/19 ‘ ‘ out/18 ‘ nov/18 ‘ dez/18 jan/19 ‘ fev/19 ‘ mar/19 abr/19 ‘
(e) ()
5,0 150
% == QM/2019 ’g HArmazenamento M Deficiéncia M Excedente
o QM normal
£ 40 E 120
vl (]
v X<
E = W90
29 30 L .
=0 £
S 1
o £ ®
T 5 20 r
22 o 30
£= -
S 1,0 3
S E 0
5 s
o 0,0 < 30
‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘1 2 3‘
‘ jan/19 ‘ fev/19 ‘ mar/19 ‘ abr/19 ‘ ‘ out/18 ‘ nov/18 ‘ dez/18 ‘ jan/19 ‘ fev/19 ‘ mar/19 ‘ abr/19 ‘

Figura 4. Regido da Serra Gaucha, em Bento Gongalves, RS, na safra de 2018/19: (a) Horas de frio < 7,2 °C, no periodo
de abril a setembro de 2018; (b) Chuva, Dias de Chuva; (c) Temperatura; (d) Insolagéo; (e) Quociente Heliopluviométrico
de Maturagédo (QM); e (f) Balango hidrico de cultivo (CAD=80 mm), Fonte dos dados: INMET. Abreviagdes e legenda:
Média: temperatura média; Normais: temperaturas normais (Normais Climatologicas 1981-2010 (INMET;, 2018)); Minima
abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das maximas;
Insol.: insolagdo; D.chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica; EXC:
excedente hidrico.
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3.4 Regiao da Serra do Sudeste

Da brotacao ao inicio da maturagao

A estacdo meteoroldgica de Encruzilhada do Sul-RS, na regido da Serra do Sudeste, apresentou
um total de 353 HF entre abril e setembro de 2018 (Figura 5a), valor acima das 262 HF que repre-
senta a normal, suficiente para suprir as necessidades de frio hibernal para a maioria das cultivares
de Vitis vinifera.

A brotacao das videiras foi boa, tendo ocorrido no periodo normal da regiao.
Nao houve registros de geadas tardias na regido, nem perdas significativas por granizo.
A floragao e a frutificagdo ocorreram normalmente sem registros de perdas (Figuras 5b e 5c).

A ocorréncia de doencgas fungicas no periodo vegetativo ndo apresentou anomalia em relagao a
condigdo média regional.

Periodo de maturagao e colheita

Os primeiros dois decéndios de janeiro de 2019 apresentaram chuvas acima da média na regido
(Figura 5b), coincidindo com o periodo de maturagédo das variedades precoces. Boa parte da co-
Iheita destas uvas € destinada a elaborac&o de vinho-base para espumante. Este periodo chuvoso
de janeiro teve efeito decrescente sobre as uvas intermediarias que amadureceram com um QM
alto (Figura 5e), resultado da menor precipitacao (Figura 5b), mas com uma insolagao situando-se
abaixo da condi¢cdo média da regiao (Figura 5d). A safra estendeu-se até o més de margo, onde as
uvas tardias tiveram um potencial de maturagao dentro do normal.

No geral a qualidade potencial da safra colhida oscilou entre uma condicdo Média, no inicio da
safra, evoluindo para Boa (safra com qualidade dentro da normal da regido) no restante da safra.
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Figura 5. Regido da Serra do Sudeste, em Encruzilhada do Sul, RS, na safra de 2018/19: (a) Horas de frio < 7,2
°C, no periodo de abril a setembro de 2018; (b) Chuva, Dias de Chuva; (c¢) Temperatura; (d) Insolacédo; (e) Quociente
Heliopluviométrico de Maturagéo (QM); e (f) Balango hidrico de cultivo (CAD=80 mm), Fonte dos dados: INMET. Abrevia-
¢Oes e legenda: Média: temperatura média; Normais: temperaturas normais (Normais Climatologicas 1981-2010 (INMET;
2018)); Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média
das maximas; Insol.: insolagéo; D.chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia

hidrica; EXC: excedente hidrico.
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3.5. Regidao da Campanha Gaucha

Da brotagao ao inicio da maturagao

Aestacao meteoroldgica localizada em Santana do Livramento-RS, na regiao da Campanha Gaucha,
apresentou um acumulo de 509 horas de frio (HF com T < 7,2 °C) entre abril e setembro de 2018
(Figura 6a), valor acima da normal (364 HF). Esta condigéo favoreceu a boa brotacéo das videiras.

A safra ndo apresentou perdas por geadas tardias.
A floragédo ocorreu em condigdes favoraveis estimulando o pegamento dos frutos (Figuras 6b e 6¢).

Mesmo com alguns eventos chuvosos em novembro e dezembro, a meteorologia foi favoravel aos
cuidados de controle fitossanitario nos vinhedos.

Periodo de maturagao e colheita

O periodo de maturagao e colheita das uvas precoces foi marcado por chuvas muito acima da
média em volume e numero de dias de ocorréncia no més de janeiro (Figura 6b). Com isto, grande
parte destas variedades tiverem a colheita antecipada, com menor grau de maturacao, destinadas
em boa parcela a elaboragao de vinho-base para espumante.

Posteriormente, a meteorologia apresentou balango hidrico deficitario (Figura 6f), em funcao das
chuvas bem abaixo do normal (Figura 6b), insolagdo dentro do normal (Figura 6d), resultando em
altos valores de Quociente de Maturagao para a regidao a partir do segundo decéndio de fevereiro
(Figura 6e). Assim, as variedades de ciclo intermediario e tardio tiveram melhores condigbes de
maturac¢ao. Contudo os eventos chuvosos de janeiro, em alguns casos chegaram a ter influéncia na
fisiologia de maturagao das bagas, neutralizando em parte as condigées meteoroldgicas favoraveis
verificadas.

A qualidade potencial da uva para vinificagao situou-se numa condigdo Regular a Média para as
variedades precoces, evoluindo para Média a Boa (safra com qualidade dentro da normal da regiéo)
no restante da safra.
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Figura 6. Regido da Campanha, em Santana do Livramento, RS, na safra de 2018/19: (a) Horas de frio £ 7,2 °C, no
periodo de abril a setembro de 2018; (b) Chuva, Dias de Chuva; (c) Temperatura; (d) Insolagéo; (e) Quociente Helioplu-
viométrico de Maturagéo (QM); e (f) Balango hidrico de cultivo (CAD=80 mm), Fonte dos dados: INMET. Abreviagbes e
legenda: Média: temperatura média; Normais: temperaturas normais (Normais Climatoldgicas 1981-2010 (INMET; 2018));
Minima abs: minima absoluta; Maxima abs: maxima absoluta; Média min: média das minimas; Média max: média das ma-
ximas; Insol.: insolagédo; D.chuva: dias do decéndio com chuva; ARM: armazenamento hidrico; DEF: deficiéncia hidrica;
EXC: excedente hidrico.
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4. Analise geral das regides e analise
comparativa das safras por regido

Os comparativos dos indices IH e IS médios da safra de 2019 em relagdao ao normal de cada regiao
sao apresentados na Tabela 2.

Observa-se que a safra 2019 apresentou uma condi¢ao térmica de ciclo (medida pelo IH) com in-
dices um pouco superiores, em especial na Serra do Sudeste (Tabela 2), exceto para a Campanha
Gaucha, que teve temperaturas um pouco mais baixas em fevereiro e margo.

As condicbes hidricas da safra de 2019 apresentaram um indice IS (balango hidrico estimado para
o periodo outubro-margo) dentro do perfil de clima imido encontrado na maioria das regides (Tabela
2). O mesmo foi verificado na Campanha Gaucha, que também apresentou clima viticola umido em
2019, muito embora situe-se, em média, na classe subumido.

Na safra de 2019, o més de janeiro registrou a ocorréncia de chuvas com volume e nimero de dias
superior a média de cada regiao (Figuras 2b, 3b, 4b, 5b e 6b). As regides que tiveram o inicio da sa-
fra em janeiro foram afetadas, como o caso da Serra Gaucha e, em especial a Campanha Gaucha,
onde o volume de chuvas foi muito elevado, reduzindo o potencial qualitativo das uvas colhidas para
vinificacdo de vinhos tranquilos. Tendo em vista que as variedades precoces que maturam neste
periodo sao utilizadas para a elaboragao de vinho-base para espumantes naturais, parte significa-
tiva da producéo foi destinada a este tipo de produto. Ja, as uvas precoces colhidas no Planalto
Catarinense e dos Campos de Cima da Serra praticamente nao sofreram com as chuvas deste pe-
riodo pois, em funcéo de terem IH menor, apresentam periodo de maturacédo das uvas mais tardio.

Quanto ao indice de Frio Noturno (IF) no periodo de maturagéo das uvas nas diferentes regides,
os valores estiveram situados dentro das condigcbes médias nas diferentes regides, exceto para a
Serra Gaucha e Campanha Gaucha, que apresentaram valores menores no més de fevereiro com
efeito potencial positivo sobre a cor e aroma das variedades de maturagao intermediaria.

Tabela 2. indice Heliotérmico (IH) e indice de Seca (IS) do Sistema de Classificagdo Climatica Multicritérios Geoviticola (CCM)
das regides vitivinicolas analisadas para a safra viticola de 2019.

Regido vitivinicola indice® CCM Normal® CCM Safra 2019

IH 1.5530) Frio 1.661 Frio
Planalto Catarinense ) )

IS 478 Umido 471 Umido

IH 2.040 Temperado 2.133 Temperado quente
Campos de Cima da Serra ; ;

IS 229 Umido 460 Umido

IH 2.362 Temperado quente 2.407 Temperado quente
Serra Gaucha ; ;

IS 317 Umido 262 Umido

IH 2.371 Temperado quente 2.572 Quente
Serra do Sudeste ; ;

IS 296 Umido 277 Umido

IH 2.667 Quente 2.573 Quente
Campanha Gaucha ;

IS 147 Subumido 372 Umido

™ |H — indice Heliotérmico; IS — indice de Seca (mm). @ Fonte: Tonietto et al., 2012. © IH calculado com dados da estagao do INMET 1961-90 (Tabela 1).
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O Quociente Heliopluviométrico de Maturagéo (QM) expressa a relagédo entre o total acumulado de
insolagdo em trinta dias e o acumulado de chuva no mesmo periodo. Esse indice € um indicativo
da favorabilidade das condigbes meteorolégicas em relacao ao nivel de maturacao das uvas, sendo
que valores de QM maiores normalmente estdo associados a uma maior concentragao de agucares
nas uvas.

Os valores médios do QM das safras de 2010 até 2019, para as diferentes épocas de maturagéo
das uvas, por regiao, sdo apresentados na Tabela 3. Na safra 2019 observa-se que o conjunto das
regides analisadas apresentou valores médios do QM no periodo de maturagdo das uvas dentro
da média regional (Figuras 2e, 3e, 4e, 5e e 6e). Apenas as regides da Serra do Sudeste e da
Campanha Gaucha apresentaram valores superiores a 2,0 no periodo Ill de maturagao (Tabela 3).

Tabela 3. Quociente Heliopluviométrico de Maturagédo (QM) médio por periodo de maturagao!”, nas safras de 2010 a 2019,
para as regides vitivinicolas analisadas.

Planalto Campos de Cima
Catarinense da Serra

| ] v Il ] 1\ | Il | 1l 1]
2010 nd nd nd 0,6 0,9 1,5 0,6 1,3 1,7 >20 0,7 >20 07 1,1 1,8
2011 nd nd nd 1,0 1,1 13 >20 >20 09 >20 19 1,2 >2,0 >2,0 >2,0
2012 1,5 20 >2,0 18 1,8 >2,0 >20 >20 16 >2,0 >20 16 >20 >20 1,2
2013 >2,0 08 10 >20 14 1,0 09 >20 19 0,7 >20 15 15 >20 18
2014 1,8 1,3 09 >20 >20 09 >20 >20 1.3 1,3 1,0 1,0 >2,0 1,0 0,8
2015 1,0 1,2 1,6 1,7 1,2 1,3 0,7 >2,0 >2,0 0,7 0,6 1,8 0,9 >20 >20
2016 1,7 1,2 1,4 1,3 1,3 1,5 1,2 >2,0 11 06 >2,0 >20 10 >20 >20
2017 1,5 1,8 >20 13 17 >2,0 >2,0 1,8 1,1 0,6 0,6 1,8 1,2 1,4 0,5
2018 0,8 >20 14 12 >20 1,1 1,9 16 >2,0 >2,0 >2,0 >2,0 >2,0 >2,0 >2,0
2019 1,2 1,6 1,3 1,4 1,9 1,1 1,6 1,7 1,7 1,2 1,5 >2,0 08 0,6 >2,0

™ ] — periodo de maturagéo predominante entre 15/dez e 15/jan; Il — periodo de maturagéo predominante entre 16/jan e 15/fev; Il — periodo de maturagéo
predominante entre 16/fev e 15/mar; IV — periodo de maturagdo predominante entre 15/mar e 15/abr. Obs.: nd — dados nao disponiveis.

Serra Gaucha Serra do Sudeste Campanha

5. Consideracoes Finais

O acumulo de horas de frio no periodo de repouso da videira nas diferentes regides situou-se pro-
ximo da condi¢cdo normal da respectiva regido (Planalto Catarinense e Serra Gaucha) ou foi signifi-
cativamente superior, como no caso dos Campos de Cima da Serra, Serra do Sudeste e Campanha
Gaducha.

Com isso, a brotagao foi boa nas diferentes regides. As temperaturas mais elevadas ocorridas no
segundo e terceiro decéndio de setembro estimularam a brotacdo e o desenvolvimento vegetativo
no inicio do ciclo.

Nao foram registradas perdas significativas por geadas tardias, merecendo registro as perdas im-
portantes por granizo em algumas areas da Serra Gaucha.

O periodo de floragao nos vinhedos das diferentes regides ocorreu em boas condigdes de tempera-
tura e umidade, garantido uma boa taxa de frutificagao efetiva.

No periodo de desenvolvimento vegetativo, a ocorréncia de doengas fungicas foi aproximadamente
dentro da condicdo média regional, possibilitando o adequado controle.
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Do ponto de vista do volume colhido de uvas de variedades de Vitis vinifera L., a safra de 2019 teve
uma producao levemente superior a média histérica na maioria das regides. Dados do SISDEVIN/
DAS - Sistema de Cadastro Vinicola (RIO..., 2019), mostram que a producao total de uvas destina-
das a industrializacao no estado do Rio Grande do Sul foi de 614,28 milhdes de quilos na safra de
2019. Comparativamente a safra de 2018, o ano de 2019 apresentou uma produgéo 7,5% superior
nas uvas viniferas.

Do ponto de vista da qualidade potencial das uvas para a elaboracao de vinhos da safra 2019, as
chuvas ocorridas em todas as regides no més de janeiro foram as que mais marcaram a diferenca
entre as regides. No Planalto Catarinense e nos Campos de Cima da Serra, regides que apre-
sentam ciclo vegetativo mais longo, com periodo de maturagao e colheita mais tardios, o periodo
chuvoso de janeiro teve pouca influéncia na qualidade da safra. J4 nas demais regides, houve um
efeito marcado das chuvas nas variedades precoces, sobretudo para aquelas colhidas em janeiro.
O efeito negativo neste periodo foi atenuado pelo fato de que estas variedades possuirem duplo
destino — vinhos tranquilos ou espumantes. Assim, nesta safra, muitas destas uvas precoces tive-
ram como destino preferencial a elaboragdo de vinho-base para espumante, ja que o menor nivel
de maturacao das uvas qualificou sua maior aptidao para a elaboracao deste produto.
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