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Capitulo 1

Espécies frutiferas nativas ou
introduzidas em condicoes de
sequeiro no Semiarido brasileiro

Francisco Pinheiro de Araujo
Manoel Abilio de Queiroz
Viséldo Ribeiro de Oliveira

1 INTRODUGAD

A cobertura vegetal da regido semidrida ¢ caracterizada por formagdes
naturais do tipo caatinga, que ocupa a maior parte da zona seca do Nordes-
te. As espécies vegetais do bioma Caatinga estdo sendo mais conhecidas ¢
atualmente ja foram registradas cerca de 1.512 espécies (GIULIETTI et al.,
2000) ¢ dentre elas, muitas apresentam grande importancia atual ou poten-
cial ¢ como tal, sdo recursos genéticos (GIACOMETTI, 1993).

Nesse bioma, dentre os recursos genéticos vegetais existentes, podem
ser encontradas vdrias espécies frutiferas que sdo importantes fontes de
alimentos para populagdes rurais no Nordeste brasileiro. Os estudos com
fruteiras nativas no Semidrido sdo pouco comuns ¢, quando existem, quase
sempre t€m aproveitamento de forma extrativista. Entretanto, alguns tra-
balhos desenvolvidos ou em desenvolvimento pelo Sistema Nacional de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa e Organizagdes Estaduais de Pesquisa
Agropecudria), com o apoio do conhecimento acumulado pela vivéncia das
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populagdes locais, tem direcionado esforgos para a avaliagdo do potencial
das espécies nativas ou de ocorréncia espontinea.

No entanto, essas espécies silvestres vém sofrendo alteragGes genéti-
cas irreversiveis ¢ estio ameagadas, pois a fragmentagdo de habitats tem
ocasionado, de forma direta ou indireta, perda da diversidade genética na
regido. As causas dessas perdas, atuando em conjunto ou isoladamente, re-
latadas por Queiroz et al. (1993), sdo a formagao de pastagens, a implanta-
¢do de projetos de irrigacio, a produgdo de energia para atividades diversas
¢ as queimadas. Outra causa de pressdo sobre as espécies silvestres ¢ a pe-
cudria extensiva praticada na regifio, que tem dificultado o estabelecimento
de novos individuos ¢ a permanéncia das plantas adultas nas populagées
naturais.

Considerando a valorizagdo regional das frutiferas nativas nos diversos
ecossistemas da regido Nordeste, principalmente, do bioma caatinga, esse
fato, torna-se o mais recente modelo para a pesquisa em recursos natu-
rais, pois, a partir do conhecimento ¢ preservagdo, com apoio de 6rgios
de financiamento, pode-se estimular novos conhecimentos ¢ tecnologias
para a agricultura dependente de chuva, com novos produtos, igualmente
importantes ou potencialmente promissores, que, se¢ mangjados de forma
adequada, passam a ser alternativas para o desenvolvimento sustentdvel
dessa regido.

A existéncia de grande variedade de plantas frutiferas de ocorréncia no
bioma caatinga de sabores exéticos, de grande apelo entre as principais ten-
déncias atuais de consumo de produtos naturais, sugere o cultivo em escala
comercial de algumas espécies. Além das nativas, existem varias outras
frutiferas que foram introduzidas e se encontram em desenvolvimento sob
condigdes de sequeiro como a mangueira, o tamarindo, a fruta-pdo, entre
outras especies.

Porém, quando se pretende explorar essas espécies, dentro do enfoque
de recursos genéticos vegetais, algumas etapas devem ser obedecidas, tais
como: coleta, caracterizagdo, avaliagdo ¢ conservagdo das mesmas, prin-
cipalmente, aquelas que apresentam potencial econdémico ¢ que ja estdo
integradas ao extrativismo.

Algumas dessas etapas estdo sendo desenvolvidas pelo sistema Embra-
pa em parceria com outras organizagdes, a exemplo da Cooperativa Agro-
pecudria Familiar de Canudos, Uaud e Curaga (Coopercuc) com as espécies
nativas de importancia regional.
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Com base nessas informages, as espécies frutiferas provenientes do
extrativismo, se cultivadas em escala comercial, poderdo ser opgdes de ex-
ploragdo, a exemplo do umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda.), maracuja
do mato (Passiflora cincinnata Mast.), goiabinha (Psidium ssp.) ¢ araticum
(Annona ssp.).

Das espécies citadas, o umbuzeiro ¢ a frutifera de maior importincia
para o Semiarido do Nordeste. Além do uso na alimentagdo humana e ani-
mal ¢ também utilizada como porta-enxerto de outras espécies do mesmo
género.

Outra espécie de importincia regional que tem se destacado ¢ o mara-
cuja do mato representado por varias espécies no semidrido, porém, com
destaque para a espécie Passiflora cincinnata. A tolerancia a seca, o po-
tencial produtivo, a perenidade ¢ a valorizagdo dos frutos isentos de agro-
téxicos para industrializagdo em fabricas caseiras, fazem do maracuja do
mato uma importante alternativa de cultivo sustentdvel para a agricultura
familiar em condic¢Ges de sequeiro.

Mais recentemente, os trabalhos de pesquisa em andamento estdo ava-
liando o0 maracuja do mato como porta-enxerto de outras espécies do mes-
mo género, buscando a tolerdncia a seca.

Vale salientar também que outras agGes precisam ser tomadas para dar
suporte ao desenvolvimento da fruticultura de sequeiro, haja visto que, o
Semidrido vem apresentando cenario de destaque como detentor de gran-
des potencialidades. Assim, para estimular o uso sustentdvel dos recursos
presentes nessa regido torna-se essencial uma agdo de desenvolvimento.
Nesse sentido, a implementagdo de minifabricas de processamento de fru-
tos das espécies nativas do bioma caatinga tem grande destaque, uma vez
que propicia alternativas para que o produtor regional possa agregar valor
aos seus produtos ¢ alcangar maiores nichos de mercados.

2 EXPERIENCIAS DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO COM UMBUZEIRO

O umbuzeiro esta presente em todo Semiarido, com ocorréncia limitada
pela Mata Atlantica, pelo Cerrado ¢ pela regido pré-amazonica (SANTOS,
1997). Em seu ambiente natural, apresenta densidade de trés a cinco plan-
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tas por hectare (DRUMOND et al., 1982). Esse nimero de plantas ¢ bastan-
te reduzido, sendo observado cada vez mais sua diminuigdo.

O conhecimento acumulado pela vivéncia das populagdes locais na
busca de alternativas rentaveis, fazem do extrativismo do umbu uma fonte
de renda alternativa no periodo da safra. A Embrapa Semidrido, a Coo-
percuc ¢ o Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada (Ir-
paa) tém apoiado essa iniciativa dos agricultores, fortalecendo a atividade
com agregagao de valor aos produtos processados na forma de doces, ge-
leias, compotas, suco ¢ polpa, exportando doce cremoso ¢ geleia de umbnu,
dentre outros produtos, para a Franga, Austria e Ttalia (ARAUJO, 2010a;
ARAUJO; QUEIROZ, 2010). Outras formas de uso estdo sendo avaliadas,
a exemplo do umbu desidratado, sorvetes, destinado, principalmente, para
merenda escolar (sorvete como alimento), caldas € “mix” com outras frutas
poderdo diversificar ainda mais os produtos processados.

No entanto, os agricultores obtém a matéria prima nos umbuzeiros exis-
tentes, que sdo plantas centenarias. Essas plantas sdo preservadas, a0 maxi-
mo, pela comunidade de agricultores que veem nelas a principal atividade
que podera auferir uma renda anual durante a colheita dos frutos. Contudo,
uma consideragdo deve ser destacada: o grau de consciéncia para a conser-
vagdo dos umbuzeiros ja esta bem consolidado entre todos os habitantes da
comunidade, o que permite grande eficiéncia na conservagio das plantas
existentes. Entretanto, os umbuzeiros nfo conseguem mais deixar descen-
dentes, pois todas as plantas novas sdo pastejadas, principalmente, pelos
caprinos ¢ ovinos. Esse fato mostra que devem ser consideradas estratégias
de intervengdo do homem para que a conservagio dessa espécic possa ser
continuada.

2.1 Germoplasma de umbuzeiro em Petrolina/PE

Com relagdo a conservagio do umbuzeiro, Santos (1997) realizou cole-
tas por todo o semidrido para avaliar a dispersdo da variabilidade fenotipi-
ca, caracterizou 340 drvores em 17 regides ecogeograficas ¢ implantou uma
colegdo com sementes de umbuzeiro (Colbase), a qual se encontra arma-
zenada na Embrapa Recursos Genéticos ¢ Biotecnologia, em Brasilia, em
temperatura subzero. Essa colegdo tem por objetivo conservar ¢ preservar
o germoplasma a longo prazo em cimaras frigorificas. O autor considerou
as informagdes do IBGE que indicava as regides de producdes extrativas de
umbu e plotou essas informagdes no Mapa do Zoneamento Agroecoldgico
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do Nordeste, encontrando 24 regides ecogeograficas nas diversas variagoes
do semiarido brasileiro.

A colegio de base ¢ a principal fonte de variabilidade genética da espé-
cie, podendo ser considerada como uma estrutura estratégica e de interesse
nacional ¢ podera ser acionada quando se fizer necessdrio (VILELA MO-
RALES; VALOIS, 1996).

Para implantacio da Colbase, Santos (1997) buscou a ampla variabili-
dade genética do umbuzeiro existente na regido, enquanto para formagio
do Banco de Germoplasma, Santos et al. (1999) buscaram manifestacio
fenotipica visivel no individuo e/ou com potencial para a exploragfo agro-
némica da espécie, mantendo-os através da propagagdo vegetativa pela en-
xertia de garfagem no topo em fenda cheia. O Banco de Germoplasma de
Umbuzeiro, formado por 70 acessos clonados, estd localizado na Embrapa
Semidrido, Petrolina/PE (SANTOS et al., 1999) ¢ atualmente ¢ composto
por 79 individuos que apresentam variagdo de frutos de 4 gramas até¢ 96
gramas.

2.2 Producdo de mudas enxertadas com clones
selecionados para maior tamanho de frutos

A propagacio do umbuzeiro pode ser realizada por sementes ou via
vegetativa. A propagacgdo por sementes ¢ recomendada para a produgio de
porta-enxertos, pela facilidade de formar o xilopddio e, ainda, ¢ utilizada
para os estudos basicos de genética (ARAUJO et al., 2001a). Esses auto-
res observaram que sementes de umbuzeiro armazenadas em cimara fria
a uma temperatura de 10°C, com 40% de umidade relativa por 24 meses,
submetidas a escarificagio ¢ avaliadas aos 45 dias de sua semeadura, apre-
sentaram 73,6% de emergéncia, enquanto nas sementes com 12 meses ¢
recém-colhidas, também escarificadas, o percentual de emergéncia foi de
27,7 e 22,8%, respectivamente. Ainda, segundo esses autores, o periodo de
armazenamento das sementes teve maior influéncia na germinagéo do que
a escarificacio das mesmas.

Sdo infimeros os beneficios que se obtém quando se faz uso de porta-
-enxerto, com variadas caracteristicas desejaveis, como por exemplo, a
tolerdncia as pragas e doengas, resisténcia a seca ou tolerincia aos solos
pesados ou tmidos.
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Com relagdo ao umbuzeiro, o mecanismo de defesa da planta contra a
limitagdo ou falta de dgua estd associado, entre outros fatores, os xilopd-
dios, que ¢ fator adaptativo da espécie (SANTOS et al., 2002).

Diante do potencial uso do umbuzeiro como porta-enxerto, Pedrosa et
al. (1991), realizaram estudos com esta espécic ¢ recomendaram a enxer-
tia de borbulhia em janela aberta. Para Nascimento et al. (1993) ¢ Nasci-
mento et. al (2000) o processo de enxertia recomendado ¢ a garfagem no
topo em fenda cheia e que mudas enxertadas de umbuzeiro ¢ cultivadas em
condigGes de sequeiro, iniciaram a frutificagcdo quatro anos ¢ meio apés o
transplantio para o campo. Entretanto, esses trabalhos nio compararam a
eficiéncia destas técnicas em diferentes épocas do ano e isso pode interferir
tanto na eficiéncia da técnica, quanto na disponibilidade de garfos para
producio de mudas. No entanto, a enxertia do umbuzeiro pode ser reali-
zada em qualquer época do ano utilizando-se os métodos de garfagens em
fenda cheia e a inglesa simples, independentemente do estadio fenologico
da planta matriz (ARAUJO, 1999; ARAUJO; CASTRO NETO, 2002). Es-
ses resultados ampliam a época de enxertia, haja vista que, anteriormente
a retirada de garfos para realizaglo da enxertia era limitada ap6s o periodo
de dorméncia vegetativa da planta matriz ¢, desta maneira, foi colocado a
disposigio dos viveiristas maior periodo para coleta de garfos, ampliando a
produgio ¢ oferta de mudas de umbuzeiro.

Para realizagio da enxertia ¢ necessario que se tenha disponibilidade de
garfos durante todo o ano. Para atender essa demanda, Araajo et al. (2001b)
instalaram em fevereiro de 1999 no Campo Experimental de Bebedouro da
Embrapa Semidrido um matrizeiro com plantas de Umbu Gigante. Estas
plantas estio identificadas como acesso BGU 48 que corresponde a um
clone de umbu gigante coletado por Cavalcanti ¢ Queiroz (1992) na regido
de Irecé/BA.

E interessante relatar que as plantas do matrizeiro foram propagadas
vegetativamente atraves da enxertia ¢ estaquia. De acordo com Aratjo et
al. (2001b), o matrizeiro instalado em area com irrigagdo, principalmente
as plantas propagadas por estacas, forneceram garfos a partir dos 18 meses
¢ apds o terceiro ano, pode produzir até¢ 250 garfos planta matriz/ano.

Visando contribuir para a conservagdo da espécie, a Embrapa Semi-
arido no periodo de 2001 a 2007 produziu ¢ distribuiu 34000 mudas de
umbuzeiro enxertadas para os estados do Nordeste. As mudas foram desti-
nadas de acordo com solicitagdes realizadas pelas Secretarias de Agricul-
tura Estaduais, Organizagdes Nao Governamentais (ONGs), Associacdes
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de Agricultores e Sindicatos Rurais. Foram também atendidas solicita¢es
individuais com numero reduzido de mudas ¢ em alguns casos, essas mu-
das foram destinadas a outras regides fora do Nordeste. O Estado da Bahia
foi 0 que recebeu maior quantidade de mudas.

2.3 Enriquecimento da caatinga com plantas de umbuzeiro

Com relagdo aos umbuzeiros existentes na caatinga usados no extrati-
vismo, esses nio conseguem mais deixar descendentes, como ja indicado,
pois todas as plantas novas sdo pastejadas, principalmente, pelos caprinos
¢ ovinos. Tal fato mostra que se deve considerar estratégias de interven-
¢do do homem para que a conservagdo dessa espécie possa ser continuada
(ARAUJO; QUEIROZ, 2010). Em segundo lugar, a densidade natural de
plantas de umbuzeiro ¢ relativamente baixa, cerca de quatro plantas, em
média (DRUMOND et al., 1982). Todavia, esse processo de diminui¢do
de plantas comega a ser revisto ¢ novos conhecimentos sobre 0 aumento
da densidade de plantas de umbuzeiro em estado natural ji estdo sendo
divulgados (ARAUJO, 2010b).

De acordo com Aragjo (2010b) e Aratijo ¢ Queiroz (2010), o enrique-
cimento da caatinga com plantas de umbuzeiro em area cercada, podera
aumentar a producdo de matéria prima a longo prazo ¢ favorecer forte im-
pacto ambiental na preservagio da espécie, minimizando a diminuigio das
populagdes de umbuzeiro. De um lado, espera-se que essa atividade seja
realizada com razoavel facilidade porque ja existe, nas comunidades, a sen-
sibilidade para conservagdo, em especial, do umbuzeiro. Por outro lado,
essa atividade se constitui como uma opgao de preparar os agricultores
para os novos negdcios que comegam a s¢ organizar em torno da cultura do
umbuzeiro. Em varios pontos do sertdo nordestino, existem experiéncias
comunitdrias incentivadas por organiza¢des ndo governamentais, institui-
¢Oes publicas de pesquisa ¢ de assisténcia técnica ¢ extensdo rural, que
potencializam o surgimento de empreendimentos capazes de criar bases
econdmicas solidas para a agricultura familiar nas arcas dependentes de
chuva do Nordeste (ARAUJO; QUEIROZ, 2010).

O enriquecimento da caatinga com plantas de umbuzeiro foi relatado
por Aragjo et al., (2001¢) ¢ teve uma acgdo mais forte em 2009, quando fo-
ram instaladas 29 Unidades localizadas nos municipios de Juazeiro, Uaud
¢ Curaga no Estado da Bahia ¢ 25 Unidades nos municipios de Petrolina,
Ouricuri, Afranio, Lagoa Grande ¢ Dormentes no Estado de Pernambuco.
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As unidades instaladas com o enriquecimento da caatinga j4 somam mais
de 5.000 mudas plantadas.

De acordo com Aratijo (2010b), a meta ¢ implantar as mudas em area
protegida por cerca a fim de impedir o pastejo dos caprinos ¢ ovinos. Neste
espago, as mudas sdo cultivadas em trilhas abertas no meio da vegetagdo
nativa distanciadas entre 20 metros entre linhas ¢ 10 metros entre plantas.
As trilhas poderdo ser abertas, principalmente, no periodo seco, quando se
tratar de caatinga densa, para facilitar a abertura das picadas e, em qualquer
periodo, quando se tratar de caatinga rala. Nesse processo, sdo retiradas as
plantas arbustivas ¢ herbaceas ao longo das trilhas para facilitar a realizagio
do plantio das mudas, nio sendo necessaria a retirada das plantas de grande
porte que estiverem ao longo das trilhas (Figura 1).

Figura 1 — Abertura das trilhas para plantio de umbuzeiros sem destoca (A)
) Petrolina/PE (2001)

Sl

Fonte: acervo dos autores.

Quanto ao preparo ¢ abertura de covas, as mesmas devem medir 0,40
cm’. Fazer um coroamento ao redor das covas de pelo menos um metro
de cada lado (Figura 2). O plantio das mudas deve ser realizado no inicio
do periodo das chuvas, preferencialmente, apds 30 milimetros. Depois da
implantagdo, deve-se retirar a fita de enxertia ¢ a brotagio que surgir abaixo
do enxerto. Além disso, recomenda-se realizar um rogo nas trilhas, uma vez
por ano, para facilitar o desenvolvimento das plantas ¢ maior incidéncia de
luminosidade.
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Figura 2 — Detalhe da abertura e espacamento das covas nas trilhas, Jutai/
Lagoa Grande/PE (2010)
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Fonte: acervo dos autores.

Tem-se observado, onde ha ocorréncia de tatu peba (Fuphractus se-
xcinctus) e tatu comum (7olypentis matacus), uma destrui¢do das mudas
implantadas em torno de 30%, uma vez que os animais procuram os xilo-
pédios das mudas para alimentagao.

2.4 0 uso do umbuzeiro como porta-enxerto de outras
espécies do género Spondias

O género Spondias € composto por diversas espécies, 0 umbuzeiro (S.
tuberosa Arruda), o caja (S. mombin L.), a ceriguela (S. purpurea L), o ca-
ja-manga ou cajarana (S. cytherea Sonn.), umbu-caja ¢ umbuguela (Spon-
dias sp.). Todas essas espécies sdo pertencentes a familia Anacardiaceae,
que ¢ bastante representativa ¢ de ampla distribuigao.

Das espécies citadas o umbuzeiro ¢ a frutifera endémica do Bioma Ca-
atinga de maior importancia para o Nordeste pelo expressivo valor comer-
cial do umbu para o mercado interno e, de forma particular, para indus-
trializago em fabricas familiares, onde esta espécie tem se apresentado
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comercialmente como importante alternativa para a regido (ARAUJO;
OLIVEIRA, 2008).

Além do expressivo valor comercial, 0 umbuzeiro possui mecanismos
para se defender da seca, através de sistema radicular especializado, com o
desenvolvimento de xilopédios, drgdos importantes para 0 armazenamento
de agua (Figura 3).

Figura 3 — Raizes modificadas tipo (xilopédios) em porta-enxerto de um-

buzeiro aos cinco meses, Petrolina/PE (2009)

Fonte: acervo dos autores.

Essas estruturas modificadas, os xilopédios, foram estudadas por Ca-
valcanti et al. (2002). Esses autores observaram a ocorréncia de 367 xilo-
podios por planta com peso médio de 1,92 kg por xilopédio. E interessante
ressaltar que os xilopddios possuem reservas nutritivas de calcio, magné-
sio, fosforo, potdssio, agua ¢ outros nutrientes, sugerindo que essas estru-
turas favorecem a utilizagdo do umbuzeiro como porta-enxerto de outras
espécies do mesmo género desprovidas de xilopddios.
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O estudo sobre o comportamento do umbuzeiro no periodo seco ¢ chu-
voso, foi conduzido por Lima Filho (2001). Esse autor relata que na época
seca o equilibrio hidrico ¢ mantido por essas reservas, associado a baixa
densidade foliar ¢, na época chuvosa, a planta mantém um balango hidrico
interno favoravel pelo ajustamento osmotico. Vale lembrar que, mesmo no
periodo das chuvas, quando ha alta disponibilidade de dgua, a condutancia
estomatica apresenta-se alta, sucedendo, assim, um controle eficiente de
abertura ¢ fechamento dos estdmatos para economia de agua (ARAUJO,
1999; ARAUJO; CASTRO NETO, 2002).

De acordo com Santos et al. (2002), a utilizacdo do umbuzeiro como
porta-enxerto de outras Spondias podera viabilizar fruticultura competitiva
e diversificada em condigdes de sequeiro. Esses autores verificaram que as
plantas aos cinco anos no campo ndo apresentaram nenhum sinal de incom-
patibilidade entre as espécies enxertadas de umbuguela, caja verdadeiro,
umbu-cajd, cajd-manga ¢ ceriguela sobre porta-enxerto de umbuzeiro ¢ que
as plantas de caja-manga ¢ ceriguela frutificaram apoés dois anos. No caso
do umbu-caj as plantas enxertadas sobre porta-enxerto de umbuzeiro tam-
bém iniciaram a producio a partir do segundo ano do transplantio para o
campo (ARAUJO et al., 2006b).

Com base nessas informagdes, a Embrapa Semidrido implantou, em
2010, unidades com as seguintes frutiferas: umbu gigante, caja verdadeiro,
ceriguela, umbuguela, umbu-cajd, caja-manga, principalmente, nas locali-
dades de indice pluviométrico inferior a 500 mm anuais, nos municipios de
Itiiba, Sdo Domingos ¢ Quijingue no estado da Bahia.

Dentro desse mesmo contexto ¢ com as mesmas espécies, estd em fase
de implantagdo outras 36 unidades nos municipios de Casa Nova, Reman-
so, Sento S¢, Pildo Arcado ¢ Sobradinho também no Estado da Bahia.

Das espécies implantadas, o umbu-caja (Figura 4) pode ser um hibrido
de ocorréncia natural entre cajd verdadeiro ¢ o umbuzeiro, apesar de ndo
existir estudos que comprovem esta hipdtese. Nas condi¢es de Petrolina/
PE, estas plantas enxertadas sobre porta-enxerto de umbuzeiro iniciaram a
produgio no segundo ano ¢ aos sete anos as plantas avaliadas apresentaram
produgio média de frutos 18 kg/planta/ano.
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Figura 4 — Inicio de produgdo de frutos em planta de umbu-caja sobre por-
ta-enxerto de umbuzeiro em Petrolina/PE (2005)

Fonte: acervo dos autores.

Os frutos do umbu-caja sdo encontrados nas mais variadas formas, co-
res ¢ tamanhos. E possivel que essa variagdo esteja associada as condigdes
edafoclimaticas ou mutagdes naturais, pois, sua propagacdo ¢ realizada as-
sexuadamente. Os frutos apresentam potencial de mercado para as indus-
trias de beneficiamento ¢ processamento, especialmente na forma de polpa,
sucos e sorvetes.

No Brasil, o caja verdadeiro esta dispersa pela Mata Atlantica, princi-
palmente na faixa litordnea do Rio Grande do Norte até o sul da Bahia ¢
Amazodnia Ocidental (SOUZA, 2008). O cultivo comercial da espécie ¢ li-
mitado pelo alto porte ¢ a longa fase juvenil das plantas provenientes de se-
mentes (SOUZA, 1998). Entretanto, nas condigdes de Petrolina/PE, plantas
enxertadas sobre porta-enxerto de umbuzeiro apresentam comportamento
promissor tanto em relagfio ao porte, aproximadamente, trés metros, quanto
ao inicio de produgio dos frutos, que ocorre no terceiro ano (Figura 5).
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Figura 5 — Cajazeiro verdadeiro enxertadas sobre porta-enxerto de umbu-
zeiro em produgdo, em Petrolina/PE (2009)

s

Fonte: acervo dos autores.

Com relaglo a ceriguela, Donadio et al. (1998) afirmaram que a mesma
¢ originaria da América Central ¢ foi disseminada no México, Caribe ¢
em varios paises da América do Sul ¢ que ndo existe cultivo comercial no
Brasil, sendo encontrada com grande frequéncia em quintais de cidades da
regido semiarida, com destaque para o estado do Ceara, particularmente no
Crato, ¢ pomares, de forma isolada.

A propagacio da ceriguela ¢ feita por estaquia porque a semente ¢ invi-
avel (SOUZA, 1998). Essa espécice esta sendo propagada através da enxer-
tia sobre porta-enxerto de umbuzeiro. Os resultados sdo bastante animado-
res, pois, as plantas enxertadas iniciam sua frutificacdo apds dois anos do
transplantio para o campo (Figura 6).
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Figura 6 — Cerigueleira produzindo no periodo seco sobre porta-enxerto de
umbuzeiro, em Petrolina/PE (2008)

Fonte: acervo dos autores.

O umbuguela ¢ um hibrido de ocorréncia natural entre umbuzeiro ¢
ceriguela, ¢ sua multiplicagdo pode ser realizada através da estaquia ¢ en-
xertia. Plantas de umbuguela enxertadas sobre porta-enxerto de umbuzeiro
em condicdes de sequeiro, em Petrolina/PE, iniciaram a produgado apos seis
anos de transplantio para o campo, apesar de apresentar vigoroso desen-
volvimento, a produgio de frutos, quando comparada as outras Spondias, é
bastante reduzida. Sua floragdo ocorre também no periodo seco cujas flores
sdo rdseas em racimos terminais (Figura 7).
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Figura 7 — Umbugueleira em floragcdo, enxertada sobre porta-enxerto de

umbuzeiro na estagio seca, em Petrolina/PE (2010)

Fonte: acervo dos autores.

No periodo das chuvas a umbuguela (Figura 8) apresenta-se vigorosa ¢
suas folhas assemelham-se as da ceriguela. O nimero de plantas que ocor-
rem nas areas onde estdo presentes os umbuzeiros ¢ as ceriguelas € bastante
pequeno ¢ talvez isso explique a ndo existéncia de comercializagio dos fru-
tos de umbuguela. Outra causa ¢ a baixa produgio dos frutos ou até mesmo
pelo sabor e qualidade que favorecem o autoconsumo, sendo superiores aos
frutos do umbuzeiro e da ceriguela.
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Figura 8 — Umbugueleira enxertada sobre porta-enxerto de umbuzeiro, pe-
riodo das chuvas, em Petrolina/PE (2010)

o

Fonte: acervo dos autores.

O caja-manga ou cajarana encontra-s¢ disseminado pelas regides tro-
picais do globo. No Brasil ¢ cultivado em alguns quintais ¢ pomares, de
forma isolada nas regides Nordeste ¢ Sudeste. Entretanto, Saturnino (2008)
informa que no estado de Minas Gerais, a cajarana ¢ cultivada em escala
comercial ¢ a empresa Brasnica Frutas Tropicais, cultiva 250 hectares irri-
gados enquanto nos municipios de Montes Claros, Jaiba, Janauba ¢ Nova
Porteirinha as areas cultivadas variam de 0,5 a 1,0 hectare.

Plantas de caja-manga enxertadas sobre porta-enxerto de umbuzeiro
722 cultivadas em condigdes de sequeiro, instaladas em dreas com precipita-
¢des inferiores a 500 mm anuais, iniciam sua produ¢io no segundo ano e

aos cinco anos a produgdo ¢ mais evidente (Figura 9).
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Figura 9 — Planta de caja-manga enxertada sobre porta-enxerto de umbu-

____ S G el T "y

zeiro em produgdo, em Petrolina/PE (2009)

Fonte: acervo dos autores.

2.5 Transferéncia ou substituicao de copa em plantas de
ocorréncia natural

A transferéncia ou substitui¢do de copa ¢ uma técnica bastante utilizada
no cultivo do cajueiro. Essa técnica foi testada em plantas de umbuzeiro
de ocorréncia natural, com o objetivo de oferecer aos agricultores a pratica
de substituir a copa das plantas dos umbuzeiros que apresentassem frutos
pequenos ¢ acidos por frutos maiores ¢ doces.

A substitui¢do ou transferéncia de copa foi utilizada com umbu gigante,

umbu-caja, ceriguela ¢ caja-manga, sendo obtidos percentuais de 100%, 723

66%, 65% ¢ 41% de pegamento de enxertos, respectivamente ¢ registro de
produgio dq frutos de caja Verdadgziro, ceriguela ¢ cajd-manga apds dois
anos (ARAUJO et al., 2000; ARAUJO; SANTOS, 2004).

A substituicio de copa vem sendo realizada em Livramento de Nossa
Senhora no estado da Bahia (Figura 10). A prética ¢ realizada utilizando-
-s¢ a técnica da enxertia de garfagem no topo em fenda cheia. Os enxertos
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usados sio coletados de plantas matrizes de umbu gigante situadas nas pro-
ximidades, a exemplo, das plantas matrizes conhecidas como: gameleira,
poga, arrecife, laranjdo, macauba, cavaco, entre outras.

Figura 10 — Substituigdo de copa em umbuzeiro por clones selecionados

para maior tamanho de frutos, em Livramento de Nossa Senho-

ra/BA (2008)
¢ ;&e &7,

Fonte: acervo dos autores.
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3 EXPERIENCIAS DE PESQUISA E
DESENVOLVIMENTO DE ALGUMAS ESPECIES DA
FAMILIA PASSIFLORACEAE EM CONDIGOES DE
SEQUEIRO

Por tradi¢do, o cultivo comercial em quase todo o pais basicamente ¢
realizado com o Passiflora edulis Sims, Mast, conhecido como maracu-
ja amarelo ou azedo (MELETTI et al., 2005). O Brasil destaca-se como
0 maior produtor mundial de maracujd amarclo (FERREIRA, 2005) ¢ a
regido Nordeste do Brasil € a principal produtora, responsavel por 63,5%
da produgio, com area colhida de 30.765 ha e cerca de 421.437 t anuais,
destacando-se os estados da Bahia, Ceard ¢ Sergipe como os maiores pro-
dutores (AGRIANUAL, 2010). Vale ressaltar que o cultivo ¢ realizado com
irrigacio ou em areas favoraveis a cultura pelas condigdes edafoclimaticas.

Com relagdo as espécies silvestres que ocorrem de forma espontanea na
regido semidrida do Bioma Caatinga, a espécie Passiflora cincinnata Mast,
conhecida como maracuja do mato, apresenta potencial agrondmico para
ser cultivado em condig¢des de sequeiro e/ou ser usado como porta-enxerto
de outras espécies do mesmo género mais sensiveis ao estresse hidrico.

Dentro desse contexto ¢ observando-se que as espécies de maracuja-
zeiros silvestres eram muito pouco representadas nos bancos de germo-
plasma existentes no pais e, em particular, no Nordeste brasileiro, fez-se
uma coleta de acessos de maracujazeiros da espécie P cincinnata, tendo
coletado mais de 50 acessos em diversas unidades geoambientais no Semi-
arido brasileiro (ARAUJO, 2007). Desse total, 32 acessos foram caracteri-
zados utilizando-se varios descritores morfoloégicos. A importancia relativa
de varios descritores destaca a produgo total de frutos com o descritor de
maior significAncia para diferenciar os acessos (Tabela 1). Esse resultado,
até certo ponto, nio esperado, pode ter uma explicagio no fato de que plan-
tas de maracujazeiro foram domesticadas pelas populagdes humanas pri-
mitivas que habitaram no Semidrido ha alguns séculos. Outra possibilidade
pode ser resultado de mutagdes nos tipos silvestres com posterior selegio
(ARAUIJO et al., 2008a; ARAUJO, 2007; ARAUJO et al., 2007).
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Tabela 1 — Importancia relativa dos descritores analisados para estudos de
divergéncia, genética (Petrolina/PE)

Descritor Valor (%)
Produgio total de frutos (MTF) 42,29
Viabilidade de polen (VP) 8,62
Area foliar (AF) 7,17
Numero de glandulas nas bracteas (NGB) 5,88
Diametro das hastes (DH) 4,99
Peso dos frutos (MF) 4,03
Peso médio de 100 sementes (PS) 3,56
Numero de glandulas foliares (NGF) 2,82
Comprimento das bracteas (CB) 2,64
Comprimento médio dos filamentos externos da flor (CFE) 2,61
Solidos soluveis(SS) 2,50
Espessura da casca do fruto (ECF) 2,48
Acidez titulavel (AT) 2,11
Numero médio de sementes por fruto (NSF) 1,65
Numero médio de frutos por planta (NFT) 1,56
Comprimento médio das sementes (CS) 1,27
Comprimento médio do peciolo (CMP) 1,03
Comprimento médio do internodio (CIH) 0,96
Dias para abertura da primeira flor (DAF) 0,57
Diametro das flores (DFL) 0,48
Largura média das sementes (LS) 0,47
Didmetro médio dos frutos (DF) 0,43
Comprimento médio dos frutos (CF) 0,15

Fonte: elaborada pelos autores.

A identificagio dos descritores mais importantes foi realizada de acordo

/26 com o critério proposto por Singh (1981).

Essa espécie de ocorréncia espontinea na Caatinga ¢ explorada apenas
de forma extrativista. Entretanto, os estudos realizados pela Embrapa
Semidrido visam mudar esta realidade, mostrando que essa passiflordcea
pode ocupar areas de cultivo em escala comercial em condi¢des de sequei-
1o (ARAUJO et al., 2008a).
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O acesso mais produtivo (Figura 11) estd sendo cultivado em condi-
¢oes de sequeiro, em parceira com a Coopercuc. A implantagdo das arcas
teve inicio em 2010 ¢ esta prevista a continuidade para os proximos dois
anos em 12 propriedades certificadas com o selo organico nacional ¢ in-
ternacional pela Organisme de Contrble et de Certification (Ecocert) nos
municipios de Uaud ¢ Curacd/BA. A produgio serd destinada a fabricacdo
de geleias, sucos ¢ polpas.

Figura 11 — Vista de planta do acesso de maracuja do mato mais produtivo,
em Petrolina/PE (2008)

Fonte: acervo dos autores.

O uso do porta-enxerto de maracuja do mato foi estudado por Noguei-
ra Filho et al. (2005). Esses autores observaram que na fase de producio
de mudas, o0 maracujd do mato apresentou excelente potencial, tanto pelo
indice de pegamento de enxerto, quanto pela precocidade na obtengio da
muda enxertada.

Os trabalhos de pesquisa em andamento na Embrapa Semiarido estdo
avaliando o maracuja do mato como porta-enxerto de outras espécies do
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mesmo género, buscando-se a tolerancia a seca ¢ doengas do sistema radi-
cular. Um exemplo de exploragido de porta-enxerto ¢ a utilizagdo de Pas-
siflora setacea sobre porta-enxerto de P. cincinnata (Figura 12). P. setacea
ocorre de forma espontanea na Caatinga, porém, estd mais restrita as arcas
com precipitagdes pluviométricas acima de 600 mm anuais. Segundo Oli-
veira ¢ Ruggiero (2005) P. setacea ¢ suscetivel ao nematoide Meloidogyne
incognita, raca I, porém, ¢ tolerante a bacteriose, a antracnose ¢ a verrugo-
se, doengas do maracuja amarelo. Em avaliagdes preliminares realizadas na
Embrapa Semidrido, seis acessos de P. cincinnata apresentaram resisténcia
ao nematoide de galhas.

Figura 12 —Passiflora setidcea enxertado sobre porta-enxerto de maracuja
do mato, em Petrolina/PE (2010)
Y- L AN » 5%

Fonte: acervo dos autores.

Desta maneira, o cultivo do P. sefacea sobre porta-enxerto de maracuja
do mato podera ser realizado nas areas de menor indice pluviométrico (<
500 mm anuais).

As espécies comerciais de P, edulis (Figura 13) ¢ P. alata Curtis (Figura
14), estdo sendo também avaliadas sobre o porta-enxerto do P. cincinna-



ESPECIES FRUTIFERAS NATIVAS OU INTRODUZIDAS EM CONDIGOES DE SEQUEIRO NO SEMIARIDO...

ta em condigdes de sequeiro tendo apresentado até o momento resultados
promissores.

Figura 13 —Passiflora Edulis enxertado sobre porta-enxerto de maracuja
do mato em condigdes de sequeiro, em Petrolina/PE (2009)

Fonte: acervo dos autores.

De acordo com Cervi (1997), o maracuja doce (P. alata) é uma espécic
helidfita e seletiva higréfita que ocorre, principalmente, em capogiras ¢ res-
tingas litoraneas. Nas areas com precipitagdes inferiores a 500 mm anuais
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¢ alta irregularidade na distribui¢do das chuvas, a espécie ndo produz ¢ se
mostra bastante suscetivel a falta de agua. Nas condi¢Ges de Petrolina/PE,
quando P. alata foi enxertada sobre porta-enxerto de maracuja do mato a
planta sobreviveu e produziu até no terceiro ano de cultivo.

Figura 14 — Passiflora Alata Curtis enxertada sobre porta-enxerto de ma-

racujd do mato em condigbes de sequeiro, em Petrolina/PE
(2008)

Fonte: acervo dos autores.

4 ESTUDOS COM PSIDIUM SP E ANNONA SP.

Outras espécies que tém despertado o interesse em razao de seu poten-
cial, e que também estdo sendo objeto de estudos semelhantes sdo o araca-
zeiro (Psidium sp.) € o araticunzeiro (Annona sp.). O aragazeiro (Figura 15)
podera ser uma promissora fonte de resisténcia a nematoides quando utili-
zados como porta-enxerto da goiabeira ou quando explorado para consu-
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mo in natura dos seus frutos. Resultados obtidos por Aragjo et al. (2008b)
indicaram que a espécie estudada mostrou-se desfavoravel a multiplicagio
do nematoide quando comparado com as variedades de goiabeiras Paluma
¢ Pedro Sato. Além disso, a qualidade dos frutos produzidos incentiva a
busca de mercado para os mesmos, podendo tornar-se uma alternativa de
cultivo em areas infestadas pelo nematoide da goiabeira.

Figura 15 — Aragazeiro aos quatro anos, cultivado em area infestada pelo

nematoide da goiabeira no Campo Experimental de Bebedou-
ro, em Petrolina/PE (2009)

Fonte: acervo dos autores.

No contexto da fruticultura de sequeiro, os araticunzeiros que perten-
cem ao mesmo género da gravioleira ¢ da pinheira t&m despertado interes-
se, quando explorados para consumo in natura dos seus frutos (Figura 16).
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Figura 16 — Araticunzeiro em producio (imagem a esquerda), ¢ detalhes da
cor da polpa ¢ sementes (imagem a direita), em Juazeiro/BA
(2009)

Fonte: acervo dos autores.

Outra linha de pesquisa que estd sendo avaliada com o araticunzeiro,
estuda seu uso como porta-enxerto de outras espécies do mesmo género,
tendo como base a ocorréncia de raizes modificadas do tipo xilopddios
(ARAUIJO et al., 2002). Se, por um lado, essas estruturas modificadas, os
xilopddios (Figura 17), sdo vantajosas para a espécic se desenvolver em
regides semidridas ¢ permitirem o seu uso como porta-enxerto de outras
espécies do mesmo género (4dnona), por outro lado, as plantas possuem
desenvolvimento lento (Figura 18), isto sugere que a producido de energia
seja destinada a formagio dessas estruturas em sua fase inicial.
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Figura 17 — Ocorréncia de raizes modificadas do tipo xilopédio em plantas
de araticum, aos oito meses, em Petrolina/PE (2004)
NG T o <> ‘._‘_ __?_..\ P -,,

Fonte: acervo dos autores.

Figura 18 — Planta de araticum aos cinco anos de cultivo, em Petrolina/PE
(2009)

Fonte: acervo dos autores.
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5 ALGUMAS INFORMAGOES SOBRE 0 PEQUIZEIRO

O pequizeiro (Caryocar brasiliense Cambess) tem ocorréncia em dife-
rentes dreas do Nordeste Brasileiro, porém, também ocorre em dreas dos
Cerrados Brasileiros. No Semidrido tem ocorréncia em locais com carac-
teristicas mais especificas como a Serra do Araripe, o Cariri cearense ¢
os Cerrados da Bahia. De acordo com um levantamento a partir de dados
estatisticos de comercializagio (IBGE, 2006), observa-se comercializacio
em municipios dos estados do Ceard, Minas Gerais, Piaui, Bahia ¢ Pernam-
buco (Tabela 2), sendo o Ceard o maior produtor.

Tabela 2 — Producdo extrativa de pequi em toneladas por estado da federacdo

Estados Numero dos Quantidade vendida
produtores municipios em toneladas
Ceara 7 9616
Minas Gerais 19 1745
Piaui 5 111
Bahia 9 93
Pernambuco 1 1

Fonte: IBGE (2006).

De acordo com as informagGes sobre as areas de extrativismo de pe-
qui por municipios, extraidas do IBGE (2006), foi possivel plotar essas
informagdes por Unidade Geoambiental no Mapa de Zonecamento Agro-
ecologico do Nordeste (SILVA et al., 2000). Observa-se que existem va-
rios municipios onde se pratica o extrativismo do pequi em quantidades
inferiores a 105 toneladas (Figura 19) ¢ maior concentragio da producio
no Vale do Cariri/CE. Verifica-se que a maior produgio extrativa do pequi
esta localizada nas Unidades Geoambientais (A04, A0S, F14, 105, F18, 111,
TO03), compreendendo os principais municipios do Vale do Cariri no Estado
do Ceara (Figura 20).

A producdo extrativa do pequi, apesar de sua concentragdo em dreas
pontuais, como apresentada anteriormente, ¢ transportada via caminhges
por atravessadores para ser comercializada em varios municipios do Semi-
arido brasileiro.
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6 OUTRAS ESPECIES FRUTIFERAS DA CAATINGA

Outras espécies menos estudadas, porém, de uso potencial foram rela-
tadas por Queiroz et al. (1993): o mandacaru (Cereus jamacaru P. DC), o
facheiro (Cereus squamosus) - que sdo importantes na alimentagio animal,
especialmente, dos caprinos ¢ ovinos — ¢ outras cacticeas. As palmace-
as como (Syagrus coronata Mart.), macatiba (4Acrocomia aculeata (Jacq.)
Lodd.), o juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), a quixabeira (Bumelia seto-
rum Mart.), o jatoba (Hymenea courbaril L.), o marizeiro (Geoffraea spi-
nosa Jacq.), e o croata (Bromelia karatas Linn.) ocorrem nas areas menos
favorecidas (sertdo). O murici (Byrsonima.crassifolia L. Rich.), esta pre-
sente nas dunas as margens do rio S3o Francisco e nos Tabuleiros proximos
ao litoral como nos municipios de Guailiba, Pacajus, Itaitinga no estado do
Ceara. O cambui (Fugenia crenata Vel.), tem sua ocorréncia limitada as
chapadas. No entanto, a lista de espécies frutiferas do Nordeste brasileiro e,
particularmente, do Bioma Caatinga ¢ bem maior como indicado por Pinto
(1993). Todas elas apresentam como caracteristica comum a tolerancia a
seca e a comercializagfio em feiras livres nas regides onde ocorrem de for-
ma espontinea na vegetagio nativa.
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Figura 19 —Localizagio dos municipios onde ocorre o extrativismo do pe-
qui (2011)
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Fonte: acervo dos autores.
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Figura 20 — Unidades Geoambientais e municipios onde ocorre a maior
producio do extrativismo do pequi (2011)
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Fonte: acervo dos autores.

7 ALGUMAS ESPECIES EXOTICAS CULTIVADAS NO
SEMIARIDO BRASILEIRO

O tamarindeiro (Tamarindus indica L.) é uma espécic exotica, ainda
pouco explorada, ndo existindo cultivo comercial no Brasil, sendo encon- 737
trada em alguns quintais ¢ pomares de forma isolada. Nas condigdes de
Petrolina/PE, na Embrapa Semiarido, plantas propagadas por sementes
¢ cultivadas em condi¢des de sequeiro, iniciaram a produgdo cinco anos
apds o transplantio para o campo ¢ em avaliagio realizada aos oito anos,
as plantas apresentam produgdo média de 25 kg/planta/ano (Figura 21). Na
area da Universidade Federal Rural do Semiarido (Ufersa) existe plantio
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de tamarindeiros com cerca de mil plantas e que apresentam razodvel va-
riabilidade.

Figura 21 — Tamarindeiro em producdo aos oito anos de cultivo, em Petro-
lina/PE (2009)

Fonte: acervo dos autores.

Uma espécie exdtica que ¢ largamente encontrada no Nordeste brasilei-
ro, inclusive na regido semidrida, particularmente em quintais domésticos
¢ rogados ¢ a mangueira (Mangifera indica L.) existindo plantas muito an-
tigas. Essas plantas sdo constituidas de diferentes variedades como manga
Espada, utilizada como porta-enxerto nos plantios comerciais de varieda-
des de mangueiras para exportagdo. No entanto, existem muitas varieda-
des ¢ até o momento essas mangueiras ndo foram alvos de estudos mais
detalhados, tendo-se feito algumas coletas de acessos que se encontram no
Banco de Germoplasma de Mangueira da Embrapa Semidrido, localizado
no Campo Experimental de Mandacaru/BA. Mesmo sob a denominacio
de manga Espada existe grande variagdo, pois, em estudo preliminar con-
duzido no Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais (DTCS/UNEB)
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foram encontrados mais de 20 tipos de mangueiras tipo Espada, variando
o formato ¢ tamanho do fruto, teor de solidos soluveis, teor de fibra, entre
outros (CORDEIRO; QUEIROZ, 1999).

Existem ainda outras espécies exdticas, principalmente nos quintais
domésticos como a fruta pdo (Artocarpus altilis (Park.) Fosberg, a caram-
boleira (dverrhoa carambola L.), entre outras, inclusive a jaqueira (4rto-
carpus heterophyllus Lam., esta menos comum nos quintais do Semiarido.

8 CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando a importincia socioecondmica de varias frutiferas nati-
vas ¢ exoticas ¢ a vulnerabilidade dessas espécies frente a diversos fatores,
o desafio que se¢ coloca para o desenvolvimento da regido ¢ fornecer in-
formagdes ¢ tecnologias de forma sustentavel para que as mesmas possam
ser cultivadas em larga escala ¢ assim, permitir a melhoria da qualidade de
vida, estimulando a permanéncia da populagio na regido.

Em vérios pontos do sertdo nordestino existem experiéncias comuni-
tarias com o uso de plantas nativas ou exoéticas que potencializam o sur-
gimento de empreendimentos capazes de criar bases econdmicas solidas
para a agricultura familiar nas areas dependentes de chuva do Semiarido, a
exemplo da Coopercuc em Curagd, Uaua e Canudos, no Estado da Bahia.

O desafio € tornar estdveis os potenciais ja existentes ¢ identificar novas
oportunidades rentdveis, sem perder de vista, a conservagio ¢ a preservacio
desses recursos naturais renovaveis, mais especificamente, recursos gené-
ticos vegetais. Algumas dessas espécies ja contam com colegfes ¢ bancos
de germoplasma, mesmo incompletos, porém, outras ainda nio dispéem de
colegdes, como por exemplo, a carambola, o tamarindo, entre outras.

Todas as estratégias de a¢des, que venham a contribuir para uma melhor
utilizagdo desses recursos, irdo contribuir e tornar solidas algumas ativi-
dades ja desenvolvidas como o fortalecimento do extrativismo do umbu,
através do enriquecimento da Caatinga com plantas de umbuzeiro, que
podera aumentar a producdo de matéria prima a longo prazo ¢ terdo forte
impacto positivo na preservagio da espécie, ¢ que essa atividade realiza-
da com razoavel facilidade porque ja existe, nas comunidades, o sentido
de conservago, particularmente do umbuzeiro. Contudo, o grande desafio
serd a inclusdo de novas espécies, agregando valor aos seus produtos sejam
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provenientes da exploragio extrativista, sejam provenientes de cultivos,
particularmente, na agricultura familiar.
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