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Regeneragao Natural do Mogno
(Swietenia macrophylla King) em Area
Manejada na Amazénia Sul-Ocidental’

Introducao

Em termos econdmicos o mogno (Swietenia macrophylla King) € uma das
esséncias florestais madeireiras mais importantes presentes em florestas
tropicais (Grogan et al., 2005, 2014). Essa espécie ocorre naturalmente com
baixa densidade populacional, menos de um individuo por hectare (Marenco
et al., 2001). Estima-se que tenham restado somente 20% dos estoques de
mogno na América do Sul; a colheita excessiva impulsionada pela demanda
levou ao declinio da populagao (Grogan et al., 2010). Essa situagéo criou a
necessidade de que o mogno fosse incluido na lista vermelha de espécies
ameacadas de extingdo pela Unido Internacional para Conservacdo da
Natureza e dos Recursos Naturais — [IUCN (World Conservation Monitoring
Centre, 2015). Em 2008 o mogno foi inserido na lista das espécies da flora
brasileira ameagadas de extingdo, pela Instru¢do Normativa n® 16 (Brasil,
2008).

A Instrugdo Normativa n° 1 permite a aprovacao de planos de manejo florestal
sustentavel na Amazonia, que incluam espécies constantes na lista da flora
brasileira ameagadas de extingdo na categoria vulneraveis, entre elas, o
mogno, desde que seja estabelecido o seguinte critério: manutencao de pelo
menos 15% do numero de arvores por espécie na area de exploragdo da
unidade de producao anual (UPA), respeitando o limite minimo de manutengao
de quatro arvores por espécie por 100 hectares (Brasil, 2015).

Os disturbios ocasionados pela exploragdo seletiva e seus efeitos na
recuperacao das populacdes nas florestas tropicais e no rendimento futuro da
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madeira para espécies de alto valor comercial sdo pouco conhecidos pela falta
de informacgbes sobre dindmica das espécies (Grogan et al., 2014). Poucos
estudos nessa area foram relacionados ao tema, como por exemplo, Gullison
et al. (1996) na Bolivia; Oliveira (2000), no Acre; Grogan et al. (2005); Grogan
e Galvao (2006), no Par3; e Gutiérrez-Granados et al. (2011), no México.

A producéo de florestas tropicais exploradas seletivamente inclui a promogao
da regeneracao adequada e 0 manejo da alta diversidade de espécies e o seu
lento crescimento, em especial, daquelas comercialmente importantes, como
o mogno (Negreros-Castillo; Mize, 2006; Keller et al., 2007). A possibilidade da
producado madeireira ser sustentada por multiplos ciclos de corte ou rotagoes
depende do crescimento e da produgao por arvores adultas e regeneragao
de plantulas (Smith et al., 1997). No caso do mogno especificamente, ha um
risco de extingdo da espécie, porque a renovagao dos estoques ndo vem
ocorrendo na mesma propor¢ao da exploragéo (Silva et al., 2017).

Esta publicacdo teve como objetivo estudar a dindmica da regeneragao
natural da Swietenia macrophylla em uma unidade de producéo anual (UPA),
na area de manejo florestal da Floresta Estadual do Antimary, Acre, tendo
como enfoque verificar se as alteragdes promovidas pela exploragao florestal
provocaram mudangas significativas no estabelecimento da regeneragéo
natural da espécie nos diferentes ambientes estudados, além disso, esta de
acordo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Material e métodos

Caracterizagcao da area de estudo

A Floresta Estadual do Antimary (FEA) foi constituida legalmente por meio
do Decreto de criagdo n°® 046 de 7 de fevereiro de 1997 com area total
de 57.629,00 hectares. Esta localizada nos municipios de Bujari e Sena
Madureira na regiédo centro-leste do estado do Acre (Figura 1).

A area de estudo possui 1.000 ha e faz parte da UPA 03, explorada em 2013
(Figura 1). De acordo com o inventario censitario (DAP > 30 cm) constante no
plano de operacao anual (POA) da UPA, a densidade de mogno foi de 0,046
ind. ha'. Durante a exploragéo foram cortadas 1.086 arvores, pertencentes a
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45 espécies, com critérios atendidos para exploragao com uma intensidade de
corte média de 11,618 m? ha'. O planejamento e a execugao da exploragao
foram feitos seguindo a metodologia Modeflora (Figueiredo et al., 2007), e
as espécies Hevea brasiliensis L., Bertholetia excelsa H.B.K e Swietenia
macrophylla King foram consideradas protegidas.
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Figura 1. Localizagao do estado do Acre no Brasil (A); Floresta Estadual do Antimary
(poligono cinza-escuro) e unidade de produgdo anual (UPA) 03 (poligono cinza-claro)

(B).
Delineamento amostral

Dentro da UPA foram selecionadas 20 arvores matrizes de mogno de um
total de 184 amostradas durante a execugao do inventario florestal censitario
(DAP > 30 cm). A posicao das arvores foi obtida do inventario censitario,
realizado em 2011, no qual todas as arvores amostradas tiveram suas
coordenadas tomadas em campo por meio de receptores GPS (Garmin). As
arvores selecionadas para o estudo foram remedidas em campo (DAP) e
sua posigao precisa obtida por GPS geodésico (TechGeo ll). Essa atividade
ocorreu em outubro de 2014. O critério de selecao das matrizes levou em
consideragéo os seguintes aspectos: a) frutificacdo observada em 2014; b)
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maior porte (altura e didmetro); c) acesso (por conta da alta incidéncia de
bambu (Guadua sp.) e dificuldade de deslocamento no periodo chuvoso; e
d) limitacdo de recursos financeiro, humano e tempo.

Foram realizados levantamentos do estabelecimento e desenvolvimento da
regeneracgdo natural em transectos instalados em torno das arvores matrizes
de Swietenia macrophylla em cinco ambientes: floresta (area nao explorada),
trilhas de arraste, patios de estocagem de toras, borda de estradas secundarias
e leito de estradas secundarias, durante um ano.

Coleta de dados

Levantamento da regeneragao natural
Regeneracéo natural dentro da floresta ndo perturbada

Para contabilizagédo da ocorréncia de plantulas ao redor de cada matriz, foram
instalados quatro transectos com 40 metros de comprimento por 5 metros de
largura, partindo da base de cada arvore matriz em quatro quadrantes norte,
sul, leste e oeste, com o emprego de fita zebrada para demarcar o centro
das subparcelas, conforme adaptado de Grogan et al. (2005), para avaliar
a influéncia dos ventos predominantes na dispersdao de sementes. Dentro
dos transectos foram identificadas e medidas a altura e a distancia da arvore
matriz da regeneracgéo natural em intervalos de 5 m (0-5, 5-10, 10-15, 15—
20, 20-25, 25-30, 30-35 e 35-40).

Em cada arvore matriz e dentro de cada transecto a ocorréncia de plantulas
foi contabilizada, no inicio da estagdo chuvosa (periodo pds-dispersivo) no
ano de 2014. O objetivo foi contabilizar todas as plantulas pertencentes a
producédo de sementes de 2013. No ano seguinte os levantamentos foram
repetidos nos meses de junho, julho e outubro.

Regeneragéo natural em areas alteradas

Para efeito de determinagdo da regeneracéo natural, em areas alteradas
pela exploragéo florestal, foram adotados quatro tratamentos, considerando
mudas presentes em patios de estocagem de toras, estradas secundarias
(borda e leito) e trilhas de arraste.
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Todas as trilhas de arraste, estradas secundarias e patios de estocagem
proximos as arvores matrizes foram amostrados. As trilhas de arraste foram
amostradas por meio de parcelas de 40 m x 3 m divididas em subparcelas
de 5 m x 5 m de forma continua. Nos patios de estocagem as parcelas foram
de 5 m x 5 m e todas as mudas de mogno presentes foram registradas.
Da mesma forma, nas estradas, todas as mudas encontradas ao longo de
transectos de 40 m x 3 m foram plaqueteadas e medidas. As areas laterais,
alteradas durante a abertura da estrada, porém sem trafego de maquinas
foram classificadas como bordas, enquanto as areas de transito de maquinas
e veiculos foram classificadas como leitos das estradas. No total, foram
amostradas nove trilhas de arraste, trés patios de estocagem e seis estradas,
totalizando 18 transectos em ambientes explorados.

Todos os individuos de S. macrophylla recém-germinados até mudas com
altura maxima de 1,30 m foram considerados como regenerantes. Todas
as plantulas amostradas foram plaqueteadas e medidas as alturas (cm) e
didmetro do colo (DC mm). O levantamento das taxas de ingresso, crescimento
e mortalidade foi feito nos meses de junho e julho de 2015 (inicio da estacao
seca) (Figura 2).

O crescimento foi calculado como sendo a diferenga em altura (mm) entre as
duas medigdes.

As taxas de mortalidade foram calculadas pelo método adaptado de Lieberman
e Lieberman (1987), de acordo com a formula a seguir:

M=(N1/NO)/T
Sendo:
N1 = numero de plantulas sobreviventes no segundo inventario meses depois.
NO = nimero de plantulas no primeiro inventario.

T = intervalo entre as medigdes.
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Figura 2. Regeneracgéo natural de S. macrophylla na Floresta Estadual do Antimary,
Acre, no periodo de 2014-2015: plantula recém-germinada (A) e muda com folhas
modificadas (B).

Fotos: Quétila Souza Barros
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Em outubro de 2015, foi realizado novo levantamento para obtencdo da
taxa de ingresso do respectivo ano. Foram considerados ingressos todos os
individuos presentes em um levantamento, que ndo constavam no anterior,
conforme Condit et al. (1995).

Para obtencao das variaveis morfométricas, area de proje¢ao da copa (m?) e
altura total (m) das arvores matrizes foi gerado o modelo de altura do dossel
(CHM), composto por todos os retornos uteis da amostra dos dados brutos,
por meio do sobrevoo do LiDAR realizado sobre a area de estudo no més de
outubro de 2015. Os dados LiDAR foram obtidos por sensor LiDAR Harrier
68 i Trimble (300 kHz), acoplado em uma aeronave Cesnna 206, voando a
600 m de altitude com velocidade média de 198 km/h. A sobreposigéo foi de
50% resultando em uma nuvem de pontos com densidade média igual ou
superior a 5,5/m?, cobrindo uma area de 1.000 ha. O modelo e a altura de
dossel foram elaborados segundo método proposto por Oliveira et al. (2014).

As coordenadas das 20 arvores matrizes selecionadas receberam
transformagéo geocéntrica nos parametros X Y, para obtencdo da sua
localizagdo exata na nuvem de pontos LIDAR. O isolamento dos pontos do
LiDAR das arvores matrizes da amostra foi feito por meio da confeccéo de
um poligono tridimensional na regido do entorno de cada copa, seguindo
metodologia adaptada de Figueiredo (2014). A partir desses poligonos foram
calculadas as areas de projecdo das copas (ArcGis 10.1). As alturas totais
(HT) foram calculadas no programa Fusion, versao 3.3, pela diferenca entre
a elevagao dos retornos na base e no topo da copa da arvore.

Analises estatisticas

Para determinar os efeitos de ambientes (floresta, trilha, patio, leito e borda de
estrada) e direcao (norte, sul, leste e oeste) sobre o numero total de plantulas,
ingressos, plantulas mortas, sobreviventes e crescimento, foi utilizado o teste
ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Kruskal; Wallis, 1952), usando o PROC
NPAR1TWAY Wilcoxon com estimagao de Monte Carlo.
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c
H:LZ R—"f—3(N+1)
N(N+1) & ni
Sendo:
H = valor da estatistica de Wilcoxon.
N = Xni, nimero de observagées em todas as amostras combinadas.
€ = numero de amostras.

Ri = soma de ranking na iésima amostra.

ni = niumero de observagdes na iésima amostra.

Se ocorrerem empates H é dividido por:

2T

N°—N

Sendo:

T = (t-1) t(t+1) para cada grupo de empates.

Efeitos significativos de ambientes ou diregéo dos ventos foram comparados
por meio da transformagéo de dados originais em rank (PROC RANK) e
posterior analise de varidncia e comparagdo de médias (PROC GLM LSD).
Efeitos de distancia, area de projecéo da copa e altura total, no nimero de
plantulas por ambiente foram estimados por analise de correlagao. Para que
pudesse ser feita a analise de correlagéo, os dados de regeneragao natural
por ambiente foram normalizados por transformagao logaritmica na base
10. O crescimento em altura das plantulas (mm) foi estudado por meio de
analise de correlagao, por ambiente, distancia e direcao dos ventos. Todas as
analises foram realizadas utilizando-se o programa SAS 9.2.
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Resultados e discussao

Influéncia do ambiente e dire¢ao dos ventos
na dinamica de regeneracao natural

O ambiente so6 apresentou efeito significativo para o total de plantulas (p > x?
= 0,013) por meio do teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Tabela 1). A
origem geografica (norte, sul, leste, oeste) ndo apresentou significancia para
nenhuma das variaveis analisadas (total de plantulas, numero de ingressos,
numero de plantulas mortas, nimero de plantulas vivas e crescimento).
Verificou-se que as chances de sobrevivéncia, ingresso, mortalidade e
crescimento foram iguais em todos os ambientes e orientagdes.

Tabela 1. Teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis para efeito do ambiente
(floresta, trilha, patio, borda e leito de estradas) e da origem geografica (norte,
sul, leste e oeste) no total de plantulas, ingresso, mortalidade, sobrevivéncia e
crescimento de Swietenia macrophylla no periodo de 2014-2015 na Floresta
Estadual do Antimary, Acre.

Tratamento Variavel df X2 p> X2
Ambiente Total de plantulas 4 12,68 0,013
Ingressos 3 4,68 0,197
Mortalidade 4 6,87 0,143
Sobrevivéncia 4 8,04 0,090
Crescimento 4 1,07 0,785
Origem geografica Total de plantulas 4 2,15 0,708
(N,S,LeO)
Ingressos 4 1,7 0,791
Mortalidade 4 7,8 0,099
Sobrevivéncia 4 7,26 0,123
Crescimento 4 6,64 0,084

Diferenga significativa (p < 0,05).
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A maior concentragcdo da populacdo da regeneragao natural da Swietenia
macrophylla King foi encontrada na floresta ndo perturbada (1.559 plantulas
— 88,8%), com plantulas apresentando altura média de 22,9 cm + 0,14 cm
e maxima de 69 cm. Para os demais ambientes alterados pela exploragao
madeireira, a quantidade de plantulas foi bem inferior: 87 (4,9%) nas bordas
das estradas, com média de altura de 31,7 cm + 1,4 cm e maxima de 1,0 m;
27 (1,5%) nos leitos, com altura média de 35 cm + 1,4 cm e maxima de 49
cm; 79 (4,5%) nas trilhas de arraste, com altura média de 26,7 cm = 1,1 cm
e maxima de 65 cm; e 4 plantulas (0,22%) nos patios, com altura média de
39,03 cm £ 15,5 cm.

Das 1.559 plantulas inventariadas na floresta ndo perturbada, 81,4%
morreram entre os dois levantamentos; nas trilhas de arraste a porcentagem
de mortalidade foi de 88,6%; nas bordas das estradas, 69%; e nos leitos
das estradas, 51,9%. Os patios de estocagem apresentaram as taxas de
mortalidade mais baixas, 25% (Figura 3). Na floresta foi observada uma taxa
de ingresso de 25,4%; nas bordas, 3,4%; nos leitos, 3,7%; e nos patios e
trilhas ndo houve ingressos (Figura 3).
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Figura 3. Percentual de plantulas de Swietenia macrophylla regenerantes, recrutadas
e mortas, observadas nas parcelas experimentais nos ambientes de floresta, trilhas,
patios, bordas e leitos de estrada no periodo de 2014-2015 na Floresta Estadual do
Antimary.
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Embora ndo tenha sido observado que houve efeito estatisticamente
significativo do ambiente na dindmica de regeneracédo natural, os patios
de estocagem foram os locais onde as plantulas apresentaram melhor
estabelecimento, devido a baixa mortalidade verificada nesse ambiente.
Foi observado que os ambientes com maior abundancia de plantulas nao
foram os mais propicios ao estabelecimento da espécie, em fungéo talvez da
menor incidéncia de luz. A alta mortalidade das plantulas nas trilhas pode ter
ocorrido em decorréncia da influéncia direta da floresta pela proximidade, o
que também pode ter afetado as plantulas presentes nas bordas e leitos de
estradas.

Os resultados corroboram com a literatura que cita que as chances de
sobrevivéncia sdo maiores nas clareiras, por conta da maior ocorréncia de luz
(Oliveira, 2000; Negreros-Castillo; Mize, 2004; Grogan et al., 2005; Escalante
et al., 2012). Ha altos indices de mortalidade de plantulas no ambiente de
floresta (Gullison; Hubbell, 1992; Gullison et al., 1996, na Bolivia; Grogan
et al., 2003; Negreros-Castillo; Mize, 2003; Grogan et al., 2005; Verwer et
al., 2008; Free et al., 2014). Snook e Negreros-Castillo (2004), por exemplo,
observaram em plantios da zona de Floresta Maia no México taxa de
sobrevivéncia de mudas em ambiente de dossel fechado de 5% apds 58
meses, enquanto a sobrevivéncia em clareiras chegou a 50%. Grogan et
al. (2005) encontraram em 8 anos apds a germinagéo somente 1%—2% das
plantulas no interior da floresta, no Para, Brasil.

Para o ambiente de sub-bosque, o alto indice de mortalidade observado
neste estudo pode, como os demais levantamentos citados, ter ocorrido em
fungéo da baixa disponibilidade de luz. Embora as plantulas ndo necessitem
de luz para germinar, a falta dela retardou ou impediu o seu desenvolvimento.
Foi observado neste trabalho que as plantulas que sobreviveram no intervalo
entre os levantamentos estavam localizadas em partes da floresta que
permitiam a entrada de luz (pequenas clareiras).
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Efeito da altura, projecao de copa, didmetro
a altura do peito e distdncia no numero de
plantulas de Swietenia macrophylla King

Pela analise de correlagéo foi observada relagao linear significativa entre as
variaveis altura e area de projecao da copa (r = 0,56, p < 0,05), altura e DAP
(r=0,48, p <0,001), &rea de projecao da copa e DAP (r=0,35, p<0,001), DAP
e numero de plantulas (r = 0,29, p < 0,001), distédncia e numero de plantulas
(r = -0,28, p < 0,01) e numero de plantulas e altura (r = 0,26, p < 0,05).
As demais correlagbes analisadas (altura-distancia; area de projecao da
copa-distancia-numero de plantulas; DAP-distancia) ndo foram significativas
(Tabela 2). Neste estudo, houve uma tendéncia de aumento da area de
projecao da copa das matrizes, conforme acréscimo na altura da arvore. Por
exemplo, a arvore de menor altura (24,37 m) apresentou a mais baixa area
de projecao da copa (55,97 m?). O mesmo foi observado para a correlacao
entre a altura e o DAP e area de projecéo da copa e DAP. Padoin e Finger
(2010) e Wink et al. (2012) constataram esse mesmo padréo, indicando que
os parametros da copa tém relacao direta com o porte das arvores em altura
e DAP.

Tabela 2. Matriz de correlagéo parcial dos residuos entre as variaveis altura, projecao
de copa, didametro a altura do peito (DAP), distancia de plantulas em relagédo a matriz
e numero de plantulas.

Variaveis Altura Area de DAP Distancia N° de

(1)) projecao da (cm) (1D)] plantulas
copa (m)

Altura o el ns *

Area de projecéo e - ns ns

da copa

DAP *kk *kk ns *kk

Distancia ns ns ns >

Numero de * ns e **

plantulas

"Nao significativo. Diferenga significativa ***p<0,001; *p<0,05; **p<0,01.
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Sumida et al. (2013), em estudo desenvolvido em florestas japonesas ao longo
de duas décadas, também levantaram que ha uma relagao alométrica positiva
entre a altura da arvore, DAP e area de copa, ou seja, normalmente quanto
maior a altura, maior o DAP e area de projecdo da copa. Essa observagao
também foi realizada por Peper et al. (2001) em florestas americanas. Os
resultados obtidos neste estudo denotam que possivelmente o padréo de
desenvolvimento dessas arvores em altura e area de projegdo da copa foi
constante, ou seja, quanto mais velha a arvore matriz, maiores as dimensdes.

Quanto a correlagdo existente entre o DAP das matrizes e o ndmero de
plantulas, as arvores de maior porte foram responsaveis pela producao
de 58,8% das plantulas, enquanto as de menor porte por 41,2%; portanto,
também houve uma tendéncia de maior produgao de plantulas para as arvores
nas maiores classes de DAP. Esse padrao nao foi constante para todas as
arvores que compuseram a amostra, possivelmente por conta de fatores, como
incidéncia de luz, competicdo, entre outros. Alguns trabalhos desenvolvidos
em florestas mexicanas e bolivianas (ex. Gulisson et al., 1996; Snook et al.,
2005; Verwer et al., 2008; Camara-Cabrales, Kelty, 2009) ja haviam mostrado
que arvores com DAP = 70 cm produziram significativamente mais frutos a
cada ano do que as arvores de menores didmetros e consequentemente
maior numero de sementes e plantulas estabelecidas. Isso foi observado
neste estudo de regeneragdo natural da FEA, j& que matrizes com maior
porte em altura e didmetro produziram mais plantulas (ex: matriz com placa
do inventario florestal 74 Ht = 48,68 m, DAP = 143,27, numeros de plantulas
estabelecidas na floresta = 395).

Quanto a correlagéo significativa entre a variavel distadncia em relagéo as
arvores matrizes e o numero de plantulas, as distancias de 10 m—15 m da
arvore matriz foram as que apresentaram maior concentragao de plantulas
de Swietenia macrophylla King. A partir de 15 m houve um forte declinio
no numero de plantulas e entre 30 m e 40 m esse numero permaneceu
constante. Esse comportamento da distribuicdo das plantulas indica que
mesmo em pequena quantidade ainda ha regeneragéao natural da espécie
apos a distancia maxima da arvore matriz (40 m) adotada neste estudo.

Como constatado, foi observado maior nimero de plantulas nas distancias
inferiores a 15 m, comprovando que ha uma sindrome de dispersao restrita
das sementes no entorno da planta-mée. Esses resultados corroboram com
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os encontrados por Loveless e Gulisson (2003) e Alcala et al. (2014), em
florestas da Bolivia e México, em que a maioria das sementes é langada em
um raio inferior a 30 m, e sao dissimilares dos relatados por outros autores
que descrevem como distancias minimas de dispersédo 10 m (Norghauer et al.,
2011); no estado do Para, Brasil, foram encontradas distancias médias entre
22 m-36 m (Gullison et al., 1996; Grogan; Galvao, 2006; Norghauer et al.,
2011) e maximas de 80 m (Gullison et al., 1996). Segundo Loveles e Gulisson
(2003), distancias de dispersao superiores a 30 m podem denotar populagdes
que diferem geneticamente, ou seja, uma matriz pode ter sementes dispersas
na area de entorno de outra arvore, o que nao pode ser comprovado para a
FEA, pois néo foi realizado o levantamento das caracteristicas genéticas das
matrizes.

Trabalhos feitos em outros locais encontraram resultados diferentes do
presente estudo, por terem sido realizados em regides com caracteristicas
ambientais distintas das observadas na FEA, com ocorréncia de grandes
disturbios ambientais (ex: furacées) (Brown et al., 2003; Vester; Navarro-
Cerrillo, 2005; Medina et al., 2014). Na Amazénia brasileira, dentro da zona
de ocorréncia da espécie, ndo tém sido reportados disturbios ambientais
severos. A regeneragdo natural ocorre no entorno de individuos adultos,
em areas pequenas, comparadas as da América Central, e em intervalos
de tempo menores (Grogan, 2001). O fato da regeneragéo natural ocorrer
em areas mais restritas na Amazonia também pode explicar as menores
distancias de dispersao para as matrizes estudadas na FEA, comparadas a
outras localidades.

Como ja mencionado, a correlagao para a altura total e o numero de plantulas
também foi linearmente significativa; o nimero de plantulas foi crescente
nas classes de altura mais elevadas, alcangando o maior numero préximo
aos 50 m. A média de altura das matrizes foi de 40,51 m, com maxima de
51,21 m e minima de 24,37 m. Essa informacéo levantada na FEA diferiu
das observagdes de Norghauer et al. (2011), em estudo sobre a influéncia do
porte e da fecundidade das arvores de mogno na producgéo e disperséo de
sementes no Para, Brasil, onde a area de projegédo da copa foi o pardmetro
que melhor explicou a produgdo de sementes. Muller-Landau et al. (2008),
em florestas panamenhas, identificaram que a altura total da arvore é um
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fator importante para explicar as diferencas existentes na dispersdo das
sementes.

Ainda em relagéo ao parametro altura total (m), em outras areas do Acre
também sem histdrico de extracao da S. macrophylla, Da Cunha et al. (2016)
mensuraram altura minima de 15,5 m, média de 28,1 m e maxima de 39,9
m. Na Floresta de Quintana Roo, México, a altura maxima para arvores
comerciais de mogno foi de 42,4 m (Negreros-Castilho; Mize, 2014), diferindo
do padrao encontrado para a populagéo estudada na FEA. Na Peninsula
de Yucatan, também no México, as alturas variaram entre 19,7 m—29,4 m
(Camara-Cabrales; Kelty, 2009). O padréo altura varia conforme o ambiente
estudado e a forma de medigdo; alturas estimadas tendem a apresentar
valores mais elevados, quando comparados a medi¢des diretas (Gongalves
et al., 2008). Nos trabalhos mencionados as alturas foram estimadas com
hipsémetro, enquanto as alturas, assim como areas de projegéo da copa para
as matrizes do experimento, foram calculadas via LiDAR. Portanto, as alturas
das arvores de S. macrophylla mensuradas na FEA, provavelmente, foram
bem mais precisas que as dos demais estudos mencionados, com margem
de erro de 15 cm.

Conclusbes e recomendacdes

1) A maior parte das plantulas foi observada entre 10 m—15 m da matriz e
arvores maiores (maior area de projecao de copa e altura) foram capazes de
langar sementes a distancias maiores. A diregdo dos ventos ndo apresentou
nenhum efeito significativo no estabelecimento de plantulas nos ambientes
estudados.

2) Nenhum dos parametros observados afetou significativamente o
crescimento, ingresso ou mortalidade das plantulas. No entanto, observando
apenas as médias, os patios de estocagem produziram o melhor ambiente
para o desenvolvimento da regeneracéo natural da espécie.

3) As perturbagbes promovidas pela exploracao florestal ndo foram suficientes
para favorecer aregeneragao natural do mogno devido a limitacao de dispersao
das sementes. Mesmo a espécie tendo sido preservada e a exploragao
madeireira tenha criado ambientes favoraveis ao desenvolvimento das
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plantulas, o fato de nao ter havido regeneracao diferenciada nos ambientes
alterados por operagdes florestais denota que tratamentos silviculturais,
como abertura do dossel, plantios de enriquecimento e diminuigdo da
competicdo para favorecer o crescimento e a sobrevivéncia das plantulas,
sejam necessarios para garantir a regeneracao da espécie.
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