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Apresentacao

Esta publicacao visa disponibilizar a sociedade informacg6es obtidas no desenvolvimento de um trabalho que
busca trazer para o meio rural uma nova forma de produc&o na propriedade rural familiar. Solicitado pela
comunidade de pequenos produtores, financiado por Ministérios do Governo Federal e desenvolvido por
instituicBes de ensino e pesquisa, o trabalho reuniu técnicos de diversas areas da engenharia para escla-
recer e fornecer subsidios aos agricultores sobre a Geragéo de Energia Elétrica Distribuida no meio rural. A
possibilidade de gerar outro produto, aproveitando os recursos naturais existentes no meio rural, sem provo-
car impactos negativos ao meio ambiente, refor¢ca a vocacdo desse espaco na geracao de energia elétrica,
possibilitando a criagdo de uma fonte de renda extra para a agricultura familiar. Portanto, espera-se que este
documento auxilie os produtores na tomada de decis@o para esse novo momento da agricultura.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
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Introducao

Com o desenvolvimento de novas tecnologias de producéo de energia em pequena escala, a inje¢do de po-
téncia através de geracdes distribuidas (GD), por meio de geradores de pequeno porte, tem-se apresentado
uma alternativa concreta para contribuir para o suprimento energético nos proximos anos, posicionando-se
favoravelmente a grandes empreendimentos centralizados. A geracao distribuida ainda é caracterizada por
utilizar, normalmente, fontes renovaveis de energia ou até mesmo combustiveis fésseis, e se destaca por
estar localizada préxima aos centros de consumo de energia elétrica.

Inimeros sao os beneficios que se apresentam a partir da conexado da GD ao sistema elétrico. Em contrapar-
tida, sua entrada torna esse sistema bem mais complexo do ponto de vista de operagéo, de manutencéo e de
planejamento, principalmente no que tange a novos arranjos de redes, modos de operagao, fluxo de poténcia
bidirecional, controle de tenséo, perdas, entre outros.

Porém, existem desvantagens associadas a expansao de adesdes ao sistema de distribuicdo, com o in-
cremento de pequenos geradores ao longo da rede de distribuigao, tais como: perda de confiabilidade, em
razdo da intermiténcia de determinadas fontes de geragédo, aumento da complexidade de operacéo da rede,
dificuldade na cobranga pelo uso do sistema elétrico e a necessidade de alteragdes nos procedimentos de
operacgéo e seguranca das distribuidoras.

Portanto, as distribuidoras necessitam planejar e operar seus sistemas de distribuicdo com o intuito de ge-
renciar a injecao de energia e as conexdes e desconexdes da GD. J& os consumidores de energia elétrica
dotados de GD passam a tornar-se ativos perante o sistema elétrico de poténcia.

Visando facilitar a disponibilizacdo de informagdes sobre o novo sistema de conexdo na rede de distribuicdo
de energia elétrica, este documento retine informagdes sobre a experiéncia de um grupo de trabalho, que foi
um dos pioneiros na solicitacdo de conexdes de geracao distribuida no Rio Grande do Sul, para auxiliar na
tomada de decisédo dos que desejam utilizar esse tipo de tecnologia.

Regulamentacao da geracéao distribuida

Em 17 de abril de 2012, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) criou o sistema de compensacédo de
energia elétrica por meio de Resolucao Normativa (REN n° 482) (Aneel, 2012). A partir dessa norma, estabe-
leceu-se as condi¢Bes gerais para 0 acesso de micro e minigeragdo distribuida aos sistemas de distribuicao
de energia elétrica e, dessa forma, os consumidores brasileiros podem gerar a sua propria energia elétrica a
partir de fontes renovaveis ou cogeragao qualificada (processo de producéo e utilizacdo de energia) e inclusi-
ve fornecer o excedente, quando houver, para a rede de distribuicdo de sua localidade.

AREN n°®482/2012, em sua revisdo, dada pela REN n°® 687/2015, e mais recentemente pela REN n° 786/2017,
permitiu a ampliacdo das possibilidades de consumidores aderirem ao sistema net metering no Brasil, mais
conhecido como sistema de compensagéo de energia.

Micro e minigeracao distribuida

A microgeracéo distribuida é caracterizada por ser uma central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada menor ou igual a 75 kW, que utilize cogeracéo qualificada, conforme regulamentacao da ANEEL, ou
fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades
consumidoras.

Ja& a minigeracao distribuida é caracterizada por ser uma central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 5MW, que utilize cogeragéo qualificada, conforme regulamen-
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tacdo da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectadas na rede de distribuicdo por meio de
instalagcdes de unidades consumidoras.

Parecer de acesso ao sistema

Na secéo 3.7 do Médulo 3 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
(Prodist), ficam estabelecidos os procedimentos para o acesso ao sistema de distribuicdo por meio de micro
e minigeracao distribuida. Para os sistemas de micro ou minigeracao distribuida, sdo obrigatorias as etapas
de solicitacdo e de parecer de acesso.

A solicitacao de acesso € o requerimento formulado pelo consumidor, e que, uma vez entregue a distribuido-
ra, implica a prioridade de atendimento, de acordo com a ordem cronoldgica de protocolo. A documentacao
incompleta permite a distribuidora, imediatamente, recusar o pedido de acesso e notificar o consumidor sobre
todas as informacgdes pendentes. Nesse caso, o consumidor deve realizar nova solicitagao de acesso apoés a
regularizacdo das pendéncias identificadas.

Jéa a distribuidora, em resposta a solicitagéo de acesso, deve emitir o parecer de acesso, informando as con-
dicdes de acesso e 0s requisitos técnicos que permitam a conexao das instala¢cdes do consumidor com os
respectivos prazos.

E importante destacar que, havendo a necessidade de alguma obra para atendimento, o parecer de acesso
deve também apresentar o orcamento da obra, contendo a memoria de calculo dos custos or¢ados, do encar-
go de responsabilidade da distribuidora e da eventual participagéo financeira do consumidor.

O prazo maximo para elaboracéo do parecer € de 15 (quinze) dias para microgeracéo e de 30 (trinta) dias
para minigeracdo. Esses prazos sdo dobrados caso haja necessidade de obras de melhorias ou refor¢cos no
sistema de distribui¢do acessado.

A Figura 1 ilustra as etapas e prazos do procedimento de acesso que devem ser seguidos pelo consumidor
(destacados em azul) e pela distribuidora (destacados em vermelho).
Solicitar

Emitir parecer vistoria
de acesso

Fonte: Aneel (2016)

solicitagdo de

acesso Comprar/instalar

a geragao
Prazo:
120 dias

Aprovar o ponto,
trocar medicéo e Entregar
iniciar o sistema de relatério com

compensacio pendéncias

Regularizar \ D ——— ) . Realizar

aspectos vistoria
técnicos

Prazo: Prazo: Prazo:
7 dias 5 dias 7 dias

Figura 1. Esquema com os procedimentos e etapas de acesso junto a rede de distribuigao oficial de energia elétrica.
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Destaca-se que a solicitagdo de acesso deve conter o Formulario de Solicitacdo de Acesso para micro e mini-
geracao distribuida, disponiveis como Anexos da secéo 3.7 do Mddulo 3 do Prodist, mostrados nas Figuras

2, 3 e 4, e determinados em fun¢éo da poténcia instalada da geracéo.

ANEXO Il - FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA MICROGERACAO
DISTRIBUIDA COM POTENCIA IGUAL OU INFERIOR A 10kW
1 - ldentificagio da Unidade Consumidora - UC

Codigo da UC: Classe:

Titular da UC:

Rua/Av.: N CEP:

Bairro: Cidade:

E-mail:

Telefone: () Celular: { )

CNPJ/CPEF:

2- Dados da Unidade Consumidora

Carga instalada (kW): Tensao de atendimento (V):
Tipo de conexdo: monofasica bifasica trifasica

3 - Dados da Geracgio

Poténcia instalada de geracao (kW):

Tipo da Fonte de Geracao:

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeracgao Qualificada
Qutra (especificar):

4 - Documentagédo a Ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétnco e instalagao do sistema de microgeracao

2. Diagrama unffilar contemplando Geragao/Protecdo(inversor, se for o caso)/Medicio & memorial
descritivo da instalagao.

3. Cerificado de conformidade dofs) inversor(es) ou numero de registro da concessao do Inmetro dois)
inversor(es) para a tens=do nominal de conexdo com a rede.

4. Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no site da AMEEL:
www . aneel.gov. briscg

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensagio (=e houver) indicando a
porcentagem de rateio dos créditos e o enguadramento conforme incisos V1 a VIl do art. 2° da
Resolugio Mormativa n® 482/2012

6. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre oz integrantes (se
houver)

7. Documento que comprove o reconhecimento, pela AMEEL, da cogeracao qualificada (se houver)

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:

Endereco:
Telefone:
E-mail:
6 - Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:
_ I | /

Local Data Assinatura do Responsavel

Fonte: Prodist (2017)

Figura 2. Formulario de solicitagéo de acesso para microgeracgao distribuida com poténcia igual ou inferior a 10 kW.
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Fonte: Prodist (2017)
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ANEXO Ill - FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA MICROGERACAO
DISTRIBUIDA COM POTENCIA SUPERIOR A 10kW

1 - Identificacido da Unidade Consumidora - UC

Codigo da UC: Classe:
Titular da UC:
Rua/Av.: N CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: [ ) Celular: ()
CNPJ/CPF:
2 - Dados da Unidade Consumidora
Poténcia instalada (kW): Tensdo de atendimento (V):
Tipo de conexdo: monofasica bifasica frifasica
Tipo de ramal: aéreo subterraneo

3 - Dados da Geragiao

Poténcia instalada de geracdo (kW):

Tipo da Fonte de Geracao:

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeragio Qualificada
Outra (especificar):

4 - Documentacdo a Ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagio do sistema de microgeracao
Projeto elétrico das instalagdes de conexio, memaorial descritivo
Diagrama unffilar & de blocos do sistema de geragao, carga e protegac

ol

Certificado de conformidade dofs) inversor(es) ou nimero de registro da concessao do Inmetro dols)

inversor(es) para a tensao nominal de conexao com a rede.

6. Dados necessarios ao registro da central geradora conforme disponivel no site da AMNEEL:
www.aneel.gov.briscg

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensagao (se houver) indicando a
porcentagemn de rateio dos créditos € o enguadramento conforme incisos V1 oa VIl do art. 2° da
Resolugio Momativa n® 482/2012

7. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se
houver)

8. Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracao gualificada (se houver)

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

_ I | /
Local Data Assinatura do Responsavel

Figura 3. Formulario de solicitagdo de acesso para microgeracao distribuida com poténcia superior a 10 kW.
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ANEXO IV - FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA MINIGERACAO

DISTRIBUIDA

1 - Identificagio da Unidade Consumidora - UC
Cddigo da UC: Grupo B Grupo A Classe:
Titular da UC :
Rua/Av.: N CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular: { )
CNPJICPE:
2 - Dados da Unidade Consumidora

Localizagdo em coordenadas: Latitude: Longitude:
Poténcia instalada (KW): Tensdo de atendimento (V):
Tipo de conexdo: monofasica bifasica trifasica
Transformador particular (kVA): 75 12,5 225 outro:
Tipo de instalacdo: Posto de transformacao cabine subestacao

Tipo de ligacao do transformador:

Impedéancia percentual do transformador:

Tipo de ramal: aéreo subterraneo

3 - Dados da Geragio

Poténcia instalada de geracao (kW):

Tipo da Fonte de Geracio:

Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeragdo Qualificada
Qutra (especificar):

4 - Documentagdo a Ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagao do sistema de minigeracao
Projeto elétrico das instalagoes de conexao, memoral descritivo

Estagio atual do empreendimento, cronograma de implantagio e expansio

Diagrama unffilar & de blocos do sistema de geragao, carga 2 protecao

oWk -

Certificado de conformidade dols) inversor(es) ou numero de registro da concessao do Inmetro dois)

inversor(es) para a tensdo nominal de conexdo com a rede.

6. Dados necessarios ao registro da central geradora conforme disponivel no site da AMEEL:
www.aneel.gov.briscg

7. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensagio (=e houver) indicando a
porcentagem de rateio dos créditos e o enguadramento conforme incisos V1 a VIl do art. 2° da
Resolugao Mormativa n® 482/2012

8. Copia de instrumento juridico gue comprove o compromiszo de solidariedade entre oz integrantes (se
howver)

9.  Documento gue comprove o recenhecimento, pela AMEEL, da cogeragao qualificada (se houver)

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:

E-mail:

6 - Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:
| /
Local Data Assinatura do Responsavel

Figura 4. Formulario de solicitagéo de acesso para minigeracéo distribuida.

Fonte: Prodist (2017)
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Informacdes adicionais

Conforme a REN n° 687/2015, os custos de eventuais melhorias ou reforgcos no sistema de distribuicao,
em funcdo exclusivamente da conexao de microgeracdo distribuida, ndo devem fazer parte do calculo da
participacao financeira do consumidor, sendo integralmente arcados pela distribuidora, exceto para o caso de
geracdo compartilhada.

Ja para a minigeracao distribuida, os custos de eventuais melhorias ou reforgos no sistema de distribuicéo
devem fazer parte do calculo da participagao financeira do consumidor.

Destaca-se que sera cobrado, no minimo, o valor referente ao custo de disponibilidade para o consumidor do
grupo B, ou da demanda contratada para o consumidor do grupo A.

A distribuidora é responsavel técnica e financeiramente pelo sistema de medigdo para microgeragao distri-
buida, de acordo com as especificagcdes técnicas do Prodist. Porém, os custos de adequacao do sistema de
medi¢do para a conexdo de minigeracao distribuida e de geragdo compartilhada séo de responsabilidade do
interessado.

O sistema de compensacao no Brasil

Conforme a Resolucdo Normativa n® 482/2012, o Sistema de Compensacao de Energia Elétrica no Brasil
permite que a energia excedente gerada pela unidade consumidora com micro ou minigeragéo seja injetada
na rede da distribuidora. Esse sistema é também conhecido pelo termo em inglés net metering.

Nos casos em que a energia injetada na rede for maior que a consumida, o consumidor recebera um crédito
em energia (kWh), a ser utilizado para abater o consumo em outro posto tarifario (para consumidores com
tarifa horaria) ou na fatura dos meses subsequentes. Os créditos de energia gerados continuam validos por
um periodo de até 60 meses.

Conforme a norma vigente, é possivel que a unidade consumidora esteja em local diferente da unidade micro
ou minigeradora e existem as seguintes alternativas para isso:

* Geracao compartilhada: caracteriza-se por uma reunido de consumidores, dentro de uma mesma area
de concessdo ou permissdo, por meio de consorcio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou
juridica que possua unidade consumidora com micro ou minigeracéo distribuida em local diferente das
unidades consumidoras nas quais a energia excedente sera compensada.

* Autoconsumo remoto: caracteriza-se por unidades consumidoras de titularidade de uma mesma pes-
soa juridica, incluidas a matriz e a filial, ou pessoa fisica que possua unidade consumidora com micro
ou minigeracéo distribuida em local diferente das unidades consumidoras, dentro da mesma area de
concessao ou permissao, nas quais a energia excedente sera compensada.

e Empreendimento com multiplas unidades consumidoras (condominios): caracteriza-se pela utiliza-
¢ao da energia elétrica de forma independente, em que cada fracdo com o uso individualizado constitua
uma unidade consumidora e as instalacdes para atendimento das areas de uso comum constituam uma
unidade consumidora distinta, de responsabilidade do condominio, da administragédo ou do proprietario
do empreendimento, com micro ou minigeracao distribuida, e desde que as unidades consumidoras es-
tejam localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada a utilizagao
de vias publicas, de passagem aérea ou subterranea e de propriedades de terceiros ndo integrantes do
empreendimento.
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Incentivos para a geracéao distribuida no Brasil

* O Conselho Nacional de Politica Fazendaria (Confaz), por meio do Ajuste Sinief 2, revogou o convénio
que orientava a tributacao da energia injetada na rede. Com isso, cada estado passou a decidir se tributa
ou ndo a energia injetada. Até o momento, os seguintes estados aderiram: SP, PE, GO, CE, TO, RN, MT,
BA, DF, MA, RJ, RS, RR, AC, AL e MG.

* O Governo Federal, por meio da Lei n° 13.169, isentou a cobranca de PIS e Cofins sobre a energia
injetada na rede.

* O Governo Federal criou o Programa de Desenvolvimento da Geragéo Distribuida de Energia Elétrica
(ProGD) com intuito de fomentar a geracao distribuida no Brasil.

* Foi aprovado na Comissdo de Servigcos de Infraestrutura do Senado o projeto de Lei n°® 371, de 2015,
para o resgate do FGTS para aquisicao de sistemas de microgeracao.

* Deducao de imposto de renda por amortizacdo de equipamentos.

» Existe a tendéncia de que municipios passem a adotar medidas de incentivo para a deducéo de IPTU
para a geracdao distribuida, como é o caso do municipio de Palmas, TO.

» Estdo disponiveis no mercado linhas de financiamento para a geragao distribuida: Mais Alimentos
(Pronaf), Economia Verde (Desenvolve SP), Finem (BNDES), PE Solar (Agefepe), Crédito produtivo
energia solar (Goias Fomento), FNE Sol (BNB), Construcard (Caixa Econdmica Federal), CDC Eficiéncia
Energética (Santander), Proger (Banco do Brasil), Consorcio Sustentavel (Sicredi), além das empresas
que estao oferecendo solugdes financiadas através de contratos de performance (Esco) e aluguéis.

Certificacao de inversores

Para os sistemas que se conectam a rede por meio de inversores de frequéncia, por exemplo, os sistemas
solares fotovoltaicos, o item 4.3.1 da Sec¢édo 3.7 do médulo 3 do Prodist estabelece que devem ser apresen-
tados: “certificados atestando que os inversores foram ensaiados e aprovados conforme normas técnicas
brasileiras ou normas internacionais, ou o nimero de registro da concessao do Inmetro”

Contudo, além das normas exigidas pela ANEEL, deve ser observada a determinacdo do Inmetro para a fa-
bricacédo e a importacéo de inversores de até 10 kW a partir de 01/03/2016, conforme o art. 8° da Portaria n°
357/2014, com redacao dada pela Portaria n® 17/2016:

Art. 8°: Determinar que a partir de 1° de marco de 2016, os inversores para sistemas fotovoltaicos
conectados a rede, contemplados na parte 2, do ANEXO lll, deverdo ser fabricados e importados
somente em conformidade com os requisitos da Portaria Inmetro n°® 004/2011 e devidamente
registrados no Inmetro.

Até o momento, néo foi identificada diretriz do Inmetro para inversores com poténcia acima de 10 kW. Nesse
caso, deve ser apresentado a distribuidora certificado atestando a conformidade do equipamento, conforme
estabelecido no item 4.3.1 da Sec¢éo 3.7 do médulo 3 do Prodist.

A certificagdo pelo Inmetro demonstra que o inversor foi testado e aprovado pelo 6érgao metroldgico nos re-
quisitos estabelecidos nas normas técnicas da ABNT e, com isso, 0 equipamento atende aos requisitos de
seguranca exigidos pelo Prodist (Figura 5).
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Figura 5. Painel elétrico dos sistemas de geracao contendo dois inversores (edlico e fotovoltaico) e demais equipamentos
de medida e seguranca, utilizados no trabalho.

Normas internas das distribuidoras para
micro e minigeracao distribuida

Baseadas em normas gerais, as trés principais companhias de distribuicdo de energia, ou de areas de con-
cessao ou permissao, do Estado do Rio Grande do Sul (https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/midia/imagem/
distrib-energia-2017-princ-distrib), que distribuem energia para a quase totalidade do estado, criaram suas
normas técnicas, adaptando-se a visao e forma de trabalho de cada uma. Essas normas encontram-se nos
enderecos abaixo.

A Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE) intitula sua norma por: IT-11.01.081 — Acesso de
Microgeracdo e Minigeracdo ao Sistema de Distribuicdo da CEEE-D. A norma pode ser acessada via site:
www.ceee.com.br. Esta disponivel junto ao campo Normas Técnicas >> Procedimentos >> IT-11.01.081 —
Acesso de Microgeracéo e Minigeracdo ao Sistema de Distribuicdo da CEEE-D.

Para a Rio Grande Energia (RGE e RGE Sul), a norma esté disponivel em: www.rge-rs.com.br. Apés o aces-
S0, seqguir para: Micro e Minigeradores >> Orientacdes Técnicas >> Normas Técnicas>>. Ou entao:

» Para RGE: >> GED -15303 — Conexdao de Micro e Minigeragéo Distribuida sob Sistema de Compensacao
de Energia Elétrica.

* Para RGE-SUL: >> NTD 014 — Norma de Acesso de Geragéo Distribuida em reviséo V2.2.
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Nossas experiéncias

Em 2014, comecou um trabalho de pesquisa em parceria entre a Embrapa, Ifsul e UCPel, que visava estudar
alguns aspectos da geracao de energia alternativa em propriedades familiares do Estado do Rio Grande do
Sul. O trabalho buscava analisar o rendimento e a adequacéo dos equipamentos e infraestrutura disponiveis
para o meio rural, bem como gerar informagfes sobre a funcionalidade das novas normas regulatérias da
tecnologia de geracao distribuida. Apés um ciclo de reunides e andlise de sistemas de geragdo de pequeno
porte, comegou a instalacéo de seis sistemas de microgeracéo distribuida, subdivididos em regides diferentes
no Rio Grande do Sul.

As microgeragfes distribuidas sédo compostas por quatro sistemas de 1 kWp solar fotovoltaico e 1,25 kW
eolico e dois sistemas de 1,25 kWp solar fotovoltaico e 1,25 kW edlico (Figura 6).

Foto: Carlos Reisser Junior

T

Figura 6. Sistemas de geracéo de energia elétrica edlico (1,25 kW) e fotovoltaicos (1 kW e 1,25 kW) instalados em
diversos locais do Estado do Rio Grande do Sul.

Os sistemas foram instalados na sede da Embrapa Clima Temperado, Estacdo Experimental da Cascata
(Pelotas), Instituto Federal Sul-rio-grandense campus CAVG (Pelotas), Comunidade Quilombola Monjolo
(Séo Lourenco do Sul), propriedade rural Candiota (Candiota), Cooperativa Mista de Producao, IndUstria e
Comércio de Biocombustiveis do Brasil Ltda (Cooperbio, Seberi) e Cooperativa Mista dos Fumicultores do
Brasil Ltda. (Santa Cruz) (Figura 7).
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Figura 7. Localizag&o dos sistemas de observagdo das unidades de geracdo distribuida. Fonte: Google Earth

Os quatro sistemas instalados na area da concessiondria da regiéo sul, a CEEE, levaram um ano para terem
a liberacdo em sua operacdo. Foram realizadas varias reunides, inclusive na sede em Porto Alegre. Depois
de varios ajustes, devido a mudanca de normas e sistemas de cobranga (interna da propria concessionaria),
foram aprovados os projetos. No inicio, apos a aprovacao e liberacao dos projetos, houve problemas devido
a falta dos medidores de energia elétrica. Ainda existem dificuldades nas cobrangas de tarifas de energia
elétrica na zona rural (Figura 8), pois, na maioria dos casos é realizada uma média dos custos, ou seja, nao
é realizada a leitura regular do consumo de energia elétrica.

Destaca-se que, na regido sul do Rio Grande do Sul, os sistemas de microgeracao distribuida foram os pri-
meiros a serem instalados sob o efeito do sistema de compensacéo.

Quanto aos sistemas instalados na area de outras duas concessionéarias (RGE e RGE Sul), também houve
problemas, devido as mudangas de normas internas das distribuidoras, e passou a ser exigida a certificagao
dos inversores solares pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro).
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Medigdo WWH KWh Consumo Faturamento Vencimento Total em Reais

Ne do medidor 43208480 43208480

Leitura 24/04/2017 7199 1511

Leitura 27/03/2017 6742 1385 ind z

st 167 126 Descrigdo Quantidade Preco Valor R$
Consumo 100 0,307600 30,76

*Consumo Lido Consumo 357 0,269440 96,19
Ener Injetada -100 0,307600 -30,76
Ener Injetada -26 0,269616 -7,00
Adic Band. Amar 1,06
Adic Band, Amar 0,33

Perdas de Transformagdes (%): 0 Rﬂ:g 3223 3:% g‘g“!‘

Fator de Poténcia: 1,00000 Subtotal (RS) 103,13

Periodo Fiscal 25/04/2017 i 3 Servi

i 104/2 ngamentos e Servigos
Em::::::a 3 ozimsrzg:; Juros Conta Anterior 02/2017 0,34
D 5 . Multa Conta Anterior 02/2017 1,20

Proxima Leitura Prevista: ~ 24/05/2017 Subtotal (RS) 1,54

Composigao da Fatura RS

Energia 47 .60

Transmissao 420

Distribuicao 24,58

Enc. Setoriais 17,03

Tributos 3,95

Perdas 576

Consumos Faturados em kWh

Dias Consumo Diario
2017 ABR 28 ——1457,0 16,32
MAR 332820 8,55
FEV 2712840 10,52
JAN 4\ 806,0 19,66
2016 DEZ 3312620 7.84
NOV 28C—1311,0 1,11
oUT 312150 6,94
SET 31C—J205,0 6,61
AGO 3011830 543
JUL 30C—11850 55 1
JUN 3201410 441 Tributos ( Valores incluidos no prego )
MAI 30C_J178,0 5,93 ICMS Base de Calculo (RS) 3,37 aliquota 12% RS 0,40
ABR 3212420 7,98 PIS/COFINS Conf. Res. ANEEL n° 234/2005 aliquota 3,4398% RS 3,55

[ ¢ e

Figura 8. Conta de consumo e geracgao de energia elétrica na propriedade de um dos colaboradores do projeto, 2017.

Atualmente, as concessionarias permitem a entrada dos projetos em formato digital, sendo assim, simplificou-
se o volume de arquivos impressos que constituem o projeto executivo das fontes de micro e minigeracao
distribuida.

Em 2017, a norma que regulamenta o sistema de compensacéo de energia elétrica passou pela sua terceira
revisao, facilitando, assim, o acesso por meio dos consumidores a sua propria geracao.

Consideracdes finais

A possibilidade de gerar energia e conecta-la na rede de distribuicdo na propriedade rural € uma grande opor-
tunidade de gerar renda dentro da propriedade. Apesar das normas que restringem algumas possibilidades
importantes, tem-se verificado que o processo é muito dindmico e evolui em pouco espago de tempo.

Nos ultimos quatro anos, os sistemas de geracéo fotovoltaica cresceram muito e, com isso, 0s custos foram
se reduzindo, e o mercado de servicos se expandiu, aumentando a concorréncia. Essa expansao propiciou
a melhora de atendimento com treinamentos do pessoal técnico, surgindo grande negécio para aqueles que
atendem essa tecnologia. Também surgiram incentivos governamentais e possibilidade de financiamento com
juros subsidiados com prazos adequados par pagamento.
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Devido & novidade, ainda s@o temas de discussao itens como: limites de geracao, tipos de equipamentos,
normas mais ou menos favoraveis, retirada de impostos, retirada de incentivos e subsidios, preco de tarifas,
e muitos outros que influenciarao na velocidade de adogéo dessas tecnologias. Porém ja se sabe que néo ha
como travar a realidade desse tipo de gera¢éo, visto que favorece em muito aqueles que optam por adota-la,
e sabe-se que “energia € a base do crescimento”.
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