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Eficiéncia de fungicidas para controle de mofo-branco
(Sclerotinia sclerotiorum) em soja, na safra 2018/19:
resultados sumarizados dos experimentos cooperativos’

O mofo-branco, causado pelo fungo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, um fitopatégeno necrotréfico, € uma das
mais importantes doengas da cultura da soja no Brasil, proporcionando redugdes médias de produtividade de 20%
a 30%, podendo chegar a 70% em algumas lavouras. Estima-se que cerca de 28% da area de producéo de soja
brasileira esteja infestada pelo patégeno, totalizando mais de 10 milhdes de hectares que necessitam da adocéo de
medidas integradas de manejo da doenga. Os estados mais afetados pelo mofo-branco sdo Goias e Parana (com
mais de dois milhdes de hectares infestados em cada estado), Rio Grande do Sul, Bahia e Mato Grosso (com um a
dois milhdes de hectares infestados), Minas Gerais (com meio a um milhdo de hectares infestados) e Mato Grosso
do Sul, S&do Paulo e Santa Catarina (com menos de meio milhdo de hectares infestados) (Meyer, 2018).

Uma caracteristica de fundamental importancia epidemioldgica de S. sclerotiorum é a produgéo de esclerddios, que
s&o as estruturas de sobrevivéncia do fungo no solo e constituem a fonte primaria de inéculo da doenga para a safra
subsequente. Em condigdes favoraveis, esses esclerédios germinam, formando apotécios, de onde sao produzidos
0s ascosporos que colonizam as pétalas de soja, que servem de substrato para o fungo no inicio da infecgdo nas
hastes e nos peciolos (Grau; Hartman, 2015). A manutengédo da umidade do solo é fundamental para a ocorréncia
da doenca, pois a germinagao dos esclerddios depende de alta umidade (chuvas frequentes), de temperaturas entre
15°C e 25°C, e de pouca incidéncia de luz solar (sombreamento do solo pelas plantas). Pela dependéncia dessas
condic¢des, a ocorréncia de mofo-branco em soja varia de intensidade entre as safras (Jaccoud Filho et al., 2017;
Reis et al., 2019).

O manejo do mofo-branco em soja requer a adogao integrada de medidas de controle cultural, quimico e bioldgico. O
controle quimico, por meio da aplicagao de fungicidas foliares, € uma das principais medidas de controle da doenga,
e deve ser adotado para proteger as plantas da infec¢ao pelo patégeno, no periodo de maior vulnerabilidade da soja,
que compreende o inicio da floragao ou fechamento das entrelinhas até o inicio de formagao de vagens (Meyer et
al., 2018).

A eficiéncia do controle quimico de mofo-branco em soja vem sendo avaliada desde a safra 2008/2009, por meio
da rede de ensaios cooperativos conduzidos por pesquisadores de instituicbes de pesquisa e experimentagao, nos
estados de maior ocorréncia da doenga. Com base nos resultados destes ensaios, para cada ponto percentual de
aumento da incidéncia de mofo-branco ocorre uma redugdo média na produtividade da soja de 17,2 kg ha™, e um
incremento na produgéo de esclerédios de 100 g ha' (Lehner et al., 2016).

O objetivo dos experimentos cooperativos de controle quimico de mofo-branco em soja € a avaliagao da eficiéncia
de controle de cada fungicida no alvo biolégico. Para isso sao utilizadas aplicagcdes sequenciais de fungicidas, o que
ndo constitui uma recomendacgao de controle. As informagdes contidas nessa publicacao devem ser utilizadas
para embasar programas de controle quimico de mofo-branco, priorizando sempre a rotacdo ou a associagao de
fungicidas com diferentes modos de ac&o para atrasar o aparecimento de resisténcia do fungo e obter niveis mais
eficientes de controle.
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Material e Métodos O protocolo utilizado no experimentos com os fungicidas,

doses e épocas de aplicagédo é apresentado na Tabela
Os experimentos da safra 2018/19 foram realizados em 2. Os experimentos foram realizados em delineamento
13 locais distribuidos nos Estados do Parana, de Goias, de blocos casualizados, com quatro repeticdes e
da Bahia, do Mato Grosso do Sul, de Minas Gerais e no parcelas de seis linhas de 6 m de comprimento (16,2
Distrito Federal (Tabela 1), com o objetivo de avaliar a m? a 18 m?), estabelecendo-se uma parcela util de 4
eficiéncia de fungicidas no controle do mofo-branco da linhas de 5 m. As aplicagbes foram realizadas com
soja. pulverizador costal pressurizado com CO, e volume de

calda variando entre 150 L ha' e 200 L ha™".

Tabela 1. Instituicdes, locais onde os experimentos foram instalados, cultivares e data de semeadura da soja, safra
2018/19.

TAGRO 1. Maua da Serra, PR BMX Fibra lpro 07/11/2018
UEPG 2. Ponta Grossa, PR BMX Langa Ipro 30/10/2018
Fund. Chapadao 3. Chapadao do Sul, MS 5G8015 RR Ipro 10/10/2018
Agro Carregal 4. Montividiu, GO M 6810 Ipro 05/10/2018
UniRV 5. Rio Verde, GO TMG 2378 Ipro 16/10/2018
CTPA1 6. Sdo Miguel do Passa Quatro, GO Desafio RR 11/12/2018
CTPA 2 7. Silvania, GO GAG67 Ipro 20/10/2018
CTPA3 8. Silvania, GO Guia 6510RR 21/10/2018
Embrapa Soja 9. Ventania, PR BRS 433RR 30/10/2018
Circulo Verde 10. Sao0 Desidério, BA M 8349 Ipro 25/11/2018
Phytus 11. Planaltina, DF CD 2728 Ipro 30/10/2018
3M 12. Ponta Grossa, PR BMX Langa Ipro 10/10/2018
UFLA 13. Lavras, MG MY 7917 11/10/2018

Tabela 2. Tratamentos com fungicidas (produto comercial= p.c.), ingrediente ativo (i.a.), empresa fabricante, épocas
de aplicagao e doses utilizadas no experimentos cooperativo de controle de mofo-branco em soja, safra 2018/19.

T (p-c.) Inared Ativo (i.a.) Epocas de aplicagio Dose: L-kg ha*
ratamentos (p.c. ngrediente Ativo (i.a.

1. Testemunha - - - - -

2. Cercobin 875 WG tiofanato metilico, Ihara p-f/iR1 10 DAA 0,7 0,612
3. Sumilex / Sialex / Sumiguard procimidona, Sumitomo p-f/R1 10 DAA 1 0,5
4. Zignal / Frowncide fluazinam, FMC, ISK p-f/iR1 10 DAA 1 0,5
5. Spot dimoxistrobina & boscalida, Basf p-f/R1 10 DAA 1 0,4
6. PNR + Assist 0,5%V/v isofetamid, ISK p-f/R1 10 DAA 1,25 0,5

Primeira aplicagdo em R1 ou no pré fechamento (p-f) das entrelinhas. DAA = dias apds a ultima aplicagdo. PNR = produto néo registrado.



Foram realizadas pelo menos trés avaliagdes da
incidéncia de mofo-branco durante a fase reprodutiva
da soja, pela contagem do numero de plantas com e
sem sinais de S. sclerotiorum nas duas linhas centrais
da parcela util (minimo de 80 plantas por parcela).
Foi avaliada a produtividade da soja e quantificada a
massa de esclerodios obtida na trilha das plantas de
cada parcela.

Os resultados foram analisados individualmente para
cada local, observando-se o quadrado médio residual,
a assimetria e curtose foram avaliadas pelos graficos
de boxplot, a normalidade da distribuicao dos residuos
(Shapiro; Wilk, 1965), o teste de informagao de Akaike
(AIC) foi utilizado para a sele¢cdo do melhor modelo e,
neste caso foi aceito o modelo com efeitos aleatérios
e a homogeneidade de variancias dos tratamentos foi
comparada pelo teste de Levene (1952). A analise de
residuos foi avaliada no intervalo entre -2 e +2, desta
forma, valores que ultrapassassem este intervalo foram
considerados nao representativos no conjunto de
dados. Além das analises exploratdrias individuais, a
correlagao entre a incidéncia de mofo-branco em inicio
e final de formacdo de gréos (R5.2 e R5.5); incidéncia
em R5.5; produtividade e massa de esclerddios e a
razdo de quadrados médios também foram utilizadas
na selegdo dos ensaios que compuseram as analises
conjuntas. O teste de comparagbes multiplas de
médias de Tukey (p<0,05) foi aplicado a anadlise
conjunta, a fim de se obter grupos de tratamentos
com efeitos semelhantes. Todas as analises foram
realizadas utilizando o modulo GLIMMIX do programa
SAS® versdo 9.4 (SAS/STAT, 2016). As estimativas dos
parametros foram realizadas pelo método de Maxima
Verossimilhanga Restrita (REML).
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Resultados e Discussao

Dos 13 locais onde os ensaios foram conduzidos,
cinco locais nado foram utilizados na analise conjunta
(locais 2, 3, 5, 10 e 13, Tabela 1) por apresentarem
baixa incidéncia da doenca em razdo das condicbes
de ambiente desfavoraveis ao seu desenvolvimento.
Em funcdo da homogeneidade dos dados, as
andlises conjuntas para incidéncia de mofo-branco e
produtividade da soja foram compostas pelos dados de
oito locais e, para massa de esclerodios, pelos dados
de cinco locais.

A incidéncia média de mofo-branco no tratamento
sem aplicacao de fungicidas (T1) foi de 46,1%. Os
melhores niveis de controle quimico observados nos
ensaios da safra 20018/19 foram inferiores aos dos
ensaios das safras passadas, variando de 50% a
58% entre os tratamentos T3 a T6 (Tabela 3). Essa
reducdo nas médias de controle de mofo-branco se
deve, provavelmente, as instabilidades das condi¢cbes
climaticas verificadas durante a safra, comprometendo
a eficiéncia do controle quimico.

Foi observada redugdo de 31% na produtividade da
soja, no tratamento sem controle de mofo-branco (T1)
em relagdo ao tratamento mais produtivo (T5), que
superou os demais tratamentos fungicidas (Tabela 3).

A média da producdo de esclerédios (massa de
esclerodios) de S. sclerotiorum coletados das plantas
do tratamento sem controle (T1) foi de 12366 g ha™.
Apesar de apresentar redugao de até 70% na produgéo
de esclerddios, ndao houve diferenga estatistica entre
os tratamentos fungicidas, nem mesmo em relagéo ao
tratamento sem controle (T1) (Tabela 3).

Tabela 3. Incidéncia, controle relativo, produtividade da soja, redug¢ao de produtividade (Redugéo Produtiv.), massa
de esclerddios produzidos e redugao da producao de esclerddios (Redugédo M. Esc.) em funcdo dos tratamentos
fungicidas dos experimentos cooperativos de controle de mofo-branco em soja, na safra 2018/19.

Incidéncia' | Controle? | Produtividade® Redug§o4 Mass’a (.1e5 Reduga?
Tratamento Produtiv. esclerodios M. Esc.

T N 5 P

1. testemunha 46,1 A

2. tiofanato metilico 315 B 32
3. procimidona 23,0 C 50
4. fluazinam 23,1 C 50
5. dimoxistrobina & boscalida 19,4 C 58
6. isofetamid 223 C 52

Correlagéo com produtividade =-0,986

3072,3 D 31 12366 ns

3850,9 C 13 9502 23

4170,9 B 6 5567 55

4207,3 B 5 7729 37

44389 A 0 3761 70

4080,8 B 8 4541 63
- r=-0,893

Incidéncia de mofo-branco em R5.5 (média de oito locais). 2Porcentagem de controle da doenga em relagdo a testemunha, considerando-se a incidéncia em R5.5.
SProdutividade da soja (médias de oito locais). “Porcentagem de redugdo de produtividade da soja em relagdo ao tratamento de maior rendimento. *Massa de escle-
rédios (média de cinco locais). ®Porcentagem de reducédo da massa de esclerédios. Médias seguidas da mesma letra nas colunas néo diferem pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade. ns = diferenga n&o significativa
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O controle quimico de mofo-branco continua sendo
uma das principais medidas de controle da doenga na
cultura da soja, entretanto, devido a constante produgéo
de indéculo, mesmo que reduzida com a aplicagao
de fungicidas eficientes, e considerando-se também
as variagbes ambientais que afetam a eficiéncia do
controle quimico, a adogao das demais medidas de
controle devem ser mantidas para o manejo da doenga.

E importante ressaltar que os fungicidas mais eficientes
no controle de mofo-branco em soja estéo distribuidos
em diferentes grupos relacionados ao modo de agéo
sobre S. sclerotiorum possibilitando rotaciona-los,
de forma que exercam menor pressdo de selegao
sobre o patdgeno e viabilize a adogao de estratégias
antirresisténcia do fungo aos fungicidas, preservando
a eficiéncia das moléculas pelo maior tempo possivel.
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