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SEGURANCA ALIMENTAR,
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PRODUCAO DE PROTEINA
DE ORIGEM ANIMAL
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9.1 Caracteristicas gerais

As mstituicSes de aéncia e tecnologia (CT&I) tém sido protagonistas no pro-
cesso evolutivo da pecudria nos trdpicos. Seja em termos da alimentacio animal,
no uso de suplemento mineral, na otentacio zootécnica, no manejo ou uso de
mnsumos sanitanos (vacinas, kits de diagndsticos, programas de controle e pre-
vencio de doengas), no uso de programa de melhoramento genético, na evolugio
do rebanho (diferencas esperadas de progénie, edicio de genomas, clonagem
anirnal), passando pelo conceito de carne de qualidade, por sisternas de ILPE
até a pecuana de precisio, uso de aplicativos telefonia mével e o processo Carne
Carbono Neutro, hoje, em cada fazenda, em cada bife, em cada cope de leite
consurmido no Brasil, no mundo tropical e no mundo do importador de alimento,

ha muita tecneclogia brasileira (SOARES, 2014).

Sdo mimeros, os avangos e as contribuigdes da pesquisa, desenvolvimento e
movagio (PD&I) em produgio animal nos dltimos 40 anos, no Brasil. Scluctes
tecnologicas foram geradas e desenvolvidas por meio de produtos, processos,
servigos e novas tecnologlas para as princpais cadeias: da avicultura de corte e de
postura, da suinocultura, da ovinocultura, da caprinocultura de cotte e de leite e
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da bovinocultura de corte e de laite. Na pecuaria bovina, destacarn-se as sclugdes
relacionadas as pastagens — como ¢ desenvolvimento de cultivares para sustenta-
¢io e otimizacio da produgio de carne e leite a pasto, vantagem competitiva em
termos de produgido de alimento de qualidade; 4 nutrigio — como a suplementa-
cio mineral e soluces voltadas a sanar os problemas relacionados as deficiéncias
minerais de bovinos; a sarndade — como o programa de vermifugacio estratégica,
o controle estratégico de endo e ectoparasitos, vacinas contra hemoparasitos,
bactenioses, viroses e cutras enfernudades que acometem o rebanho brasileiro;
e 4 genética e melhoramento animal — como os programas de melhoramento
genétice de bovines de corte, e de bovinos de leite; o desenvolvimento dos suma-
rios de touros, programas de avaliagio de tourcs jovens, aplicagées de diferencas
esperadas de progénie (IDEPs) e outras tecnologias.

Todos esses temas relacionados foram desenvolvidos e estio em desenvolvi-
mento no pats, contrbuiram e tiveram impacto decisive para o sucesso da produ-
¢lo de carne e de leite no Brasil e no mundo tropical. Sdo exemplos: o desenvol-
vimento de cultivares forrageiros — mais de 92%, da area de pastagern cultivada
no Brasil e no mundo tropical sdo de cultivares desenvolvidas dentro do pais; a
nutricde animal — o manejo nutocional do sistema de producie de bovinos no
Brasil passa pela suplementacido mineral; a sanidade animal — as ferramentas de
diagndstico, as recomendacdes técnicas, os protocolos estratégicos amplamente
utilizados tem tecnologias 100% brasileira.

A “tropicalizacio” das ragas bovinas no Brasil contrbuiu para o desenvol-
vimento da pecuara nacional. As ragas zebuinas compdem a base da pecuaria e
muito tém evoluido a partir dos cruzamentos cormn as ragas taurinas, Essas supor-
tam a vantagem competitiva da nossa produgdo. Hoje o pais se orgulha de ter a
melhor genética e rebanho zebuinos do munde e um dos melhores rebanhos de
taurinos, fruto da sinergia dos atores das cadeias produtivas pecuarias e de dina-
mismo da sinergia entre a ciénaa e as cadeias produtivas.

As diferentes racas (Nelore, Angus, Brangus, Guzera, Hereford, Senepol, Ho-
landesa, Gir, Girolanda, entre cutras) tém se destacado na pecudria brasileira
ern qualidade genética e mncrementos de produtividade e lucratividade. Hoje, a
genética bovina brasileira ndo € 56 sinérumo de qualidade e produtividade, mas
também de sucesso nos investimentos. Se o Brasil é um expeente em genética
anirnal € porque vale a pena investir em ciéneia e tecnologia, E com orgulho que
se diz que em todo bife, em cada copo de leite, ou seus denvados consumidos no
Brasil e parte do mundo tropical, tem ciéncia e tecnologia brasifis.

A biotecnologia tern contribuido sobremaneira para o incremento de pro-
dutividade animal no Brasil, seja por meic do uso crescente de biotécnicas
de reproducio animal (inseminagio artificial, inserminacio artificial em tempo

150

fixo, sexagem, manipulacio e transferénaa de embrides, clonagem de animais
etc.), pela evelugio do uso de painéis de marcadores meleculares para fend-
tipos produtivos em bovinos de corte e de leite, pelo uso de formulagdes de
enzimas e rmicrorganismos que melhoram a eficiéncia digestiva de ruminantes
e monogastricos, ou pelo uso de selegio gendmica associada 4 aplicagio de
DEP (diferenga esperada na progénie) gendmica, o que acelera a evelugio e o
melhoramento genético dos rebanhos.

Muitas ferramentas associadas 4 biotecnologia estio em uso no pais, até mes-
mo a edicdo precisa de genes para expressio de caracteres de interesse produtivo
e econdmico. B bovines, estima-se que 7% do rebanho brasileiro (14,5 milhdes
de animais) utihizam bictéenicas reprodutivas e ferramentas biotecnolégicas. Isto
revela que embora haja aplicagdo dessas tecnologias, ha grande espago e poten-
cial para incrementar a producéo de proteina de ongem animal do Brasil por

melo dessas inovagGes (CICARNE, 2016)

9.2 Sanidade animal e doencgas transmitidas por
alimentos

A seguranca alimentar, a higidez sanitania dos rebanhos, a seguranca e a
defesa das cadeias produtivas, a biosseguridade dos alimentos e o risco de bio-
terrorismo vém se tornando questdes de ordem global. Ao mesmo tempo em
que o desenvolvimento e a intensificagdo dos manejos sanitano, repredutivo e
nutrictonal de anmais, com a utiizacio de programas de melhoramento gené-
tico, melhona dos processos zootécnicos, € geragido de insumos mais eficientes
contribuem para o aumento da produgio, da qualidade e da seguranca dos
alimentos e alimentar dos brasileiros.

Um des principais desaflos para a seguranca alimentar € a medicina veterina-
fia preventiva com agdes sobre patdgenos de alto nisco bioldgico, especialmente
aqueles de tacil dispersio, € os exdticos. Ademars, a busca por métados de diag-
nostico anute-morters, o desenvolvimento de insumos para prevengio, vigilanaa,
controle e tratamento de enfermidades tém wm papel fundamental na seguranca
alimentar e no controle da disseminagic de doengas produtivas de tisco biolégi-
co ou que constituem barreiras sanitanas. Nesse contexto, a biologia avancada,
tanto por meto da bistecnclogia, quanto da nanotecnologia e da bioinformatica
tém avancado muito no Brasil, com contribuicées efetivas.

Técnicas de biologia avangada tém sido rotineiramente utilizadas para desen-
volvimento de insumos e ferramentas aplicadas 4 sanidade animal. Patogenos
causadores de importantes doengas para as cadeias produtivas como virus (febre
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aftosa, influenza suina, influenza aviaria, diarreia viral bovina, peste suina etc.),
bacténas (brucelose, tuberculose, mormo equino, linfaderutecaseosa, dostridio-
ses etc.), parasitas (babesioses, theilerioses, verminoses, tripanossomoses etc.)
tém sido diagnosticados, controlados e preverudos utilizando-se as mais moder-
nas abordagens de ciéncias portadoras de futuro. Novos genes, proteinas e outros
msumos biolégicos (enzimas, carboidratos, gicoproteinas, amincacidos, quime-
ras efc.) desses e outros patogenos estratégicos tém sido usados para diagndsticos
e vacinas. Como exemplo, para tuberculose amimal ja se encontram disponivers
msumos biotecnolégicos para diagndstico rapido, preciso e em massa, utilizan-
do-se proteinas quunéricas recombinantes, para brucelose vacinas marcadoras
mutantes derivadas de Auockont génico, vacinas com proteinas recombinantes e
de subunidades para outros patogenos de suinos, aves, caprines e ovinos, entre

outros ammats (MELO et al,, 2015; VIALE et al., 2016).

Uma grande contribuicic do auxilio dessas tecnelogias € o mapeamento da
resisténcia e susceptibihdade animal as encefalopatias espongiformes transmis-
sivets, doengas de grande impacto para a economia dos paises produtores de
proteina de onigem animal e que muito preccupam a seguranca alimentar rmun-
dial, especialmente a scrapie em ovinos e capromnos e a encefalopatia espongy-
torme bovina (EEB) em bovinos de corte e de leite. Essa ferramenta auxilia
ndo s6 a selecio genética como a programas de melhoramento, analises de risco
epidemiolégico e de prevengio e controle de doengas (GALVAQ et al., 2012;
GONCALVES et al., 2016). O mapeamento é um grande exemplo de como a
biotecnologia e a inovacic tém contrbuide para garantir a seguranca alimentar e
nutricional no Brasil. Com essas aplicacdes, o pals apresenta nsco msignificante
para EEB junto 4 Organmzacio Mundial de Satde Ammal (OIE, 2016), o que
garante nutricio, satde, seguranca e alimento de qualidade para a populagio bra-
sileira e para a exportagio.

Quanto a seguranca alimentar, a carne, o leite e seus denivados estio entre os
alimentos mais importantes na dieta da populagio e té&m unportincia estratégica
para a econormia do Brasil, que é um grande produtor de proteina ammal e o maior
exportador de carne do mundo (ABIEC, 2016). Esses alimentos sdo considerados
um dos principais responsaveis pela veiculagio de patogenos ao homem, ocasio-
nande as charnadas doengas transmmutidas por alimentos (DTAs). No Brasil, para
urna populacio de mais de 200 milh&es de habitantes, de 2007 a 2016, foram noti-
ficados 6.632 surtos de IDTAs, com 118.104 doentes e 109 dbitos. Desses surtos, a
grande maioria fo1 causada por bactérias, das quais a Salmonella sp. for o prinapal

agente responsavel, seguido de Escherichia coli e Staphylococcns aurens (BRASIL, 2016).

A Salmonella sp. € um dos microrganismaos patogénicos de maior relevancia na
carne, ovos e denvados sendo sua presenca indicativa de nisco ao consumidor.
De acordo com a Auteridade Europeia para a Seguranca dos Alimentos, o Salue-
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nella ser. Typhimurinm & o sorovar mais frequentemente associado ao consumo de
carne de aves, suinos e bovinos contammados (EFSA, 2006}, Da mesma forma,
a F. eoli O157 verotoxigénica tem sido associada no mundo com surtos graves e
¢ amplamente reconhecida comoe um umportante patdgeno ameacador desde a
década de 1980 (DUFFY et al,, 2006). Estherichia coli 0157 é uma das prncipais
bactérias responsaveis pela contaminagio da carne e do leite, que pode ser po-
tencialmente transfenda do intestino do anumal, do couro, da pele ou plumagem
durante o abate. No entanto, os casos de contaminaciio dessas bactérias em ali-
mentos de origem animal no Brasil sdo pouco relevantes em relagio ao tamanhe,
a comnplexidade e a produtividade das cadeias produtivas animais no pais.

Para ruminantes, prncipalmente na produgio de carne e lette, a preocupagio
mundial sdo as Encefalopatias Espongiformes Transmissiveis (EETs). Doengas
raras, causadas por priens, neuredegenerativas fatais e com longos periedos de in-
cubagio, que acometern pessoas e anmats domeésticos e silvestres. Entre as EETs,
a Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) é a mais importante, por ser consi-
derada uma zoonose. Com o diagnéstico da EEB em varnios paises da Furopa e
na América do Norte, e a hipdtese de relacio entre essa doenga de bovideos e a
doenga de Creiitzfeld-Jacob (C]JD), come uma nova vanante de distOrbio stmilar
ern seres humanos, a biosseguridade na cadeia predutiva bovina tornou-se o foco
das atencées tanto dos consumidores quanto da indastna da carne no mundo.

Dos dois tipos de EEB, a ocorréncaa da EEB classica nido tem ligacio com
sexo ou tdade dos animais, ocorre entre trés e sete anos e tem relagio direta com
a ingestde de proteina animal contaminada com outras proteinas mutadas, sem
tratamento especifico para desnaturd-la. Enquanto que a doenga atipica ou es-
pontinea ocorre sem a ingestdo de proteinas de origem de rummantes, ndo tem
relacio com sexo, a maioria dos casos ocorre em animais maiores de oito anos e
nio se pode descartar haver relacio cormn a susceptibilidade genética. A despeito
do registro e da ocorréncia de EEB no mundo e nas Américas, os riscos dessa
grave enfermidade no Brasil sdo desprezivets.

Os sisternas de producdo de carne e leite brasileiros caracterizam-se pela
dependéncia quase que exclusiva de pastagens, resultando em vantagemn com-
parativa por viabilizar custos de produgio relativamente barxos e em vantagem
competitiva por produzir uma “pecudaria verde”, produto seguro, de qualidade e
altamente desejado pelo mercade consurnidor. Além disse, independentemente
de grau de intensificacie dos sistemas de produgio, todos estdo sob o centrole
da defesa e da wigilancia sanitaria oficial, sob a coordenagio nacional do Mi-
nistério da Agrcultura, Pecuara e Abasteamento (MAPA) ou pelas Agénaias
Estaduais de Defesa e Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Além disso, 4 medida que
aumenta a intensificacio dos sistemas, € crescente a utilizacio de assisténcaa ve-
terinana no controle sanmitario do rebanho.

153



Assim, o pais explera o petencial da produtividade pecuaria sobre pastagens
garantindo a higidez sanitaria e a prevengio de EETs nos rebanhos brasileiros.
Gragas a esses fatores produtivos e técrucos, o Brasil vemn sendo classificado pela
OIE, a Orgaruzacio Mundial de Sanidade Anirnal, como pais com risco insigri-
ficante para EEB (OIE, 2016).

9.3 Produgio animal e sustentabilidade

E previsivel que apenas com a adocio de tecnologias seja possivel promover
saltos na produgio, na qualidade e na seguranca alimentar no Brasil e no mundo.
Como exernplo, com adogio de tecnologia e mnovagido ja disponivels € possivel
aumentar a produgio de carne bovina no Brasil dos atuais 9,5 milhées de tone-
ladas para 24,2 mulh&es de toneladas, sem aumentar emn um hectare sequer a area
ocupada por pastagens.

O Brasil tern uma forma singular de fazer pecuana. Evoluimos muito de 1970
pata ca e estarnos trabalhande para o aprimoramente de nossos ganhos em pro-
dutividade agricola e pecuaria. Em 40 anos, a produtividade nacional média de
carne (peso vivo) aumentou de 65 kg/ha/ano para 115 kg/ha/anc em sistemas
extensivos, Sob sisternas integrados de lavoura-pecuaria-floresta se produz hoje
900 kg/ha/ano; enquanto em sistema de alta lotagio, também a pasto, chega-se

a2 2.500 kg/ha/ano e, sob pastagem irrigada, pode-se alcancar 4.500 kg /ha/ano.

Estamos explorando o potencial da produtividade pecuaria sobre pastagens,
mesmo porque temos no Brasil uma vantagem competitiva na produgic de pro-
teina arumal a paste, nio so pelo menor custo de producio, mas, especialmen-
te, pela garantia de higidez sanitaria e prevencio da encefalopatia espongiforme
transmissivel, também chamada doenca da vaca-louca, entre outros fatores posi-
tivos da produgéc de carne e leite sobre pastagens tropicais.

I evidente que ha amda um espaco grande para crescer com a intensificagio da
producio pecuaria. E isso tem side conseguido com tecnologlas associadas, prina-
palmente, 4 alimentacio e manejo, a sarudade, e a genética animal, pilares essenciats
para a eflaénaa produtiva. A proedutividade explicou a mator parte do cresarnento
da agrcultura brasileira. O efeito poupa-terra resultante dos ganhos de produtivida-
de, nas lavouras e na pecudna, superou 600 milhées de hectares nas Ultunas quatro
décadas, a maior parte devido ac crescimento de produtividade da nossa pecuaria.

O setor agropecuario em todo o mundo tem como missdo primordial pro-
duzir alimentos, fibras e energa de forma sustentavel, sem impactar os biomas,
prunando pela conservagio dos recursos biologicos e naturais, A ONU convoca
o Brasil e o Cone Sul a responder por 40% da demanda de alimentos para os
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proximos anes, O aumento da produtividade € uma das alternativas para o incre-
mento do suprimento mundial, especialmente de alimentos, sem a necessidade de
abertura e uso de novas areas. Fssa é a tonica da chamada Agricultura Tropical
Sustentavel. Com esse enfoque, o Brasil, por meio de mstituiges publicas e po-
vadas, desenvolveu tecnologias para a predugio de carne e leite a pasto, os sis-
temas integrados lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), a pecuaria sustentavel, o mo-
derno conceito “Carne Carhbone Neutro”, entre outras tecnelogias sustentavets.

A utilizacdo desses sisternas € bastante inovadora no setor agropecuario brasi-
leiro: urna realidade que, duas décadas atras, pensava-se ser muito dificil, para nio
dizer impossivel, de alcancarmos. Hoje, torneu-se um dos pilares, nio sé para o
incremento de produtividade, pelo efeito poupa/otimiza terra, de agregacio de
valor aos predutos, mas, sobretudo, para mutigar a emissao de gases de efeito
estufa (GEEs). E, sem divida, uma das mais robustas tecnologias para o futuro
sustentavel da agropecuaria nos tropices. O bem-estar amimal é outra realidade
na pecudria brasileira. Ele contribui para a exploraciic e atendimento de merca-
dos consurmidores mais exigentes, interessados ermn carne e leite produzidos sobre
pastagens (grass-fedbeef, grass-fedmilk), para os quais é condicio sine gua non tornar
tangivel (a qualidade final de produto) o intangivel (bem-estar).

Neste contexto, destaque tem sido dado aos sistemas de produgdo multifun-
cronats, como ILPE que, além de possibilitarem a recuperacic de areas e pasta-
gens degradadas, com baixa produtividade, proporcionam benelicios diretos e
mndiretos aos animais, como o fornecimento de sombra e melhoria das condigées
microclimaticas e ambientais, Tais aspectos inadem positivarmente no berm-estar
dos amimais e passa a ser tarmbém sinémmeo de produte final diferenciade. Se-
gunde o tipo de arvore (nativa ou exdtica) e o arranjo utilizade (linha simples,
dupla ou topla) tem-se a duninuicio de 2°C a 8°C na temperatura ambiente dos
sisternas ILPE, em relagio a pastagens sem arvores. Como resultado direto do
conforto térmico ofereaido, melhoram-se os indices produtivos e reprodutivos

(KARVATTE JUNIOR et al,, 2016).

Teenclogias que envelverm bem-estar animal, qualidade da carne e de leite,
conservagio do selo e da agua, mitigacio da ermissio de GEEs, sequestro de car-
botio, e prestacido de servigos ambientais em areas com pastagens sido realidades
brasileiras. A pecuana brasileira é verde. E temmos plenas condigées de atender as
prncipais demandas globats de sustentabilidade. Com esse enfoque foi desenvol-
vido o conceito produtivo “Carne Carbone Neutro”, ou CCN, respaldado per
pardmetros técricos que subsidiam sua aplicagdc e uso na cadeia produtiva da
carne bovina, representado por um sele alusive, no ambite de sistema de produ-

¢io (ALVES et al., 2015).

Esse conceito contribui para a implementacio de sistemas de produgdo pe-
cuarios sustentavets, especialmente quanto ao aspecto ambiental, com a intro-
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ducio do componente florestal, capaz de neutralizar o metano emitido pelo
tebanho, de forma a agregar valor 4 carne e ace produtos gerados nesses siste-
mas. O CCMwisa, também, difundir aimportinea estratégica da sustentabilidade
nas cadetas produbivas associadas (came, orios e silwiculhira), fomentar o uso de
sistemas em mtegracio e, pot consequéncia, otmizar 0 uso dos nsumoes e fato-
tes de produgio, com efeitos positivos. O selo "Came Cartbono INeutro™ é uma
tnatca-conceito que atesta a came bowina que tver seus volumes de emissio de
ZEFe neutralizados durante o processo de producio, pela presenca de drvores
em sistemas de integragio do tipo silvipaston] (pecudna-florestd) ou agrossilu-
pastonl (lavoura-pecudnafloresta), pormeio de processos produtivos parametn-

zados, auditados e certficados (Figura 1)

Figura 1. Selo Came Carbono IMeutto
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{(WetsBes et portugués & em inglés)
Fonte: ERMEFATA.

Para utilizar e receber oselo "Came Catbono Meuto®, o produto final (came e
seus detvados) dewe atender aos pré-requisitos e parfmetros inetentes a0 conceito:

) compromisso de adopio de implantagio de projeto de sistema de
ILTE, com base no Plano Agneultura de Bamo Catbono (ABEC) —o
sistema deve partir de um sistema de producio com base em pastagens

estabelecidas com forrageiras hetbiceas (banafing,

i) avaliagio técmca da ermssio de catbono, com base nos indices
zootécmicos da propredade, considerando a emissio de GEEs por
animal mdicada no Inventory of TPCC (2006) ou na Rede de pesquisa
PECUE da Embrapa (basfed,

ut) cdleulo do catbono fizado a pahir de mventdnos florestas regulaes
{anuas), serd caleulado o estoque de catbono fizado nas drvores do
sistemma,
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1) cdleulo da neutralizacio das ermssdes, a parbr da avaliagio téenica da
ernissio de catbono e do cdleulo do carbono fizado no fuste de devores
plantadas em swstema de ILPF e

v o3 produtos provententes do componente florestal devem garantir
que o estoque de catbono neles contido e contabiizado como GEHs
neutraizados continue estocado pot petiodo estabelecido emlegislagio

2 processo produtivo é auditdvel e certificdvel e a2 concessio de uso da mar-
ca-conceito CCIN é regulamentada pela Bmbrapa

Tecnologias como essas sio malidades nos sistemas produtives pecudnos
brasileiros. Elas compéem a pecudna verde, uma nova revolugio na forma de
produzit carne, lette e dertvados sustentdvels nos trépicos e de contrby para o
ciclo wirtuos o do carbono,

9.4 Impactos sobre a mudanga de hibito alimentar

B pressEo pela produgio sustentdvel e otinizada de alimentos, assoeiada aos
novos padedes repulatdnos dos paises importadores, e a demanda crescente pot
proteina de ongem ammal impdem ao Brasid o desafio para incrementar a pro-
cucio de came, lette e seus denvados, Os prodotos de ongem animal sio, além
de fonte de proteina de alta qualidade nutneional, feos em witamimas, mineras,
aminodcidos essencias protemogénicos, bem como amnodcidos anbiomdantes &

peptidecs, em altas concentragfies e de feil biodispombilidade (W0 et al, 2016).

Hi uma expectativa, pam o honzonte de 2050, de 72% do consumo de pro-
teina de origem amimal {came, leite e derivados) ocorrer em paises et desenvol-
vimenta, contra os 58% atuais. Hesa projegio tem como suporte a expectativa
na melhona de qualidade de wida e renda da populagio, especialments na fsia,
Punénca Latinae parte da Africa e pelo fato de o consumo de came e leite estar
ass ortado ao podet aquisthvo do consumidor

Pot outroladn enquanto hd paises com conside rdvels indices de consumo per
sgpita, dispombilidade de produgio e oferta de came e lette, ou renda, que favore-
cetn esse consumo, hoje ainda @ necess drio alimentar quase 1 bilhio de farmintcs
e teduzir 25 rul dbitos didrios decorrentes da fome no mundo.

Mesmo com o crescimento de nowvos hdbitos alimentares como o vegeta-
tanismo, o veganismo & ainda o consumo de proteina anwnal “produzida® em
laboraténo (ex. came artificial), faltam estodos preciscs da parbcipagio desses
estilos alunentares na populagio mundial Fstina-se que, no Brasil cerca de 8%
da populagio afinmaser adepta ao estilo vegetanano, Oindice de adeptos é maioy
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entre as pessoas de 65 a 75 anos (109%). J4 entre os jovens de 20 a 24 anos, ©
percental € de 7%.

Cuanto & producio e ao consumeo de came artificial — produzida sobre suces-
sivos cultivos s eiro de monocamadas de células-tronce que se diferenciam em
células musculares —a téenica ainda nio estd amplamente dominada e dissemina-
da, ha fatores éticos, legats, culturas, religiosos e econdmicos a serem atendidos
cu superados. Da mesma forma, mesmo para os substitutos do leite animal, 14
disponivers no mercado, esses sio, na sua maiona, formulac@es para dietas espe-
cificas ou especializadas, ndo substituinde o espaco de crescimento vertiginoso
para o consumo de leite e seus denvadoes.

Sendo assim, embora tenham surgido novas altemativas 4s proteinas de on-
gem animal, € premente e urgente atender a demanda global por carne, leite e
seus denivados — fato que, para o Brasil, € uma vantagem competitiva, dado o po-
tencial de mtensificacio sustentivel de seus sistemas de producio de ruminantes,

e, para o mundo, € uma a realidade a desnutricio por falta desse alimento bésico.

Hai que considerar como um dos prncpais resultados positivos para o con-
sumider resultantes dos investimentes em P&, foi a acentuada reducic nos

precos reals da cesta basica de alimentacio no pedode 1975-2016, na capital de
Sdo Paulo (Figura 2).

Figura 2. Precos reais™ da cesta bisica, Sdo Paulo - SF jan. 1975 a jan. 2016
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Fonte: EMBRAPRA, 2017,
* Valores corngidos pelo IGP-DI-FGV para 2016,
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9.5 Perspectivas

O ano de 2003 fol determinante pata que um Onico evento samtino nos Esta-
dos Unidos da América (registro do mal-da-vaca-louca) contibuisse para o infcio
da nova dindmica do mercado global de carnes. Gragas 4 pecudria sustentavel, 4
ciéneia tropical, aos produtores e & muita tecnologia e conhecmentos disponivels
aqui, o Brasil decolou para a lideranca desse exigente mercado

As Instituicdes de CT&I tém desempenhado um papel chave para o desen-
volvimento das cadeias produtivas da pecudnia. Para alcancar os patamares atuais
de importincia e mpacto do Brasil como maior exportador e segunde maior
produtor de came bovina e maior produtor e exportador de carne de frango no
mundae, as instituicées de ciéncia e tecnologia (ICT) tém contribuido de forma
decisiva por meio da geracio, adaptacio e transferéneia de conhecimentos e tecno-
logias relacionadas a pastagens; genética, nutticio e sanidade armal; sistemas mte-

grados de producis; tecnclogia da informacio e comuricacgic; entre cutros temas.

O tnpé genética-alimentacio-satde, base da producic animal sustentivel nos
trépicos, tem muite da contribuicio de resultades, tecnologias e impactos gera-
dos no propoo pals. As estimativas de impactos acumuladeos desses grupos de
tecnclogias sdo imensas. Da mesma forma, a seguranca do sistema de producio
do alimento, sua higidez sanitinia e a qualidade nutricional supencr é outro fator
decisivo para garantir a seguranca alimentar e nutricional no Brasil e no munde.
As tecnologlas portadoras de futuro especialmente dquelas relacionadas a bio-
tecneologia, nanotecnologia, tecnclogias da mformacic e comunicagio, biologia
sintética e outras ferramentas, bem como o desenveolvimento de cultivares, hi-
nhagens e materials genéticos vegetais superiores e com qualidade mitricional
diferenciada, como os alimentos fortificades e o nutracéuticos, séo futuros pre-
visIvels pata as cadeias produtivas.

A inovacio agropecudria projeta o Brasil para uma posicio de destaque em
cifncia e tecnclogia de ponta, em condigdes de igualdade com o que hi de
melhor no mundo. Pode-se assegurar que a produciic pecudria € antes, dentro
e fora da porteira, suportada por bases clentificas sdlidas. Devemos ter orgulho
da contribuicio da C&T para a evolucio das cadeias produtivas pecudrias e para
a producic de proteinas de ongem ammal, por meio de sclucdes e resultados
relevantes e que mpactam positivamente a sociedade brasileira, ¢ mundo tro-
pical e os consumidores de alimentos. Embora, ainda existam vastas dreas com
pastagens degradadas, pesquisas apontam solucdes que j4 estio sendo utilizadas,
comao, pot exemple, os sistemas de producio ammal integrando lavoura-pecua-

na-floresta (ILPF).
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9.6 Conclusdes

Resurnidarnente, as proncipais oportunidades e desafios para agdes de PD&I,
em genética ¢ melhoramento anmmal incluem:

a) Em relacio a seguranca alimentar, um dos pancipats desafios € a medi-
cina veterinaria preventiva com ages sobre patégenos de alto risco bio-
légico, especialmente aqueles de facl dispersio e os exéticos. A busca
pot meétedos de diagnéstico anfe-morters, o desenvolvimento de insurmos
para prevencic, vigilancia, controle e tratamento de enfermidades tem
um papel fundamental na seguranca alimentar e no controle da disse-
minacio de doengas produtivas, de risco bieldgico ou que constituam
barreiras sanitarias.

b) Para rurminantes, principalmente na produgio de carne e leite, a preo-
cupagio mundial reside nas Encefalopatias Espongiformes Transmis-
sivers (EETSs), doencas raras, causadas por prions, neurodegenerativas
fatais e com longo periodo de incubagiio, que acometem o homem e os
animais domeésticos e silvestres. Entre as EETs, a Encefalopatia Espon-
giforme Bovina (EEB) € a mais importante, por ser considerada uma
zoonose. Com o diagnostico da EEB em varnios paises da Europa e na
América do Norte, e a hipdtese de relagio entre esta doenca de bovi-
deos e a doenca de Crelitzfeld-Jaceh (C]D), como uma nova varante
de distirbio similar em seres hurnanos, a biosseguridade na cadeia pro-
dutiva bovina tornou-se o foce das atencées, tanto dos consumidores,
quanto da inddstra da carne no mundo.

c) A pressio pela produgio sustentavel e ottmizada de alimentos, asso-
clada aos novos padrdes regulatdrios dos paises importadores, e a de-
manda crescente por proteina de crgern anumal impdern o desafio para
mncrementar a produgio de carne, leite e seus derivados de forma sus-
tentavel , inclusive para os pequenos produtores.

dj A despeito do surgimento de novos habitos alimentares como o vegeta-
rianismo e o veganismo e do consumo de proteina ammal “produzida”
em laboratério (exemplo: carne artificial®) faltam estudos precisos da
partictpagdo desses estilos alimentares na populagio mundial.

e) Quante a produgie e o consumo de carne artificial — produzida sobre
sucessivos cultivos in zifro de honocamadas de células-tronce que se di-
ferenciam em células musculares — a técnica ainda nio esta amplamente

2 https:/ /wwwtecmundo.com.br/ciencia/ 125740-cientistas-criam-carne-artificial-laboratorio-usando-celulas-
animais.htm. Acesso em 16 ago. 2018
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dominada e disserninada e ha fatores éticos, legais, culturais, religiosos
e econdmicos a serem atendidos ou superades. Mesme os substitutos
do leite animal, 12 disponiveis no mercado, sio, na sua maioria, formula-
cOes para dietas especificas ou especializadas, nio substituinde o espaco
de crescimento vertiginoso para o consumo de leite e seus derivados.
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