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Cultivo de melao nobre tipo cantaloupe
em substrato sob ambiente protegido

Introducgao

Sistemas de cultivo sem solo sdo aqueles em que as plantas completam o
seu ciclo produtivo alocadas em recipientes ou contentores, de modo que
suas necessidades hidricas e nutricionais sejam providas por meio de uma
solugdo nutritiva composta por agua e nutrientes. Tais sistemas tém sido
preferencialmente adotados por agricultores que produzem hortaligas em
ambiente protegido, utilizando estruturas como estufas, telados e tuneis. A
depender do meio em que se desenvolvem as raizes, os sistemas de cultivos
sé&o classificados como:

e Em substrato — cultivos empregando matéria primas que substituem o
solo e apresentam caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas adequadas),
dispostos em contentores como vasos ou sacolas (também denominados
slabs ou bags), para que sirvam de suporte para as mudas que recebem a
solugao nutritiva.

e NFT (Nutrient Film Technique) — cultivos onde a solugédo nutritiva é
bombeada até canais (perfis) ou mesas onde forma-se um filme que chega
até as raizes das plantas. Esse sistema € mais expressivo para a produgao
de hortali¢cas folhosas.
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e Aeropobnicos — cultivo onde as raizes ficam imersas no interior de uma
camara escura, e a solugao nutritiva é finamente pulverizada no ar de tempo
em tempo conforme a necessidade da planta.

O cultivo em substrato demanda maior custo inicial para a implantagdo que o
cultivo em solo, devido as despesas com a aquisi¢do e instalagao do sistema
de irrigagao/fertirrigacdo, das estruturas de plantio e do proprio substrato,
além de exigir um maior conhecimento técnico em nutricdo de plantas e
cultivo protegido. Contudo, em locais onde ocorrem patdgenos de solo de
dificil controle e problemas de salinizagdo dos solos, esse sistema supera
essas limitagcbes e estda em ascensao em diversas regides.

Nesse contexto, para compensar o aumento dos custos, recomenda-se
a producao de hortalicas de valor agregado como os meldes nobres do
tipo cantaloupe. Como exemplo, no Distrito Federal, o consumo de melao
é relativamente elevado, com cerca de 300 toneladas ao més. Porém a
distancia dos centros produtores compromete a qualidade do produto, que
chega ao consumidor numa fase de maturagdo avancada e com danos
mecanicos causados pelo transporte e manuseio. A comercializagédo na
capital ocorre durante todo o ano, mas no periodo de janeiro a julho existe
menor disponibilidade do produto, o que eleva seu prego para o consumidor.

O melao tipo cantaloupe (Cucumis melo var. reticulatus Ser.) (Figura 1)
diferencia-se dos tradicionais existentes no mercado pela sua casca
intensamente rendilhada, polpa aromatica e, principalmente, ao maior teor de
soélidos soluveis, responsaveis pelo sabor. Possui valor de mercado superior
aos demais tipos e esta sendo produzido no Brasil com boas perspectivas e
aceitagao do mercado consumidor.

Figura 1. Mel&o do tipo cantaloupe de polpa alaranjada e casca rendilhada.
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Na regido do Cerrado, experiéncias com a produgéo do melao tipo cantaloupe
séo incipientes, de modo que a produgcdo em substrato configura uma
oportunidade para agricultores que ja realizam ou queiram adotar a produgao
de hortalicas em cultivo protegido, uma vez que esse produto possui maior
valor de mercado. Além disso, tal producdo se apresenta como alternativa
para a rotagdo de culturas em cultivo em solo sob ambiente protegido e
possibilita a geragado de emprego e renda.

A partir de resultados de experimentos conduzidos na Embrapa Hortaligas,
sdo apresentadas as principais caracteristicas e recomendagdes para o
cultivo do meloeiro tipo cantaloupe em substrato sob ambiente protegido.

Cultivo em Ambiente Protegido

Nas ultimas duas décadas, a produgéo dentro de estruturas como estufas
se expandiu pelo mundo rapidamente. Apesar do numero de areas de
producdo em cultivo protegido no Brasil ser considerado pequeno em
comparagdo a paises como a China, Espanha, Coréia do Sul, entre outros,
o pais lidera o ranking sul-americano. De acordo com o Comité Brasileiro
de Desenvolvimento e Aplicacdo de Plasticos na Agricultura (Cobapla),
no Brasil estima-se 22 mil hectares de estufas e tuneis cultivados com
hortaligas, flores e mudas.

Para atenuar o efeito da sazonalidade de producéo, o cultivo protegido se faz
necessario visando estabilizar a procura e a oferta, notadamente nos periodos
de entressafra. A produgao de melao em cultivo protegido em solo (Figura 2)
€ um sistema intensivo que permite ao agricultor a colheita de até 30 t/ha
em 90 dias. Em funcgao de seu ciclo curto, é possivel a utilizagdo da mesma
estrutura quatro vezes ao ano. Contudo, tal uso intensivo ndo é indicado, em
fungédo da necessidade da sucessao/rotagdo de culturas visando 0 manejo
preventivo de pragas e doengas.

Em sistema de condugao vertical, o ambiente protegido permite o cultivo em
alta densidade de plantas por area e a produgéo de frutos com aparéncia e
qualidade superiores aos produzidos em condugéao no solo (rasteira).
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Figura 2. Meloeiro cultivado no solo em condi¢des protegidas no DF.

Exigéncias climaticas para o desenvolvimento do
meloeiro

De regides tropicais da Africa como centro de origem, tendo o Oriente Médio
e a Asia como centros de diversidade, o meloeiro requer climas quentes e
secos, com otimo de temperatura para crescimento vegetativo entre 25 °C
e 32 °C, sendo prejudicado por temperaturas inferiores a 13 °C e acima de
40 °C. A umidade relativa considerada ideal durante essa fase é de 65% a
75%. Nas fases de florescimento e formacgao de frutos, temperaturas diurnas
entre 25 °C e 30 °C e noturnas entre 15 °C e 20 °C favorecem a produgéo de
flores hermafroditas e o crescimento dos frutos.
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Como exemplo, a regido do DF tem a predominancia de clima tropical
alternadamente umido e seco, onde se observam dois periodos sazonais
bem distintos cobrindo as quatro estagdes do ano. O periodo compreendido
entre abril e setembro possui caracteristicas de intensa insolagdo, pouca
nebulosidade, forte evaporacgao, baixos teores de umidade no ar, pluviosidade
reduzida e grande amplitude térmica (maximas elevadas e minimas reduzidas).
O inverso, ou quase isso, se da no periodo de outubro a margo, quando a
insolagao € menor, a nebulosidade aumenta, a evaporacgao reduz, os teores
de umidade do ar aumentam, a pluviosidade se intensifica e a amplitude
térmica reduz, pois as maximas mantém-se e as minimas elevam-se. Deste
modo, é de extrema importancia que as estruturas para o cultivo protegido
sejam adaptadas para proporcionar condigbes de umidade e temperatura
adequadas ao cultivo do meloeiro.

Preparo do local

Para o cultivo em substrato alocado em contentores, o solo da estufa deve
estar limpo, seco e nivelado, sem nenhum impedimento para colocagao
de uma cobertura, que preferencialmente devera ser permeavel e impedir
o desenvolvimento de plantas daninhas. Podem ser utilizados diversos
materiais para esse fim, como brita e concreto. O uso de brita € uma
alternativa barata, resistente, que permite a infiltracdo de agua no solo e
facilita o acesso de maquinas e veiculos. No entanto nao é efetiva no controle
de plantas daninhas e ndo previne a contaminag¢ao por patégenos e insetos
que sobrevivem ou completam uma parte de seu ciclo no solo. O concreto é
eficiente na cobertura, sendo necessario respeitar o declive e colocar pontos
para escoamento da agua, o que eleva seu custo, além da impossibilidade de
retornar a cultivar no solo.

Alternativamente, a cobertura do tipo rafia pode ser utilizada para esse fim.
Trata-se de um material fabricado a base de polipropileno, de alta resisténcia
a tenséo, possui aditivacdo UV e é permeavel, permitindo a infiltracdo de agua
no solo. Possui coloragao branca, escura e mista (carijo) e € comercializada
nas medidas de 3,40 m a 4,20 m de largura por 50 m a 100 m de comprimento.
Para sua fixagdo, podem ser confeccionados grampos, cortando-se as
pontas de um estribo de medidas de 7 cm x 17 cm e didmetro de 4,20 mm,
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deixando-o em formato de “U”, que serdo encravados nas extremidades e
laterais da rafia. Caso se opte por voltar a cultivar no solo, a rafia pode ser
facilmente retirada, o que € uma vantagem em relagéo ao concreto ou brita
como cobertura (Figura 3).

Fotos: Raphael Augusto de Castro e Melo

Figura 3. Cobertura de solo com rafia. No detalhe: grampo (estribo) para fixagéo e
rafia apos ser esticada.

Na estufa pode-se admitirumainclinagdo maxima ao longo do seu comprimento
de 2,0% a 3,0%, evitando-se que os contentores localizados na parte mais
alta recebam menos solugéo nutritiva. Essa inclinagdo também auxiliara na
passagem da solugao nutritiva, que sera coletada em outro reservatério para
controle da CE e pH e possivel reciclagem.

Aimplantacéo do sistema em substrato requer a montagem de uma estrutura
de sustentacdo dos contentores e de coleta do excesso de solugao nutritiva.
Diversos materiais e estruturas podem ser adaptados para este fim, como,
por exemplo, as canaletas de concreto, facilmente encontradas em lojas de
materiais de construcdo. E um material relativamente pesado, mas bastante
resistente.

Essas canaletas sé&o colocadas enfileiradas sobre a rafia no espagamento
desejado, tanto entre linhas como entre plantas. Entre as linhas de canaletas
podem ser colocadas as linhas de distribuigdo de solugao nutritiva, contendo
os gotejadores (Figura 4A). No interior das canaletas ha a opgéo de colocar
uma tubulagdo para coleta do drenado da solugao nutritiva, respeitando a
inclinagéo da estufa (Figura 4B). Nos vasos sao abertos furos com auxilio de
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uma serra copo e, se necessario, uma borracha do tipo chula e uma inicial
para mangueira de 2 polegada sdo colocados para ajudar a direcionar o
drenado da solugéo nutritiva para os canos (Figura 4C). Alguns produtores
preferem nao reutilizar o lixiviado da solugcdo, dada a pequena quantidade
drenada no orificio dos contentores que vai para o solo/piso.

Figura 4. Exemplo de linha de distribuicdo de solugdo nutritiva e mangueiras de
gotejamento entre as canaletas (A); tubulagcdo de coleta da solugdo drenada na
canaleta (B); orificio no fundo do vaso (C).

Contentores para o substrato

No cultivo do meloeiro em substrato podem ser utilizados diversos contentores
como sacos ou vasos plasticos, sacos horizontais tipo “travesseiro” (slabs) e
valas cavadas no solo e revestidas com filme plastico. Na literatura ainda
ha poucas informagdes sob o desempenho desses tipos em comparagao.
De forma geral deve-se dar preferéncia aos contentores de cores claras,
que propiciam a diminuigdo do aquecimento do substrato, evitando danos
as raizes causados por temperaturas muito elevadas. Contudo, contentores
de pléastico de cor escura sao utilizados pela maioria dos produtores, dada a
maior disponibilidade e menor prego, com resultados satisfatorios.

Entre as opgdes de recipientes claros estao os baldes plasticos com tampa,
habitualmente utilizados no armazenamento de produtos alimenticios -
manteiga, suco, entre outros (Figura 5). No comércio podem ser encontrados
baldes novos ou usados que s&o higienizados apds a retirada desses
produtos, opgao que barateia o custo de aquisicao. Como vantagens, além do

Fotos: Raphael Augusto de Castro e Melo
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conforto térmico para as raizes, a presenca de tampa pode auxiliar no manejo
da larva do diptero Bradysia spp. (Fungus gnats), como pratica cultural,
por criar uma barreira/superficie refletiva e ndo atrativa para oviposi¢ao de
fémeas da mosca. Outro aspecto positivo é a presenca de alcas que facilitam
a fixagdo do microtubo dos gotejadores na lateral do balde (Figura 5), ndo
sendo necessaria sua realocagao ou constante manuseio. Caso seja preciso,
pode ser feito mais um furo na tampa para colocagao de outro gotejador ou
para deixa-lo num raio maior de distancia da planta, de acordo com o bulbo
(area molhada) formado.

Recomenda-se dispor os contentores sobre tijolos, blocos tipo canaleta (Figura
5C) ou estrados de madeira. Essa pratica visa elevar a altura em relagao ao
solo (piso) que facilita os tratos culturais (ergonomia), evita contato direto da
planta com o solo (doengas), e possibilita a colocagéo de canalizagbées (PVC,
polietileno, calhas, entre outros) para coleta do excesso de solugao nutritiva,
que podera ser reutilizada.

Fotos: Raphael Augusto de Castro e Melo
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Figura 5. Baldes de cor branca utilizados como contentores para cultivo de melao,
no detalhe: fixagdo dos microtubos e colocagéo de tampa (A); sem tampa com a area
molhada (bulbo) (B) e suporte feito com bloco de cimento.

A quantidade de substrato que comporta um contentor para cultivo do meloeiro
varia de 5 L a 13 L. Diferentes volumes de substrato tém respostas variaveis
em termos de produtividade e qualidade dos frutos. No entanto, em situagbes
em que as plantas passem por estresse como a falta de agua pela queda de
energia e também pelo gradiente de umidade formado no recipiente em fungao
da dindmica de movimentagao da agua, recipientes de maior capacidade, com
até 15 L, devem ser priorizados, ponderando seu custo de aquisi¢ao.
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Substratos

Varios tipos de substratos organicos e minerais podem ser utilizados para
cultivos nesse sistema. Os materiais organicos mais comumente utilizados
sdo: turfa, cascas de arvores (sobretudo de pinus), fibra de coco, casca de
arroz carbonizada, entre outras fibras e cascas. As matérias-primas minerais
podem ser: vermiculita, perlita, espuma fendlica, 1a de rocha, argila expandida
e areia lavada.

Um bom substrato deve apresentar as seguintes caracteristicas:

Alta capacidade de retengao de agua facilmente disponivel para as raizes;
o Alta porosidade, permitindo boa aeragao das raizes;
¢ Inércia (ndo reagir quimicamente com os fertilizantes);

o Estrutura estavel e decomposicao lenta, para que sua vida util seja a maior
possivel,

e Baixa salinidade;
e Auséncia de fungos, bactérias e nematoides;
¢ Disponibilidade no mercado e baixo custo.

No mercado sédo encontrados mais comumente substratos a base de casca
de pinus, fibra de coco e areia, adequados ao cultivo do meloeiro e com boa
relagao custo/beneficio.

A areia possui como vantagens o baixo custo, a possibilidade de reutilizagéo,
sendo um material praticamente inerte. Suas desvantagens: pode vir
contaminada com patégenos, aquece-se facilmente, possui baixa retencao
de agua, requerendo irrigacbes mais frequentes, além de ser um material
pesado, o que demanda mais mao de obra para sua colocagéo.

A fibra de coco possui como vantagens sua leveza, opcdes de diversas
granulometrias e apresentar-se como um material praticamente inerte, livre de
patégenos. Como desvantagens € um material caro e de dificil desinfecgao.
Misturas comerciais (a base de casca de pinus, vermiculita, palha de arroz
carbonizada, fibra de coco, entre outros materiais) apresentam vantagens de
serem livres de patégenos e da possibilidade de se encomendar a mistura
de acordo com a necessidade. Suas desvantagens sao o alto custo e podem
conter e/ou reter nutrientes, dificultando o manejo da adubacéao.
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As caracteristicas fisicas e quimicas de todas as op¢des mencionadas irdo
determinar sua qualidade, devendo ser analisadas em laboratério especifico,
para posterior utilizagao.

Tanto a areia quanto a fibra de coco podem ser reutilizadas em varios cultivos.
Contudo, deve-se tomar o cuidado de lava-las com agua corrente para
retirar os excessos de minerais, que podem prejudicar novos plantios. Uma
alternativa para minimizar a contaminagao da fibra de coco com patdégenos é
composta-la periodicamente.

Sistema de irrigagao

Para o cultivo do meloeiro em substrato, o gotejamento é o mais utilizado,
devido ao maior controle do volume de dgua aplicado e de mais facil manuseio
em ambiente protegido, além de facilitar a aplicagao de fertilizantes via agua
(Figura 6).
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Figura 6. Exemplo de sistema semifechado de fertirrigagéo direto da caixa de solugédo
e a coleta de sua drenagem, e seus componentes basicos.

No cultivo em substrato, utiliza-se a irrigacado por gotejamento por permitir
a aplicagdo da solugédo nutritiva de forma precisa, em pequenas doses,
com alta frequéncia e boa uniformidade. Sistemas de subirrigagdo também
podem ser utilizados, porém sdo menos adotados pelos produtores dada a
possibilidade de contaminagédo do substrato e maior complexidade de seu
estabelecimento e manejo. O adequado dimensionamento do sistema de
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irrigacado, a aquisicdo de componentes de qualidade e o treinamento dos
responsaveis pela operagao do sistema sado fatores fundamentais para
sucesso do empreendimento.

Visando atingir um bom coeficiente de uniformidade da aplicagdo de agua e
nutrientes e garantir que todas as plantas recebam a mesma quantidade a
cada pulso de irrigagéo, séo utilizados gotejadores do tipo estaca colocados
préximos as plantas, a uma distancia que varia de 3 cm a 5 cm nas fases
iniciais. A medida que as plantas crescem, os gotejadores devem ser
distanciados do caule da planta, podendo chegar a até 15 cm no periodo
do florescimento e frutificagdo, de acordo com a area molhada/volume em
contentor com 30 cm de didmetro. Quando a estaca € mantida posicionada
muito préxima ao caule, o sistema radicular pode crescer entre a haste da
estaca e o microtubo, diminuindo ou cessando o fluxo de agua, ocasionando
sintomas de murcha ou desenvolvimento menor das plantas (Figura 7).
Para que as raizes das plantas crescam de forma uniforme no contentor e
explorem todo o substrato, recomenda-se a troca da posi¢cdo da estaca ao
redor da planta periodicamente.

Foto: Raphael Augusto de Castro e Melo

Figura 7. Entupimento da estaca gotejadora causado pelo sistema radicular do
meloeiro.
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Para prevenir entupimentos dos gotejadores com impurezas (particulas
organicas ou precipitadas dos fertilizantes), devem ser utilizados filtros do
tipo disco ou tela (Figura 8A), dimensionados de acordo com a qualidade da
agua e da vazéo exigida, sendo posicionados no sistema logo ap6s o sistema
de injecdo de fertilizantes. Normalmente, em ambiente protegido, usam-se
filtros de 100 a 150 mesh, além da realizagéo de limpezas e manutengéo das
linhas de gotejadores onde circula a solu¢ao nutritiva.

Uma estagéo de controle para automacgéo do sistema deve, preferencialmente,
estar localizada proxima a estufa, para facilitar a operagéo do sistema. Um
programador de irrigacéo e valvulas solenoides (Figuras 8B e 8C) devem
ser utilizados de forma a permitir a aplicagdo de varios pulsos de irrigagcao
(com duragédo de alguns minutos) ao longo do dia, podendo ser adaptado
um temporizador (timer) tipo mecanico ou analégico, que sera ligado a uma
chave contatora para formagéo do circuito de comando da programagao da
irrigacao.

Fotos: Raphael Augusto de Castro e Melo

i i ‘_{ ) Pl 3 e i
Figura 8. Componentes auxiliares do sistema de irrigagao: filtro do tipo disco (A);
controlador (timer) comercial (B); valvula solenoide (C).

Solucao nutritiva

Existem diversas composi¢des de solugao nutritiva para o cultivo do meloeiro.
Para seu preparo sao utilizados sais ou fertilizantes soluveis, observando o
custo, pureza e solubilidade das diversas fontes disponiveis no mercado.
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Um reservatério para a solugdo deve ser feito de PVC (caixa d’agua) ou de
outro material impermeabilizado para ndo reagir com os fertilizantes, sendo
preferencialmente colocado préoximo a estufa. Uma estrutura de alvenaria ou
de outros materiais deve ser construida para abriga-lo, e também para que
a solucao nao seja aquecida pela exposicéo direta ao sol ou contaminada
por residuos. Se houver reaproveitamento da solugéo lixiviada, o reservatorio
devera ser posicionado abaixo do nivel da tubulagdo de coleta da solugao.

E de fundamental importancia fazer uma analise quimica da agua antes
de se decidir pela instalagdo de um sistema hidropdnico, uma vez que as
concentracdes de sais e o pH afetam a formulagédo da solugao nutritiva. De
posse da analise da agua, o produtor deve procurar o auxilio de um técnico
com experiéncia em manejo da nutricao mineral de plantas, a fim de formular
uma solucdo nutritiva adequada as caracteristicas quimicas da agua de
irrigacéo.

Para o cultivo do meléo tipo cantaloupe, a agua de irrigagdo com a solugcao
nutritiva deve apresentar uma condutividade elétrica (CE) entre 1,8 mS/cm e
2,0 mS/cm nas fases iniciais - do transplantio até o pleno desenvolvimento
vegetativo, quando deve ser aumentada para até 3,0 mS/cm nas fases do
florescimento e frutificagdo. O pH deve ser ajustado em torno de 6,0. Para
baixar o pH da solugéo, podem ser utilizados fertilizantes na forma de acidos
(nitrico ou fosfoérico). Com pH abaixo de 5,5 deve-se fazer a corregdo com
hidréxido de potassio ou hidroxido de sédio.

Recomenda-se a reposigado dos nutrientes no horario em que a temperatura
esta mais amena, porém considerando que o sistema ficara sem circulagédo de
solugao nutritiva por um longo tempo. Assim, sugere-se avaliar periodicamente
o volume de solugdo consumido e, se necessario, completar o volume com
agua até o volume inicial e ajustar inicialmente a CE e o depois o pH da
solugao.

Na Tabela 1 é apresentada uma formulagéo de solugao nutritiva utilizada com
sucesso na Embrapa Hortalicas, com agua de baixa salinidade (CE = 0,03
mS/cm), como indicagéo para cultivo do meloeiro em substrato.
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Tabela 1. Quantidades de fertilizantes utilizados para preparar 1.000 L de solugéo

nutritiva.
Nitrato de calcio 684
MAP purificado 76
MKP 615
Sulfato de magnésio 604
Nitrato de potassio 500
Fe - EDTA 30
Acido boérico 3,6
Sulfato de cobre (Cu) 0,12
Molibdato de sédio (Na) 0,12
Sulfato de manganés (Mn) 3,54
Sulfato de Zinco (Zn) 1,15

As solugbes estoques ou concentradas sao preparadas e mantidas
separadamente para os macronutrientes e os micronutrientes, em virtude da
incompatibilidade de alguns fertilizantes (Tabela 2).

Para isso, utiliza-se uma solugédo estoque de forma a restabelecer o valor
limite da CE para a fase em que a cultura se encontra. Em produgdes
comerciais, as solugdes estoque sao concentradas geralmente de 100 a 200
vezes. Assim, tomando-se como exemplo a solugao nutritiva da Tabela 1, o
preparo de 60 L de uma solugédo estoque de macronutrientes concentrada
100 vezes é feita pesando-se 100 vezes a quantidade dos fertilizantes nitrato
de célcio, MAP purificado, MKP, sulfato de magnésio e nitrato de potassio
constantes na Tabela 1 e dissolvendo-os em agua, de modo a se obter um
volume final de solugédo de 60 L. Desta forma, 0,6 L (= 600 mL) da solugéo
estoque contera a quantidade de macronutrientes necessaria para preparar
1.000 L de solugao nutritiva (60 L + 100 = 0,6 L). O mesmo procedimento &
feito para os micronutrientes. As solugbes concentradas devem ser agitadas
com frequéncia para evitar a precipitacdo dos fertilizantes no fundo do
reservatoério. Para isso, podem ser utilizados agitadores mecénicos de hélice
ou pequenas bombas de recirculagao.

Outra forma de utilizar solugdes concentradas é separa-las, colocando num
tanque o nitrato de calcio e quelato de ferro (solugédo estoque A) e misturando
num segundo tanque (solugdo B) os seguintes fertilizantes: nitrato de
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Tabela 2. Lista de compatibilidade de fertilizantes utilizados em sistema hidropénico.

daJ
O
O

a
dlo de pola
alo de

O

Ureia
Nitrato de aménio
Sulfato de aménio

Nitrato de calcio

Nitrato de potassio
Cloreto de potassio

Sulfato de potassio

Fosfato de aménio

Fe, Zn, Cu e Mn - sulfato

Fe, Zn, Cu e Mn - quelato

Sulfato de magnésio
Acido fosférico
Acido sulfarico

Acido nitrico

Solubilidade
Compativel reduzida Incompativel

potassio, MAP, MKP e sulfato de magnésio, posteriormente acrescidos
os micronutrientes (coquetel). Esta forma é a mais recomendada para
evitar problemas de precipitagdo das solugbes. Os fertilizantes contendo
fésforo devem ficar separados dos fertilizantes contendo calcio, para evitar
precipitagéo de apatita. Quando se tém um coquetel de micronutrientes com
quelantes orgéanicos, ha recomendagdes para que fiquem separados de
fertilizantes contendo ions acidos fortes, como sulfatos e nitratos.
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Na maioria dos casos € mais pratico utilizar dispositivos para injetar essas
solug¢des na tubulacéo de irrigacdo, com bombas dosadoras volumétricas ou
do tipo venturi. Para a formulagdo apresentada na Tabela 1, as quantidades
de fertilizantes podem ser misturadas a volumes de 100 L de agua, em dois
tanques de solucao estoque (solucdo A e Solugdo B), com a concentragéo
de 100 vezes da solugao estoque (1.000 + 100 = 10). Quando o sistema de
irrigacdo entra em funcionamento, as solugbes estoques sao injetadas na
linha de irrigagdo por duas bombas dosadoras (uma para cada tanque), na
proporcao de 10 L de solugao estoque para cada 1.000 L de agua que passa
pela tubulagao (bomba dosadora ajustada para 1%).

Em alguns casos, para baratear os custos de aquisicdo de componentes,
alguns produtores injetam direto da caixa/tanque a solugdo preparada
(diluida). Isso & possivel desde que haja um bom sistema de filtragem e
0s componentes internos da bomba centrifuga sejam de plastico para nao
haver desgaste ou corrosdo com a passagem dos sais. Contudo, a reposi¢ao/
diluicdo da solugao estoque é feita manualmente, uma operacao que consome
tempo consideravel.

Manejo da irrigagao

A demanda de agua varia de acordo com uma série de fatores, mas
principalmente com o estagio de desenvolvimento da cultura. No sistema
hidropénico, o volume de solugéo a ser aplicado a cada pulso depende do
volume do substrato que esta sendo usado. Normalmente, é recomendado
drenar em torno de 10% a 20% do volume de solugéo utilizado em cada
fertirrigacao, isso evita 0 aciumulo de sais dentro do substrato e o consequente
aumento da CE acima do que a planta suporta, causando perdas de produgao.
Para estimativa do volume de solugao a ser aplicado, por dia, recomendam-
se, antes de efetuar o plantio, os seguintes passos:

e Encher 10 contentores com substrato;

e Anotar o peso dos contentores + substrato seco;

o Irrigar esses contentores de forma que a agua umedega todo o volume do
substrato, deixando nesta condigao por 24 horas;
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e Cobrir a boca dos contentores com plastico;
e Retirar os vasos e coloca-los para drenar;

e Proceder a pesagem desses contentores de hora em hora até nao se
observar mais qualquer variagao de peso;

o Adiferenga (contentor + substrato seco) - (contentor + substrato Umido) da
a capacidade aproximada de reteng¢ao do substrato.

As irrigacdes subsequentes podem ser controladas com o monitoramento
em 10 baldes de quanto de agua é aplicado e quanto esta sendo drenado
(volume). Sabendo o volume que cada gotejador aplica por dia e a média
do volume drenado dos 10 baldes por ciclo de irrigacdo dia, ajustam-se
os tempos de irrigagdo para que fiquem dentro da faixa de 10% a 20%
de solugdo drenada. Recomenda-se realizar esses ajustes de preferéncia
semanalmente. E usual que durante o dia sejam mais frequentes (entre 10
e 20 turnos de rega) e durante a noite variem de nenhum a até seis turnos.

Recuperacao e utilizacdo da solucédo drenada

A recuperacdo e utilizacao da solugado drenada se justificam por diversas
razdes, de ordem econb6mica, ambiental ou legal, pois essas representam
quantidades elevadas de agua e nutrientes que seriam descartadas
no ambiente. No cultivo protegido de hortalicas onde se opte por essa
recuperacgao, sdo mais economicamente viaveis as culturas de alto valor de
comercializagao, tais como os meldes nobres.

A solugao drenada apresenta semelhangas com a solugao nutritiva, mas nao
possui a mesma composi¢cado quimica e incorpora solidos em suspensao,
exsudados radiculares e microrganismos. Dadas as condigdes supracitadas,
nao é possivel utilizar a solugdo drenada sem corre¢des ou estratégias de
reciclagem, podendo, de forma alternativa, ser utilizada juntamente com a
agua de irrigagao de outras culturas.

Assim, para sua recuperagao a solugao drenada deve ser previamente filtrada
e submetida a um método de desinfeccao, se necessario.
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A desinfeccdo previne a ocorréncia de microrganismos patogénicos por
métodos de acéo fisica, quimica, bioldgica e/ou combina¢cdo de métodos.
Entre essas opgdes, 0 método quimico, com a utilizagdo de substancias como
o peréxido de hidrogénio, hipoclorito de sédio e iodo, € o que requer menor
investimento. Cuidados com a concentragdo do peroxido de hidrogénio devem
ser tomados, pois quando acima de 500 mg/.”!, pode danificar as raizes e
destruir quelatos. Ha certa incompatibilidade entre o cloro e o perédxido de
hidrogénio, ocorrendo sua oxidacgéao, e esse fator requer atencao em situagoes
onde o hipoclorito seja o agente de desinfecgédo principal utilizado. Além
disso, o pH da solugdo deve estar entre 6,0 e 7,0 para garantir a eficiéncia
desses produtos, especialmente do cloro ativo. O iodo pode ser utilizado na
concentracdo de 7 mg/L. Seguindo as indicagdes de dosagem de acordo
com o fabricante dos produtos sanitizantes, ndo é comum a ocorréncia de
problemas. O uso de EPI como éculos, botina, avental e luvas nitrilicas é de
suma importancia no manuseio dessas substancias.

Agua com condutividade elétrica até 0,6 mS/cm nao apresenta limitagdes
a reciclagem da solugéo drenada. Quando a condutividade ultrapassa 1,0
mS/cm a 1,5 mS/cm comegam a surgir limitagdes, sendo necessario avaliar
a composicao idnica da agua. Com o advento de sondas especificas para
mensuragdo da concentracao de cada ion, os ions Cl- e Na* s&o os principais
a serem monitorados, pois trazem maior limitagdo a reciclagem e suas
concentracdes maximas devem estar no limite de valores de 1,5 mmol/LCIl- e
3,0 mmol/L Na*, respectivamente, considerados no momento de preparar a

solugdo nutritiva.

Para a reciclagem da solu¢ao drenada pode-se reconstitui-la misturando agua
e depois ir adicionando solugédo estoque até atingir a CE e pH desejados.
Como ha absorcgao diferencial de ions pelas plantas, a simples aplicagao de
solucdo estoque e diluicdo tendo como metas a CE e pH ajustados pode
causar excessos ou caréncias de nutrientes. Dessa forma, alternativamente,
pode-se adicionar apenas agua até que o pH seja ajustado e a concentracao
de ions como o nitrato se reduza, incorporando os demais ions pela quantidade
faltante de acordo com a leitura de medidores de ions especificos, dos tipos
de bolso ou sonda (Figura 9).
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Fotos: Alexandre Augusto de Morais

Figura 9 - Medidores de ions especificos, dos tipos de bolso ou sonda para potassio
e nitrato.

Cultivares de melao

O mercado brasileiro ainda possui poucas cultivares de meldo do tipo
cantaloupe disponiveis. Em virtude disso, o produtor deve buscar informacgdes
das cultivares junto as empresas de assisténcia técnica e comercializagao de
insumos, procurando aquela que melhor atenda as suas necessidades e do
mercado. A produtividade adequada ao sistema deve ser superior a 25 t/ha,
podendo chegar até 50 t/ha.

Melbes do tipo cantaloupe em geral sdo mais sensiveis ao transporte e
apresentam reduzida conservagao pds-colheita, de modo que o agricultor tem
que escoar sua produgao rapidamente. Frutos com peso médio superiora 1,5
kg e 12 °brix s&o considerados ideais para comercializagdo. Caracteristicas
de aparéncia dos frutos como rendilhamento intenso e uniforme e polpa
alaranjada intensa também sao importantes, visando boa cotagédo comercial
e lucratividade.
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Na Figura 10, como exemplo sdo apresentadas as produtividades de dois
hibridos comerciais do tipo cantaloupe, obtidas em experimentos realizados
na Embrapa Hortaligas, utilizando diferentes substratos: areia, mistura
comercial a base de fibra de coco e mistura comercial a base de casca de
pinus, em contentores de 16 litros. O espagamento utilizado foi 1,30 m entre
fileiras duplas, 0,30 m entre fileiras simples e 0,30 m entre plantas.

40 37,34 37,27

35 =

30,16 29,68
30 +

25

20 A "
W Olimpic

15 - Express

Produtividade t/ha

W Torreon
10 ~

Abase de casca de Abase de fibra de Areia Lavada
pinus coco

Figura 10. Produtividade comercial (t/ha) de hibridos de meldo cantaloupe, em
diferentes substratos. Brasilia, DF, julho de 2017.

Nos substratos avaliados as produtividades obtidas foram consideradas
satisfatorias para as condigdes nacionais. O hibrido Torreon foi superior
para as caracteristicas de desenvolvimento vegetativo das plantas (altura,
diametro do caule, numero de folhas) e sdélidos soluveis totais (°brix). No
entanto, o hibrido Olimpic Express foi o mais produtivo nos substratos com
mistura a base de casca de pinus e fibra de coco.

Produgao de mudas e transplantio

Nas regibes produtoras de meldo em campo aberto, € predominante a
aquisicdo de mudas em viveiros comerciais especializados. Contudo, esta
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escolha depende de alguns fatores, como: legalizagdo do estabelecimento
junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa); estado
nutricional e sanitario das plantulas, além de transporte adequado.

Geralmente mudas de mel&o produzidas em bandejas, utilizando substratos de
qualidade, apresentam-se no ponto para o transplantio em aproximadamente
15 dias, na maioria das vezes com um par de folhas verdadeiras (uma
completamente formada e outra em formagdo) (Figura 11A e B). Antes
do transplantio, recomenda-se que o substrato seja irrigado com agua ou
solucdo nutritiva até sua saturagéo e logo apds o transplantio de uma muda
por contentor.

Para sistema de cultivo em substrato com reciclagem de solugéo nutritiva,
maximo cuidado precisa ser tomado na fase de produgdo de mudas,
especialmente no que se refere a sanidade, pois, uma muda doente podera
contaminar todo o sistema.

Figura 11. (A) Bandeja de mudas prontas para o transplante; (B) detalhe da muda
pronta para o transplante de sistema hidropénico.

Fotos: Alexandre Augusto de Morais
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Espacamento de plantio

O plantio do melao pode ser feito a uma distancia de 0,4 m a 0,5 m entre
plantas e de 0,7 m a 0,8 m entre linhas simples, e 1,00 m a 1,20 m entre linhas
duplas. Plantios mais adensados com espagamentos equidistantes entre linhas
e plantas (entre 0,3 m e 0,4 m) e 1,10 m entre linhas duplas, devem considerar
restricoes na forma de conducgao, reforcos a estrutura para suporte das plantas,
além do deslocamento de pessoas e colocagédo de caixas para a colheita.
Esses espagcamentos menores sédo estabelecidos tendo em conta o didmetro
do vaso, com mudas transplantadas em seu centro, ficando encostados uns
nos outros ou a distancias muito proximas, o que demanda a ancoragem
lateral por arames esticados ao longo da estufa para que nao saiam do lugar e
prejudiquem a conducgéo das plantas e a possivel coleta da solugédo drenada.

Tutoramento e condugao das plantas

Recomenda-se a condugéo vertical do meloeiro, podendo ser utilizados fios
plasticos como tutores ou redes agricolas. O mais comum é o uso de fitilho
ou barbante de algodao, que é amarrado na base da planta e em um arame
localizado logo acima das plantas, sendo sustentado por estacas de bambu e
por uma estrutura de madeira (Figura 12). A medida que as plantas crescem,
elas vao sendo enroladas ao longo do fitilho.

| g = . - 1Y i —
Figura 12. Sistema de condugéo vertical com uso de barbante de algodao e
detalhe da desfolha nos nés iniciais.




Cultivo de meléo nobre tipo cantaloupe em substrato sob ambiente protegido 25

O crescimento da parte aérea (folhas, caule e gavinhas) do meloeiro € alto,
vindo a competir com o desenvolvimento dos frutos, logo, o sistema de
condugéo influencia a qualidade e uniformidade da frutificagao. A planta deve
ser conduzida com haste Unica, retirando todas as brotacdes/hastes até o
11° né. Nos 12°, 13° e 14° nds, devem ser deixadas as flores hermafroditas
(futuros frutos). O procedimento realizado nos demais nés é a retirada das
brotagdes e flores. O ideal é que o fruto esteja 0 mais proximo possivel da
haste principal. Nos demais entrends continua-se a retirar os brotos até o 20°
nd. No 23° n6 recomenda-se a retirada da gema apical (capagao) (Figura 13).

Arame de sustentagao

llustragdo: Alexandre Augusto de Morais

| Manter ramos secundarios l

Regido de produgdo de frutos - manter flores e ramos secundarios

Desfolha para aeragdo do colo da planta

- Manter apenas folhas e eliminar ramos secundarios e flores l

Poda do ramo principal l

Figura 13. Esquema de condugéo das plantas
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Para manter a sanidade das plantas, especialmente de patégenos como
Didymella bryoniae (Fuckel) Rehm, agente causal do crestamento gomoso
do caule, deve-se realizar a retirada das quatro primeiras folhas no decorrer
do desenvolvimento das plantas, o que favorece a ventilagdo e auxilia no
controle da temperatura na regidao do coleto. Amelhor época para a realizagao
da desfolha é entre 20 e 30 dias apo6s o transplante (Figura 13).

Polinizagcao

O meloeiro é espécie tipicamente de polinizagdo entomdfila, necessitando de
insetos, principalmente abelhas, para o processo de reproducéo e produgao
de frutos de alta qualidade (Figura 14).

T

Figura 14. Flor masculina de meloeiro recém-aberta sendo visitada por abelha Aphis

melifera.

De modo a permitir a visitacdo das abelhas na fase de florescimento, as
telas de fechamento lateral das estufas precisam ser méveis. Assim que as
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plantas atingirem a altura ideal de frutificacao, as laterais devem ser abertas
logo nas primeiras horas manha, mantendo-as assim até o final da tarde,
quando devem ser fechadas. Essa pratica devera ser repetida até que todas
as plantas tenham sido efetivamente polinizadas pelas abelhas. Contudo,
em locais onde a presenga de abelhas é escassa, pode-se complementar a
polinizagdo manualmente ou realizar a polinizagdo exclusivamente manual
(Figura 15).

Para a polinizagdo manual, coletam-se as flores masculinas abertas,
retiram-se suas pétalas, expondo suas anteras, e em seguida esfregam-
se delicadamente as anteras no estigma da flor feminina/hermafrodita. A
presenga do ovario (pequeno fruto) na base da flor feminina/hermafrodita a
distingue da flor masculina, que nido possui ovario. A retirada das pétalas
da flor feminina/hermafrodita antes da polinizagdo é opcional (Figura 15).
A polinizagdo manual deve ser feita logo nas primeiras horas do dia, uma
vez que temperaturas elevadas reduzem a viabilidade do gréo de pdlen e,
consequentemente, a capacidade de fertilizagao.

Figura 15. Polinizacéo

manual. No detalhe, flor
masculina despetalada [t

sendo esfregada |

sobre o estigma de flor

hermafrodita.

Como estratégia de controle de pragas em cultivo protegido e de diminuicao
da radiacédo incidente, tém se o uso de filmes plasticos que bloqueiam raios
ultravioletas. No entanto, esse bloqueio interfere na orientagao das abelhas,
reduzindo sua atividade, o que deve ser considerado na escolha do filme
plastico. Outra preocupacdo a se ter ao abrir as laterais das estufas para

Foto: Alexandre Auguéto de Morais
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polinizacdo entomofila é que esta pratica permite a entrada de insetos
praga. Dessa forma, fazer o monitoramento de insetos nas estufas por meio
de inspecdes regulares é fundamental, e as medidas de controle devem
considerar a aplicagdo de agrotoxicos no horario da tarde (periodo onde
ocorre menor visitagédo de insetos polinizadores), utilizando preferencialmente
produtos biolégicos.

Sustentacao dos frutos

Apds a polinizacdo e o pegamento, atencao especial deve ser dada aos
frutos, por ficarem suspensos e sofrerem agéo da gravidade, diferentemente
do sistema tradicional (rasteiro). Nas fases iniciais isso nao se configura como
um problema, contudo, com o decorrer do desenvolvimento e ganho de peso
dos frutos faz-se necessario o uso de uma forma de sustentacado. Podem ser
utilizados sacos tipo raschel (comumente utilizados para comercializagdo de
laranja) que ficam presos junto ao arame de tutoramento (Figura 16) para
evitar que quebrem o caule das plantas. Alternativamente a sustentagao
também pode ser realizada com arames ou fitilhos esticados ao longo do
comprimento da estufa, na altura do 12° n6é ao 14° né.

Figura 16. Sustentagdo dos frutos com sacos do tipo raschel.
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Colheita

Acolheita estadiretamente relacionada com numerosos fatores, principalmente
aqueles relacionados ao manejo da cultura. Em se tratando de mel&o do tipo
cantaloupe, algumas caracteristicas podem ajudar na decisdo do momento
de realizar a colheita dos frutos.

Dependendo do hibrido ou cultivar plantado, a colheita pode ocorrer entre,
aproximadamente, 85 e 90 dias apds a data do plantio, nas condi¢des do Distrito
Federal. Além do material genético, a regido e a época de cultivo também
podem influenciar a duragdo desse periodo. Em fungdo da dependéncia
de um conjunto de outros fatores, o nimero de dias apds o plantio fornece
uma orientagdo ao produtor da necessidade de acompanhamento de outras
caracteristicas. A cor e o aspecto da casca, no momento da colheita devem
ser uniformes e caracteristicas da cultivar.

O teor de solidos soluveis do melao cantaloupe deve ser colhido quando tiver
acumulado, no minimo, 10 °brix. Mas, teores maiores, como 12 °brix, sdo
preferidos, principalmente quando os frutos sdo destinados para o mercado
externo.

O desenvolvimento de um ponto de abscisdo, que é a formacao de uma
rachadura em torno do pedunculo (Figura 17), camada ocorre nos meldes do
tipo cantaloupe e galia, indica o avan¢o do amadurecimento. Esta rachadura

Foto: Alexandre Augusto de Morais

.. Figura 17. Desenvolvimento
do ponto de abscisdo em
torno do pedunculo do fruto.




Fotos: Jadir Borges Pinheiro

30 Circular Técnica 166

favorece a contaminagéao por fungos e bactérias, prejudicando a conservagéo
dos frutos. Portanto, a colheita deve ocorrer antes que se desenvolva ou
quando ainda esteja em fase inicial. Na pratica, a coloragdo da casca, o
desenvolvimento do ponto de abscisédo e o teor de sdélidos soluveis sdo os
parametros mais utilizados.

Doencas do meloeiro

O meloeiro é acometido por varias doencas. Em sistemas hidroponicos,
doencas de sistema radicular sdo raras, mas doengas de parte aérea sao
frequentes e podem ocasionar perdas significativas ao meloeiro se nao forem
controladas.

Oidio

E causada por Oidium sp., fase imperfeita de Podosphaera xanthii
(Sphaerotheca fuliginea). O fungo afeta grande numero de cucurbitaceas,
tanto cultivadas quanto silvestres, e se distingue em ragas fisiolégicas, de
acordo com a capacidade de infectar diferentes espécies ou variedades
hospedeiras. As ragas 1 e 2 predominam no Brasil, pincipalmente em cultivos
de meloeiro em ambiente protegido. A doenga incide sobre toda a parte aérea
das plantas (Figura 18).

s

Figura 18. Sintomas de oidio em folhas de meloeiro com abundante esporulagédo na
face superior das folhas.
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Os sintomas séo observados inicialmente nas folhas mais velhas sombreadas
do meloeiro, onde se observa a presenca de manchas claras recobertas por
um mofo branco pulverulento caracteristico, formado por micélio, conidiéforos
e conidios (esporos) do fungo. Com o progresso da doenga estas aumentam
de tamanho podendo recobrir toda a face superior da folha. Posteriormente,
as folhas severamente atacadas amarelecem e secam. Como consequéncia,
a planta perde vigor, os ramos definham, e os frutos sofrem ligeira reducao
do crescimento e dos teores de sdlidos soluveis totais, podendo apresentar
também deformacao.

Cultivos de melao conduzidos em ambiente protegido, a exemplo das estufas,
geralmente apresentam condi¢des propicias para a ocorréncia da doenga,
como baixa umidade relativa e auséncia de molhamento foliar. Os esporos
do patégeno sao facilmente disseminados pelo vento ou movimentagao
das plantas durante os tratos culturais e, mesmo em condi¢cdes de baixa
umidade, podem germinar. Na auséncia do meloeiro, ou seja, nos periodos
de entressafra, o patdégeno permanece associado a outros hospedeiros vivos,
tanto cucurbitaceas cultivadas (pepino, melancia, abébora, chuchu, etc.)
como silvestres localizadas aos arredores ou na area de cultivo. Essas se
constituem fontes de inéculo do patégeno.

Medidas preventivas podem ser adotadas para minimizar a ocorréncia da
doenca, tais como: a retirada e eliminacdo de restos culturais logo apds
a colheita, a limpeza das areas adjacentes as estufas de producgéo e a
esporadica irrigagdo das plantas por aspersdo, que promove a remogao
dos conidios e hifas do patdégeno presentes sobre as folhas. O plantio de
cultivares resistentes ou tolerantes, quando disponiveis, também contribui
para a reducdo da doenca. Desta forma, um dos objetivos do programa
de melhoramento de meldao da Embrapa Hortalicas é a incorporagéo de
resisténcia a esta doenga em cultivares com boas caracteristicas agrondmicas
e comerciais. Como manejo curativo, recomenda-se a aplicagao de fungicidas
registrados para a cultura, protetores ou de contato (principalmente a base de
enxofre), alternados com fungicidas curativos ou sistémicos, que apresentam
maior eficacia. As aplicagcbes devem ser iniciadas quando constatados os
primeiros sintomas da doenca.
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Mildio

E causado pelo oomiceto Pseudoperonospora cubensis e considerada uma
das doengas mais importantes da cultura no Brasil, principalmente no periodo
chuvoso e em regides de clima mais ameno. O patégeno também ocorre em
outras cucurbitaceas cultivadas (pepino, melancia e abobora) e silvestres.

Os sintomas da doenga em meloeiro sdo observados inicialmente na face
superior de folhas mais velhas na forma de manchas cloréticas e angulares
(limitadas pelas nervuras) (Figura 19).

Figura 19. Manchas necréticas causadas por Pseudoperonospora cubensis em folhas
de meloeiro.

Com o progresso da doenga, as manchas aumentam em tamanho e
numero, principalmente na regido das nervuras, enquanto na face inferior
correspondente observa-se a presenga de pequenas areas de aspecto
encharcado, onde se formam, em condigbes de alta umidade relativa,
estruturas reprodutivas do patdgeno (esporangios e esporangiéforos). Com o
tempo as lesdes se unem (coalescem) e tornam-se necroticas, apresentando
coloragdo marrom a bronzeada. Plantas severamente atacadas sofrem
drastica reducao da capacidade fotossintética devido a seca das folhas, que
permanecem aderidas a planta. Além dos danos a produgao causados pela
doenca, como redugédo do tamanho e numero de frutos, a exposi¢ao solar



Cultivo de meléo nobre tipo cantaloupe em substrato sob ambiente protegido 33

intensa sobre os frutos em fungdo da perda foliar promove a redugéo dos
teores de sdlidos soluveis totais.

Nos periodos de entressafra e na auséncia do meloeiro, o patéogeno
sobrevive em outras plantas hospedeiras, cultivadas ou silvestres, situadas
aos arredores e na area de cultivo, que se constituem fontes de indculo para
cultivos posteriores. Na presencga de ventos ou respingos d’agua o patégeno
pode ser rapidamente disseminado para novas folhas da planta e entre
plantas vizinhas. Contudo, o patégeno depende da presenga de um filme
de agua sobre as folhas para sua infeccao e é favorecido por temperaturas
amenas, entre 16 °C e 22 °C. Nestas condigdes, os esporangios germinam
ou produzem zodsporos capazes de causar novas lesdes. Estruturas de
resisténcia do patégeno (odsporos), capazes de manter o patégeno ativo em
condi¢des climaticas desfavoraveis, sdo produzidas nos tecidos velhos da
planta.

As areas adjacentes ao cultivo devem permanecer limpas e sem a presenca de
espécies hospedeiras. Deve-se evitar cultivo préximo a outras cucurbitaceas
hospedeiras, bem como a sucessao de cultivos de espécies hospedeiras
(rotagédo de culturas). Os restos culturais presentes nas estufas devem ser
eliminados logo apéds a colheita a fim de eliminar o quanto antes as possiveis
fontes de in6culo da doenca (retirar da estufa). Priorizar o plantio de cultivares
resistentes ou tolerantes, quando disponiveis.

Como controle preventivo recomenda-se a pulverizagdo alternada de
fungicidas protetores ou de contato e sistémicos registrados, logo apds a
identificacao dos primeiros sintomas da doenga. Contudo, vale ressaltar que a
eficacia dos fungicidas protetores é reduzida em cultivares muito suscetiveis,
sob alta presséo de inéculo e em condi¢gdes ambientais favoraveis.

Crestamento gomoso

E conhecida também como cancro da haste e causado pelo fungo Didymella
bryoniae. A doenga ocorre praticamente em todas as regides produtoras de
melao do pais, incidindo também sobre outras cucurbitaceas cultivadas, como
pepino e melancia. Em regides de clima umido o patégeno limita o cultivo de
meldo, mesmo em cultivos conduzidos em ambiente protegido. Dependendo
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da intensidade de infestagéo, essa doencga pode causar perdas de até 100%.
Os sintomas da doenga podem ser observados em todos os 6rgaos aéreos e
em qualquer estadio de desenvolvimento da planta. Contudo, sua ocorréncia
€ mais comum em plantas adultas. Mudas infectadas apresentam manchas
necroéticas circulares nas folhas cotiledonares, que em pouco tempo,
destroem o 6rgao e atingem o caule. Este, uma vez infectado, apresenta
lesdes necroticas na regido do coleto, o que leva ao tombamento e a morte
das mudas. Em plantas adultas, os sintomas mais evidentes sao observados
nos ramos secundarios (Figura 20A), na forma de lesdes encharcadas de
coloragéo parda a acinzentada, com a presenga de goma € numerosos
pontos pretos (estruturas do patdégeno - picnidios).

Quando a lesé&o circunscreve todo o caule, causa a seca de toda a porcéo do
ramo situada acima da les&o. Sintomas semelhantes ocorrem nos peciolos e
nas gavinhas. Nas folhas sdo observadas manchas pardas, circulares, cujo
diametro pode variar de alguns milimetros a varios centimetros. Geralmente
a infecgao foliar inicia nos bordos e progride em direcdo a nervura central.
Em estadio mais avangado, verificam-se numerosos pontos negros que sao
os corpos de frutificacdo do fungo (picnidios) (Figura 20B). Nos frutos os
sintomas sdo pouco frequentes, mas quando ocorrem caracterizam-se pela
presencga de podriddes moles pardacentas e profundas, de formato circular a
oval na regido peduncular, que pode vir acompanhada de picnidios. O tecido
afetado também pode exsudar goma.
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O patdégeno sobrevive em sementes e no substrato por até 2 anos, e em restos
culturais de cucurbitaceas, entre estacées de cultivo. Sua disseminagao
se da por meio de sementes infectadas e respingos de agua. Sementes
contaminadas e restos culturais constituem indculo primario da doenga, a
qual é favorecida por temperaturas entre 20 °C e 28 °C e elevada umidade
relativa do ar.

Como medidas de controle recomendam-se a utilizacdo de sementes sadias
e certificadas e a formacao das mudas em substratos livres de patégenos.
Deve-se evitar o plantio em area préoxima a outras cucurbitaceas hospedeiras,
a sucessao de cultivos com espécies hospedeiras, bem como eliminar plantas
espontaneas cucurbitaceas aos arredores do cultivo. Os restos culturais
devem ser retirados das estufas logo apds a colheita, a fim de reduzir o
inéculo inicial presente na area. Priorizar o plantio de cultivares resistentes
ou tolerantes, quando disponiveis.

O controle quimico, apesar de ter baixa eficiéncia, principalmente em
condicdes de alta umidade e temperatura, podera ser empregado utilizando
fungicidas registrados para a doenga na cultura. Para a podridao dos frutos
causada por D. bryoniae, além do tratamento quimico, € recomendado o
armazenamento do fruto em temperatura de 10 °C.

Pragas do meloeiro

Em geral o sistema de cultivo protegido oferece protec¢ao a cultura do meloeiro,
restringindo a ocorréncia de pragas. Contudo, conforme mencionado a barreira
fisica do cultivo apenas dificulta e ndo elimina, portanto, o produtor deve
ter o conhecimento necessario das principais pragas que atacam a cultura
do melado, a saber: acaro, mosca-branca, pulgdo, broca das cucurbitaceas,
mosca minadora e mosca das frutas.

Mosca-branca(Bemisiaargentifolii)(Hemiptera: Aleyrodidae)

Os adultos medem de 1 a2 mm, com coloragdo amarela em todo o corpo, com
excegao das asas, onde predomina a branca. A fase jovem (ninfas) é imével,
exceto o primeiro estagio, que se desloca lentamente pela planta. Essa praga
pode causar dois tipos de dano. O dano direto esta relacionado a sucgao
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de seiva: liberagcdo de seiva agucarada que favorece o desenvolvimento
de fungos saprofitas (fumagina), o que reduz o processo fotossintético da
planta; reducéo do peso, tamanho e grau brix do fruto. O dano indireto é a
transmissao de viroses, geralmente relacionados ao grupo geminivirus.

Para o controle da mosca-branca, o produtor deve realizar algumas medidas
preventivas, como: eliminagdo de restos culturais; eliminagdo de plantas
daninhas e hospedeiras; uso de plantas iscas ao redor da area cultivada;
manejo nutricional da planta para se evitar a deficiéncia ou o excesso de
nutrientes na adubacao do meloeiro, principalmente o nitrogénio, que em
excesso € utilizado pelos insetos como fonte de aminoacidos livres para seu
desenvolvimento e reprodugédo; manejo adequado da agua; instalagdo de
armadilhas adesivas amarelas para capturar os insetos migrantes.

Uma vez que as medidas de controle ndo surtam efeito, adota-se o controle
quimico, usando-se apenas os produtos registrados para a cultura, que pode
ser consultado no sistema Agrofit (http:/agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_
cons/principal_agrofit_cons). Recomenda-se o0 uso de inseticidas seletivos,
principalmente os sistémicos, para evitar a erradicacédo dos inimigos naturais.

Pulgao (Aphis gossypii) (Hemiptera: Aphididae)

Sao insetos sugadores de seiva, o adulto varia de verde-escuro a amarelo-
claro, corpo periforme e mole, com antenas bem desenvolvidas. Infestam
as plantulas, brotagées e folhas novas do meloeiro. Os pulgdes atrasam o
desenvolvimento das plantas através da sucgéo de seiva, injegdo de toxinas
nas plantas e formagao de fumagina nas folhas, podendo também ocorrer a
transmissao do virus do mosaico. Com isso ocorre atraso no desenvolvimento
da planta, principalmente se a transmissao ocorrer nas primeiras fases de
desenvolvimento da cultura.

O uso de armadilhas adesivas de cor amarela como medida de controle
cultural para o manejo do pulgédo tem sido uma opg¢ao, dado que, quando
em altas populagdes, os pulgbes tendem a se dispersar na forma de
pulgbes alados, que voam a procura de nova fonte de alimentagéo e séo
altamente atraidos pela cor amarela. Quando necessario o uso de controle
quimico, aplicar apenas os produtos registrados para a cultura, que pode ser
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consultado no sistema Agrofit. Recomenda-se, o uso de inseticidas seletivos,
principalmente os sistémicos, para evitar a erradicagédo dos inimigos naturais.

Mosca-Minadora (Liriomyza sp) (Diptera: Agromyzidae)

Os adultos da mosca-minadora sao insetos pequenos, com aproximadamente
2 mm de comprimento, coloragdo preta, com manchas amarelo-claras na
cabega e na regido entre as asas. O periodo chuvoso é o mais favoravel para
essa praga, ocorrendo o inverso em periodos com temperaturas elevadas. A
fase larval é a que causa prejuizos, pois o inseto abre galerias em formato
de ziguezague nas folhas, formando lesbes esbranquicadas (Figura 21). As
galerias aumentam de tamanho a medida que as larvas crescem. Um nimero
elevado de minas nas folhas pode causar a seca das mesmas e resultar na
queima dos frutos pela exposi¢éo aos raios solares.

Figura 21. Galeria de mosca
minadora em folha de meloeiro.

Assim como para a mosca-branca sdo empregadas medidas de controle
preventivo semelhantes as utilizadas no manejo da minadora, em especial o
uso de armadilhas adesivas de cor amarela, uma vez que os adultos dessa
mosca sao muito atraidos por essa cor. As armadilhas devem ser distribuidas
principalmente nas bordas da cultura, visando capturar os insetos migrantes.

Faz-se uso do controle quimico, apenas os produtos registrados para a
cultura, que podem ser consultados no sistema Agrofit. Recomenda-se
0 uso de inseticidas seletivos, principalmente os sistémicos, para evitar a
erradicagdo dos inimigos naturais.
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Broca das cucurbitaceas (Diaphania hyalinata) (Lepidoptera:
Crambidae)

Sao mariposas de coloragdo esbranquigcada, com cerca de 30 mm de
envergadura que ovopositam e suas lagartas causam danos as folhas,
brotagdes e frutos. Como consequéncia, as brotagdes novas e ramos secam.
Nos frutos, as larvas abrem galerias e destroem a polpa, provocando o seu
apodrecimento.

Para esta praga deve-se utilizar inseticidas biolégicos como o Bacillus
thurigiensis (Bt); caso seja necessario o uso de inseticidas quimicos, deve-
se utilizar os registrados para o controle de lagartas associadas a cultura do
melao.
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