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Apresentacao

Atécnica de substituigao de copa de plantas tem sido realizada com éxito em
diversas espécies nativas da Amazénia, tais como: seringueira, cacaueiro
e, ultimamente, cupuaguzeiro. Entretanto, no caso do cupuaguzeiro, nao
existem dados suficientes de coeficientes técnicos especificos que possam
estimar a viabilidade econémica de implantagdo de pomares e sirvam para
fazer comparativos com as técnicas tradicionais de cultivo.

Neste estudo, sdo apresentados os coeficientes técnicos de substituicdo de
copas de cupuacguzeiros ao longo de 10 anos de cultivo, cujas informagdes
foram obtidas de produtores de cupuagu do municipio de Tomé-Acu, PA, que
ja empregaram a técnica e registraram os gastos com servigos e materiais
em cada fase do processo.

Por ser uma técnica nova nesse municipio, poucos produtores puderam
ser ouvidos. Além do mais, nem todos tinham informagdes sobre a fase
produtiva, pois seus pomares ainda estavam com 7 a 8 anos de cultivo.
As informagdes colhidas e ora apresentadas séo relevantes, pois servirdo
de referencial comparativo para novas pesquisas, que poderéo definir com
mais acuracia os coeficientes técnicos a serem empregados com a técnica
de substituicdo de copa do cupuaguzeiro.

Adriano Venturieri
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Introducao

O cupuagu, fruto do cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum (Willd. ex
Spreng.) Schum.], € uma das frutas nativas mais populares e apreciadas da
Amazdnia, sendo seu cultivo importante para a agricultura familiar. Destaca-
-se no uso culinario tradicional na forma de sucos, sorvetes, geleias, doces,
pudins, cremes, entre outras (Calzavara et al., 1984). Das améndoas se extrai
o oleo para a produgao de manteiga, usada tanto na fabricagdo do cupulate,
um tipo de chocolate desenvolvido pela Embrapa Amazdnia Oriental (Nazaré
et al.,, 1990), como pela industria cosmética, na produgdo de xampus,
condicionadores e hidratantes.

A expressao econbmica da cultura, que originalmente tinha sua produgéao
proveniente de populagdes nativas no sudeste do Para e noroeste do
Maranhao, foiimpulsionada a partir da década de 1970, quando o cupuaguzeiro
passou a ser uma das alternativas econdmicas na sucessao dos plantios de
pimenteiras-do-reino atacadas pela fusariose, principalmente no municipio
de Tomé-Agu, PA (Alves; Ferreira, 2012).

Entretanto, naimplantagdo desses cultivos, os produtores utilizaram sementes
sem nenhum critério de sele¢cdo, com elevada variabilidade genética, que
resultou no ataque da doenga conhecida como vassoura de bruxa, causada
pelo fungo Moniliophthora perniciosa (Stahel) Singer, inicialmente de maneira
endémica e, posteriormente, na forma de epidemia, o que tornou a atividade
antieconémica (Alves et al., 1998).

Pesquisas evidenciam que a vassoura de bruxa tem contribuido para a baixa
produtividade da cultura, com elevada incidéncia de ataque nos ramos, flores
e frutos da planta, comprometendo a qualidade e o rendimento de polpa
(Alves et al., 1998; Dias; Resende, 2001) e causando perdas de até 70%
da produgéo (Bastos, 1990). Mesmo as medidas de controle da doenga,
como podas profilaticas na fase inicial da doenga, adubag¢des adequadas e
aplicacédo de fungicidas, nao tém sido eficazes no combate a vassoura de
bruxa em longo prazo (Yoneyama et al., 1997; Rios-Ruiz, 2001).

Pesquisas de melhoramento genético foram conduzidas para conferir
tolerancia a doenga, como alternativa mais eficaz e econdmica para o cultivo
do cupuaguzeiro na Amazdnia (Alves et al., 1998; Cruz et al., 2000; Alves;
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Cruz, 2003), e resultaram no langamento, em 2002, pela Embrapa Amazébnia
Oriental, de quatro cultivares de cupuacguzeiro (BRS Coari, BRS Codajas, BRS
Manacapuru e BRS Belém), que apresentavam como principal caracteristica
a resisténcia a vassoura de bruxa (Alves; Cruz, 2003). Essas cultivares
repercutiram positivamente para aumentar a seguranca da atividade, com
aumento de 30% a 40% na produtividade de frutos e reducdo de 10% a 20%
nos custos de producéo, pela diminuigdo de podas fitossanitarias e aplicagao
de fungicidas, com reflexos diretos na lucratividade das lavouras (Alves;
Figueira, 2002).

Concomitantemente, o programa de melhoramento da Embrapa Amazédnia
Oriental trabalhou na busca de um material mais produtivo (polpa e semente)
e que mantivesse e/ou melhorasse as caracteristicas de resisténcia das
cultivares ja langadas, uma vez que o aparecimento de novas ragas do
fungo ndo esta descartado, especialmente porque a regido amazdnica é
considerada zona de origem do cupuaguzeiro e pressupde-se que, em tese,
todos os patégenos coevoluiram com a espécie ao longo dos tempos.

Em face desse desafio, em 2012, foi langada a cultivar BRS Carimbo,
formada pelo cruzamento de 16 clones de cupuaguzeiros com diferentes
fontes de resisténcia & vassoura de bruxa. E uma cultivar com aptiddo para
producao de polpa e sementes, com producdo estimada no oitavo ano de
cultivo de 18 frutos/planta/ano, com peso médio de 1,6 mil gramas (Alves,
2012b). Isto significou um diferencial de 50% em relagao a producgéo relatada
por Calzavara et al. (1984), de 12 frutos/planta/safra, e ainda superior as
quatro cultivares langadas em 2002, que apresentavam produg¢ao média de
14 frutos/planta/safra (Alves; Cruz, 2003).

A propagacédo da cultivar BRS Carimb6 é feita por meio de sementes.
Avancgou-se também na identificagdo dos melhores clones dentre os 16
parentais dessa cultivar. Foram selecionados cinco gendtipos que serao
disponibilizados aos produtores de cupuagu nos proximos anos. Neste caso,
a propagacao sera feita assexuadamente por intermédio de ponteiras (ramos
apicais) ou borbulhas (gemas). Deverdo ser utilizados, prioritariamente, na
substituicdo de copas de plantagbes antigas com baixa produtividade.

A técnica de substituicdo de copa possibilita que as plantas atinjam, ja nos
primeiros anos, a producao de uma planta adulta, visto que toda a estrutura



Substituicdo de copa de cupuacuzeiro: estudo de caso de agricultores de Tomé-Acu, Para 11

de raizes é de uma planta madura. Por esse motivo, tornam-se relevantes
os estudos econbmicos para determinagdao de coeficientes técnicos
da substituicdo de copas do cupuaguzeiro por meio de enxertia que
demonstrem a sua viabilidade econémica, para estimular o processo de
adocao dessa tecnologia.

Estudos sobre sistema de producao e indicacdo de coeficientes técnicos de
produgao do cupuacguzeiro foram realizados no estado do Acre por Gondim
et al. (2001). A elaboragao de projetos de viabilidade econdmica de plantios
comerciais de cupuaguzeiro nos estados do Acre, Amazonas, Rondbnia e
Roraima (Projeto..., 2003) indicaram viabilidade econémica para a cultura
do cupuaguzeiro.

Este estudo de caso teve como objetivo caracterizar o sistema de produgéo
de cupuacguzeiro adotado pelos agricultores familiares do municipio de
Tomé-Acu, PA, que utilizaram a técnica de substituicdo de copa por meio de
enxertia, para recuperar pomares com baixa produtividade atacados com
vassoura de bruxa, com a determinacao dos indicadores de rentabilidade
da cultura nos primeiros 10 anos de cultivo.

Metodologia

O trabalho foi realizado no distrito de Quatro Bocas, municipio de Tomé-
-Agu, estado do Para, no més de dezembro de 2017. As informagdes sobre a
descricao do sistema de producgéo, adotado pelos agricultores em Tomé-Acu,
para promover a substituicdo de copa das arvores de cupuaguzeiro, foram
levantadas para uma série de 10 anos, por meio de uma entrevista individual
com quatro agricultores familiares, descendentes da colbnia japonesa,
previamente selecionados e que representam o perfil dos agricultores que
realizaram a substituicdo de copas de cupuaguzeiro no municipio.

Cada etapa do processo de substituicdo de copa, como poda dos ramos
atacados pela vassoura de bruxa, inducdo de brotacdes, enxertia, retirada
de brotagdes abaixo do enxerto e re-enxertia, foi descrito por Alves (2012a).
A quantificacdo dos materiais, insumos, méo de obra com tratos culturais,
adubacao, coleta de frutos e venda da producéo foi relatada pelos agricultores
e computada para compor a descrigao do sistema de produgéo.
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Os indicadores de coeficientes técnicos de producéo foram relatados pelos
agricultores entrevistados sobre cada etapa do sistema de produgao, por
hectare, durante os primeiros 10 anos de cultivo, apds a substituicao das
copas do cupuaguzeiro. Foram considerados os custos da m&o de obra das
praticas culturais (podas, enxertia, controle de brota¢des abaixo do enxerto,
controle de invasoras, adubacgéo, coleta de frutos e comercializagao). O prego
dos insumos, equipamentos e servigos utilizados no sistema de produgao
foram coletados no mercado local, cujas informag¢des quantitativas foram
registradas em planilhas eletrénicas, com programa Excel, que possibilitaram
discussodes e simulag¢des de custos e receitas.

Posteriormente, as informagdes quantitativas dos coeficientes técnicos
pertinentes aos quatro agricultores foram compatibilizadas em apenas uma
planilha, que passou a representar a média dos indicadores dos sistemas de
producéo descritos pelos agricultores consultados no estudo de caso. Em
fevereiro de 2018, foi realizada uma reunido de trabalho para validagédo do
estudo, com a participagdo dos agricultores entrevistados e dos técnicos da
Cooperativa Agricola Mista de Tomé-Agu (Camta) que prestam servigos de
assisténcia técnica aos agricultores.

Cada etapa do processo de producao foi apresentada e discutida até obter
um consenso sobre praticas culturais, coeficientes técnicos, precos dos
insumos e servigcos mais comuns ao sistema de producéo. Essas técnicas
de diagndstico participativo e de grupo focal, entrevista focal ou painel séo
técnicas de avaliagcbes qualitativas frequentemente utilizadas na pesquisa
social (Thiollent, 1986; Patifio et al., 1999).

Para a estimativa dos custos de produgcdo de cupuaguzeiro por meio da
substituicdo de copa com enxertia, utilizou-se a metodologia proposta pelo
Instituto de Economia Agricola (Matsunaga et al., 1976), com base no custo
operacional efetivo (COE), nos custos e encargos administrativos (CEA) e no
custo operacional total (COT). Segundo esses autores, o COE corresponde
aos custos variaveis ou despesas diretas com desembolso financeiro em
dinheiro, para as atividades necessarias de mao de obra e insumos para
a poda de renovagao de copa, enxertia, tratos culturais, adubacao e coleta
de frutos. O CEA reflete o custo fixo ou despesa indireta referente a custos
de oportunidade de capital, custo da terra, impostos e depreciacdo de
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instalagcdes. O COT correspondente a somatéria das despesas globais de
COE e CEA.

Os impostos e taxas, quando ocorrem, também sdo apropriados ao custo
operacional, por serem custos fixos associados a produgdo (Matsunaga et
al., 1976). Entende-se por custo de producédo a soma de todos os recursos
(insumos) e operagoes (servigcos) utilizados de forma econémica no processo
produtivo, a fim de obter determinada quantidade de produto com o minimo
de dispéndio (Guiducci et al., 2012).

A depreciacdo corresponde a perda de valor de bens e equipamentos
durante o tempo de vida util. Para o calculo da depreciagéo, considerou-se
que, apos a vida util do bem ou equipamento, se obtenha um valor minimo
denominado de valor residual (valor de sucata), calculado na base de 10%
para os equipamentos (Guiducci et al., 2012). Nesse caso, para o calculo
da depreciacdo mensal dos equipamentos, utilizou-se o0 método linear pela
diferencga entre o valor de aquisicéo e o valor residual, dividindo-se pelo tempo
de vida utilizado no processo de substituicdo de copas de cupuaguzeiro, nesse
caso, 10 anos. Foi relatado pelos agricultores que eles fazem investimento em
uma motosserra Stihl MS 170 e uma rogadeira Stihl FS 160 necessarios para
conducao de 10 ha de substituicao de copas de cupuacguzeiros. Considerando
que os indicadores de coeficientes técnicos sdo estimados por hectare, os
custos com a depreciagao desses equipamentos foram rateados para cada
hectare, durante 10 anos de uso.

Considerou-se como despesas indiretas o custo de oportunidade do capital
investido, calculado com base em 6% ao ano da somatoria das despesas
diretas necessarias ao sistema de produgao do cupuaguzeiro com substituicao
de copa. Em Tomé-Agu ndo € comum o aluguel ou arrendamento da terra
para o cultivo de cupuaguzeiro, porém o custo da terra foi calculado de
acordo com Guiducci et al. (2012), estimado na base de 4% ao ano, tendo-se
como referéncia o valor de R$ 1,2 mil por hectare em area de cupuaguzeiros
infestados pela vassoura de bruxa. Considerou-se também o Imposto
Territorial Rural na ordem de R$ 2,00 por hectare, por ano.

Todos os valores dos produtos e servigos utilizados no processo de
substituicdo de copas de cupuacguzeiro, da série temporal de 10 anos de
cultivo, foram obtidos e ajustados conforme os pregos praticados no comércio
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de Quatro Bocas, em dezembro de 2017, com a diaria do trabalhador rural
fixada em R$ 40,00. A renda total (RT) originou-se da venda de frutos de
cupuacgu para a Camta ao preco de R$ 1,00 por quilograma, para agricultores
associados da cooperativa. Os agricultores informaram uma perda média de
10% dos frutos nos dois primeiros anos € 5% nos demais anos, devido a
fatores como: doengas, injurias, frutos estragados, entre outros. Segundo os
agricultores, essa perda é maior nos dois primeiros anos, em razao de a
producao de frutos ainda ser proveniente da copa da planta-mae. Na analise
de rentabilidade, comparou-se o COT a RT, obtendo-se da diferenga entre
esses valores um diferencial que constitui a margem liquida (ML).

Arelagao beneficio/custo (B/C) foi calculada conforme procedimento adotado
por Pessoa et al. (2000), Araujo et al. (2005) e Melo et al. (2009), significando
o resultado do quociente entre RT e COT. O ponto de nivelamento, em
termos monetarios, foi obtido pela razdo entre o COT e o total de unidades
produzidas, medida em quilograma de frutos por hectare, menos as perdas.
Ja o ponto de nivelamento, em termos de produgéao de frutos em quilograma
por hectare, foi calculado pela razéo entre o COT e o valor do quilograma
pago pelo fruto, nesse caso utilizado o pregco de R$ 1,00 por quilograma. A
margem de seguranga do sistema foi gerada pela diferenca entre o COT e a
RT, dividindo-se pelo RT em percentagem.

Descricao do sistema de producao

Caracterizagao socioecondmica das propriedades

O cultivo do cupuacuzeiro no municipio de Tomé-Acu é feito por plantios
solteiros e/ou consorciados com uma grande variedade de espécies, sendo
as mais comuns: pimenteira-do-reino, acgaizeiro, bananeira, mamoeiro,
castanheira, taperebazeiro, mogno e outros. Grande parte dos plantios
possuem mais de 20 anos de idade e sédo formados por plantas suscetiveis
a doenca vassoura de bruxa e, portanto, sdo plantios de baixa produtividade
que ndo compensam o investimento em tratos culturais e adubacgao, por ndo
produzirem suficiente para cobrir as despesas efetuadas. No entanto, esses
pomares podem ser recuperados com o emprego da técnica de substituicao
de copa mediante enxertia de material vegetativo com cultivares mais
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produtivas e tolerantes a doenga, como as quatros cultivares ja langadas em
2002, bem como com as cultivares derivadas da cultivar BRS Carimbé, que
serao lancadas brevemente.

Indugao de brotacoes

Realizada apés a safra do cupuaguzeiro, geralmente no periodo de junho a
agosto. As podas séo feitas para induzir o aparecimento de novas brota¢des
na base da planta, com auxilio de motosserra para retirada de um ou mais
ramos da copa original.

Material genético de propagacao

Para a enxertia de copa, os quatro produtores pesquisados utilizaram as
cultivares langadas em 2002: BRS Coari, BRS Codajas, BRS Manacapuru e
BRS Belém.

Enxertia

A enxertia tem sido feita pelo método de garfagem no topo em fenda cheia,
conforme descrito por Calzavara et al. (1984), sendo realizada no inicio do
periodo chuvoso em pelo menos duas brotagdes. Os agricultores informaram
uma taxa de pegamento na ordem de 70% no primeiro ano, sendo necessario
realizar nova enxertia, no ano seguinte, nas plantas que nao vingaram o enxerto.

Os agricultores ndo fazem a enxertia se as plantas-mae estiverem muito
velhas e com sérios problemas na base do caule, causados por vassoura de
bruxa, cupins, injurias, entre outros.

Desbrotas abaixo do enxerto

Ap0s a verificagao do pegamento do enxerto e retirada da fita de enxertia e do
saco de plastico, os agricultores retiram anualmente todas as brota¢des que
ocorrerem abaixo do local do enxerto, para evitar que ramos improdutivos
possam se desenvolver e competir com enxertos da nova copa, bem como
apresentar sintomas de doencas e frutos diferentes da cultivar enxertada.
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E uma pratica realizada de trés a quatro vezes ao ano, manualmente, com
auxilio de canivete ou tesoura de poda.

Retirada da copa original

Uma vez que o enxerto estd brotando normalmente, os ramos da planta-
-mae vao sendo gradativamente eliminados, até a completa retirada da copa
original (Figura 1). Isto acontece normalmente no segundo ano do processo.

Figura 1. Planta de cupuaguzeiro em producéo, apds quatros anos da substituicdo de
copa por meio de enxertia, com material genético proveniente de clones tolerantes a
vassoura de bruxa, em Tomé-Acgu, PA.

Poda de formagao

Essa pratica tem sido feita anualmente para permitir a formagdo da nova
copa, por meio da condugao dos novos ramos emitidos do enxerto. Visa obter
uma arquitetura de planta que permita iluminagéo e aeracao eficiente, de
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modo a evitar possiveis danos causados por ventos fortes, especialmente por
ocasiao da frutificacao.

Tutoramento

O tutoramento é uma pratica utilizada para dar suporte aos galhos originados
da enxertia da cultivar melhorada que nao suportam o peso dos frutos
e quebram, causando prejuizos na colheita. Os agricultores utilizam no
tutoramento galhos em forma de forquilhas retirados da capoeira circundante
aos plantios.

Controle de invasoras

Os agricultores controlam as plantas daninhas por meio de quatro rogagens
por ano, utilizando rocadeiras motorizadas manuais. Eventualmente pode
haver necessidade de substituicdo das duas rogagens por aplicagdes de
herbicida para controle do mato no coroamento (projegéo das copas) com
duas rogagens mecanizadas por ano. Em ambos os casos, os custos foram
compativeis entre si, porém, no estudo de caso, optou-se pelo registro contabil
das despesas para realizagédo do controle mecanico (rogagens mecanizadas),
por causar menor dano ao ambiente e ao homem.

Adubacao das plantas

Para a realizagdo das adubacdes, tem sido recomendada a analise do solo.
Porém somente uma minoria executa essa pratica. Os motivos apontados
sdo: caréncia de recursos financeiros e remuneracao do produto abaixo da
expectativa do produtor, que acontece quando o prego dos frutos pago pela
Camta ndo compensa o retorno econémico. Na Tabela 1, sdo mostradas as
doses dos adubos aplicados em quilograma por planta.
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Os agricultores realizam dois tipos de adubagao: a de renovagéo de copa das
arvores durante o primeiro e o segundo ano, e a de manutencéo e frutificacao,
do terceiro ao décimo ano de cultivo. Em ambos os casos utilizam adubos
quimicos (NPK formulagéo 10-28-20 parcelado em quatro a cinco vezes; KClI
e calcario dolomitico em doses Unicas, sendo este em anos alternados) e
adubo orgénico tendo como fonte a farinha de osso em dose Unica, todos
aplicados durante o periodo chuvoso, que se estende de janeiro a junho.

Producao de frutos

A producéo de frutos no primeiro e segundo ano ainda é originaria da copa
antiga da planta-mae, uma vez que ela vai sendo retirada gradativamente
a medida que a nova copa proveniente do enxerto se desenvolve. Também
consta na Tabela 1 o percentual de perdas de frutos na ordem de 10%
nos dois primeiros anos e 5% nos demais anos. Segundo os agricultores,
essas perdas ocorrem durante o controle de qualidade da Camta no ato
de recebimento dos frutos na plataforma da fabrica, podendo chegar a até
40% de perdas provenientes de frutos estragados, atacados com a doenga
vassoura de bruxa ou mesmo devido a possiveis injurias. Na Tabela 1, é
mostrada a producdo média de frutos, indicando que, nas condicbes de
manejo e adubagao conduzidas pelos agricultores, a producao de frutos se
estabiliza a partir do sétimo ano, com média de 12.133 kg ha™.

Comercializagao da produgao

Toda a produgéo é comercializada pelo produtor diretamente com a Camta
ao precgo de R$ 1,00 por quilograma de fruto para os agricultores associados.
Os que ndo sdo associados recebem o valor de R$ 0,90 por quilograma.
O periodo da safra coincide com a época de chuvas fortes em Tomé-
-Acu, deixando as estradas com trafegabilidade prejudicada. Em algumas
localidades, apenas veiculos de tragdo, como tratores, conseguem trafegar
e isso aumenta o custo de comercializagao, com destaque para o frete, que
consiste no transporte dos frutos até a Camta, calculado na ordem de R$ 0,10
por quilograma de fruto, num raio de 25 km da fabrica.
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Custos de produgao

Investimento

Considera-se como investimento para a substituicdo de copa de 1 ha
de cupuaguzeiro, o valor de R$ 3.182,80, abrangendo os recursos para
aquisicdo de equipamentos, na ordem de R$ 555,80, e os materiais e
servigcos em R$ 2.627,00, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Investimento em equipamentos, materiais e servigos necessarios para
substituicao de copa de cupuaguzeiro por hectare.

. Custo Valor de o
o Unidade de S . Subtotal Depreciagao
Descrigao referéncia unitario | Quantidade ) sucata (R$)

(R$) 10% (R$)

Equipamentos 555,80 55,58 50,02
Motosserra Sthil .
MS 1700 Unidade 769,00 1 76,90 7,69 6,92
Rogadeira Sthil .
FS 1600 Unidade  1.789,00 1 178,90 17,89 16,10
CElITI Unidade 50,00 1 50,00 5,00 4,50
enxertia
Carro de mao
cagamba de Unidade 125,00 2 250,00 25,00 22,50
plastico
Materiais e_servigos para renovagao da copa do 2.627,00
cupuaguzeiro
Poda fitossanitaria .

Homem/dia 40,00 24 960,00
(2 anos)
Enxerto pego
(dois por porta- Verba 1,50 800 1.200,00
-enxerto)
Fita de enxertia Rolo 50,00 1 50,00
Saco plastico Unidade 0,05 1040 52,00
Lima roliga 3/8 Unidade 12,50 1 12,50
Combustivel
para motosserra .
(consumo 0,5 L/60 Litro 4,50 60 270,00
minutos)
Oleo 2T (20 mLL o 3500 15 52,50
da gasolina)
Ollee 610 s Litro 10,00 3 30,00
corrente
Total 3.182,80

(™ Nos calculos de investimento e depreciacdo da Motosserra Stihl MS 170 e da Rogadeira Stihl FS 160, os
custos com a depreciacdo desses equipamentos foram rateados para cada hectare, durante 10 anos de uso.



Substituicdo de copa de cupuacuzeiro: estudo de caso de agricultores de Tomé-Acu, Para 21

Coeficientes técnicos de producgao

Os coeficientes técnicos de produgao do primeiro ao décimo ano de cultivo
sdo mostrados nos anexos 1 a 10. No primeiro ano, os custos mais altos
sdo com a substituicdo de copa do cupuaguzeiro, com cerca de 45% do
custo total, referente as praticas de poda de manejo com motosserra para
retirada gradual da copa-mae, custos de ponteiras de material genético,
enxertia, materiais para enxertia, retirada de brotacbes abaixo do enxerto,
combustivel e lubrificantes. Os custos com adubagéo (adubos e mao de obra)
correspondem a 18,82%, os tratos culturais a 15,06%, a colheita de frutos
juntamente com transporte e frete para comercializagao a 10,63%.

No segundo ano, os custos com as praticas de enxertia e substituicdo de
copa do cupuaguzeiro caem para cerca de 30% do custo total, enquanto a
adubacao passa a ser o principal item de despesa do sistema, com cerca de
39% do custo total, os tratos culturais com 18,79% e a colheita, transporte
e frete com 6,94%. Esses valores oscilam de ano para ano em funcao das
praticas realizadas e também conforme a produgéao de frutos.

Indicadores econémicos

Areceita total do sistema de substituicdo de copa de cupuaguzeiro por meio de
enxertia, em 10 anos de cultivo, foi estimada em R$ 76.081,07 com um custo
total de R$ 56.081,72, resultando em uma margem liquida de R$ 19.232,35, ja
subtraidos os investimentos de R$ 3.182,80 (Tabela 3). Nos trés primeiros anos,
observa-se que os custos sdo maiores que as receitas, porém a produgao
de frutos no primeiro e no segudo ano, que sao ainda remanescentes da
copa antiga, contribuem com o abatimento de 38% e 25% dos custos totais,
respectivamente. No terceiro ano, apesar de ainda haver receita liquida
negativa, ja ocorre produgédo de frutos provenientes do material genético
enxertado, apresentando uma receita bruta de R$ 1.977,00, que representa
um abatimento de 61% do custo total, nesse ano, da ordem de R$ 3.235,24.
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A partir do quarto ano de cultivo, com o aumento da producédo de frutos
de cupuacgu, as receitas passam a ser maiores que as despesas (Figura
2) apresentando uma relagc&o beneficio/custo de 1,19, indicando que para
cada R$ 1,00 investido retorna R$ 1,19. A producgdo de frutos comeca a
se estabilizar a partir do sexto ano, momento em que o sistema passa a
apresentar boa rentabilidade com relagao beneficio/custo se estabilizando na
ordem de 1,78.

14.000,00 -
B Custo do projeto

1e080:004 W Receitas do projeto
10.000,00 Investimento

8.000,00 -
6.000,00 -~
4.000,00 -
2.000,00 -

Fluxo de caixa (R$)

1 2° 3 4 5° 6° 7° 8 9 10°

(2.000,00)-

(4.000,00) - Ano de cultivo

Figura 2. Fluxo de caixa do sistema de substituicdo de copa de cupuaguzeiro por
meio de enxertia em 10 anos de cultivo, no municipio de Tomé-Acgu, PA, 2017.

Os resultados, com a estabilizagdo da producado de frutos de cupuacu,
também podem ser confirmados pelo desempenho da margem de
seguranca na ordem de 43,51% (sexto ano), condicdo que revela que,
para a receita se igualar a despesa, a quantidade produzida ou o preco
de venda dos frutos (R$ 1,00) podem cair em 43,51%, sem que ocorram
prejuizos na comercializagao.
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Consideracoes finais

Considerando os pregos relativos aos fatores de produgédo e dos frutos
de cupuagu, conclui-se que, do ponto de vista econdémico, o sistema de
renovagao de copas de cupuaguzeiros por meio de enxertia € viavel.

Alguns cuidados devem ser observados com a aplicagao do método. Deve-se
ter a precaugéo de utilizar na enxeria materiais recomendados pela pesquisa,
assim como enxertador experiente, para evitar retrabalho. O cronograma
de execugao das etapas de substituicdo de copa devera ser rigorosamente
obedecido, para evitar aumento de custos com retrabalho. A produtividade
de frutos pode aumentar, assim como a rentabilidade do processo, caso
o agricultor faga adubagdes recomendadas pela pesquisa e com base em
analises de solo.
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Anexos

Anexo 1. Custo de produg¢ao, no primeiro ano, da
substituicao de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA,

2017

Descrigao Unidade |Quantidade

Despesas diretas

Poda de manejo com motosserra
para retirada da copa-mae

Enxertia em janeiro do ano seguinte
(2 ponteiras por porta enxerto) com
30% de perdas

Fita de enxertia
Saco de plastico de 2 kg
Ponteira de material genético

Retirada de brotagéo abaixo do
enxerto (com tesoura de poda)

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl)
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina para motosserra (3 L/dia)
Gasolina para rogagem (3 L/dia)
Oleo 2T (0,5 L para 20 L)

Oleo 20w40 para lubrificagéo da
corrente da motosserra

Calcario dolomitico

(300 g por planta)

Aplicagdo manual em cobertura na
projecao da copa

Farinha de osso (500 g por planta)
Aplicacao manual no pé da planta

Adubo mineral NPK 10-28-20

(400 g por planta em 4 aplicagdes)
Aplicagdo manual (4 aplicagoes)
Adubo mineral KCL

(100 g por planta em 1 aplicacéo)
Aplicacdo manual (1 aplicagao)
Depreciagao de equipamentos

dH®

Verba

m

Unidade
Unidade

dH

Unidade

dH
kg
dH
kg
dH
kg

dH
Verba

20

560

320
800
800

5

12

60
66
3,15

120

200

160

40

Valor (R$)
Unitario Total
40,00 800,00
1,50 840,00
0,10 32,00
0,05 40,00
0,30 240,00
40,00 200,00
12,00 12,00
40,00 480,00
4,50 270,00
4,50 297,00
35,00 110,25
10,00 30,00
0,36 43,20
40,00 40,00
1,48 296,00
40,00 40,00
2,08 332,80
40,00 160,00
2,20 88,00
40,00 40,00
50,02 50,02

27

(%)

14,47

15,20

0,58
0,72
4,34

3,62

0,22

8,68

4,88
551
1,99

0,54
0,78

0,72

5,36
0,72

6,02
2,89
1,59

0,72
0,90

Continua...
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Valor (R$)

Descricao Unidade |Quantidade
Unitario Total

Custo com manutengao de

. Verba 1 G213 213 0,58
rogadeira
LD R (SO E Verba 1 106,40 106,40 1,92
motosserra
Colheita de frutos kg 2.350,00 0,10 235,00 4,25
Transporte da produgao com trator kg 2.350,00 0,05 117,50 213
30 CV com carreta
Frete para entrega da producao kg 2.350,00 0,10 235,00 4,25
Custo operacional efetivo 5.167,30 93,49
Custo de_ oportunidade de capital %/ano 6 5.167,30 310,04 561
de custeio
Custo da terra por hectare %lano 4 1.200,00 48,00 0,87
Imposto sobre propriedade rural RS 1 2,00 2,00 0,04
(ITR)
Cust_o§ mdn_retos e encargos 360,04 6,51
administrativos
Custo total 5.527,34 100
Receita bruta 2.115,00
Producéo de frutos de cupuagu
(ajustado com perdas de 10%) kg L RO et
Margem liquida -3.412,34
Relagao beneficio/custo (B/C) 0,38
Ponto de nivelamento R$ 2,61
Ponto de nivelamento kg 5.527,34
Margem de seguranca % 161,34

(™ dH: dia-homem.
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Anexo 2. Custo de produc¢ao, no segundo ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Acu, PA, 2017

Valor (R$)
Descricao Unidade |Quantidade (%)
Unitario Total

Despesas diretas
Retirada de brotacao abaixo do

enxerto, galho ladrdo (com tesoura dH® 4 40,00 160,00 4,56
de poda)

Reenxertia (30%) Verba 240 1,50 360,00 10,25
Saco de plastico de 2 kg Unidade 240 0,05 12,00 0,34
Fita de enxertia m 96 0,10 9,60 0,27
Ponteira de material genético Unidade 240 0,30 72,00 2,05

Poda de manejo com motosserra

: = dH 4 40,00 160,00 4,56
para retirada da copa mae
Lima rolica 3/8 Unidade 1 12,00 12,00 0,34
Lima chata para amolar lamina Unidade 1 12,00 12,00 034

rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl) dH 12 40,00 480,00 13,67
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina para motosserra (3 L/dia) L 12 4,50 54,00 1,54
Gasolina para rogagem (3 L/dia) L 36 4,50 162,00 4,61
Oleo 2T (0,5 L para 20 L) L 1 35,00 35,00 1,00
Oleo 20w40 para lubrificagéo da L 2 10,00 20,00 0,57
corrente da motosserra

Farinha de osso (1 kg por planta) kg 400 1,48 592,00 16,86
Aplicagdo manual no pé da planta dH 1 40,00 40,00 1,14
Adubo mineral NPK 10-28-20 kg 200 208 416,00 11,85

(500 g por planta em 5 aplicagoes)
Aplicacdo manual (5 aplicagdes) dH 5) 40,00 200,00 5,70
Adubo mineral KCL

(100 g/planta em 1 aplicagéo) kg <0 el S8 el
Aplicagdo manual (1 aplicagao) dH 1 40,00 40,00 1,14
Depreciacao de equipamentos Verba 1 50,02 50,02 1,42
Cleito o izl i el Verba 1 32,13 32,13 0,92
rocadeira

Custo com manutengao de Verba 1 14,20 14.20 0,40
motosserra

Colheita de frutos kg 975,00 0,10 97,50 2,78
Transporte da produgao com trator

30 CV com carreta kg 975,00 0,05 48,75 1,39
Frete para entrega da produgao kg 975,00 0,10 97,50 2,78
Custo operacional efetivo 3.264,70 93,00

Continua...
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Valor (R$)

Descrigao Unidade |Quantidade
Unitario Total

Custo de oportunidade de capital
de custeio

Custo da terra por hectare Y%/ano 4 1.200,00 48,00 1,37
Imposto sobre propriedade rural

Y%/ano 6 3.264,70 195,88 5,58

(ITR) R$ 1 2,00 2,00 0,06
administrativos 24588 7,00
Custo total 3.510,58 100
Receita bruta 877,50
I:(;c:/iilég;agedrz af;L)JtOS (ajustada com kg 878 1,00 877,50

Margem liquida 2.633,08
Relagao beneficio/custo (B/C) 0,25

Ponto de nivelamento R$ 4,00

Ponto de nivelamento kg 3.510,58

Margem de seguranga % 300,07

(™ dH: dia-homem.
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Anexo 3. Custo de producao, no terceiro ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Valor (R$)
Descricao Unidade |Quantidade (%)
Unitario Total

Despesas diretas

Retirada de brotacao abaixo do

enxerto, galho ladrdo (com tesoura dH® 2 40,00 80,00 2,47
de poda)

Poda de condugéo para formagao
da copa

Tutoramento das plantas
enxertadas (com retirada das dH 2 40,00 80,00 2,47
forquilhas)

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl) dH 12 40,00 480,00 14,84
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina (motosserra 3 L/dia)

dH 2 40,00 80,00 2,47

Unidade 1 12,00 12,00 0,37

(rogagem 3 L/dia) L 42 4,50 189,00 5,84
Oleo 2T (0,5 L para 20 L) L 1 35,00 35,00 1,08
Oleo 20w40 para lubrificagéo da L 2 10,00 20,00 0,62
corrente da motosserra

Calcario dolomitico kg 120 0,36 43,20 1,34
Farinha de osso (1 kg por planta) kg 400 1,48 592,00 18,30
Aplicacdo manual no pé da planta dH 1 40,00 40,00 1,24
Adubo mineral NPK 10-28-20

(500 g por planta em 5 aplicagdes) kg ALY zLs SARLDEE
Aplicacdo manual (5 aplicagdes) dH 5 40,00 200,00 6,18
Adubo mineral KCL

(100 g por planta em 1 aplicagéo) kg 40 gel Sl s
Aplicacdo manual (1 aplicagao) dH 1 40,00 40,00 1,24
Depreciacao de equipamentos Verba 1 50,02 50,02 1,55
Custo com manutengéo de Verba 1 3213 3213 099
rogadeira

Custo com manutencao de Verba 1 7.10 7.10 022
motosserra

Colheita de frutos kg 2.082,00 0,10 208,20 6,44
Transporte da producao com trator kg 2.082,00 0,05 104,10 322
30 CV com carreta

Frete para entrega da producao kg 2.082,00 0,10 208,20 6,44
Custo operacional efetivo 3.004,95 92,88
Custo dg oportunidade de capital %/ano 6 3.004,95 180,30 557
de custeio

Continua...
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Valor (R$)
Descrigao Unidade |Quantidade
Unitario Total
Custo da terra por hectare Y%/ano 4 1.200,00 48,00 1,48
zpr%c;sto sobre propriedade rural RS 1 2.00 2,00 0,06

Custos indiretos e encargos

administrativos P Lol
Custo total 3.235,25 100
Receita bruta 1.977,90
:;f%‘f;:g:g;”ms (EEmEl e i kg 1.978 1,00  1.977,90

Margem liquida 1.257,35
Relagao beneficio/custo (B/C) 0,61

Ponto de nivelamento R$ 1,64

Ponto de nivelamento kg 3.235,25

Margem de seguranca % 63,57

(™ dH: dia-homem.
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Anexo 4. Custo de produgao, no quarto ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Descricao Unidade |Quantidade

Despesas diretas

Retirada de brotacao abaixo do
enxerto, galho ladrdo (com tesoura
de poda)

Poda de condugéo para formagao
da copa

Tutoramento das plantas
enxertadas (retirada das forquilhas)

Lima roliga 3/8

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl)

1 homem/3 dias/rogagem
Gasolina (motosserra 3 L/dia)
(rocagem 3 L/dia)

Oleo 2T (0,5 Lpara 20 L)

Oleo 20w40 para lubrificagéo da
corrente da motosserra

Farinha de osso (1 kg por planta)
Aplicacdo manual no pé da planta

Adubo mineral NPK 10-28-20
(500 g por planta em 5 aplicagdes)
Aplicacdo manual (5 aplicagdes)
Adubo mineral KCL

(100 g por planta em 1 aplicagéo)
Aplicacdo manual (1 aplicagao)
Depreciagao de equipamentos

Custo com manutencao de
rogadeira

Custo com manutencao de
motosserra

Colheita de frutos

Transporte da producao com trator
30 CV com carreta

Frete para entrega da producao
Custo operacional efetivo

Custo de oportunidade de capital
de custeio

Custo da terra por hectare

dH®

dH

dH
Unidade
Unidade

dH

kg
dH

kg
dH
kg

dH
Verba

Verba

Verba
kg
kg
kg

%/ano

%/ano

1
4.960,00
4.960,00
4.960,00

Valor (R$)

Unitario Total
40,00 80,00
40,00 80,00
40,00 80,00
12,00 12,00
12,00 12,00
40,00 480,00
4,50 189,00
35,00 35,00
10,00 20,00
1,48 592,00
40,00 40,00
2,08 416,00
40,00 200,00
2,20 88,00
40,00 40,00
50,02 50,02
32,13 32,13
7,10 7,10
0,10 496,00
0,05 248,00
0,10 496,00
3.693,25
3.693,25 221,60
1.200,00 48,00

(%)

2,02

2,02

2,02
0,30
0,30

12,11

4,77
0,88
0,50

14,93
1,01

10,49
5,04
2,22

1,01
1,26

0,81

0,18
12,51
6,25

12,51
93,15

5158
1,21

Continua...
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Descricao

Imposto sobre propriedade rural
(ITR)

Custos indiretos e encargos
administrativos

Custo total

Receita bruta

Producéo de frutos (ajustado com
5% de perdas)

Margem liquida

Relagao beneficio/custo (B/C)
Ponto de nivelamento

Ponto de nivelamento
Margem de seguranga

(™ dH: dia-homem.

DOCUMENTOS XXX

Valor (R$)

Unidade |Quantidade

R$

kg

R$

kg
%

Unitario Total

1 2,00 2,00
271,60
3.964,85
4.712,00
4.712 1,00 4.712,00
747,16
1,19
0,84
3.964,85
-15,86

0,05

6,85
100
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Anexo 5. Custo de produgao, no quinto ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Descricao Unidade |Quantidade

Despesas diretas

Retirada de brotacao abaixo do
enxerto, galho ladrdo (com tesoura
de poda)

Poda de condugéo para formagao
da copa

Tutoramento das plantas
enxertadas (retirada das forquilhas)

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl)
1 homem/3 dias/rogagem

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas
Gasolina (motosserra 2 L/dia)
(rogagem 3 L/dia)

Oleo 2T (0,5 L para 20 L)

Oleo 20w40 para lubrificagéo da
corrente da motosserra

Calcério dolomitico
Farinha de osso(1 kg por planta)
Aplicacdo manual no pé da planta

Adubo mineral NPK 10-28-20
(500 g por planta em 5 aplicagdes)
Aplicacdo manual (5 aplicagdes)
Adubo mineral KCL

(100 g por planta em 1 aplicagéo)
Aplicacdo manual (1 aplicagao)
Depreciagao de equipamentos

Custo com manutencao de
rogadeira

Custo com manutencao de
motosserra

Colheita de frutos

Transporte da producao com trator
30 CV com carreta

Frete para entrega da producao
Custo operacional efetivo

Custo de oportunidade de capital
de custeio

Custo da terra por hectare

dH®

dH

dH

dH

Unidade

kg
kg
dH

kg
dH
kg

dH
Verba

Verba

Verba
kg
kg
kg

%/ano

%/ano

12

42

120
400

200

40

1
9.467,00
9.467,00
9.467,00

4

Valor (R$)

Unitario Total
40,00 80,00
40,00 80,00
40,00 80,00
40,00 480,00
12,00 12,00
4,50 189,00
35,00 35,00
10,00 20,00
0,36 43,20
1,48 592,00
40,00 40,00
2,08 416,00
40,00 200,00
2,20 88,00
40,00 40,00
50,02 50,02
32,13 32,13
7,10 7,10
0,10 946,70
0,05 473,35
0,10 946,70
4.851,20
4.851,20 291,07
1.200,00 48,00

(%)

1,54

1,54

1,54

9,24

0,23

3,64
0,67
0,39

0,83
11,40
0,77

8,01
3,85
1,69

0,77
0,96

0,62

0,14
18,23
9,12

18,23
93,43

5,61
0,92

Continua...
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Descricao

Imposto sobre propriedade rural
(ITR)

Custos indiretos e encargos
administrativos

Custo total
Receita bruta

Produgao de frutos (com 5% de
perdas)

Margem liquida

Relagao beneficio/custo (B/C)
Ponto de nivelamento

Ponto de nivelamento
Margem de seguranga

(™ dH: dia-homem.

Unidade |Quantidade

R$

kg

R$

kg
%

DOCUMENTOS XXX

Valor (R$)
Unitario Total

1 2,00 2,00

341,07

5.192,27

8.993,65

8.994 1,00 8.993,65

3.801,38
1,73
0,58

5.192,27
-42,27

0,04

6,57
100
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Anexo 6. Custo de produgao, no sexto ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Descricao Unidade | Quantidade

Despesas diretas

Retirada de brotacao abaixo do
enxerto, galho ladrdo (com tesoura
de poda)

Poda de condugéo para formagao
da copa

Tutoramento das plantas
enxertadas (com retirada das
forquilhas)

Lima roliga 3/8

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl)
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina (motosserra 2 L/dia)
(rocagem 3 L/dia)

Oleo 2T (0,5 L para 20 L)

Oleo 20w40 da corrente

Farinha de osso (1,5 kg por planta)
Aplicacdo manual no pé da planta
Adubo mineral NPK 10-28-20
(750 g por planta em 5 aplicagdes)
Aplicacdo manual (5 aplicagdes)
Adubo mineral KCL

(150 g por planta em 1 aplicagéo)
Aplicacdo manual (1 aplicagao)
Depreciacao de equipamentos

Custo com manutengao de
rogadeira

Custo com manutencao de
motosserra

Colheita de frutos

Transporte da producao com trator
30 CV com carreta

Frete para entrega da producao
Custo operacional efetivo

Custo de oportunidade de capital
de custeio

Custo da terra por hectare

dH®

dH

dH

Unidade
Unidade

dH

kg
dH

kg
dH
kg

dH
Verba

Verba

Verba
kg
kg
kg

%/ano

%/ano

12

42

600

300

60

1
11.893,00
11.893,00
11.893,00

4

Valor (R$)

Unitario Total
40,00 80,00
40,00 80,00
40,00 80,00
12,00 12,00
12,00 12,00
40,00 480,00
4,50 189,00
35,00 35,00
10,00 20,00
1,48 888,00
40,00 40,00
2,08 624,00
40,00 200,00
2,20 132,00
40,00 40,00
50,02 50,02
32,13 32,13
7,10 7,10
0,10 1.189,30
0,05 594,65
0,10 1.189,30
5.974,50
5.974,50 358,47
1.200,00 48,00

(%)

1,25

1,25

1,25

0,19
0,19

7,52

2,96

0,55
0,31
13,91
0,63

9,78
8,18
2,07

0,63
0,78

0,50

0,11
18,63
9,32

18,63
93,60

5,62
0,75

Continua...
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Descricao

Imposto sobre propriedade rural
(ITR)

Custos indiretos e encargos
administrativos

Custo total
Receita bruta

Producéo de frutos (com ajuste de
5% de perdas)

Margem liquida

Relagao beneficio/custo (B/C)
Ponto de nivelamento

Ponto de nivelamento
Margem de seguranga

(™ dH: dia-homem.

Unidade | Quantidade

R$

kg

R$

kg
%

DOCUMENTOS XXX

Valor (R$)
Unitario Total

1 2,00 2,00

408,47

6.382,97

11.298,35

11.298 1,00 11.298,35

4.915,38
1,77
0,56

6.382,97

-43,51

0,03

6,40
100
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Anexo 7. Custo de produgao, no sétimo ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Descricao Unidade | Quantidade

Despesas diretas

Retirada de brotacao abaixo do
enxerto, galho ladrdo (com tesoura
de poda)

Poda de condugéo para formagao
da copa

Tutoramento das plantas
enxertadas (retirada das forquilhas)

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl)

1 homem/3 dias/rogagem
Gasolina (motosserra 3 L/dia)
(rogagem 3 L/dia)

Oleo 2T (0,5 L para 20 L)

Oleo 20w40 para lubrificagéo da
corrente da motosserra

Calcério dolomitico
Farinha de osso (1,5 kg por planta)
Aplicacdo manual no pé da planta

Adubo mineral NPK 10-28-20
(750 g por planta em 5 aplicagdes)
Aplicacdo manual (5 aplicagdes)
Adubo mineral KCL

(150 g por planta em 1 aplicagéo)
Aplicacdo manual (1 aplicagao)
Depreciacao de equipamentos

Custo com manutengao de
rogadeira

Custo com manutencao de
motosserra

Colheita de frutos

Transporte da producao com trator
30 CV com carreta

Frete para entrega da producao
Custo operacional efetivo

Custo de oportunidade de capital
de custeio

Custo da terra por hectare

dH®

dH

dH

Unidade

dH

kg
kg
dH

kg
dH
kg

dH
Verba

Verba

Verba
kg
kg
kg

%/ano

%/ano

12

42

120
600

300

60

1
12.133,00
12.133,00
12.133,00

4

Valor (R$)

Unitario Total
40,00 80,00
40,00 80,00
40,00 80,00
12,00 12,00
40,00 480,00
4,50 189,00
35,00 35,00
10,00 20,00
0,36 43,20
1,48 888,00
40,00 40,00
2,08 624,00
40,00 200,00
2,20 132,00
40,00 40,00
50,02 50,02
32,13 32,13
7,10 7,10
0,10 1.213,30
0,05 606,65
0,10 1.213,30
6.065,70
6.065,70 363,94
1.200,00 48,00

(%)

1,23

1,23
1,23

0,19

7,41

2,92
0,54
0,31

0,67
13,70
0,62

9,63
3,09
2,04

0,62
0,77

0,50

0,11
18,72
9,36

18,72
93,61

5,62
0,74

Continua...
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Descricao

Imposto sobre propriedade rural
(ITR)

Custos indiretos e encargos
administrativos

Custo total

Receita bruta

Producéo de frutos

Margem liquida

Relagao beneficio/custo (B/C)
Ponto de nivelamento

Ponto de nivelamento
Margem de seguranga

(™ dH: dia-homem.

Unidade | Quantidade

R$

kg

R$

kg
%

DOCUMENTOS XXX

Valor (R$)
Unitario Total

1 2,00 2,00

413,94

6.479,64

11.526,35

11.526 1,00 11.526,35

5.046,71
1,78
0,56

6.479,64
-43,78

0,03

6,39
100
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Anexo 8. Custo de produgao, no oitavo ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Valor (R$)
Descricao Unidade | Quantidade (%)
Unitario Total

Despesas diretas
Retirada de brotacao abaixo do

enxerto, galho ladrao (com tesoura dH® 2 40,00 80,00 1,24
de poda)

Poda de condugéo para formagao dH 2 40,00 80,00 1,24
da copa

Tutoramento das plantas

enxertadas (com retirada das dH 2 40,00 80,00 1,24
forquilhas)

Lima rolica 3/8 Unidade 1 12,00 12,00 0,19

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl) dH 12 40,00 480,00 7,45
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina (motosserra 3 L/dia)

Unidade 1 12,00 12,00 0,19

(rocagem 3 Lidia) L 42 4,50 189,00 2,93
Oleo 2T (0,5 L para 20 L) L 1 35,00 35,00 0,54
Oleo 20w40 para lubrificagédo da L 9 1000 2000 031
corrente da motosserra ’ ’ ’
Farinha de osso (1,5 kg por planta) kg 600 1,48 888,00 13,77
Aplicacdo manual no pé da planta dH 1 40,00 40,00 0,62
Adubo mineral NPK 10-28-20
(750 g por planta em 5 aplicagdes) kg <2 AR Sy RIS
Aplicacdo manual (5 aplicagdes) dH 5 40,00 200,00 3,10
Adubo mineral KCL
(150 g por planta em 1 aplicagéo) kg e 220 e e
Aplicacdo manual (1 aplicagao) dH 1 40,00 40,00 0,62
Depreciacao de equipamentos Verba 1 50,02 50,02 0,78
Custo com manutengao de Verba 1 3213 3213 050
rogadeira ’ ’ ’
Custo com manutencao de Verba 1 710 710 0.11
motosserra ’ ’ ’
Colheita de frutos kg 0,10 12.133,00 1.213,30 18,82
Transporte da producao com trator K 0.05 12.133.00 60665 941
30 CV com carreta g ’ U ’ ’
Frete para entrega da producao kg 0,10 12.133,00 1.213,30 18,82
Custo operacional efetivo 6.034,50 93,61
Custo de oportunidade de capital %/ano 6 6.034 50 36207 562
0. . ) ) ]

de custeio
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Valor (R$)

Descrigao Unidade | Quantidade
Unitario Total
Custo da terra por hectare %/ano 4 1.200,00 48,00 0,74
zpr%c;sto sobre propriedade rural R$ 1 2,00 200 0,03
indir ncar
e —
Custo total 6.446,57 100
Receita bruta 11.526,35
:;f%‘f;:g:g;”ms (Eam i € kg 11.526 1,00 11.526,35
Margem liquida 5.079,78
Relagao beneficio/custo (B/C) 1,79
Ponto de nivelamento R$ 0,56
Ponto de nivelamento kg 6.446,57
Margem de seguranga % -44,07

(™ dH: dia-homem.
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Anexo 9. Custo de produgao, no nono ano, da substituicao de
copa de cupuaguzeiros em Tomé-Agu, PA, 2017

Valor (R$)
Descricao Unidade | Quantidade (%)
Unitario Total

Despesas diretas

Retirada de brotacao abaixo do
enxerto, galho ladrao dH® 2 40,00 80,00 1,23
(com tesoura de poda)

Poda de condugéo para formagao

dH 2 40,00 80,00 1,23
da copa
Tutoramento das plantas
enxertadas (retirada das forquilhas) tla Z oY -
Lima chata para amolar lamina Unidade 1 12,00 12,00 0419

rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl) dH 12 40,00 480,00 7,41
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina (motosserra 2 L/dia)

(rogagem 3 L/dia) L 42 4,50 189,00 2,92
Oleo 2T (0,5 L para 20 L) L 1 35,00 35,00 0,54
Oleo 20w40 para lubrificagéo da L 2 10,00 20,00 0,31
corrente motosserra

Calcario dolomitico kg 120 0,36 43,20 0,67
Farinha de osso (1,5 kg por planta) kg 600 1,48 888,00 13,70
Aplicacdo manual no pé da planta dH 1 40,00 40,00 0,62
Adubo mineral NPK 10-28-20 kg 300 2,08 62400 9,63

(750 g por planta em 5 aplicagdes)
Aplicacdo manual (5 aplicagdes) dH 5 40,00 200,00 3,09
Adubo mineral KCL

(150 g por planta em 1 aplicagéo) kg e A e
Aplicacdo manual (1 aplicagao) dH 1 40,00 40,00 0,62
Depreciagao de equipamentos Verba 1 50,02 50,02 0,77
CILEiD G2 En EmEe e Verba 1 32,13 3213 0,50
rogadeira

Custo com manutencao de Verba 1 7.10 710 011
motosserra

Colheita de frutos kg 0,10 12.133,00 1.213,30 18,72
Transporte da producao com trator kg 0,05 12.133,00 606,65 9,36
30 CV com carreta

Frete para entrega da producao kg 0,10 12.133,00 1.213,30 18,72
Custo operacional efetivo 6.065,70 93,61
Custo dg oportunidade de capital %/ano 6 6.065,70 36394 562
de custeio

Custo da terra por hectare %/ano 4 1.200,00 48,00 0,74

Continua...
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Descricao

Imposto sobre propriedade rural
(ITR)

Custos indiretos e encargos
administrativos

Custo total

Receita bruta

Producéo de frutos

Margem liquida

Relagao beneficio/custo (B/C)
Ponto de nivelamento

Ponto de nivelamento
Margem de seguranga

(™ dH: dia-homem.

Unidade | Quantidade

R$

kg

R$

kg
%

DOCUMENTOS XXX

Valor (R$)
Unitario Total

1 2,00 2,00

413,94

6.479,64

11.526,35

11.526 1,00 11.526,35

5.046,71
1,78
0,56

6.479,64
-43,78

0,03

6,39
100
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Anexo 10. Custo de produgao, no décimo ano, da substituicao
de copa de cupuaguzeiros em Tomé-Acu, PA, 2017

Valor (R$)
Descricao Unidade | Quantidade (%)
Unitario Total

Despesas diretas
Retirada de brotacao abaixo do

enxerto, galho ladrao (com tesoura dH® 2 40,00 80,00 1,24
de poda)

Poda de condugéo para formagao dH 2 40,00 80,00 124
da copa

Tutoramento das plantas

enxertadas (com retirada das dH 2 40,00 80,00 1,24
forquilhas)

Lima rolica Unidade 1 12,00 12,00 0,19

Lima chata para amolar lamina
rogadeira e ferramentas

Quatro rogagens por ano, manual
motorizada (rogadeira Stihl) dH 12 40,00 480,00 7,45
1 homem/3 dias/rogagem

Gasolina (motosserra 2 L/dia)

Unidade 1 12,00 12,00 0,19

(rocagem 3 Lidia) L 42 4,50 189,00 2,93
Oleo 2T (0,5 L para 20 L) L 1 35,00 35,00 0,54
Oleo 20w40 para lubrificagédo da L 9 1000 2000 031
corrente da motosserra ’ ’ ’
Farinha de osso (1,5 kg por planta) kg 600 1,48 888,00 13,77
Aplicacdo manual no pé da planta dH 1 40,00 40,00 0,62
Adubo mineral NPK 10-28-20

(750 g por planta em 5 aplicagdes) kg e gL SO
Aplicagdo manual dH 5 40,00 200,00 3,10
Adubo mineral KCL

(150 g por planta em 1 aplicagéo) kg e 220 JezE - ae
Aplicacdo manual dH 1 40,00 40,00 0,62
Depreciacao de equipamentos Verba 1 50,02 50,02 0,78
Custo com manutengao de Verba 1 3213 3213 050
rogadeira ’ ’ ’
Custo com manutencao de Verba 1 710 710 011
motosserra ’ ’ ’
Colheita de frutos kg 0,10 12.133,00 1.213,30 18,82
Transporte da producao com trator K 0.05 12.133.00 60665 941
30 CV com carreta g ’ U ’ ’
Frete para entrega da producao kg 0,10 12.133,00 1.213,30 18,82
Custo operacional efetivo 6.034,50 93,61
Custo de oportunidade de capital %/ano 6 6.034 50 36207 562
de custeio ¢ DAk : ’
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Valor (R$)

Descrigao Unidade | Quantidade
Unitario Total
Custo da terra por hectare %/ano 4 1.200,00 48,00 0,74
zpr%c;sto sobre propriedade rural R$ 1 2,00 200 0,03
indir ncar
e —
Custo total 6.446,57 100
Receita bruta 11.526,35
:;f%‘f;:g:g;”ms (Eam i € kg 11.526 1,00 11.526,35
Margem liquida 5.079,78
Relagao beneficio/custo (B/C) 1,79
Ponto de nivelamento R$ 0,56
Ponto de nivelamento kg 6.446,57
Margem de seguranga % -44,07

(™ dH: dia-homem.
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