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ganha espaco no campo

Com marco requlatdrio aprovado no Parand, novos arranjos
produtivos incentivam a geracao energética a partir do biogds,
principalmente em granjas de suinos
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Em granjas de pequeno e médio porte, a compostagem dos suinos mortos e demais residuos
pode ser uma boa solugéo, pois se mostra como uma ferramenta ambientalmente correta e
“econdmica, se comparada a outros metodos
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sufno moderno passou por expressivo
aprimoramento através do cruzamento
de ragas puras visando uma malor pro-
dutividade, tornando & espécie econo-
micamente vidvel. \Em'consequéncia ao melhoramento

genético e a todas as tecnologias aplicadas, tem-se um

expreséivo crescimento na prodi._tgéo, fato comprovadb .

por dados da ABPA (2018), que posiciona o pais como
o quarto maidr produtor de carne S}.liha do mundo, pro-
duzindo aproximadamente 3,759 milhdes de toneladas
em 2017, gk -

Com uma produtividade tao elevada, surgem os desa-
fios da desﬁndgéo adequada dos animais mortos e res-
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tos de parigao gerados nas granjas suinicolas. Diante da
necessidade de se minimizar o8 impactos ambientais e
ge adequar a biogseguranga, a busca por solugbes para
'déstinagéo destes residuos dure_m‘ﬁe ociclo produtivo, re-

‘presenta parte fundamental para o continuo desenvolvi-

mento do setor.

Em estudo realizado por Dal Pra e Maronezi (2008), so-
bre a probagagéo das doencas, demonstra que os res!-
duos de animais mortos nas granjas pdssuem lugar de
destaque na transmissao de patdgenos, tendo em vista
que os hospedeiros susceptiveis, como os animais e as
pesscas em contato direto com o local, ficam expostos

a contaminacao.



(O meio ambiente, muitas vezes, tem sido utilizado de forma
inadequada para a acomodagdo destes residuos da suino-
cultura. O enterro em locais improprios, o uso de fossas
sépticas, incineragdes inadequadas e até mesmo alimenta-
gAo de outros animais, sdo praticas que refratam riscos ao
ambiente e 4 salide piblica. Como mencionado, nenhuma
dessas alternativas se demonstram viavels, podendo poluir o
ar, o solo, a agua, entre outros.

Em granjas de pequeno e médio porte, a compostagem dos
suinos mortos e demais residuos, pode ser uma boa solugao,
pois se mostra como uma ferramenta ambientalmente corre-

ta e econdmica, se comparada a outros métodos,

ASPECTOS QUIMICOS E BIOLOGICOS

DA COMPOSTAGEM

A compostagem & um processo bioldgico, caracterizado pela
conversao da matéria organica crua em hiimus, gue possul
caracteristicas totalmente diferentes do material de origem.
O processo passa por dquatro etapas principais: fase inicial,
termdfila, mesdfila e maturagdo. Na fase inicial, tem-se a In-
tensificacdo da agdo das bactérias mesofilas, liberagéo de
calor e elevagdo da temperatura. A duragio desta efapa &
varidvel de acordo com as caracteristicas do material a ser
decomposte e o método utilizado (Indcio; Miller, 2009). Ja na
fase termdfila, Bernal et al., 1988 descrevem que esta com-
preende um periodo que pode se prolongar por até dois
meses, e sofre acfo de bactérias termofilicas que sobrevi-
vem em temperaturas de até 70°C. As altas temperaturas e
o tempo prolongado desta condigdo ocasionam a morte de
eventuals organismos patogénicos presentes e, as bacté-
rias, atuam scbre a matéria organica, degradando molécu-
las mais complexas. Na sequéncia do processo entra a fase
mesofila, onde hé uma diminuicao na atividade de bactérias
e, a partir de entdo, se inicia a agdo de fungos e actinomi-
cetos, tendo como conseguéncia a perda de umidade e a
diminuicdo da temperatura (Indcio; Miller, 2009). Por fim, a
fase de maturagdo, periodo em que a temperatura decresce
pelo fato do composto perder a capacidade de se autoadque-
cer e mantém-se por um tempo comumente maior do gue a
fase anterior.

Dessa forma, apos os 120 dias de compostagern, a tempera-
tura diminui, se mantendo préxima a temperatura ambiente.
O processo & considerado completo e a matéria organica se
transforma em hiimus ou composto estabilizado (Kiehl, 1998).
Este processo no todo, resulta em um composto organico,

mineralizado e apropriado para o uso agricola.

Figura 01. Detalhamento da composteira

1. Beiral largo para evitar entrada de agua da chuva; 2. Piso cimentado com
leve inclinagdo para fora; 3. Parte interna sem revestimento; 4. Parte externa
com chapisco; 5. Paredes com 1,60 m de altura; 6. Abertura superior; 7. Parte
frontal, com tAbuas sobrepostas

FATORES QUE INFLIUENCIAM A
COMPOSTAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS

Os processos de compostagem dos residuos sélidos séo
influenciados por diversos fatores, tais como: relagao C/IN,
temperatura, aeragio, tamanho de particulas, umidade, etc,
Tais fatores interferem diretamente na qualidade final do
composto, assim como no tempo necessario para que haja a
estabilizagao do mesmo. Para Kiehl (1998), a relagao C/N du-
rante a compostagem possibilita entender ¢ andamento do
processo, pois quando o composto alcanca a estabilizagdo,
essa relacéo se situa em torno de 18/1, e quando a matéria
orgénica se transforma em himus, ou seja, composto consi-
derado completo, atinge uma relagdo 10/1.

A relagdo carbono/nitrogénio € o pardmetro conceituado
para que se possa determinar o grau de maturacao de um
composto e gsta.belecer sua qualidade agrondmica. A rela-
cAo C/N & adotada como pardmetro para observar o nivel de
maturacdo e o crescimento biolégico, visto que a atividade
dos microrganismos envolvidos no processo depende tanto
do contendo de C para fonte de energia, quanto de N para
sintese de proteinas (Sharma et al., 1997). Para uma melhor

Figura 02 . Abertura da barrigada e posicionamento do cadaver

ne 02 | 2018 « Suinocultura Industrial » m>




T ——

eficiéncia dos microrganismos, a relagao de C/N deverd es-
tar entre 25/1 a 30/1. Conforme 0% microrganismos Conso-
mem o carbono presente, eles lineram CO, e a relagio C/N
diminui (Bugusta, 2007).

A aeragdo é um elemento muito importante para a composta-
germ, pois a presenca de oxigénio tem enorme relevancia para
a oxidacio bicldgica do carbono dos residuos orgénicos, para
que ocorra producéo de energia necessaria aos microrganis-
mos responsavels pela decomposicao (Cliveira et al, 2008).
Parte dessa energia ¢ utilizada por estes microrganismos € o
restante & liberado na forma de calor (Corréa et al., 1982).
Segundo Tiquia et al., (1997), o adequado teor de agua
é indispensavel para o processo, pois afeta o padrdo de
temperatura e a atividade biolégica durante a composta-
gem de suinos, uma vez que é utilizada pelos microrga-
nismos para suas necessidades fisiclogicas, sendo que o
excesso e ou escassez pode interferir na rapidez e quali-
dade do processa.

A umidade ideal do material que possibilitara o méximo
de decomposicao devera estar entre 40% a 60%. Esse teor
de umidade & fundamental para promover o crescimento
dos organismos bioldgicos, possibilitando que ocorra de
maneira adequada as reagdes quimicat\s durante o proces-
so (Merckel, 1981). Deste modo, & fundé.fnental 0 monito-
ramento da umidade, caso contrario, a atividade microbia-
na poderz ser afetada.

Um indicativo da atividade metabalica dos microorganismos €
a temperatira, gue pode atingir até 70°C, condicao geralmen-
te ja alcangada entre o segundo e quarto dia de
compostagem. Este é um dos principals requisitos
para a eficiéncia do processo (Costa ef al., 2008), o
ual & diretamente afetado pela taxa de aeracéo do
composto (Pereira Nelto, 1988).

As particulas dos materiais utilizados no pro-
cesso de compostagem, geralmente possuem
tamanhos irregulares. O aumento da atividade
bioguimica é favorecido pela redugao do tama-
nho dessas particulas, guanto mais fracionado
for o material, maior sera a area de contato com

CRITERIOS NECESSARIOS PARA A
CONSTRUCAO DE UMA COMPOSTEIRA
Blguns aspectos devem ser considerados para a construgao
de uma composteira, tals como: a localizagao, o tipo de es-
trutura, o tamanho e os materiais utilizados.

Essa estrutura deve ser construida na cerca limite da granja,
permitindo o seu carregamento pela drea interna e o descar-
regamento pela drea externa. Deve também estar localizada
distante de corpos d'agua superficiais. Independente do mo-
delo escolhido (em leiras ou cAmaras) é indispenséavel um
local arejado e com base impermeével.

De acordo com Paiva (2008), as cAmaras de compostagem de-
vern ser construidas de alvenaria ou madeira, ambas com piso
cimentado para evitar a contaminagéo do sole por patdgenos, a
lixiviagdo de nuirientes e a exposicAo aos agetites naturais. Deve
conter um beiral largo para que se impeca totalmente a enfrada
de dgua da chuva. O piso, com uma leve inclinacao para a lateral
de cada compartimento, possibilitando o escorrimento de possi-
vel formagéo de chorume. A parte interna das paredes de alve-
nara deve ficar com os tijolos a vista, sem reboco, para facilitar
a aeracfo, enguanto a externa pode ser chapiscada. As paredes
deverdo ter uma aliura de 1,60 m e as cAmaras deverao conter
aberturas superiores erm todos os lados para que haja wma com-
pleta ventilagdo. E recomendével que as aberturas contenham
telas para evitar a entrada de passaros, roedores, animais do-
mésticos e moscas. Por fim, a parte frontal das cAmaras deve ser
fechada com tAbuas removiveis para facilitar o manejo € ¢ acesso

quando necessario, conforme pode ser observado na Figura 01,

Figura 03 . Distribuicao das partes esquartejadas e visceras de suinos

Figura 04 . A-Compostagem de placentas e natimortos; B - Natimorto com

13 dias na composteira

0s microrganismos presentes. Porém, se forem
muito reduzidas, poderd dificultar a aera¢éo dos
espacos ocupados pela dgua, levando a um pro-
cesso de anaerobiose, degradagdo do composto
sem a presenca de oxigénio, a qual & indesejada
devido a ocorréncia do apodrecimento do mate-
rial e por gerar ocdores.
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MANEJO DA COMPOSTEIRA E DAS CARCACAS

O manejo da composteira deve ser realizado rotineiramente, se necessa-
rio, para que haja destinagao correta das carcagas em menos de 24 horas
apés a morte do animal. Com iss0, se evita riscos de contaminagao e, con-
secuentemente, previne possiveis problemas sanitarios.

FPara Paiva (2006), a ordem de montagem da composteira deve ser respei-
tada para assegurar a eficiéncia do processo. Para isso, deve-se colocar
uma camada inicial entre 20 a 25 cm de altura de material aerador (fonte de
carbono), que podera ser maravalha, serragem, casca de arroz ou mesimmo
palhadas de gramineas, dependendo do prego e acessibilidade na regiao
onde a granja esteja instalada. Em cima da camada do material aerador,
acrescentar o material que serd compostado. Quando se tratar de suinos
com até 30 kg, deve-se abrir a barrigada e perfurar as visceras. Posicionar
o cadaver a 30 cm das paredes, deitado ou rebater os membros para os la-
dos no sentido de facilitar a cobertura com camada de maravalha, (Figura
02). J& para animais acima de 30 kg, a carcaca deve ser esquartejada e as
massas musculares maiores deverdo ser fatiadas.

Para facilitar a etapa de esquartejamento, ja existem equipamentos dispo-
niveis comercialmente que permitem a triturago de carcagas de sufnos,
com dimensionamentos especificos de acordo com a categoria animal.
Contudo, a adogio desses trituradores de cadéaveres de suinos demanda
a devida higienizagao apds seu uso, especialmente em relagéo aos aspec-
tos de biossequridade, assim como, permitir uma melhor preservacao, es-
tendendo desse modo a vida (til do equipamento. Também se encontram
disponiveis no mercado, modelos de desidratadores, os quais apresentarm
resultados excelentes na redugdo do volume do material. No entanto, ©
material resultante desses procedimentos necessita ser homogeneizados
com uma fonte de carbono (maravalha) antes de compor uma camada na
composteira para favorecer a aeracao e a relagéo carbono nitrogénio.

Na sequéncia, distribuir as partes respeitando uma distancia de 15 cm entre
as pegas e enfre as paredes da cAmara, COmo se observa na Figura 03. Em
seguida, rodear as partes com material aerador, de maneira que ainda se pos-
sa visualiza-lo, para sobre ele, acrescentar dgua bem distribuida com regador.
E quantidade de agua é variavel conforme a regido em que a propriedade se
encontra. Em regides secas e quentes, podera chegar a proporgéo de 50% do
peso das carcacas e nos demais locais, com climas mais amenos, pode-se
usar uma proporgéo de 1/3 do peso das carcagas ou das partes (30%).

Da mesma forma, no caso das placentas, Figura 044, colocar uma ao lado da
outra sem amontoar, sendo que os natimortos podem ser dispostos sobre as
mesmas. Neste caso, estando o material aerador imido, ndo havera a neces-
sidade de acrescentar dgua, pois os residuos j& possuem umidade suficiente.
Em ambas situagbes mencionadas, cobrir com material aerador, formando
uma camada com espessura de 10 cm a 18 cm e umedecer para facilitar
a compactacio e evitar a presenca de moscas e odores desagradaveis.

A Figura 04B mostra o residuo de um natimorto aos 13 dias em processo de
compostagem, ficando evidente que o material ainda nao estava totalmen-
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te decomposto ao final desse periodo (Teodoro et al., 2018).
Para sequiro preenf:himento das composteiras, deve-se con-
tinuar colocando os residuos na mesma sequéncia, forman-
do novas camadas (Figura 08A) até completar a capacidade
da composteira, quando devera estar com uma altura em
torno de 1,5 m. Finalizar com uma cobertura de 25 cm de
espessura do material aerador e com a Ultima tdbua para o
fechamento final da composteira (Figura 05B).

O material deve permanecer em processo de fermentagao
por pelo menos 14 dias para placentas e natimortos, 40 dias
para leitdes e 120 dias para animais com pesc acima de 30
kg. Apds estes periodos, os materiais da (ltima camada ja
estarao bem reduzidos,

Na Figura 06 A e B, se obhserva o residuo de umn suino de 40
kg compostado por um periodo de 40 dias, do gual restou
20,45% do peso original. Na Figura 06 C e D se observa o

Figura 05 . A - Cobrimento da carcaga com material aerador; B- Célula
carregada com fechamento finalizado, em atividade e outra vazia

residuo do mesmo suino compostado por um periodo de 88
dias, do qual restou 12,80% do peso original.

Na Figura 06 E e E, se observa o residuo de trés suinos pesando
em meédia 40 kg/animal compostados por um perfodo de 131
dias, dos quais restaram 8,41% do peso original. Caso ainda per-
sistir partes ndo totalmente decompostas, apresentando pelos
e partes mumificadas, isso indica que possivelmente naquele
local faltou algum incremento de umnidade. Todo o material resi-
dual podera ser colocado novamente para Continuar O Processo
de decomposicdo na préxima carga da compostelra.

Ao fim do processo de decomposicdo de cada célula, retira-se
08 08808 gue ainda permanecerem e o material formado poderd
ser reaproveitado por duas a trés vezes como fonte de carbono
em outras células, variando conforme o material utilizado.
Destaca-se que esta pratica de compostagem deve ser des-
tinada preferencialmente para animais com morte natural,
ndo sendo aconselhada para mortalidade catastrofica, que
pode eventualmente ocorrer por calor excessivo, perdas por

doengas, problemas com instalagdes etc.
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Figura 06 . Residuo de suinos apos 40 (AeB), 88 (CeD) e 131(Ee
F) dias na composteira

SONSIDERACOES FINAIS
A compostagem de carcagas suinas € uma das formas de trata-
mento de residuos da procducio mais acessivel, principalmente
para pequenos e meédios produtores, devido ao custo ser rela-
tivamente baixo. Entretanto, este custo pode variar conforme a
escolha dos materiais utilizados para ajustar a relacdo C/N. Um
bom processo de compostagem € aguele que acontece sermn
a perda de chorume, o que pode ser obtido atavés das boas
praticas de manejo citadas anteriormente. Além disso, é extre-
mamente eficaz quando se trata da eliminacio de agentes pa-
togénicos presentes, pois Com ¢ aumento da temperatura nas

camaras, 0s patdgencs sao eficientemente eliminados. Com-
posteiras bermn manejadas néo exalam odores desagradaveis. O
processo raz ainda como vantagem a diminuigdo do volume da
massa inicial, além de produzir wm composto orgénico oo em
nutrientes para ser utilizado como fertilizante no solo. @

{Graduanda em Engenharia Agrondmica pela Universidade
Federal do Mato Grosso, UFMT

A\édica Veterindria pelo Instituto Federal Goiano — Campus
Urutai, GO

‘Pesquisadores da Embrapa Suinos e Aves, Concérdia, SC
E-mail: valdiravila@embrapa.com, everfon krabbe@embrapa.com

As Referéncias Bibliograficas deste artigo pode ser obti-
das no site da Suinocultura Industrial por meio do link:

www.suinocuifuraindusinial com. bricompostagem287




