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Apresentacao

A histéria do Banco Ativo de Germoplasma de Arroz e Feijao confunde-se com a histéria do Centro
Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo, hoje a Embrapa Arroz e Feijdo. O BAG Arroz e Feijao, foi
criado em 1975. As atividades com arroz foram iniciadas em 1976 e, posteriormente, com feijao e
caupi.

O BAG Arroz e Feijao possui atualmente um acervo de 45.074 acessos, sendo 29.354 acessos de
arroz (Oryza spp.) e 15.720 de feijao (Phaseolus spp.) formados por variedades tradicionais coleta-
das no Brasil, cultivares comerciais, amostras de populacdes de espécies silvestres e linhagens de
programas de melhoramento do pais e do exterior.

No BAG Arroz e Feijao estd armazenado o maior acervo de recursos genéticos de arroz e feijdo do
Brasil. A conservacao e o uso sustentavel desse patriménio genético sdo fundamentais para a pes-
quisa e para o cultivo de arroz e de feijédo, portanto, tornando-se essencial para a competitividade
da agricultura brasileira a sua adequada conservagéao, particularmente dos acessos de interesse
imediato dos programas de melhoramento.

Condensamos neste documento um pouco da histéria e informacdes Uteis sobre o desenvolvimento
das atividades de gestdo do Banco de Germoplasma da Embrapa Arroz e Feijao

Paulo Hideo Nakano Rangel
Pesquisador
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Introducao

A histéria do Banco Ativo de Germoplasma de Arroz e Feijao (BAG Arroz e Feijao) confunde-se com
a propria histéria do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF), hoje Embrapa Arroz
e Feijao. O BAG Arroz e Feijao foi criado em 1975, apenas um ano apés a criagdo do CNPAF. As
atividades com arroz (Oryza spp.) foram iniciadas em 1976 e, posteriormente, com feijao (Phaseolus
spp.) e caupi (Vigna spp.). Inicialmente o BAG Arroz e Feijao foi estabelecido na antiga sede do
CNPAF, na Rodovia BR 153, em Goiania, GO. As instalacdes iniciais eram simples e insuficientes
para 0 manejo e o armazenamento adequado dos germoplasmas de arroz, feijao e caupi (Figura 1)
(Rangel et al., 2013).

Figura 1. Instalacdes do BAG Arroz e Feijao na antiga sede da Embrapa Arroz e Feijao, na BR-153, em Goiania, GO. A)
Prédio onde funcionava o BAG. B) Camara fria do BAG.

Em 1981, a sede da Embrapa Arroz e Feijao foi transferida para a Fazenda Capivara, na Rodovia
GO 462, no municipio de Santo Anténio de Goias, que pertencia ao Ministério da Agricultura. Com
essa mudancga, o BAG Arroz e Feijdo passou a funcionar ainda em instalacdes simples, em uma
casa improvisada (Figura 2). Em 1983, com a inauguracdo da nova sede da Embrapa Arroz e
Feijao, ganhou uma estrutura prépria, formada por uma grande sala para manejo de germoplasma
e uma camara fria e seca para armazenamento dos acessos de arroz e feijdo, com uma area de
350 m?, projetada para funcionar em temperatura de 12 °C e umidade relativa do ar de 25%, junto a
gual foi estabelecida uma antecamara. A cdmara fria era equipada com dois pressurizadores de ar,
dois condensadores e dois desumidificadores de ar, os quais eram responsaveis pela manutencao
de baixa temperatura e de baixa umidade relativa do ar (Figura 3) (Rangel et al., 2013).

Em 2009 foi iniciada ampla reforma e adequacao na infraestrutura do BAG Arroz e Feijao, a qual foi
concluida em 2010. Essa mudanca, necesséria, foi apoiada e incentivada pelo Programa AgroVerde,
possibilitando investimentos em infraestrutura, equipamentos e mobilizacdo de recursos humanos
para a sua modernizacgao.

O BAG Arroz e Feijao possui atualmente um acervo de 45.074 acessos, sendo 29.354 acessos
de arroz (Oryza spp.) e 15.720 de feijdo (Phaseolus spp.) formados por variedades tradicionais
coletadas no Brasil, cultivares comerciais, amostras de populacdes de espécies silvestres e
linhagens de programas de melhoramento do Brasil e de outros paises.
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Figura 2. Casa onde funcionou o BAG Arroz e Feijao, na Fazenda Capivara, de 1981 a 1983.

pdid ‘p“!’ g éﬁ
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Figura 3. Instala¢cdes do BAG Arroz e Feijdo em 1981 na nova sede da Embrapa Arroz e Feijdo, na Fazenda Capivara.
A) Sala para manejo de germoplasma de arroz e feijao; B e C) Camara fria para armazenamento dos acessos de arroz e feijao.
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No BAG Arroz e Feijdo estda armazenado o maior acervo de recursos genéticos de arroz e feijao
do Brasil. A conservacao e o0 uso sustentavel desse patrimbnio genético sdo fundamentais para a
pesquisa e para o cultivo de arroz e de feijdo no pais. Além do aumento da populagéo, as mudancas
climaticas em curso devem pressionar por modificacdes significativas na agricultura brasileira.
Portanto, € essencial para a competitividade da agricultura brasileira a adequada conservacgéo
desse patrimbnio genético, particularmente dos acessos de interesse imediato dos programas de
melhoramento genético (Rangel et al., 2013).

Estado da arte

Infraestrutura do BAG Arroz e Feijao

A atual planta baixa do BAG Arroz e Feijao (Figura 4 e Anexo 1) inclui uma sala para caracterizacao
dos acessos, uma de reunifes, uma para os testes de germina¢do, uma de apoio técnico, onde séo
analisados os dados coletados dos acessos, uma para o preparo de amostras dos acessos que
serdo armazenados, um laboratério de cultura de tecidos, uma camara fria e seca, uma sala para
trabalhos de p6s-colheita, onde sdo preparadas as sementes dos acessos colhidas no campo e nas
casas teladas, uma copa, uma sala para screening e crescimento de plantas, um depdésito e uma
sala de maquinas.

Sala-de apoio técnicos

Sala de reuniao

Sala de preparo de amostras Sala de pos-colheita

Figura 4. Instalacbes do BAG Arroz e Feijdo ap6s as reformas, iniciadas em 2009. Sala de caracterizacéo de acessos,
sala para técnicos, sala de germinagéo, sala de reunido, sala de preparo de amostras e sala de pos-colheita.

A camara fria foi reformada para melhorar e aumentar a capacidade de armazenamento (Figura
5). O teto e as paredes foram revestidos com uma camada de poliuretano, o que favorece a
manutencao da temperatura constante. Dotada de dois desumidificadores de Ultima geragao, com
maior capacidade de trabalho e de dois pressurizadores e condensadores de ar, possui sensores de
temperatura e umidade no seu interior conectados a um computador que, através de um software,
fornece relatorios diarios, permitindo o monitoramento e o controle total desses parametros. Para
0 armazenamento das sementes dos acessos sdo utilizados frascos de polietileno, em formato
retangular. As antigas estantes metalicas foram trocadas por modernos arquivos deslizantes
qgue, além de facilitarem o manuseio das amostras, proporcionaram a duplicacdo do volume de
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armazenamento da camara fria. A capacidade de armazenamento da camara fria, que era de
26.000 acessos, passou para 97.500 acessos, mantidos em frascos de polietileno, sendo 90.000
em frascos de 650 ml e 7.500 em frascos de 1.000 ml. Foi instalado equipamento de seguranca de
controle de acesso a camara fria, acionado por cartdo magnético de aproximacao.

Figura 5. Camara fria, apds as reformas, mostrando as estantes deslizantes utilizadas para armazenamento dos acessos
de arroz e feijao.

O BAG Arroz e Feijao possui varios equipamentos utilizados para facilitar os trabalhos de
caracterizacdo, secagem e manejo das sementes dos acessos de arroz e de feijdo: analisador
estatistico de graos, testadora de arroz, estufa de ventilacdo forcada, balancas e medidor de
brancura de gréos de arroz (Rangel et al., 2013).

O laboratdrio de cultura de tecidos do BAG Arroz e Feijao é utilizado com o objetivo especifico de
regeneracao de acessos de arroz e de feijao com baixo vigor de sementes, através do resgate e do
cultivo de embrido in vitro (Figura 6) (Rangel et al., 2013).

Plantas crescendo em meio de cultura

Sala de cultura de tecidos

Figura 6. Laboratorio de cultura de tecidos utilizado para a regeneragéo de plantas de arroz.
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Para agilizar a multiplicacdo e a caracterizacéo dos acessos de arroz e feijao, o BAG Arroz e Feijédo
possui cinco casas teladas, sendo duas de 600 m? cada e uma de 150 m?, localizadas na Fazenda
Capivara, e duas localizadas na Fazenda Palmital, de 300 m? e 100 m? de area. As casas sao
equipadas com sistema automatico de nebulizagdo, microaspersado e gotejamento para irrigacao
dos vasos. E feita a captacdo de aguas das chuvas para utilizagéo no periodo da seca (Figura 7). A
casa telada (Figura 8) possui ainda um sistema de cortinas alumitec, que ameniza o problema de
altas temperaturas.

Caixas d’'agua utilizadas na irrigacédo

Figura 7. Sistema de irrigacédo automatizado do BAG Arroz e Feijdo e captagdo de agua das chuvas,
utilizada na época da seca.
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O BAG Arroz e Feijao conta ainda com um telado de campo, com uma area de 5.000 m?, na Fazenda
Palmital, utilizado também para a multiplicacdo e a caracterizacdo de acessos de arroz (Figura 8).

Casa Telada Telado de Campo

Figura 8. Casa telada (A) e telado de campo (B) utilizados para a multiplicacéo de acessos de arroz e feijdo.

O Anexo 2 mostra a planta baixa do BAG Arroz e Feijdo com as areas limpas e sujas. A sala de pés-
colheita € considerada &rea suja, na qual sdo processadas todas as amostras dos acessos de arroz
e feijdo oriundos do campo, das casas teladas e do telado de campo. S&o consideradas também
areas sujas a copa, a sala de screening, o depdsito e a sala de maquinas. As outras areas séo
consideradas limpas, ou seja 0s acessos s0 sdo levados para essas areas ap0s serem processados
e expurgados. O Anexo 3 mostra 0 mapa de riscos ambientais do BAG Arroz e Feijéo.

Acervo do BAG Arroz e Feijao

O BAG Arroz e Feijao possui atualmente um acervo de 45.074 acessos. Destes, 29.354 sdo acessos
de arroz (Oryza spp.) contendo variedades tradicionais coletadas no Brasil, cultivares comerciais,
amostras de populacdes de espécies silvestres e linhagens de programas de melhoramento do
Brasil e de outros paises. Cerca de 17.288 acessos estdo cadastrados no Portal Alelo.

O acervo de feijdo (Phaseolus spp.) contém 15.720 acessos formados por variedades tradicionais,
feijdes silvestres, linhagens de programas de melhoramento do Brasil e de outros paises e 82
acessos de outras espécies do género Phaseolus spp. (Rangel et al., 2013).

O Brasil, que detém de 15% a 20% das espécies do planeta, é considerado o pais de maior
rigueza total de espécies no mundo. Entretanto, uma significativa parte das nossas atividades
econdmicas depende de espécies exoticas, como € o caso do feijdo, oriundo da América Central e
da Regido Andina. Variedades dessas espécies foram introduzidas no Brasil desde a época do seu
descobrimento e vém sendo cultivadas principalmente por pequenos agricultores ao longo de varias
geracgoes, sofrendo um processo de seleg¢ao natural e artificial, tornando-se adaptadas a estresses
bidticos e abidticos variados. Esse germoplasma constitui-se em um reservatério de genes de
inestimavel valor para o desenvolvimento de novas cultivares de feijao.

No caso do arroz, a Embrapa, em parceria com outras instituicbes de pesquisa e de extensdo
rural, vem desenvolvendo, desde 1979, um amplo programa de coleta de variedades tradicionais
de arroz em varias regides do Brasil. Até o momento foram realizadas 22 expedicbes de coleta,
abrangendo 14 estados, assim distribuidas: trés no Maranhdo, duas em Minas Gerais, duas no
Tocantins, trés em Goias e uma em cada um dos estados do Piaui, Ceard, Espirito Santo, Santa
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Catarina, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Roraima, Rondbnia, Amazonas e Acre. Ao todo foram
coletados 2.338 acessos de arroz. No Anexo 4 encontram-se a data, coletores, estado e nimero
de acessos de variedades tradicionais coletadas nas expedicdes realizadas de 1979 a 2011. Nas
coletas foram utilizados os procedimentos preconizados por Rangel et al. (2005). Nas proximas
coletas deverdo ser priorizados os estados da Bahia, pelo qual o arroz foi introduzido no pais, e
o Para, um dos estados onde o arroz foi amplamente disseminado logo ap6s o descobrimento do
Brasil. O Amapa tera que ser também contemplado com uma expedi¢édo de coleta. Ja dispomos de
amostras de acessos coletados pelas instituicdes de pesquisa dos estados de Sao Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O Brasil € um dos poucos paises que ainda dispdem de populagdes extensivas de germoplasma
silvestre de arroz em condi¢des naturais, na Amazonia, no Cerrado e no Pantanal Mato-grossense,
isoladas de cultivos comerciais e, portanto, sem a introgresséo de alelos da espécie cultivada. No
Brasil ocorrem quatro espécies silvestres de Oryza: O. alta, O. grandiglumis e O. latifolia, todas
alotetrapléides (2n= 48 cromossomos), com genoma CCDD, e O. glumaepatula dipléide (2n= 24
cromossomos) com genoma AA. Destas espécies, a O. glumaepatula € a que tem maior potencial
de uso no melhoramento genético por ser autégama, dipléide e possuir genoma semelhante ao da
espécie cultivada. A Embrapa vem utilizando essa espécie no desenvolvimento de um programa
de pré-melhoramento, com o objetivo de incorporar seus genes em linhagens/cultivares elites, que
serdo usadas na ampliacdo da base genética das popula¢des do melhoramento de arroz irrigado,
visando a obtencdo de cultivares de alta produtividade e outras caracteristicas agronémicas de
interesse. Em parceria com outras instituicbes de pesquisa do Brasil, a Embrapa, desde 1992,
desenvolve um programa de mapeamento e coleta de espécies silvestres de arroz, sendo ja
realizadas dez expedicbes (Rangel et al., 2013). Nas coletas foram utilizados os procedimentos
preconizados por Rangel et al. (2005). O Anexo 5, apresenta os locais de coleta e as espécies
coletadas nas dez expedicBes realizadas. Nas proximas coletas serd necessario priorizar o estado
do Para, mais especificamente o Arquipélago do Marajé, onde foram realizadas coletas de espécies
silvestres por professores da ESALQ/USP, entretanto os acessos foram perdidos. Em visita ao
Herbario da Embrapa Amazdnia Oriental, em 2006, foram encontradas varias exsicatas de plantas
de espécies silvestres de arroz, coletadas no estado do Amapa, o que requer também a realizacéo
de uma expedicéo de coleta a esse Estado.

De 1983 a 2012 foram realizadas 33 coletas de variedades tradicionais de feijao em 14 estados,
percorrendo 396 municipios, nos quais foram coletados cerca de 5.194 acessos (Anexo 6). Os
programas de melhoramento genético tém grande interesse no uso desse germoplasma para
ampliacdo da base genética e ou uso de novos alelos tolerantes aos estresses hibticos e abidticos
no desenvolvimento das novas cultivares comerciais de feijdo (Informacdes de Joaquim Geraldo
Céprio da Costa, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao, 2017).

Gestdo do BAG Arroz e Feijao

O BAG Arroz e Feijao esta subordinado a Chefia de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa
Arroz e Feijdo. As atividades de gerenciamento administrativo (pessoal e infraestrutura) € exercida
pelo Gestor do BAG, que conta ainda com dois curadores, um para arroz e outro para feijao,
gue organizam e coordenam as atividades de rotina e de pesquisa inerentes as duas culturas.
As atividades de rotina sdo: a) Enriguecimento do acervo, realizado através de intercambio com
outras instituicdes de pesquisa do Brasil e do mundo e coleta de espécies silvestres e variedades
tradicionais do Brasil; b) Multiplicacéo e regeneracéo - a multiplicacéo é realizada em casas teladas
e telados de campo. A regeneracao dos acessos com baixa germinacao e vigor é feita através do
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cultivo de embrido in vitro; ¢) Caracterizacao é feita utilizando descritores especificos para arroz e
feijao; d) Armazenamento - os acessos de arroz e feijdo sdo armazenados em camara fria e seca,
visando a manutencao das sementes em boas condi¢cdes de germinagao, vigor e fitossanidade; €)
Portal Alelo - todos os dados de passaporte e manejo dos acessos sao inseridos no Alelo, que é
a plataforma de gerenciamento dos dados de germoplasma da Embrapa. Amostras de sementes
de todos os acessos de arroz e feijdo inseridos no Alelo séo enviadas para o Banco Genético (BG)
para a preservacao a longo prazo e manutencdo de copia de seguranca; f) Usuérios - os acessos
do BAG Arroz e Feijao estéo disponiveis para intercambio e envio para instituicdes e associacdes
de produtores.

As atividades de pesquisa visam principalmente o pré-melhoramento, para o desenvolvimento das
colecdes nucleares tematicas, a obtencéo de populacdes de linhagens puras recombinantes (RILS)
e populactes de selegéo recorrente para a obtengéo de cultivares. Esses estoques genéticos séo
disponibilizados para o melhoramento. O Anexo 7 mostra o Organograma de funcionamento do
BAG Arroz e Feijao.

Equipe

E formada por quatro pesquisadores e sete assistentes: doutor Paulo Hideo Nakano Rangel, que
iniciou as atividades em 2009, é o atual Gestor do BAG Arroz e Feijao e curador de arroz; doutora
Paula Pereira Torga, iniciou as atividades em 2017, atual curadora de feijdo em substituicdo ao
doutor Jaison Pereira de Oliveira; doutora Aluana Gongalves de Abreu, iniciou as atividades em 2012,
atual responsavel pelo intercambio de germoplasma de arroz e feijdo e pesquisadora em recursos
genéticos de arroz na area de biotecnologia; doutor Marcio Elias Ferreira, pesquisador da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia em recursos genéticos de arroz e feijdo; Divino de Melo,
assistente de pesquisa, iniciou as atividades em 1980; Neide de Almeida Oliveira Bastos, assistente
de pesquisa, iniciou as atividades em 2007; Euripedes Ferreira Sousa, assistente de pesquisa,
iniciou as atividades em 2010; Joao Carlos Crispim, assistente de pesquisa, iniciou as atividades em
2010; Jodo Mério da Silva, assistente de pesquisa, desde 2010; Marta Moreira Gongalves Cardoso,
assistente de pesquisa, exerce a atividade desde 2010; Celso da Silva Mendonga, assistente de
pesquisa, no BAG Arroz e Feijao desde 2015. A Figura 9 mostra a equipe do BAG Arroz e Feijao.
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Figura 9. Equipe do BAG Arroz e Feijéo.
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Matriz de competéncia da equipe do BAG Arroz e Feijao

A equipe é distribuida em varias atividades de rotina e pesquisa, de acordo com as funcbes
desempenhadas no banco. O Anexo 8 mostra a matriz de competéncia da equipe.

Fiel depositario de amostras de arroz e feijao do
componente do patriménio genético

O BAG Arroz e Feijao € credenciado junto ao CGen (Conselho de Gestdo do Patriménio Genético)
como instituicao fiel depositaria de amostras de arroz e feijao do componente genético. No Anexo 9
visualiza-se a carta e a publicacdo no Diario Oficial da Uniao.

Operacionalizacao do BAG Arroz e Feijao

A operacionalizacdo do BAG Arroz e Feijao é feita de acordo com Protocolos Operacionais
Padréo (POPs) pré-estabelecidos, que visam normatizar as atividades de rotina (enriquecimento,
multiplicacdo, regeneracéo, caracterizacdo, armazenamento, introducéo dos dados dos acessos de
arroz e feijdo no Portal Alelo, envio de amostras para 0 Banco Genético) e de pesquisa.

Enriquecimento do BAG Arroz e Feijao com novos
acessos - POP 001 Enriquecimento (Anexo 10)

O enriquecimento das colecdes de arroz e feijdo tem o objetivo de ampliar a diversidade genética dos
acessos armazenados no banco. E feito através de introducdes que incluem variedades tradicionais
de arroz e de feijao e de espécies silvestres de arroz oriundas de coletas realizadas no Brasil, e
linhagens de arroz e feijao introduzidas de programas de conservacdo e melhoramento do Brasil e
de instituicbes internacionais. Os passos seguidos no enriquecimento da colecédo de arroz e feijdo
COM NOVOS acessos Sao:

a) Multiplicacdo de sementes - quando a quantidade de material propagativo (variedade tradicional
ou linhagem) obtida for pequena, sera feita a multiplicacdo do acesso para evitar risco de perda;

b) Certificacdo de auséncia do acesso na colecao - é realizada uma busca criteriosa do acesso no
Alelo para saber se o material genético ja foi introduzido na cole¢éo. No caso de variedades tradi-
cionais, havendo registro de algum acesso com 0 mesmo nome, 0 acesso coletado sera mantido
em uma prateleira separada dentro da camara até que sejam realizados testes de DNA (finger-
printing genético) para verificar a identidade genética do acesso. No caso de linhagens, se houver
no BAG Arroz e Feijao outro acesso com a mesma identificagéo, o acesso nao sera introduzido;

c¢) Introducéo de linhagem oriunda de programas de melhoramento do Brasil e de outros paises
- a introducdo no BAG Arroz e Feijao de linhagens oriundas de programas de melhoramento
do Brasil, s6 sera efetivada se ela vier acompanhada de dados de passaporte e de caracteri-
zacao morfolégica e se possuir alguma caracteristica relevante (resisténcia a doencas, tole-
rancia a seca, etc.) para uso futuro dos programas de melhoramento genético. As linhagens
oriundas de programas de melhoramento de outros paises serao introduzidas se possuirem
um minimo de dados de passaporte, como instituicdo de origem, cruzamento e nome comum.

d) Numero identificador - Todos os acessos de arroz e feijao introduzidos no banco recebem um
numero identificador unico e sequencial, precedido pelo codigo BGA (Banco de Germoplasma
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de Arroz), no caso do arroz, e BGF (Banco de Germoplasma de Feijao), para o feijao. Ao serem
registrados pela coordenacao de curadoria (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia),
0s acessos recebem a sigla BRA e um numero identificador sequencial. A sigla BRA é a forma
como o nome do Brasil € mencionado na Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU).

e) Dados de passaporte - todos 0s acessos de arroz e feijdo introduzidos no banco devem estar
acompanhados dos dados de passaporte. No caso de linhagens, os dados de passaporte
sdo os seguintes: instituicdo, BGA, nome comum do acesso, niumero do acesso da instituicdo
doadora, outra identificagdo, cruzamento, forma de obtencao, género, espécie, subespécie,
principal caracteristica do acesso, pais, estado, cidade e instituicdo doadora do acesso, pais,
estado, cidade e instituicdo de origem do acesso e a data de entrada no banco. No caso de
acessos oriundos de coleta: instituicdo, BGA, nome comum do acesso, forma de obtencao,
género, espécie, subespécie, principal caracteristica do acesso, codigo da instituicdo coleto-
ra, numero original da amostra coletada, pais, estado, cidade, sitio de coleta, bioma onde a
coleta foi realizada, latitude, longitude e altitude do local de coleta, coletores e data de entrada
no banco.

f) Dados de conservacao dos acessos de arroz e feijao - todos os acessos devem ter 0s seguin-
tes dados de conservacao: poder germinativo das sementes, data do teste de germinacao,
teor de umidade da semente por ocasido do armazenamento e peso das sementes.

A Figura 10 mostra o enriquecimento do banco através de coletas e da introdugéo de acessos de
arroz e feijao através de intercambio.

Coleta de variedades crioulas de feijao

Multiplicag&o da colegio americana de
arroz em telado de campo

Coleta de espécies silvestres de arroz no Tocantins| Multiplicacéo de acessos de feijdo em casa telada

Figura 10. Enriquecimento do BAG Arroz e Feijdo através de coleta e de intercambio.

Intercambio de germoplasma de arroz e feijao - POP 002 Intercambio (Anexo 11)

Procedimentos gerais

Todo o intercambio de germoplasma deve seguir as normas estabelecidas pelo Governo Federal
e pela Embrapa. A movimentacdo de germoplasma do BAG Arroz e Feijdo sé é feita mediante
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autorizacao formal do pesquisador responsavel pelo intercambio e se da nas seguintes condicdes:
a) para regeneracao e multiplicacéo; b) para atender pesquisadores da Embrapa Arroz e Feijao,
outras Unidades da Embrapa e instituicdes de pesquisa nacionais e internacionais e; ¢) para atender
organizagdes de produtores e companhias de sementes.

Solicitacdo de germoplasma de arroz e feijdo por pesquisador da Embrapa

Deve ser feita através do e-mail cnpaf.bagarrozfeijao@embrapa.br, com, pelo menos, um dia de
antecedéncia. O BAG Arroz e Feijao fornecera 5 g de sementes de arroz e 10 g de feijao por acesso
solicitado, as quais se encontram armazenadas nos frascos com capacidade de aproximadamente
500 g. O acesso sO estara disponivel para intercambio se tiver uma quantidade minima de 50 g
e 100 g de sementes de arroz e feijao, respectivamente. Para os acessos purificados que estdo
armazenados nos frascos com capacidade para 1.000 g, o BAG Arroz e Feijao podera fornecer
até 30 g de sementes de arroz e 50 g de feijdo. A solicitacdo de sementes do mesmo acesso pelo
mesmo pesquisador s6 sera atendida apos decorrido um ano da solicitagdo anterior.

Solicitacdo de germoplasma de arroz e feijao por instituicdo de pesquisa nacional

Deve ser feita através do e-mail cnpaf.bagarrozfeijao@embrapa.br. O BAG Arroz e Feijao fornecera
5 g de sementes de arroz e 10 g de feijdo por acesso solicitado. O acesso s6 estara disponivel
para intercambio se tiver uma quantidade minima de 50 g e 100 g de sementes de arroz e feijao,
respectivamente. O BAG Arroz e Feijdo se responsabiliza pelo envio dos acessos solicitados,
providenciando, inclusive, o Acordo de Transferéncia de Material (ATM), que devera ser assinado pelo
representante legal da instituicdo que esté solicitando o germoplasma. A solicitacdo de sementes do
mesmo acesso pela mesma instituicao sé sera atendida apos decorrido um ano da solicitacao anterior.

Solicitacdo de germoplasma de arroz e feijdo por instituicdo de pesquisa internacional

Deve ser feita através do e-mail cnpaf.bagarrozfeijao@embrapa.br. O BAG Arroz e Feijao fornecera
5 g de sementes de arroz e 10 g de feijao por acesso solicitado. O acesso sO estara disponivel
para intercambio se tiver uma quantidade minima de 50 g e 100 g de sementes de arroz e feijao,
respectivamente. O envio de sementes a instituicdo de pesquisa internacional € regido por
normas do Governo Federal e da Embrapa, cabendo a Embrapa Arroz e Feijao apenas preparar a
documentacao necesséria e envia-la para a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, que é
a unidade responsavel pelo intercambio internacional de germoplasma. A solicitagdo de sementes
do mesmo acesso pela mesma instituicdo s6 serd atendida ap6s decorrido um ano da solicitacédo
anterior.

Multiplicacdo dos acessos de arroz em casa telada e telado de campo

Procedimentos gerais

Deve-se evitar ao maximo a multiplicacdo dos acessos armazenados no banco, livrando-se da
perda da integridade genética devido a deriva genética. A multiplicagdo dos acessos de arroz é feita
nas seguintes condi¢des: a) quando o poder germinativo da semente estd abaixo de 80%, para
evitar a perda de alelos por deriva genética. A deteccao do acesso a ser multiplicado é feita através
do monitoramento da viabilidade dos acessos armazenados na camara fria e seca; b) quando o
estoque de sementes de um determinado acesso de arroz esta abaixo de 50 g.
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Na multiplicacdo de acessos de arroz e feijao, as casas teladas séo utilizadas em sistema de rotacao,
no qual em uma safra é plantado o arroz e na seguinte o feijdo. Esse procedimento tem permitido
a utilizacdo do mesmo solo durante véarios anos, devido a melhoria das qualidades fisica e quimica
e ao maior controle de insetos e doengas. Como o cultivo do arroz € feito com lamina de 4gua no
vaso, isso elimina a maioria dos fungos de solo, melhorando a sua qualidade, o que beneficia o
cultivo do feijdo que é feito em seguida. Ha cinco anos nédo ha descarte de solo dos vasos (Figura
11). O BAG Arroz e Feijao providencia também a multiplicacdo de acessos de arroz armazenados
no banco genético, quando solicitado formalmente pelo curador do mesmo.

Cultivo de arroz’em casa telada Vaso plantado com feijdo  Vaso plantado com arroz Vaso plantado com arroz

Figura 11. Rotacao entre vasos cultivados com arroz e feijéo.

Multiplicacdo dos acessos de arroz em casa telada - POP 003
Multiplicacdo de Arroz em Casa Telada (Anexo 12)

Os passos para a multiplicacdo de acessos de arroz em casa telada séo:

a) Limpeza geral da casa telada: é feita a eliminacé@o dos restos de feijao e a lavagem, utilizando
lavadora de presséo;

b) Coveamento: consiste em realizar furos (como cova) no solo contido no vaso. Tal procedimen-
to é bastante importante, pois possibilita a semente germinar em um berco saudavel, com a
cova enchida com substrato. O coveamento é feito utilizando um equipamento desenvolvido
especialmente para isso (Figura 12). Sera feito apenas uma cova no centro do vaso para a
colocacéo do adubo;

¢) Adubacéo: o adubo é colocado no fundo da cova, com as formulaces: i) Formulado para uma
casa com 3.000 vasos (usando 36 g por vaso); ii) Adubo NPK 5-30-15 ou similar, 110 kg; boro
(Forth) 300 g; acido citrico 3 kg, cuja funcéo é reduzir o pH do solo; iii) Preparo dos quimicos:
Em uma betoneira, fazer a mistura dos produtos para a adubac¢éo dos vasos. Sempre fazer a
metade do composto (1.500 vasos). Para cada 55 kg do adubo formulado NPK, colocar 150 g
de boro e 1,5 kg de acido citrico; iv) Procedimento para a mistura dos componentes: Na be-
toneira, desligada, colocar os ingredientes, boro e acido citrico e misturar por cinco minutos,
com a betoneira tampada com plastico. Desligar a betoneira e colocar o adubo, misturando
por 20 minutos, com a betoneira tampada com plastico. Sempre realizar o procedimento usan-
do EPI (luvas e mascara) em ambiente aberto. Apds o processo, recolher a mistura em um
tambor de plastico e usa-la imediatamente.

d) Substrato: Apés a adubacao dos vasos colocar o substrato no enchimento da cova, formando
o berco saudavel que ird proporcionar uma melhor germinacdo da semente e o desenvolvi-
mento da planta;
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e) Plantio: Realizar o plantio imediatamente apds a adubacdo dos vasos. Na casa telada de
3.000 vasos, o plantio deve ser feito em dois dias, por isso deve ser feito o preparo de me-
tade da mistura de quimicos, para 1.500 vasos. Esse procedimento evita a exposicdo dos
funcionérios por longo prazo aos produtos quimicos. As sementes de arroz séo plantadas em
trés covas, usando trés sementes/cova, em redor da cova central que recebeu a adubacéao.
Posteriormente, é feito o desbaste deixando uma planta/cova. Caso as sementes de uma de-
terminada cova ndo germinem, as plantas que sobram das outras covas séo transplantadas,
de maneira que fiquem trés plantas por vaso;

f) Irrigacdo: Inicialmente a irrigacao é feita utilizando a microaspersao. A irrigacao por gotejamento,
inicia quando as plantas estiverem com cerca de 15 dias de germinacao, e a irrigacdo por nebuli-
zacao serve para a aplicacdo de produtos quimicos e para ajudar na amenizacao da temperatura;

g) Colheita: E feita por panicula ou por planta individual. Quando a colheita é de paniculas, elas
sdo levadas para a sala de pés-colheita do BAG Arroz e Feijao para serem trilhadas. Quando
a colheita é de plantas, elas séo trilhadas na casa telada, utilizando trilhadora mecanizada
desenvolvida pela Embrapa Arroz e Feijao (Figura 13);

h) Secagem das sementes: As sementes de cada acesso sdo secas em estufa com ventilacdo
forcada, a uma temperatura de 50 °C a 55 °C, por um periodo de uma semana, até atingirem
umidade abaixo de 10%;

i) Servigos de pos-colheita: As sementes dos acessos colhidos séo enviadas para a sala de
pos-colheita, na Fazenda Capivara, onde, caso necessério, seré feita a secagem utilizan-
do uma estufa com ventilagdo forcada. E feita uma limpeza manual mais acurada de cada
acesso, que consiste na eliminagcdo dos graos chochos e manchados. Posteriormente, as
sementes sdo expurgadas usando fosfeto de aluminio para a eliminacao de insetos que
possam estar presentes nas sementes. As sementes sdo colocadas nos potes de polietileno
e levadas para area limpa do BAG Arroz e Feijdo para armazenamento.

As Figuras 12 e 13 mostram, através de fotos, um resumo de todo o processo de multiplicacédo de
acessos de arroz em casa telada feito no BAG Arroz e Feijdo.

Coveamento

Substrato Plantio Irrigacao

Figura 12. Etapas realizadas para a multiplicacéo de acessos de arroz em casa telada.
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Trilhadora

7

Estufa de secagem Limpeza dos acessos Colocacao de acesso na embalagem

Figura 13. Etapas realizadas para a multiplicacdo de acessos de arroz em casa telada.

Multiplicacdo dos acessos de arroz em telado de campo - POP 004
Multiplicagdo de Arroz em Telado de Campo (Anexo 13)

Os passos utilizados na multiplicacdo de acessos de arroz em telado de campo séo:

a) Plantio: As sementes de cada acesso séo plantadas em copos de plastico, devidamente
identificados, e colocadas em uma casa telada construida especificamente para isso. As
plantas ficam no telado por cerca de 20 dias, quando as mudas estao prontas para serem
transplantadas para o campo;

b) Transplantio: As mudas séo transplantadas para o telado de campo em parcelas de uma linha
de 3 m de comprimento espacadas de 0,30 m entre linhas e de 0,10 m entre plantas;

¢) Manejo da multiplicacédo: A adubacao é realizada de acordo com a andlise do solo e, quando
necessario, sdo feitas pulverizagbes para doencgas e insetos com defensivos agricolas
recomendados para a cultura, com o objetivo de manter a qualidade das sementes colhidas.
Durante todo o desenvolvimento das plantas, as parcelas séo inspecionadas e retiradas as
plantas atipicas;

d) Colheita: Efetuada individualmente por acesso, e a trilha é feita no campo, utilizando trilhadora
mecanizada, desenvolvida pela Embrapa Arroz e Feijao;

e) Secagem das sementes: As sementes de cada acesso sdo secas em estufa com ventilacao
forcada, em temperatura de 50 °C a 55 °C, por um periodo de uma semana, até atingirem
umidade abaixo de 10%;

f) Servigos de pos-colheita: As sementes dos acessos colhidos sdo enviadas para a sala de pos-
colheita na Fazenda Capivara, onde é feita a limpeza manual mais acurada de cada acesso,
gue consiste na eliminagdo dos gréos chochos e manchados. Posteriormente as sementes
sdo expurgadas usando fosfeto de aluminio para a eliminacdo de insetos que possam estar
presentes nas sementes. As sementes sdo colocadas nos potes de polietileno e levadas para
a area limpa do BAG Arroz e Feijdo para armazenamento.
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As Figuras 14 e 15 mostram, através de fotos, um resumo de todo o processo de multiplicacéo de
acessos de arroz em telado de campo, feito no BAG Arroz e Feijao.

7 '\ gr—

Plantio em bandejas

Limpeza dos acessos Acessos prontos Colocagao do acesso na embalagem

Figura 15. Etapas realizadas para a multiplica¢éo de acessos de arroz em telado de campo.

Regeneracdo de acessos de arroz através do cultivo de
embrido - POP005 Regeneracéo de Arroz (Anexo 14)

Os acessos de arroz com baixa germinacao e vigor sédo regenerados utilizando resgate de embrido,
atraveés do cultivo in vitro, no laboratorio de cultura de tecidos vegetais do BAG. A Figura 16 ilustra
a regeneracao de acessos de arroz através do cultivo de embrido.
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O protocolo utilizado é descrito a seguir:

a) Calibracdo do pHmetro - i) Retire o plugue do eletrodo e insira o plugue do eletrodo do pHmetro;

i) Insira 0 plugue do sensor de temperatura; iii) Ligue o pHmetro; iv) Aperte o botdo MODE; v)
Coloque o eletrodo e o sensor limpos (lavar com agua destilada e secar com papel toalha) em
uma solucao de pH 7,00 e aperte o botdo MODE e aparecera na tela: STD.1 1°solu¢do/STD.2.;
vi) Quando a leitura ficar estavel aperte ENTER duas vezes; vii) Limpar e secar o eletrodo
€ 0 sensor e colocar em uma solucao de pH 4,00; viii) Quando a leitura ficar estavel aperte
ENTER duas vezes; ix) Colocar o eletrodo e o sensor limpos na solu¢do do meio de cultura MS
(Murashige e Skooge, 1962) e regular o pH com hidréxido de sédio (NaOH 1,0 mol).

b) Assepsia da cAmara de fluxo laminar - i) Ligar a cAmara de fluxo laminar; ii) Colocar as luvas

c)

especiais (que ndo sejam de latex) e mascara; iii) Utilizar o alcool 70% (para o preparo de
1000 ml, misturar 755 ml de &lcool 70% com 245 ml de 4gua destilada) para realizar a limpeza
no interior da camara, utilizando papel toalha; iv) Deixar secar por um periodo de dez minutos;
v) Desligar a luz branca e ligar a ultravioleta (fungdo germicida) por um periodo de 40 minutos.
Obs.: durante o periodo em que a luz ultravioleta estiver ligada, ndo € permitida a permanéncia
de pessoas no laboratorio, e em toda atividade a ser realizada deve-se usar jaleco e luvas.

Preparo do meio de cultura MS (Murashige e Skoog, 1962) - Para o preparo de dois litros de
meio de cultura, utilizar os seguintes ingredientes: i) Pesar 60 g de sacarose; ii) Pesar 8,6 g
do meio de cultura MS; iii) Colocar 1,8 L de 4gua destilada em um béquer de 4 L e adicionar
a sacarose e 0 MS; iv) Colocar a barra magnética dentro do béquer; v) Colocar o béquer em
cima do agitador e liga-lo para agitar a solugao; vi) Quando a solucéo ficar homogénea, aferir
0 pH. Para aferir o pH segurar o eletrodo e 0 sensor de temperatura dentro da solucdo MS e
esperar a leitura ficar estavel. Geralmente o pH vai se aproximar de 4 e deve subir para 5,8
adicionando com um conta gotas o NaOH 1,0 mol; vii) Apés o ajuste do pH em 5,8 colocar a
solucdo em uma proveta de 2 L e completar com agua destilada até completar 2 L; viii) Voltar
a solucdo da proveta para 0 béquer e agitar mais um pouco; ixX) Pesar 4 g de agar (a cada
500 ml) e colocar no erlenmeyer, tampando com duas folhas de papel aluminio afundado para
dentro e lacrar com insulfilme; x) Levar o erlenmeyer com a solugdo MS para a autoclave; xi)
O meio, depois de autoclavado, colocar para verter, ainda morno, e distribuir cerca de 50 ml
nas magentas e esperar esfriar, fechar e vedar com insulfiime.

d) Assepsia das sementes de arroz - i) Separar dez sementes do acesso, descasca-las

manualmente e colocar em um béquer devidamente identificado com o niumero do acesso;
ii) Despejar 10 ml de alcool 70% dentro do béquer e esperar dez minutos, cronometrando o
tempo; iii) Descartar o &lcool e colocar o hipoclorito de sédio, por 15 minutos, descartando
apos e adicionando agua destilada para o triplo enxague.

e) Autoclavagem das magentas - i) Antes do uso, as magentas sdo autoclavadas, utilizando-

)

se uma autoclave de mesa de facil manuseio. Ler o manual do fabricante, que se encontra
disponivel no BAG Arroz e Feijdo com as instrucdes de seguranca e operacao do equipamento.

Inoculagéo das sementes em meio de cultura - i) Esterilizar as pingas; ii) Inocular as dez
sementes de cada acesso nas magentas; iii) Apds a inoculagédo, vedar com insufilme; iv)
Levar as magentas com as sementes para a sala de crescimento, a qual é climatizada,
com a temperatura de 25 °C e o fotoperiodo, controlado por luzes fluorescentes, para 24
horas por dia. Os embrides ficam dentro dos frascos magenta até que tenham desenvolvido
plantulas.
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g) Transplantio das plantulas - As plantulas desenvolvidas séo retiradas dos frascos magenta
e transplantadas para copos de plastico descartaveis, com furos em substrato esterilizado
formado por uma mistura de 2/3 de solo para 1/3 de vermiculita e adubo nitrogénio, fésforo e
potassio. Os copos com as plantulas sao colocados em bandejas com agua e levadas para a
sala de crescimento para aclimatacéo, por um periodo de sete a dez dias.

h) Transplantio para vasos - ApGs a aclimatacao, as plantas sao transplantadas para vasos com
solo adubado e levadas para a casa telada, onde héa as condi¢bes favoraveis para a planta se
desenvolver. As plantas ficam na casa telada até completarem o ciclo e serem colhidas para
entrada no BAG.

i) Limpeza das magentas e descarte de meio de cultura - i) Nao descartar o meio de cultura
contaminado antes de ser levado para a autoclave, por 20 minutos (esse processo é realizado
no laboratério de biotecnologia); ii) As magentas devem ser lavadas com &gua corrente
e sabao liquido, deixando no hipoclorito de s6dio por um periodo de 15 minutos e depois
enxaguando. O ultimo enxague deve ser realizado com agua destilada.

J) Utilizagédo de Equipamento de Protegéo Individual (EPI) - Sempre utilizar o EPI indicado para
a realizacdo das atividades, como luvas, jaleco, avental e 6culos contra respingo.

Magenta com as planttlas de-arroz
na sala de crescimento

T o N

SN (] A Y R
Plantas oriundas de cultivo de embriao se

nsplantio das plantas para copos Transplantio das plantas para vasos desenvolvendo em casa telada i)

Figura 16. Regeneracao de acessos de arroz atraves do cultivo de embri&o.

Caracterizacédo de acessos de arroz - POP 006 Caracterizagdo de Arroz (Anexo 15)

Um dos maiores desafios dos bancos de germoplasma é tornar os acervos genéticos atrativos
para uso pelos melhoristas. Um importante passo nessa direcao € a caracterizacdo agronémica
dos acessos. A simples existéncia de dados de caracterizacdo agrega valor ao recurso genético
depositado para conservacao e estimula o seu uso pelos clientes do banco. A caracterizacéo
agrondmica permite também identificar e separar geneticamente os acessos que compdem a colegéo
de germoplasma, fomentar o catalogo de descritores dos acessos com informagfes agrondmicas
essenciais para 0 manejo e gestdo da colegdo, além de estimular a utilizacdo desses acessos no
melhoramento genético de plantas, ou diretamente na agricultura. A caracterizacao agronémica dos
acessos de arroz é descrita a seguir:
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a) Plantio - As sementes de cada acesso serdao plantadas em copos de plastico devidamente
identificados, e colocados em uma casa telada, construida especificamente para tal. As
plantas ficam no telado por cerca de 20 dias;

b) Transplantio para o0 campo e manejo das parcelas - As mudas sao transplantadas para o
telado de campo em parcelas de uma linha de 3,0 m de comprimento, espacadas de 0,30 m
entre linhas e de 0,10 m entre plantas. A adubacéo € realizada de acordo com a andlise
do solo e, quando necessario, serdo feitas pulverizacbes com defensivos agricolas para
doencas e insetos, com o objetivo de manter a qualidade das sementes colhidas. Durante
todo o desenvolvimento das plantas, as parcelas serdo inspecionadas e as plantas atipicas
retiradas;

c) Colheita - E realizada no campo, utilizando uma trilhadora mecanizada desenvolvida pela
Embrapa Arroz e Feijao;

d) Pés-colheita - As sementes colhidas de cada acesso sdo secas em estufa com ventilagcao
forcada e enviadas para a sala de p6s-colheita, onde seréo obtidos os dados de caracterizacdo
em laboratorio.

Na caracterizacdo dos acessos sao utilizados os seguintes descritores:

Caracterizacdo no campo

1) Data da semeadura (DSEM);

2) Dias para a floragdo (DFL) - Numero de dias da emergéncia até 50% das plantas da parcela
floridas;

3) Tipo de planta (TPL) - 1 = arquitetura moderna (BRS Formoso); 3 = arquitetura intermediaria
(BRS Esmeralda); 5 = arquitetura tradicional (Canela de Ferro), 7 = arquitetura silvestre (O.
rufipogon);

4) Pubescéncia da lamina da folha (PLF) - E feita sensorialmente, passando a m&o na superficie
da folha. 1 = glabra (auséncia de pilosidade); 2 = intermediaria (pilosidade moderada); 3 =
pubescente (pilosidade abundante);

5) Angulo da folha bandeira (AFB) - Angulo da folha bandeira em relagéo ao colmo. 1 = ereto
(quase paralelo a panicula); 3 = semiereto ou intermediario (formando angulo <90° com a
panicula); 5 = horizontal (formando &ngulo de 90° com a panicula); 7 = decumbente (formando
angulo >90° com a panicula);

6) Angulo do colmo (ACOL) - 1 = ereto; 3 = semiereto (intermediario); 5 = aberto; 7 = muito
aberto; 9 = prostrado;

7) Altura da planta (ALT) - Altura, em metro, do solo até a extremidade da panicula do perfilho
principal, medida em cinco plantas competitivas;

8) Acamamento (ACA) - 1 = sem acamamento; 3 = mais de 50% das plantas levemente
acamadas; 5 = mais de 50% das plantas moderadamente acamadas; 7 = mais de 50% das
plantas completamente acamadas; 9 = todas as plantas completamente acamadas;

9) Senescéncia das folhas no fim do ciclo da planta (SENF) - 1 = muito precoce (perda da
coloracdo verde em todas as folhas, antes da maturacdo); 3 = precoce (perda da coloragéo
verde em todas as folhas, na colheita); 5 = intermediaria (uma folha totalmente verde, na
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colheita); 7 = tardia (duas ou mais folhas totalmente verdes, na colheita); 9 = muito tardia
(todas as folhas totalmente verdes, na colheita);

10) Exercao da panicula (EXPAN) - 1 = panicula completamente inserida na bainha; 2 = panicula
com exposicao parcial;, 3 = base da panicula coincidente com o colar da folha bandeira; 4 =
base da panicula um pouco acima do colar da folha bandeira; 5 = base da panicula bem acima
do colar da folha bandeira;

11) Arista (ARISTA) - 1 = auséncia de aristas; 2 = aristas curtas em parte dos graos; 3 = aristas
curtas em todos os graos; 4 = aristas longas em parte dos graos; 5 = aristas longas em todos
0S graos;

12) Pubescéncia das glumelas (PUBG) - 1 = auséncia de pilosidade na palea e na lema; 2 =
pouca pilosidade na pélea e na lema; 3 = pilosidade moderada na palea e na lema; 4 = muita
pilosidade na péalea e na lema; 5 = pilosidade abundante na palea e na lema;

13) Numero de perfilhos por planta (PER) - Contar o numero de perfilhos em cinco plantas e tirar
a média;

14) Numero de paniculas por planta (PAN) - Contar o niumero de paniculas em cinco plantas e tirar
a média;

15) Tipo de grdo no campo (TGC) - 1 = graos longos finos; 2 = graos longos e largos; 3 = graos
médios; 4 = graos curtos; 5 = graos curtos e arredondados (cateto);

16) Aceitacdo fenotipica (ACF) - Séo selecionados apenas 0s acessos com hotas de 1 a 5.
1 = acesso excelente; 3 = acesso bom; 5 = acesso regular; 7 = acesso ruim; 9 = acesso
péssimo;

17) Severidade de Brusone na folha (BFO) - 0 = sem lesao (resistente); 1 = pequenas pontuacdes
de cor marrom, com tamanho de cabeca de alfinete, representando 0,5% da area foliar
afetada (resistente); 2 = pontuacdes de cor marrom de 1 mm a 2 mm, necréticas, sem centro
esporulativo, representando 1% da area foliar afetada (resistente); 3 = 2% da area foliar
infectada com pequenas les@es arredondadas e ligeiramente alongadas com centro cinzento,
borda marrom com numero significativo de lesdes nas folhas superiores (resistente); 4 =4% da
area foliar infectada com lesdes tipicas de brusone, elipticas, com formato de lente com centro
cinza, com 3 mm a 7 mm de tamanho, isoladas e algumas vezes coalescem nas margens das
folhas (suscetivel); 5 = 8% da area foliar infectada com lesdes tipicas de brusone, isoladas
ou coalescem, na cor cinza e altamente esporulativas (suscetivel); 6 = 16% da area foliar
infectada com lesdes tipicas de brusone, isoladas ou coalescem, na cor cinza e altamente
esporulativas (suscetivel); 7 = 32% da éarea foliar infectada com les@es tipicas de brusone e
lesdes que coalescem (suscetivel); 8 = 64% da area foliar infectada com lesdes tipicas de
brusone e muitas que coalescem (suscetivel); 9 = mais de 82% da area foliar infectada com
lesdes tipicas de brusone e muitas que coalescem, causando a murcha e a morte da folha
(suscetivel);

18) Escaldadura (ESC) - 0 = sem incidéncia de lesbes; 1 = menos de 1% de lesGes apicais
(resistente); 3 = 1% a 5% de lesdes apicais (resistente); 5 = 6% a 25% de lesdes apicais e
algumas marginais (suscetivel); 7 = 26% a 50% de lesbes apicais e marginais (suscetivel);
9 =51% a 100% de lesdes apicais e marginais (suscetivel);
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19) Severidade de mancha-parda na folha (MP) - 1 = menos de 1% da area foliar afetada; 2 = 1%
a 3% da area foliar afetada; 3 = 4% a 5% da area foliar afetada; 4 = 6% a 10% da area foliar
afetada; 5 = 11% a 15% da area foliar afetada; 6 = 16% a 25% da area foliar afetada; 7 = 26%
a 50% da area foliar afetada; 8 = 51% a 75% da area foliar afetada; 9 = 76% a 100% da area
foliar afetada;

20) Incidéncia de brusone nas paniculas (BPI) - 1 = menos de 5% de paniculas infectadas
(resistente); 3 = 5% a 10% de paniculas infectadas (resistente); 5 = 11% a 25% de paniculas
infectadas (suscetivel); 7 = 26% a 50% de paniculas infectadas (suscetivel); 9 = mais de 50%
de paniculas infectadas (suscetivel);

21) Incidéncia de mancha de gréos (MGI) - 1 = menos de 1% de graos infectados (resistente);
3 =1% a 5% de graos infectados (resistente); 5 = 6% a 25% de graos infectados (suscetivel);
7 = 26% a 50% de graos infectados (suscetivel); 9 = 51% a 100% de graos infectados
(suscetivel).

Caracterizacdo no laboratorio

22) Descritores dos graos - comprimento do grdo descascado, em milimetro (C), obtido no
equipamento S21; largura do grao descascado, em milimetro (L), obtido no equipamento
S21; relagdo comprimento/largura dos graos beneficiados (C/L); area gessada total (AGT),
obtida no equipamento S21; peso de 100 graos com casca, em gramas (P100); coloracdo do
pericarpo (CPI), sendo 1 = branca e 2 = vermelha;

23) Rendimento de engenho - rendimento de graos inteiros (Gl), verificado em moinho de prova
de arroz, em uma amostra de 100 g de graos; rendimento de grédos quebrados (GQ), verificado
em moinho de prova de arroz, em uma amostra de 100 g de graos; rendimento de graos total
(Renda), & a soma dos rendimentos de graos inteiros e quebrados.

A Figura 17 ilustra a caracterizagédo de acessos de arroz no campo e no laboratério.

BGA016013
Intercambio

A3-13-1-
LRI
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Caracterizacao da brusone na folha

N

Figura 17. Caracterizagdo agrondmica de acessos de arroz.
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Armazenamento de acessos de arroz - POP 007 Armazenamento de Arroz (Anexo 16)

As sementes de arroz consideradas do tipo ortodoxas, sdo armazenadas na camara fria e seca,
dentro de frascos de polietileno, a uma temperatura de +13 °C e umidade relativa de £25%. O
procedimento utilizado é o descrito a seguir:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Embalagens utilizadas - no BAG Arroz e Feijao séo utilizados dois tipos de embalagens para
armazenamento das sementes dos acessos de arroz: frascos de polietileno, com capacidade
para 500 g e 1.000 g. Os frascos de 500 g séo utilizados para armazenar as sementes dos
acessos que formam o acervo do banco. Ja os frascos de 1.000 g sao utilizados para
armazenar sementes dos acessos de uma planta que sao purificados e sao mais utilizados
em trabalhos de pesquisa, como as colec¢des nucleares, as fontes de resisténcia a brusone,
entre outros;

Identificacdo das embalagens - as embalagens recebem um cddigo de barras que contém o
BGA, o nome comum e o enderegcamento do acesso na camara fria;

Retirada de amostra - de cada acesso é retirada uma amostra de 50 g, para envio ao banco
genético da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia;

Fotografia das sementes dos acessos - cada acesso tem as sementes fotografadas juntamente
com um cartdo de cores, € a imagem ¢é inserida no Portal Alelo. A fotografia das sementes
€ um dado de passaporte muito importante porque serve para dirimir davidas e permite a
selecéo de acessos pelo tipo de gréo;

Teste de germinacao das sementes - antes da pesagem é retirada uma amostra de sementes
para a realizacdo do teste de germinacéo, de acordo com o POP 008 - Germinagdo de
Arroz, sendo anotada a data da realizacédo do teste que, posteriormente, sera utilizada no
monitoramento da viabilidade das sementes armazenadas. Somente sdo armazenados 0s
acessos cuja germinacgao seja = a 80%. Os acessos cuja germinacgao seja < que 80% serao
multiplicados;

Determinacao do teor de umidade das sementes - para cada acesso sera determinado o teor
de umidade. O limite para o armazenamento € de 10%. Os acessos com umidade superior a
10% serdo secados em estufa com ventilagédo forcada, a 55 °C;

Pesagem das sementes dos acessos - realizada em balanga de precisdo com duas casas
decimais. A identificacdo do acesso ¢é feita através do leitor de cédigo de barras e o peso é
inserido diretamente no Portal Alelo;

Monitoramento da viabilidade das sementes armazenadas - 0 monitoramento da viabilidade
das sementes de arroz armazenadas serarealizado a cada cinco anos, com os procedimentos
seguintes: a) retirada de amostras aleatorias dos acessos que foram multiplicados e testados
guanto a germinacdo ha cinco anos; b) realizacdo dos testes de germinacdo de acordo
com o POP Teste de Germinacéo; c) se a maioria dos acessos amostrados apresentarem
germinacdo abaixo de 80%, que é o limite de tolerancia estabelecido, € realizado o teste
de germinacdo em todos os acessos; d) multiplicagdo dos acessos que apresentarem
germinacdo abaixo de 80%; e) as sementes antigas dos acessos serdo substituidas pelas
gue foram multiplicadas.

A Figura 18 ilustra o processo de armazenamento dos acessos de arroz na camara fria.
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Figura 18. Processo de armazenamento de acessos de arroz.

Teste de germinacéo de sementes de acessos de arroz - POP
008 Teste de Germinacdo em Arroz (Anexo 17)

Os passos utilizados na germinacéo de sementes de acessos de arroz sdo os seguintes:
a) Retirada de uma amostra de 50 sementes de cada acesso de arroz;

b) Colocagao das sementes em uma placa de petri grande, devidamente identificada com o BGA
do acesso;

c) Imersao das sementes em agua,

d) Colocacao das placas de petri, com as sementes emergidas em agua, em germinador, a uma
temperatura de 27 °C a 30 °C e umidade relativa de 90% a 100%;

e) Aleitura é feita quatro dias apés, contando-se as sementes germinadas e transformando para
porcentagem;

f) Anotar a data do teste de germinacao, pois 0 mesmo é muito importante na elaboracdo do
plano de manutencédo das amostras de arroz armazenadas na camara fria.

A Figura 19 mostra um resumo, através de fotos, do teste de germinagcdo em sementes de arroz
realizado no BAG Arroz e Feijao.
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Figura 19. Teste de germinagdo em sementes de acessos de arroz.

Multiplicacdo dos acessos de feijao em casa telada - POP 009
Multiplicacao de Feijao em Casa Telada (Anexo 18)

Deve-se evitar, ao maximo, a multiplicacdo dos acessos armazenados no banco, evitando a
perda da integridade devido a deriva genética. A multiplicacdo dos acessos de feijao é feita
nas seguintes condi¢des: a) quando o poder germinativo da semente esta abaixo de 80%,
driblando a perda de alelos por deriva genética. A detecgdo do acesso a ser multiplicado é
feita através do monitoramento da viabilidade dos acessos armazenados na camara fria e
seca; b) quando o estoque de um determinado acesso de feijdo estiver abaixo de 100 g de
sementes.

O BAG Arroz e Feijao providenciara também a multiplicacéo de acessos de feijao armazenados no
banco genético, quando solicitado formalmente pelo curador do mesmo.

Os passos utilizados para a multiplicacao de acessos de feijdo em casa telada sdo os seguintes:

a) Limpeza geral da casa telada: é feita a eliminacao dos restos de arroz, e a lavagem utilizando
lavadora de pressao;

b) Desacoplamento do vaso: como o plantio anterior foi com a cultura de arroz, héa a necessidade
de desacoplamento do vaso. Tal processo consiste em retirar o vaso cego (sem furo) que
veste 0 vaso com furo. No caso do arroz, é necessario o uso dos dois vasos, pois o cultivo é
feito com lamina de agua,;

c) Coveamento: consiste em realizar furos no solo contido no vaso. Tal procedimento é bastante
importante, pois possibilita & semente germinar em um berco saudavel com a cova enchida
com substrato. O coveamento é feito com uma cova no centro do vaso para a colocacéo do
adubo, utilizando um equipamento desenvolvido especialmente para iSso;

d) Adubagéo: o adubo é colocado no fundo da cova, e seguindo os procedimentos:

i) Formulacéo para uma casa com 3.000 vasos (usando 36 g por vaso);
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e)

f)

9)

h)
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i) Adubo NPK 5-30-15 ou similar: 110 kg; boro (Forth): 300 g;

iii) Preparo dos quimicos: em uma betoneira, fazer a mistura dos produtos para 0 composto
da adubacao dos vasos. Sempre fazer a metade da mistura (1.500 vasos). Para cada 55
kg de adubo formulado NPK, colocar 150 g de boro.

iv) Procedimento para a mistura dos componentes: na betoneira, desligada, colocar os
ingredientes boro e &cido citrico e misturar por cinco minutos, com a betoneira tampada
com pléastico. Desligar a betoneira e colocar o adubo, misturando por 20 minutos com
a betoneira tampada com plastico. Sempre realizar o procedimento com EPI e em
ambiente aberto. Apds o processo, recolher a mistura em um tambor de plastico e usa-
la imediatamente.

Substrato: Apds a adubacao dos vasos, colocar o substrato no enchimento da cova, formando o
berco saudavel que ira proporcionar uma melhor germinacéo da semente e o desenvolvimento
da planta;

Plantio: Realizar o plantio imediatamente apds a adubac&o dos vasos. Na casa telada
de 3.000 vasos o plantio deve ser feito em dois dias, por isso € que deve ser feito
o preparo da metade da mistura de quimicos, para 1.500 vasos. Esse procedimento
evita a exposicao dos funcionérios por longo prazo aos produtos quimicos. As sementes
de feijdo sdo plantadas em trés covas, usando duas sementes por cova, ao redor da
cova central que recebeu a adubacao. Posteriormente é feito o desbaste, deixando uma
planta por cova. Caso as sementes de uma determinada cova ndo germinem, as plantas
gque sobram das outras covas devem ser transplantadas de maneira que figuem trés
plantas por vaso;

Irrigacdo: Inicialmente, a irrigacdo € feita por microasperséo. Inicia-se a irrigacdo por
gotejamento quando a planta cobre toda a superficie do vaso. Airrigacdo por nebulizacéo serve
para a aplicacdo de produtos quimicos e para ajudar na amenizagéo da temperatura. Cuidado
especial deve ser tomado referente a irrigacdo, pois o feijao € sensivel ao encharcamento do
solo;

Colheita: Efetuada manualmente, colhendo-se as vagens de cada planta e acondicionando-se
em sacos de papel. Como é realizada mais de uma colheita, o saco de papel deve ficar preso
na planta até o término;

Servicos de pds-colheita: As sementes dos acessos colhidos sédo enviadas para a sala de pés-
colheita, na Fazenda Capivara. Caso necessario, as vagens colhidas séo colocadas em estufa
com ventilac&o forcada para completar a secagem antes da trilha. E feita uma limpeza manual
mais acurada de cada acesso que consiste na eliminacdo dos gréos chochos e manchados.
Posteriormente, as sementes sdo expurgadas usando fosfeto de aluminio para a eliminacao
de insetos presentes nas sementes. ApOs essas etapas as sementes sao enviadas para a
area limpa do BAG, para armazenamento.

As Figuras 20 e 21 mostram, através de fotos, um resumo de todo o processo de multiplicacéo de
acessos de feijao, em casa telada, feito no BAG Arroz e Feijao.
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Figura 20. Etapas realizadas para a multiplicagcéo de acessos de feijdo em casa telada.
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Figura 21. Etapas realizadas para a multiplicacéo de acessos de feijao em casa telada.

Caracterizagdo de acessos de feijao - POP 010 Caracterizagao de Feijdo (Anexo 19)

A caracterizacdo dos acessos € de fundamental importancia para aumentar a utilizacdo do
germoplasma nos programas de melhoramento. A simples existéncia de dados de caracterizacéo
agrega valor ao recurso genético depositado para conservacédo e estimula o uso pelos clientes do
banco. A caracterizagdo morfo-agronémica permite também identificar e separar geneticamente os
acessos que compdem a cole¢éo de germoplasma, fomentar o catalogo de descritores dos acessos
com informacdes essenciais para 0 manejo e gestao da cole¢do, além de facilitar e estimular a
utilizacao desses acessos no melhoramento genético de plantas, ou diretamente na agricultura. A
caracterizacdo morfo-agrondmica dos acessos de feijao é feita da seguinte maneira:

a) Plantio - Trés sementes de cada acesso sao plantadas em vasos de plastico (em média, oito
vasos/acesso), devidamente identificados, na casa telada do BAG. Para tutorar as plantas de
feijdo sdo colocados vergalhGes de ferro nos vasos e amarrados paralelamente de dois em
dois;

b) Manejo das parcelas - A adubacéo sera realizada de acordo com a andlise do solo, e quando
necessario, serdo feitas pulverizacfes para doencas e insetos com defensivos agricolas, cujo
objetivo é manter a qualidade das sementes colhidas. Durante todo o desenvolvimento as
parcelas serdo inspecionadas e retiradas as plantas atipicas;

¢) Colheita - A colheita € manual e realizada a medida que as vagens ficam maduras. As vagens
de cada acesso séo colhidas e depositadas em um saco de papel pardo, devidamente
identificado e pendurado no vergalhao da parcela;

d) Pés-colheita - As vagens colhidas de cada acesso sao levadas para a sala de pés-colheita
e colocadas para secar em estufa com ventilacdo forcada. Apds a secagem, as vagens sao
debulhadas e as sementes abanadas e guardadas em um envelope de papel devidamente
identificado.

Para a caracterizacdo dos acessos sao utilizados os seguintes descritores:
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Caracterizagado na casa telada

1. Cor do hipocétilo emergente (CH)

Cor Identificagao numérica
Roxa 1
Verde 2

2. Habito do caule (HC)

Tipo Identificagdo numérica
Determinado 1
Indeterminado 2

3. Forma da folha (FF)

: Valor de F Identificagao
Tipo o
(mm) numérica
Acuminada 0,89 a 1,09 1
Bruscamente acuminada 1,10 a 1,30 2
Longamente acuminada >1,31 8

Baseada no coeficiente F (mm) = comprimento/largura (Vilhordo et al.,1996).

4. Floragéo (FLO)

Numero médio de dias transcorridos da emergéncia a 50% das flores abertas. Sdo sempre avalia-
das trés testemunhas em cada ciclo de multiplicagéo:

BRS FC104 - superprecoce (1);
BRS Notavel - semiprecoce (3);
Pérola - normal (4).

5. Cor da flor (CF)

Cor Identificagcdo numérica
Branca 1
Violeta 2
Rosa 3

Caracterizacao no laboratério

6. Uniformidade da cor do tegumento do grao (UCG)

Uniformidade da cor do gréo Identificagdo numérica

1 Uniforme

2 Desuniforme
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7. Cor primaria do tegumento do grao (CPTG)

Cor Identificagdo numérica
Branca 1
Bege 2
Amarela 3
Marrom 4
Rosa 5
Roxa 6
Vermelha 7
Preta 8
Cinza 9
Verde 10
Alaranjada 11
Outras 12

8. Cor secundaria do tegumento do grao (CSTG)

Mesma da cor primaria do tegumento do gréo.

9. Cor do halo (CHL)

Mesma da cor primaria do tegumento do gréo.

10. Brilho do tegumento do gréo (BG)

Brilho Identificagdo numérica

Opaco 1
Médio 2
Brilhante 3

11. Forma do gréo (FG)

Valor de F Identificagao
Forma o
(mm) numérica
Esférica 1,16 a 1,42 1
Eliptica 1,43 a1,65 2
Oblonga/reniforme curta 1,43 a1,65 3
Oblonga/reniforme média 1,86 a 2,00 4
Oblonga/reniforme longa >2,00 5

Baseada no coeficiente J (mm) = comprimento/largura (Puerta Romero, 1961).
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12. Grau de achatamento do gréo (AG)

Achatamento

Achatado
Semi-achatado
Cheio

Baseada no coeficiente H (mm) = espessura/largura (Puerta Romero, 1961).

13. Grupo comercial (GC)

Branco

Bege (mulatinho)
Amarelo (enxofre)
Marrom

Rosa/rosinha

Roxo

Vermelho

Preto

Carioca

Rajado

Jalo

DRK (Dark Red Kidney)
LRK (Dark Red Kidney)
Calima

Pinto Beans

Sugar Beans
Cranberry

Outros

14. Massa de 100 graos

Peso de 100 gréos, em miligramas, até a primeira casa decimal; umidade de 12%-14%.

15. Escurecimento dos graos

Valor de H
(mm)

<0,69
0,70a0,79
>0,80

Identificagao
numérica

1
2
3

Identificagdo numérica

1

© 0o N o o b~ w N

[
o

11

39

A avaliagédo do escurecimento dos gréos € baseada na seguinte escala: 1 - cor do fundo do grao
muito clara; 2 - medianamente clara; 3 - clara; 4 - medianamente escura e; 5 - muito escura (Silva,
2007). A avaliacao é realizada em dois tempos: Tempo 1 (T1) - logo ap6s a colheita; Tempo 2 (T2)

90 dias apos a colheita.
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Armazenamento de acessos de feijao - POP 011
Armazenamento de Feijao (Anexo 20)

As sementes de feijdo consideradas do tipo ortodoxas sdo armazenadas na camara fria e seca,
dentro de frascos de polietileno, a uma temperatura de +13 °C e umidade relativa de £25%. O
procedimento utilizado é o descrito a seguir:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Embalagens utilizadas - No BAG Arroz e Feijao sao utilizados dois tipos de embalagens para
armazenamento das sementes dos acessos de feijao: frascos de polietileno, com capacidade
de 500 g e de 1.000 g. Os frascos de 500 g sado utilizados para armazenar as sementes
dos acessos que formam o acervo do banco, e os frascos de 1.000 g séo utilizados para
armazenar sementes dos acessos de uma planta que sao purificados, mais utilizados em
trabalhos de pesquisa, como as cole¢des nucleares, por exemplo;

Identificagao das embalagens - as embalagens recebem um cddigo de barras que contém o
BGF, o nome comum e o enderecamento do acesso na camara fria;

Retirada de amostra - de cada acesso € retirada uma amostra de 50 g para envio ao banco
genético da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia;

Fotografia das sementes - cada acesso tem as sementes fotografadas juntamente com um
cartao de cores e a imagem € inserida no Portal Alelo. A fotografia das sementes € um dado
de passaporte muito importante porque serve para dirimir davidas e permite a selecédo de
acessos pelo tipo de grao;

Teste de germinacdo das sementes - antes da pesagem é retirada uma amostra de sementes
para a realizacdo do teste de germinacéo. E anotada a data da realizacdo do teste, que
posteriormente sera utilizada no monitoramento da viabilidade das sementes armazenadas.
Somente sdo armazenados os acessos com germinagao 280%. Os acessos com germinagao
<80% sé&o multiplicados;

Determinacéo do teor de umidade das sementes - é determinado de cada acesso o teor de
umidade, sendo o limite para o armazenamento de 10%. Os acessos com umidade superior a
10% séo secados em estufa, com ventilacdo forcada a 55 °C;

Pesagem das sementes - a pesagem ¢ feita em balanga de precisédo com duas casas decimais.
A identificacao do acesso € feita através do leitor de cédigo de barras e o peso € inserido
diretamente no Portal Alelo;

Monitoramento da viabilidade das sementes de feijdo armazenadas - o0 monitoramento
€ realizado a cada cinco anos, com 0s procedimentos seguintes: a) retirada de amostras
aleatérias dos acessos que foram multiplicados e realizacdo de testes de germinagédo a
cada cinco anos; b) realizacdo dos testes de germinacdo de acordo com o POP Teste de
Germinagdo; c) se a maioria dos acessos amostrados apresentarem germinacgéo abaixo de
80%, que € o limite de tolerancia estabelecido, € realizado teste de germinacédo em todos 0s
acessos; d) multiplicacdo dos acessos que apresentarem germinagdo abaixo de 80%; e) as
sementes antigas dos acessos sao substituidas pelas que foram multiplicadas.
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Teste de germinacdo de sementes de acessos de feijao -
POP 012 Teste de Germinacao em Feijao (Anexo 21)

Os passos para a germinacao de sementes de acessos de feijao sédo os seguintes:
a) Retirar uma amostra de 25 sementes de cada acesso de feijao;
b) Colocar as sementes em caixa gerbox, devidamente identificada, contendo vermiculita umida;

d) Colocar as caixas gerbox em germinador, a uma temperatura de 27 °C a 30 °C e umidade
relativa do ar de 90% a 100%;

e) Fazer a leitura quatro dias apds, contando-se as sementes germinadas e convertendo 0s
valores em porcentagem;

f) Anotar a data do teste de germinacgdo, pois esta é importante na elaboracdo do plano de
manutencdo das amostras de feijdo armazenadas na camara fria.

Elaboracdo de Documentos - POP Gerencial de Elaboracédo de Documentos

O POP Gerencial de Elaboracdo de Documentos encontra-se no Anexo 22.

Codificacao dos setores do BAG para os POPs

O cdédigo do BAG ¢é 004. Abaixo a codificagdo completa dos POPs do BAG, sendo que os trés
Gltimos nimeros seguem ordem sequencial:

Manual da Qualidade: 036.004.001.001
POP Gerencial: 036.004.004.001

POP Técnico: 036.004.005.001

POP Equipamento: 036.004.006.001
Registro: 036.004.008.001

Instrucao de Trabalho: 036.004.009.001
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Anexo 1. Planta baixa atual do BAG Arroz e Feijao
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Anexo 2. Planta baixa do BAG Arroz e Feijao segregando as areas sujas e limpas
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Anexo 3. Mapa de Riscos Ambientais do BAG Arroz e Feijao

®Mapa de Riscos Ambientais
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Anexo 4. Ano da coleta, coletores, Estado e numero de acessos de variedades tradicionais coletadas nas expedi¢Ges
realizadas de 1979 a 2011

Data Coletores Estado AIEC0
acessos
1979  Jaime Roberto Fonseca MA 267
1980 Jaime Roberto Fonseca, Paulo Hideo Nakano Rangel e Orlando Peixoto de Morais MG 130
1980 Jaime Roberto Fonseca, Paulo Hideo Nakano Rangel e Bras Assis Benchek RR 59
1981 Jaime Roberto Fonseca, Paulo Hideo Nakano Rangel, Thales Mattos e Orlando ES/RIMG 56
Peixoto de Morais
1982  Jaime Roberto Fonseca, Paulo Hideo Nakano Rangel e Ivandir Soares Campos AC 89
1982  Jaime Roberto Fonseca AM 44
1983  Jaime Roberto Fonseca RO 103
1984  Jaime Roberto Fonseca e extensionistas da Emater-PlI PI 164
1985 Jaime Roberto Fonseca MS 92
1986  Jaime Roberto Fonseca e Edson Herculano Neves GO 138
1987  Jaime Roberto Fonseca e Edson Herculano Neves GO 149
1987  Jaime Roberto Fonseca AM 15
1988 Jaime Roberto Fonseca e Cleber Morais Guimaraes GO/MG 144
1988 Jaime Roberto Fonseca MT 117
2000 Jaime Roberto Fonseca Edson Herculano Neves GO 138
2000 Jaime Roberto Fonseca PR 31
2001 Jaime Roberto Fonseca MA 267
2002 Jaime Roberto Fonseca e José Almeida Pereira MG 12
2003  Jaime Roberto Fonseca e Leo Darck da Costa MA 115
2005 Jaime Roberto Fonseca, Leo Darck da Costa e Carlos Martins Santiago GO 16
2006  Jaime Roberto Fonseca, José Almeida Pereira e Silvando Carlos da Silva PB/CE 52
2011 PauAIo. Hideq Nakano Rangel, Jodo Batista Vieira Silva, Wagner Macédo Costa e TO 23
Antdnio José Nunes Bandeira
Total de acessos oriundos de coletas realizadas pela Embrapa Arroz e Feijao 2221
Acessos doados ao BAG por terceiros 511

Total de variedades tradicionais 2732
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Anexo 5. Ano da coleta, coletores, Estado e nimero de acessos de espécies silvestres de arroz coletadas nas dez expe-
digdes realizadas de 1992 a 2011

Espécie Coletores* Estado Numero de acessos

1992 O. glumaepatula PHNR AM 32
1992 O. grandiglumis PHNR AM 3
1993 O. grandiglumis PHNR AM 38
1993 0. alta PHNR AM 1
1993 0. glumaepatula PHNR AM 35
1994 O. glumaepatula PHNR e PCFN MS 6
1994 O. latifolia PHNR e PCFN MS 9
2001 O. alta PHNR, SAF e WMC GO 8
2001 O. glumaepatula PHNR, SAF e WMC GO 26
2002 O. grandiglumis PHNR, SAF e WMC MT/MS 7
2002 O. latifolia PHNR, SAF e WMC MT/MS 7
2002 O. glumaepatula PHNR, SAF e WMC MT/MS 3
2005 0. glumaepatula PHNR, WMC e PEK RR 25
2005 O. latifolia PHNR, WMC e PEK RR 1
2006 O. glumaepatula PHNR, WMC e WGP TO 11
2006 0. alta PHNR, WMC e WGP TO 17
2011 O. alta PHNR, WMC, GFS e JBVS TO 39
Total 268

*PHNR = Paulo Hideo Nakano Rangel; SAF = Sebastido Augusto Ferreira; WMC = Wagner Macédo Costa; PEK = Paulo Emilio Kaminsk; WGP = Wilton
Gama Parrido; GFS = Gilberto Ferreira dos Santos; JBVS = Jodo Batista Vieira Silva; AJNB = Anténio José Nunes Bandeira.
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Anexo 6. Estados, municipios percorridos e niumero de acessos de feijao coletados em expedi¢des realizadas de 1983
a 2013, no Brasil

Numero de municipios percorridos Numero de acessos coletados

RS 51 439
SC 37 362
PR 13 55

MG 119 2215
MS 12 102
ES 15 122
BA 32 624
GO 44 286
TO 7 41

SE 9 100
AL 16 187
BA 32 624
c= 4 27

AC 5 10

Total 396 5.194
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Anexo 7. Organograma do BAG Arroz e Feijdo
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Anexo 8. Matriz de Competéncia do BAG Arroz e Feijao (continua...)

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Arroz e Feijdo

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Codigo Revisao Copia Data de Aprovagao Pagina Folha
038.10.02.5.036 000 Controlada 29/10/2013 1/1 1/5

Titulo: MATRIZ DE COMPETENCIAS

Procedimentos/Atividades Equipe do BAG Arroz e Feijao
Paulo Hideo | Paula Torga | Aluana | Neide | Marta | Celso Euripedes Jodo Mario | Jo&o Crispim Divino

KXXX

Fazer a gestiio administrativa do
BAG Arroz e Feijfio
Coordenar e supervisionar a
Implementagio ¢ Monitoramento
dos Recuisiios de Qualidade no L e ] e

BAG Arroz e Feijiio
Curador de Arroz XXXX
Curador de Feijao XXXX

Responsavel pelo Intercimbio de

Germopl de Arroz e Feijio
Atuar como Lider e/ou

Coordenador de Planos de Agiio
em Projetos de Recursos

Genéticos de Arroz

Atuar como Lider e/ou
Coordenador de Planos de Agfio
em Projetos de Recursos

Genéticos de Feijio

Desenvolver atividades de rotina
e de pesquisa no BAG Arroz

Desenvolver atividades de rotina
e de pesquisa no BAG Feijiio

Atuar como instrutor em

treinamentos em recursos XXXX XEXX XXX
genéticos de arroz

Atuar como instrutor em

freinamentos em recursos XRXX XXX XXXX

genéticos de feijio

XXX b 6:0,6.¢

XXKX

Banco de Germopalsma de Arroz e Feijdo
Procedimentos/Atividades Equipe do BAG Arroz e Feijéo
Paulo Hideo | Paula Torga | Aluana | Neide | Marta | Celso Euripedes | Jodo Mario | Jodo Crispim Divino

Atuar como Secretaria Executiva
na Implementagéo e
Monitoramento dos Requisitos de
Qualidade no BAG Arroz e Feijio
Dispor ¢ manter atualizados os
documentos externos (Legislagio,
Normas de Seguranga, Manuais,
Literaturas Técnicas) refercntes
40s recursos genéticos de arroz e
feijio
Elaborar o Manual de Gestio do
BAG Arroz e Feijao
Disper e manter atualizados os
documentos internos (Manual de
Gestéo) referentes aos recursos
genéticos de arroz e feijio
Arquivar Ordens de Servigo,
Instrugdes de Servigo e Outros
Documentos referentes as normas
de qualidade
Elaborar pareceres ¢ memaorandos

relativos a qualidade do BAG X

Arroz ¢ Feijao
Atender as solicitagdes de
documentos de qualidade
(compéndios, cartilhas, copias de po.60d
documentos internos ¢ externos,
outros)

Preparar e realizar reunifio do
sistema de qualidade, inclundo a
elaboragio/organizagio de
material de apoio e registros (Ata,
tabela de agdes de melhoria e
relatérios)

Elaborar o POP Gerencial de
Plantio, Manejo, Colheita e Pos-
colheita de acessos de feijdo em
casa telada

XXXX

KXXX 9,6,0,,4 XXXX | XXXX

XXXX KEXX KXXX XXX
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Anexo 8. Matriz de Competéncia do BAG Arroz e Feijao (continuacéo)

Banco de Germoplasma de Arroz e Feijao

Procedi ividades Equipe do BAG Arroz e Feijao

Paulo Hideo | Paula Torga | Aluana | Neide | Marta | Celso Euripedes Jo#o Mario | Jo#o Crispim Divino

Elaborar o POP Gerencial de
Plantio, Manejo, Colheita e Pos-
colheita de acessos de arroz em

casa telada

KXXX $,6:9,6.¢ $,4:0,0.4 KXXX XXX XXX

Elaborar o POP Gerencial de
Plantio, Manejo, Colheita e Pés-
colheita de acessos de arroz em

telado de campo

Elaborar POP Gerencial de
Armazenamento de acessos de XXXX XXX | XXXX | XXXX XXXX
arroz em cdmara fria

Elaborar POP Gerencial de
Armazenamento de acessos de XXX XXXX XXX XXX
feijio em céimara fria

Elaborar POP Gerencial de
IntercAmbio de Germaplasma de XXX | XXXX
arroz e feijio

Elaborar POP Gerencial de
Procedimentos/Instrugbes para a
Gpsiacho; manulenca, XXX XXX OO | X
verificagéo e calibragéo de
i criticos e padrd
de referéncia

Elabora POP Gerencial de

Regeneracio de Acessos de $0.0.0¢

Arroz através de cultivo de
embridic

Elaborar POP Gerencial de
caracterizagio de acessos de arroz

Elaborar POP Gerencial de
caracterizagio de acessos de XXX XXX XXX
feijdo

Elaborar POP Gerencial de
intercAmbio de germoplasma de XX HXXX XX | XXX
arroz e fenfo

Elaborar Lista de Controle de
Registros de Experimentos
(dados, planilhas, etc), de Pessoal
(treinamentos/capacitaglio técnica,
etc.), Equipamentos Criticos
(manutengfo/calibragfio, etc.)

Levantamento da necessidade de
treinamento dos funcionarios do XXX XXX XX | XXX
BAG

Elaborar o Plano Anual de
Treinamento dos Funcionarios do XXXX NXXX XXX | XXXX
BAG

Elaborar o Plano Anual de
Manutengao, Verificagao e XX
Calibragao de @uigamentos

Realizar periodicamente reunides
com os funcionarios para fazer
uma analise critica da XXXX XXXX XXXX KXRX | XXX XXXX KXXX XXXX hi0.6.0.¢ XXXX
implementagdo dos requisitos de
gualidade no BAG

Responséveis pela incorporagio
de dados de passaporte, manejo e 0K XK
de experimentos de acessos de
arroz e feijio no Portal Alelo

XXXX | XXXX | XXX | XXX

Elaborar a lista dos upos de
visitantes que tem permissdo para
entrar nas instalagbes XXXX h.0.0.0.¢ XX | XXXX
classificando-os se serdo
acompanhados ou néo.

Controlar o acesso e fazer o
registro de entrada e saida dos
visitantes as instalagdes do BAG
(Livro de Registro)

Garantir condigoes de iluminagao,
niveis sonoros e de vibragao,
temperatura e umidade, energia XXXX XXXX XXX | XXXX
elétrica e esterilidade biologica
| nas instalacGes

Implementar um programa de
limpeza e monitoramento da XXXX XXXX XXXX | XXXX | XXXX
contaminagio em locais criticos

Controlar as condigbes ambientais

na ciimara de armazenamento de

sementes e na sala de crescimento XXXX

de plantas (temperatura ¢ umidade
relativa)

Responsavel por manter o
computador que armazena os
dados dos acessos de arroz e
feijdo esteja validado e com a

documentagfio completa ¢ realizar
backups dos dados.

Responsavel pela rotulagem das
solugdes e meios de cultura com $.0.0.0.4 XXXX
informagdes clara

Elaborar um procedimento para
monitoramento da viabilidade das
sementes dos acessos XXXX XXX XXX
armazenados na cdmara fria
(Manual de Gestio
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Anexo 9. Carta e publicagdo no Diario Oficial da Unido do credenciamento do BAG Arroz e Feijao junto ao CGEN como
instituicao fiel depositaria de amostras (arroz e feijao) do componente genético

Memo. SNE n.® 722/13 Brasilia, 05 de agosto de 2013.

Dr. Paulo Hideo Nakano Rangel

Pesquisador da Embrapa Arroz e Feijao

Senhor Pesquisador,

De ordem da Dra. Rosa Miriam de Vasconcelos, tenho o prazer de informar a V.Sa. que as
colecoes de amostras mantidas no Banco Ativo de Germoplasma de Arroz e Banco ativo de
Germoplasma de Feijio da Embrapa Arroz e Feijao foram credenciadas como fiel depositéria de

amostra de componente do patrimdnio genético.

Finalmente, encaminhamos, para conhecimento e arquivo, copia do Aviso de Credenciamento N°

079/2013/SECEX/CGEN, publicado no D.0.U. N° 102, de 29/05/2013, Secdo 3, p. 154.

Atenciosamente,

G de Momnda,
Priscila Castro de Almeida
Coordenadoria de Assuntos Regulatdrios
Secretaria de Negécios

Emp Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Ab
Parque Estagéo Biolégica - PGEB Av. W3 Norte (Final)
Ed. Sede Caixa Postal 8605 - CEP 70770-901 - Brasilia - DF
Tel: (61) 3448-4433 - Fax: (61) 3347-1041
www.embrapa.br
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I8N 1677-7068

Didrio Oficial da Unido - seio

N*102, quarta-fewra, 29 de mmo de 2013

2013NE000487, de 25/4/2013, no valor de R$ 200.815.94, em anulacho & 2013NE000618, Natureza de
Despesa 3390'37, Nota de Empenho Estmativo n® Ellﬂmnl'l‘ 8, de 25/472013, no valor de RE
20081594, Natweza de De ota de Empenho Esimanvo n® 2013NE00O489, de
25!4’2013 6 valor de RS 180.099,75, em sulagho & 2013NE000162, Natureza de Despesa 339037
Mota de Empeaho Esumativo 2° 2013NE0004%1, de 25/4/2013, no valor de RS 180.055.75, sm reforgo
i 20131{5000438 Fonte: 0100, Nota de Empenho Estimatvo n® 2013NE000496, de 2! 9/4/2013, no valor
de R§ 430 502,35, Data de asmnatura 21/5/2013

RESULTADO DF JULGAMENTO
PREGAO N 2072013

Processo 0n°02501.000919/2012-20. Ob; Contratagho de empresa especializada pars elaboraghe de
{w,uo grifico ¢ editonal do Livro ‘)igna ¢ Patnmdmo Cultur aI da Agéncia ional de a3
icitante As Manas Pr. Lrda Valor RS 6 500
VIRGILIO DE AZEVEDO MAIA FILHO

Pregomre
(SIDEC - 28/05/2013) 443001-44205-2013NE000031
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO
AVISO DE CREDENCIAMENTO
A Secretina Executiva do Ceneel.ho de Gesﬂo do Pammémo Genético, em seu nome e no uso

et que ke foram confe ‘p:l bcukn‘EOSdern 0622507 mdo:m
vista o procedmento disposto na Ddlhm; n*209, de 27 , com fund
Medida h’wuénl n® 2.186- !6 de 23& l;onn de 2001, & no Du:r:m n® J 945, de 28 de setembro *
2001, como frel de amostras de componente do patnmbnio genético a
Empresa Branleira de Pesquisa Agropecuna, nos termos

06es50. 12-73

‘%&nclo u&‘hﬁg
Colegbes

o Ty Te—

ELIANA M. G FONTES

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS

COMUNICADO N* 172013

O Instmte Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Namurais Renoviveir - TRAMA,
atendendo ao disposto no At 14, inciso I, do Decreto n® 4 074/02, torna publico que recebeu re-
querimento de regisro dos utumm produtes algicidas para uso em ambientes hidnicos: Produto Sulfato
de Cobre Microsal NA diente ative - Sulfato de Cobre, Requerente: Microsal Indistna ¢ Co-
mércio Lida, CNPI 54 111 37/0001-00, Produto. Sulfato de Cobﬂ.- Inderco N A - nte aNvo
MCM Quimica Industnal Ltda, CNPJ. 44 917 714/0001.34,Produto
ediente atwve  Sulfato de Cobre Pentahidratado, Requerente: Reluz Quimica In-
durtrial Lda CNPJ 03 138 268/0001.53

MARCIO ROSA RODRIGUES DE FREITAS
Direter de Qualidade Ambiental

GERENCIA EXECUTIVA EM IMPERATRIZ
EDITAL DE NOTIFICACAD N* & DE 28 DE MAIO DE 2013

A Gerente Execunva Substituta da Unidade Descentralizada do [B, em Imperatnr - MA,
no uso de suas atnbuigdes legms, pelo presente Edital, far NOTIFICACAO dos interessados abaxo
r:llcmnndor por se encontrarem em lugar incerto & nio sabido, nio procurades efou recusads o
T que em - do Agr do Auto de Intru;lo (Rencidéncia) mencionado,
ficam or devidos interessados a manifestarem-se no prazo de 10 (dez) dias a partir da publicagio do
presente, ccasido em que poderBo apresentar todos of argumentos sobre amajoragio do valor do refendo
auto

I T \
= 0555'1‘60135"3?5% 9 ABReNID *‘
AT e

m Py ey sk a'r a

deira Lida ST TES0001-59 [0%03]

Vistas dos respectivos pmc:nol podero s éncia do em [mperairiz -
ma & Rua Dom Pedro II, 170, no Centro - Fone (099) - 3525—3305 -3313 Cuo Ja mlu ocomdo o
pagamento, o intcressado dn':ri lpr:u:nlr o comprovante de pagamento, para que seja efetuada a
tefenda baixa

ROSA ARRUDA COELEO
SUPERINTENDENCIA EM ALAGOAS
EXTRATO DE TERMO ADITIVO N* 372013 - UASG 193101

Nimero do Contrato: 112012

NP Processo. 02003000661201100

PREGAO SISPP N° 172012 Contratante: INSTITUTO BRAS DO MEIO AMBIEN E -DOS REC NAT

RENOVAVEIS. CNPJ Contratado. 17428731016643. Contratado = PROSEGUR BRASIL S/A - -
JRTADORA DE VAL E SEGURANCA Objeto Primeira prorrogag8o contratual, dos servigos

de wigildncia, por mms 12 meses 2° termo aditivo ao contrato Fundamento Legal Lei 8666/93

Vigénaa: 230572013 a 22/05/2014 Valor Total: R8651.605,51. Data de Assnatura 22/052013

(SICON - 28/05/2013) 193034-19211-2013NES00002

SUPERINTENDENCIA NO AMAPA
EXTRATO DE CONTRATO N* 32013 -UASG 193102

N® Processo 02004000044201358
DISPENSA N* 22013 Contratante INSTITUTO BRAS DO MEIO AMBIEN E -DOS REC NAT
RENOVAVELS. CNPJ Contratado. 97548482000150 Contratado - KLIMA REFRIGERACAO LTDA -
ME Chbjeto. O presente Contrato I.:m por objetivo aprestaglo de servigos em instalagio elétn-
ca, ol to de aparelh como freerer geladeira e jato d'Aguainstalagio
de cinco tomadas no pnd-lo 220, conversfode uma tomada de 110v para 220v, nas dependéncias do
CETASTBAMA/AP Fundamento I.lgll Lei n° 8.666/93 e alteragGes posteriores, Vighncia 17/05/2013
8 1771072013, Valor Total: R$3.200,00. Data de Asmnatura: 17/05/2013

(SICON - 28/05/2013) 193095-19211-2013NE800002
EDITAL DE NOTIFICACAO

O Supermtendente do IBRAMA no Estado do Amapi, através do Mclao de MIHM no use
de suas mbm&m legms, e connderando a nio locali dos i nes
nos Extratos de Contnbusnts, Autos de Infragdo ¢ Sistema de C-duh-o. A:"nd.l;lo & Fiscalizagho -
SICAF, pelo presente Edital Notifica os abaixo i , 00 pﬂ:oi

(tmnta) dias a partir da publicagio do presente, na Superintendéncia do Tbama 8o Amapi, para tratar de
assunto referente a0 pagaments do Auto de Infraglio, sob pena de incorrer em Multa Administrativa ¢
Cebrm;l Judicial.

e
034132660001 -7

-mencionado of interessados

deveram comparecer no Nicleo de Arre: Ho -
amilton Silva 0 1570 « CEP 68 904440 - Macapi - AP - Telefone (96) 2101

CESAR LUIZ DA SIVA GUIMARAES

SUPERINTENDENCIA NO AMAZONAS
EDITAIS DE INTIMACAD

A Supenntendéncia Estadual do IBAMA no Amazonas, através da Divisde Téenico Ambiental

- DITEC no uso de suas atnbuigdes legas, pelo presente Edital, NOTIFICA o interessado abaixo

!elmomdo da lavratura dos mutos de infragho Assim sendo, o respectivos autiados tem o prazo de 20

(vinte) dias a pastir da publicaglio do prescnte, para pagar a multa com o desconto de (minta por

cento) ou m:mw uu. wb pena de incorrer em mora e nscriglo em Divida Ann. bem como sua

inclusio no CADIN/ Judicial, conf disp8e Instrugho Normatva
n® OR/2003 de 18 de membro de 2003 & demms lemh;lo pertinente

e &?%’2& =

028D

dus E Wave- |05 556 4280003509 |

5e6BAZSR A

14/2008. l3
01261

SRR g

Fica assegurado o direito de wistas dos resp a Supenn-
tendéncia Estadual do IBAMA no Amazonas, com sede & Rua Mimistro Ialn Gtml;:bu de Swu. o n°
- Br 219 - Em 01 - Distnto Industnal am Manaus/ Amazonas, das 0B:00 ds 1200 e das 13:00 as 17:00
horas Caso ji tenha o:nmda © pagamento, mas por qualquer mobvo mnda ndo ocorreu a Baixa nos
sistemas, © devi o P de p para que seja efetuada a re-
gulanzaglo da pendéncia

A Supenntendéncia Estadual do IBAMA no Amaronas, através da Divisio Técnico Ambiental
- DITEC no uso de suas atnbuigBes legas, pelo presente Edital, NOTIFICA o interessado abaixo

relacionado, da lavramura dos autos de infragio Assim sendo, os respectivos autuados tem o prazo de 20
(vinte) dias a pamir :P:bh:qh do presente, para pagar a multa com o desconto de 30% (innta por
cento) ou apresentar defesa, sob pena de incorrer em mora e inscrigho em Divida Ativa, bem como sua

inclushe no CADINY BACEN e ajuizamento de Execuglio Judivial, conforme dispde Instrugio Normativa
n® 08/2003 de 18 de setembro de 2003 ¢ demas lmsl-clo perhnente

gﬁ’?

e ap

%&‘;‘“" LS —

Este documento pode ser venficado no endereo eletrmce hitp flwwaw in gov br/mgentiadade himl,
pelo cédigo 00032013052900154

asainado MP n' 22002 de 24/082001, cque institmy a
es Piblicas Brasileira - ICP-Brasl
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Anexo 10. Procedimento Operacional Padrdo de Enriquecimento do BAG Arroz e Feijao

Em'a)a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Embrapa Arroz e Feijao
Arroz e Feijio Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento

Codigo Revisdo : Pagina
036.004.005.001 00 COpRY G sontrises 1/4

ENRIQUECIMENTO DAS COLECOES DE ARROZ E FEIJAO COM
NOVOS ACESSOS

Titulo:

SUMARIO

. OBJETIVO

. CAMPO DE APLICAGAO

. REFERENCIAS

. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

. RESPONSABILIDADES

. AMOSTRA

. PRINCIPIO DO METODO

. INSUMOS

. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
. PROCEDIMENTO

. CALCULOS

. CONTROLE DE QUALIDADE

. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
. REGISTROS

. HISTORICO DE REVISAO

. ANEXOS

W 0 NG AW N =S

e e T Y
~N O R W N2 O

1. OBJETIVO

O enriquecimento das colegdes de arroz e feijio tem o objetivo de ampliar a diversidade genética dos
acessos armazenados no banco. Sera feito através de introdugdes que incluem variedades tradicionais de
arroz e feijdo, espécies silvestres de arroz oriundas de coletas realizadas no Brasil, e linhagens de arroz e
feijgo introduzidas de programas de conservagdo e melhoramento do Brasil e de instituicdes internacionais.

2, CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijéo.

3. REFERENCIAS

Elaboragio Verificacao Aprovagdo
Paulo Hideo Nakano
Rangel

Aluana Gongalves de
Abreu

18/09/2018
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Anexo 11. Procedimento Operacional Padrao de Intercambio do BAG Arroz e Feijao

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Arroz e Feijao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

En2pe

Arroz e Feljao
G000 00 3 e Cipia o controlisia O
Titulo: INTERCAMBIO DE GERMOPLASMA DE ARROZ E FEIJAO
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

1. OBJETIVO
Definir procedimento para intercambio nacional e internacional de germoplasma de arroz e feijdo.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijao

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.: OLIVEIRA, J.P,; COSTA, JG.C., FERREIRA, M.E;; ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feij&o : passado, presente e futuro. Santo Antbnio de Goias: Embrapa Arroz e
Feijao, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijdo, ISSN 1678-9644;288).

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

Elaboragao Verificacdo Aprovagao

Paulo Hideo Nakano
Rangel - Pesquisador

Aluana Gongalves de
Abreu - Pesquisadora

18/09/2018
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Anexo 12. Procedimento Operacional Padrao de Multiplicagdo de Acessos de Arroz em Casa Telada

Eﬂ'l" Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
&3 Embrapa Arroz e Feijao
Arroz e Feljio Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Cadigo Revisido ; Pagina
036.004.005.003 00 A — 1/4

Titulo: MULTIPLICACAO DE ACESSOS DE ARROZ EM CASA TELADA

SUMARIO

. OBJETIVO

. CAMPO DE APLICAGAO

. REFERENCIAS

. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

. RESPONSABILIDADES

. AMOSTRA

. PRINCIPIO DO METODO

. INSUMOS

. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

W e NN AW N A

1. OBJETIVO
A multiplicagZo de acessos de arroz tem como objetivos renovar as sementes que estdo armazenados a
longo tempo na camara fria e cujo poder germinativo esta abaixo de 80% e aumentar a quantidade de

sementes de acessos obtidos através de intercambio e de coletas.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feij&o.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P.; COSTA, J.G.C., FERREIRA, ME. ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijgo : passado, presente e futuro. Santo Antonio de Goias: Embrapa Arroz e
Feijgo, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijao, ISSN 1678-9644,288).

Elaboragdo Verificagao Aprovacao
Paulo Hideo Nakano
Rangel

Aluana Gongalves de
Abreu

18/09/2018
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Anexo 13. Procedimento Operacional Padréo de Multiplicacéo de Acessos de Arroz em Telado de Campo

7 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
5 Embrapa Arroz e Feijao
Arroz e Feijéo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Caodigo Revisao e Pagina
036.004.005.004 00 Copia nao controlada 114

Titulo: MULTIPLICACAO DE ACESSOS DE ARROZ EM TELADO DE CAMPO
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAQ

17. ANEXOS

1. OBJETIVO

A multiplicaglo de acessos de arroz tem como objetivos renovar as sementes que estdo armazenados a
longo tempo na camara fria e cujo poder germinativo esta abaixo de 80% e aumentar a quantidade de
sementes de acessos obtidos através de intercdmbio e de coletas.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijdo.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P; COSTA, J.GC.; FERREIRA, ME; ABREU, AG. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijao : passado, presente e futuro. Santo Anténio de Goias: Embrapa Arroz e
Feijao, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feij&o, ISSN 1678-9644,288).

Elaboragdo Verificagao Aprovagéo
Paulo Hideo Nakano
Rangel Aluana Gongalves de

Abreu

19/09/2018
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Anexo 14. Procedimento Operacional Padrao para Regeneracéo de Acessos de Arroz Através de Cultivo de Embrido

7 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
‘ Embrapa Arroz e Feijdo
arroz e Feljio Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Cadigo Revisdo - Pagina
036.004.005.005 00 Uopianiovonirolads 1/4
Titulo: REGENERAGAO DE ACESSOS DE ARROZ ATRAVES DE CULTIVO
: DE EMBRIAO
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS )

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

1. OBJETIVO
Recuperar acessos de arroz do acervo do BAG com baixa germinagao e vigor.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijao

3. REFERENCIAS
MURASHIGE, T., SKOOG, F. A Revised medium for rapid growth and bio assays with tobacco tissue
cultures. Physiologia Plantarum, 15: 473-497, 1962

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS
4.1 Definigbes
Nao se aplica.

4.2 Siglas e Abreviaturas
BAG - Banco de Germoplasma

Elaboracdo Verificagao Aprovagdo

Aluana Gongalves de Paulo Hideo Nakano
Abreu - Pesquisadora | Rangel - Pesquisador

19/09/2018 19/08/2018
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Anexo 15. Procedimento Operacional Padrao para Caracterizagao de Acessos de Arroz

E,@m Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaéria
Embrapa Arroz e Feijdo
Arroz e Feljio Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Codigo Revisao ; Pagina
036.004.005.006 00 Gopia nha contmiada e
Titulo: CARACTERIZACAO DE ACESSOS DE ARROZ
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

1. OBJETIVO
O objetivo da caracterizagdo é agregar valos valor ao recurso genético depositado para
conservacdo e estimula o seu uso pelos clientes do banco.

2. CAMPO DE APLICACAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijao.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P., COSTA, J.G.C.; FERREIRA, M.E.; ABREU, AG. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijdo : passado, presente e futuro. Santo Anténio de Goids: Embrapa Arroz e
Feijdo, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijdo, ISSN 1678-9644,288).

FAO. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, 2013, 181 p.

Elaboracao Verificacado Aprovacédo
Pauio l-l;ltl:soelrlakano Aluana Gongalves de
g Abreu

20/09/2018
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Anexo 16. Procedimento Operacional Padrao para Armazenamento de Acessos de Arroz

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
wha Embrapa Arroz e Feijdo
Arroz e Faio Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Cadigo Revisdo y Pagina
036.004.005.007 00 Copia nélo controlada 1/4

Titulo: ARMAZENAMENTO DE ACESSOS DE ARROZ

SUMARIO

. OBJETIVO

. CAMPO DE APLICAGAO

. REFERENCIAS

. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

. RESPONSABILIDADES

. AMOSTRA

. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

~N O oA WN -

1. OBJETIVO
Manter as sementes dos acessos de arroz em boas condigdes de germinagéo.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijao.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P.; COSTA, JG.C.; FERREIRA, M.E;; ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijdo : passado, presente e futuro. Santo Anténio de Goias: Embrapa Arroz e
Feijdo, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijdo, ISSN 1678-9644,288).

FAQ. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, 2013, 181 p.

Elaboracao Verificagdo Aprovacdo
Paulo Hideo Nakano
Rangel

Aluana Gongalves de
Abreu

20/09/2018
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Anexo 17. Procedimento Operacional Padrao para Germinacao de Acessos de Arroz

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
. - ..
Embrapa Arroz e Feijdo
Arroz e Feija Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento
Codigo Revisdo Pagina
036.004.005.008 00 Chpia nlio sonfrolads 113

Titulo: GERMINACAO DE ACESSOS DE ARROZ
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

1. OBJETIVO
Avaliar o poder germinativo das sementes dos acessos de arroz.

2. CAMPO DE APLICACAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijao.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.: OLIVEIRA, J.P.;, COSTA, J.GC. FERREIRA, ME.; ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijo : passado, presente e futuro. Santo Anténio de Goias: Embrapa Arroz e
Feijao, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijdo, ISSN 1678-9644,288).

FAO. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, 2013, 181 p.

Elaboragédo Verificagao Aprovacgdo
Paulo Hideo Nakano
Aluana Gongalves de
Rangs! Abreu

20/09/2018




64

DOCUMENTOS 317

Anexo 18. Procedimento Operacional Padrao para Multiplicagdo de Acessos de Feijdo em Casa Telada

Eﬂ@)& Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Arroz e Feijao

arroz ¢ Feijéo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Cadigo Revisdo = Pagina
036.004.005.009 00 S0P e Solirolate 14

Titulo: MULTIPLICACAO DE ACESSOS DE FEIJAO EM CASA TELADA

SUMARIO

1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

1. OBJETIVO

A multiplicagdo de acessos de feijdo tem como objetivos renovar as sementes que estdo armazenados a

longo tempo na camara fria e cujo poder germinativo esta abaixo de 80% e aumentar a quantidade de

sementes de acessos obtidos através de intercambio e de coletas.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Feijéo e Feijao.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P.; COSTA, JG.C., FERREIRA, M.E.; ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feij#o : passado, presente e futuro. Santo Antonio de Goias: Embrapa Feijdo e

Feij&o, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijao, ISSN 1678-9644,288).

FAO. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, 2013, 181 p.
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Anexo 19. Procedimento Operacional Padréo para Caracterizagdo de Acessos de Feijdo

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
<ba Embrapa Arroz e Feijdo
Arroz e Feljdo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Cadigo Revisdo Pagina
036.004.005.010 00 Gopes e controtads 1/5

Titulo: CARACTERIZAGAO DE ACESSOS DE FEIJAO
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGCAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16, HISTORICO DE REVISAQ

17. ANEXOS

1. OBJETIVO
O objetivo da caracterizacdo é agregar valos valor ao recurso genético depositado para
conservacao e estimula o seu uso pelos clientes do banco.

2. CAMPO DE APLICACAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijdo.

3. REFERENCIAS

PUERTA ROMERO, J. Variedades de judias cultivadas em Espafia. Madrid: Ministério de Agricultura, 1961.
798 p. (Monografias, 11).

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P; COSTA, JG.C; FERREIRA, M.E. ABREU, AG. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijao : passado, presente e futuro. Santo Anténio de Goias: Embrapa Arroz e
Feii#o. 2013. 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijao, ISSN 1678-9644,288).

Elaboragao Verificagdo Aprovacdo
Paulo Hideo Nakano
Rangel Aluana Gongalves de

Abreu

20/09/2018
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Anexo 20. Procedimento Operacional Padrdo para Armazenamento de Acessos de Feijao

DOCUMENTOS 317

H Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
& Embrapa Arroz e Feijdo

sz e Fols Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Codigo Revisao
036.004.005.011 00

Pagina

Cdpia ndo controlada 1/4

Titulo: ARMAZENAMENTO DE ACESSOS DE FEIJAO

SUMARIO

. OBJETIVO

. CAMPO DE APLICACAO

. REFERENCIAS

. DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

. RESPONSABILIDADES

. AMOSTRA

. PRINCIPIO DO METODO

. INSUMOS

. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12. CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15. REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

W 0 N OO ;A WN -

1. OBJETIVO
Manter as sementes dos acessos de feijao em boas condi¢des de germinagio.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijéo.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N,; OLIVEIRA, J.P.; COSTA, J.G.C.;, FERREIRA, M.E.; ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijéo : passado, presente e futuro. Santo Antonio de Goids: Embrapa Arroz e

Feijao, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijao, ISSN 1678-9644,288).

FAQ. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, 2013, 181 p.

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS
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Anexo 21. Procedimento Operacional Padrao para Germinacao de Acessos de Feijao

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
ks Embrapa Arroz e Feijdo
R Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Codigo Revisdo ; Pagina
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Titulo: GERMINAGAO DE ACESSOS DE FEIJAO
SUMARIO
1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICAGAO

3. REFERENCIAS

4. DEFINIGOES, SIGLAS E ABREVIATURAS

5. RESPONSABILIDADES

6. AMOSTRA

7. PRINCIPIO DO METODO

8. INSUMOS

9. EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS

10. USO DE EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL E COLETIVA
11. PROCEDIMENTO

12, CALCULOS

13. CONTROLE DE QUALIDADE

14. TRATAMENTO E/OU DESCARTE DE RESIDUOS
15, REGISTROS

16. HISTORICO DE REVISAO

17. ANEXOS

1. OBJETIVO

Avaliar o poder germinativo das sementes dos acessos de feijdo.

2. CAMPO DE APLICAGAO
Banco de Germoplasma de Arroz e Feijéo.

3. REFERENCIAS

RANGEL, P.H.N.; OLIVEIRA, J.P.; COSTA, JG.C.; FERREIRA, M.E.. ABREU, A.G. Banco Ativo de
Germoplasma de Arroz e Feijgo : passado, presente e futuro. Santo Antdnio de Goias: Embrapa Arroz e
Feijao, 2013, 68 p. (Documentos / Embrapa Arroz e Feijao, ISSN 1678-9644;288).

FAQ. Genebank Standards for Plant Genetic Resources for Food and Agriculture. Rome, 2013, 181 p.

4. DEFINICOES, SIGLAS E ABREVIATURAS
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