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INTRODUCAO

Segundo o wltimo Censo Agropecudrio existiam no Nordeste 30,5 milhdes de hectares ocupados com pas-
tagens, sendo 16 milhdes de hectares com pastagens naturais e 14,5 milhdes com pastagens cultivadas. O rebanho
da regidio Nordeste em 2006 era composto de 25,3 milhdes de bovinos, 6,47 milhdes de caprinos, 7,8 milhdes
de ovinos e mais 1,2 milhdo de cabecas distribuidas entre bubalinos, equinos, asininos e muares. Tais rebanhos
tem na pastagem sua fonte quase exclusiva de alimento e encontram-se espalhados nas diversas sub-regides do
Nordeste.

Apesar de a aridez ser a caracteristica principal do Nordeste existem zonas fisiografias ou sub-regides bas-
tante diferenciadas: a Zona da Mata, o Agreste, o Semiérido e o Meio Norte. Além dessas sub-regides existe uma
grande extensdo de terras com caracteristicas de cerrado nos estados do Maranhdo, Piaui e Bahia que, juntamente
com os cerrados do Tocantins, constituem o MATOPIBA.

A Zona da Mata é a sub-regido costeira que se estende do Estado do Rio Grande do Norte até o sul da
Bahia, formada por uma estreita faixa de terra em grande parte ocupada pelos tabuleiros costeiros e em pequena
proporgio pela baixada litoranea. Os tabuleiros compreendem platds de origem sedimentar, com grau de enta-
lhamento variavel. Esses platds, apesar de propiciarem condigdo ideal para mecanizagio (Cintra et al., 2004),
possuem solos de baixa fertilidade natural e com camada de impedimento a penetragdo da dgua e crescimento
das raizes (Cintra et al., 1997; Rezende, 2000; Paiva et al., 2000). Condigdes pluviométricas mais favoraveis e
proximidade dos grandes centros urbanos condicionam a um uso bem mais intenso das terras nessa zona. Para
a pecuaria, porém esta intensificagdo, ndo vem normalmente acompanhada por préticas de manejo que visem a
estabilidade das pastagens tendo como consequéncia a degradagdo. No sul da Bahia esta concentrada a produgio
de celulose do Estado. A pecuéria bovina é dominante, mas com um grande contingente de pastagens degradadas.
A recuperagio de pastagens degradadas ¢ um desafio para a pesquisa e o uso de sistemas integrados de produgéo
agropecuaria (SIPA) pode ser uma solugdo, enquanto que o grande crescimento da silvicultura comercial torna-se
uma oportunidade para a adogdo dessa estratégia, principalmente para médios e pequenos pecuaristas que neces-
sitam recuperar suas pastagens, com renda extra de uma atividade agricola, e principalmente florestal. Da cidade
de Valenga até a divisa dos Estados de Sergipe e Alagoas os principais cultivos sdo as frutiferas. E uma zona com
presenca de pecudria. A silvicultura de eucalipto e pinus também estdo presentes. O principal desafio ¢ também a
recuperagio de pastagens degradadas, para a qual a estratégia SIPA ¢ a opgao mais adequada. Procopio & Fernan-
des (2009) indicam métodos de preparo do solo mais conservacionistas para intensificacdo da produgéo de graos
nessa subzona. Um programa de incentivo a métodos conservacionistas de solo, ird impreterivelmente conduzir a
adogdo da estratégia de SIPA.

Nos tabuleiros no Norte de Sergipe grandes 4reas ocupadas por pastagens estdo passando a ser cultivadas
com a cana-de-agticar. O retorno dessas areas para a pecuaria néo é provavel dentro de um curto espago de tempo.
Entretanto, um aumento na rentabilidade da pecuaria nas 4reas ainda ocupadas com pastagens, por meio da recu-
perago das mesmas com estratégias de SIPA evitaria que fossem incorporadas ao maci¢o monocultural da cana-
-de-agticar. Uma nova opgdo que surge para essas areas € a produgdo de grios, principalmente soja e milho. Estas
culturas despontam como os substitutos ideais da cana-de-agucar, principalmente quando cultivadas em consorcio
com gramineas para formagdo de palhada para o plantio direto da proxima safra e em SIPA na modalidade que
integra a lavoura e a pecudria.
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No Norte de Sergipe e em porgdo da Mata Norte de Alagoas predomina a cana-de- acucar. Nesta parte dos
tabuleiros as mudangas do sistema de monocultivo para sistemas consorciados sdo pouco provaveis. No entanto,
experiéncias com o cultivo da soja e do milho comegam a despontar.

Do Norte de Alagoas até a Paraiba a caracteristica de tabuleiros passa a ser representada apenas pelas var-
zeas. A pluviosidade mais restritiva e o relevo mais acidentado confinaram a cana-de-aglicar as varzeas e as partes
baixas das encostas. Muitas das encostas e topos dos morros estio ocupadas com pastagens (Codeter, 2008). Nes-
sa regido a pecudria baseada em pastagens requer manejos especiais para sua sustentabilidade. A diversificagdo da
producdo com préticas agroflorestais entre outras, sio medidas indicadas para essa regido e o aproveitamento de
areas declivosas serdo as mais indicadas dentro da Mata atlantica para a exploracgdo florestal (Machado & Silva
Junior, 2012). Por outro lado, pequenos e médios pecuaristas da regido néo poderdo de imediato transformar suas
pastagens em florestas, pois necessitam manter uma fonte de renda até que a floresta comece a ser explorada. As-
sim, sistemas silvipastoris sdo estratégias mais indicadas para aumentar a sustentabilidade dessas 4reas.

Nos tabuleiros costeiros sul da Paraiba os planaltos de altitude voltam a predominar. Nessa regido predomi-
na a cana-de-agucar, a fruticultura e agricultura de gréos. As areas ocupadas com pastagem representam menos de
3% (Codeter 2008) e as estratégias SIPA tém baixa representatividade. Ja nos tabuleiros costeiros do Rio Grande
do Norte a pecudria tem maior expressio, juntamente com a cana-de-agticar. Nessa regido como nas demais sub-
-regides as pastagens estdo degradadas e a estratégia de SIPA surge como op¢do para recupera¢ido das mesmas.
A produgio de grdos ainda ¢ incipiente, mas pequenos empreendimentos de SIPA na modalidade que integra a
lavoura e a pecuéria comegam a surgir.

O Agreste € uma faixa estreita, paralela a costa que se estende do Rio Grande do Norte até a Bahia (Wiki-
pédia, 2014). Na face mais proxima a Zona da Mata, o clima é mais imido. A medida que se aproxima do Sertéo,
fica cada vez mais seco. Possui solos profundos com relevo extremamente variavel, associados a solos rasos, re-
lativamente férteis, com predominancia de vegetagdo caducifélia. E uma érea sujeita a secas, onde a precipitagio
pluviométrica oscila entre 700 e 800 mm/ano. No agreste predominam propriedades rurais onde se desenvolvem
a policultura e a pecudria leiteira. Seus produtos abastecem os mercados consumidores do nordeste. Uma grande
concentragdo da cultura de gréos esta implantada na faixa mais imida do agreste de Alagoas, Sergipe e Bahia. Se-
guindo o exemplo do Matopiba essa faixa de terra comega a ser chamada de Sealba. A produgdo de feijao permeia
o agreste de todos os estados em que ele tem representagio. Em muitas lavouras pratica-se uma agricultura de mo-
nocultivo com préticas tradicionais de preparo de solo, que a curto e médio prazo devera acarretar no esgotamento
da sua fertilidade natural e degradagdo. Alguns produtores comegam cultivar suas lavouras em sistema de plantio
direto. Tais iniciativas sdo de grande importancia para a regido. Modelos de SIPA, baseados na pratica do plantio
direto do milho e da soja integrados com uma forrageira necessitam ser demonstradas e validadas nessa regido.

A pecudria leiteira concentra-se numa faixa continua do agreste/sertio de Sergipe até o agreste/sertio de
Pernambuco e nos demais estados em locais nio continuos, mas com condi¢des semelhantes. De maneira geral,
as caracteristicas das propriedades leiteiras sdo bastante semelhantes, e tem produgdo de leite entre cinco e sete
litros/vaca/dia (Iamaguchi et al., 2009). Os coeficientes socioecondmicos e zootécnicos levantados nesses esta-
belecimentos mostram claramente uma baixa sustentabilidade. Nelas, o aporte de inovagdes tecnolégicas apro-
priadas e apropriaveis é insatisfatério e ficam muito expostas aos problemas do periodo de seca (S4 et al., 2009).

Algumas estratégias de SIPA baseadas no cultivo de leguminosas arbéreas em consércio com gramineas,
palma forrageira e lavouras, desenvolvidas e testadas mostram-se eficazes na reducdo da dependéncia de insumos
externos para alimentago dos rebanhos (Figura 1). Estas estratégias, apesar de comprovadamente eficientes, ain-
da tem um baixo percentual de adogio, necessitando de uma intensificagdo nas ag¢des de transferéncia.

O Semidrido brasileiro estd presente em nove dos dez estados do Nordeste e em pequena parte do Estado
de Minas Gerais (Silva et al., 2010), tendo a maior parte do seu territério coberto pela Caatinga. O clima é tropi-
cal semidrido, com estagdes secas e chuvosas bem definidas. As chuvas concentram-se em apenas trés ou quatro
meses do ano com pluviosidade média de 750 mm anuais, sendo que em algumas areas chove menos de 500 mm
ao ano (Silva et al., 2010). Geralmente as chuvas ocorrem entre os meses de dezembro e abril. Porém, em certos
anos, elas ndo ocorrem nesse periodo dando origem as secas que acarretam grandes prejuizos aos proprietarios
rurais e a populagdo em geral.

A atividade agropecudria no semiarido ¢ classificada como de baixa eficiéncia produtiva e degradante,
chegando ao ponto de deterioragdo irreversivel de alguns sitios (Guedes, 2007). O aumento da densidade popula-
cional e a demanda por alimentos fizeram com que o habitante do semiérido explorasse a terra além da capacidade
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Figura 1. Modelos de Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria: (a) gliricidia/brachiaria, (b) gliricidia/
palma forrageira, (c) gliricidia/girassol/milho e (d) gliricidia/milho.
Fotos: Samuel Figueiredo de Sousa

Observa-se hoje que ndo apenas a agricultura ou a pecudria praticadas no semiarido sdo insustentaveis, mas
todo o modelo de exploragdo da caatinga, atualmente em uso, carece de sustentabilidade ecoldgica e econdmica
(Guedes, 2007). Apesar disso, a pecuaria ocupa um lugar de destaque nesse bioma, sendo a principal atividade
economica (Voltolini et al., 2010). Em muitas propriedades ela € desenvolvida de forma tradicional ou extensiva,
com os animais criados em extensas areas, sem maiores cuidados, se alimentando quase sempre de pastagens nati-
vas, com uma baixa produtividade. Depois da criagdo de bovinos, a principal criagdo € a de caprinos, que resistem
as condigdes mais adversas do clima, mas como na pecudria bovina e até com maior frequéncia sio criados de
forma extensiva ou ultra extensiva, com indices produtivos muito baixos (Voltolini et al., 2010).

A Embrapa e outras entidades de pesquisa tém desenvolvido estratégias tecnoldgicas, voltadas a me-
lhoria da sustentabilidade da pecudria nesse bioma. Nas zonas do semiarido contiguas a zona do agreste vem
ocorrendo uma expansao das bacias leiteiras. Como nas bacias do agreste, os indices de sustentabilidade sdo
em geral muito baixos. As mesmas estratégias SIPA apontadas para melhoria da sustentabilidade das bacias
leiteiras do agreste sdo também indicadas para essas bacias, necessitando, contudo de programas de transfe-
réncia mais agressivos.

PESQUISAS SIPA NO NORDESTE BRASILEIRO

Regido Semidrida

As pesquisas para o semiarido tém como foco o manejo racional da vegeta¢do nativa da caatinga e o
desenvolvimento de modelos produtivos (Voltolini et al., 2010). O estudo de espécies nativas como manigo-
ba (Manihot pseudoglaziovii Pax & hofman), mandioca (Manihot sculenta Crantz), pornunga (Manihot sp),
mamaozinho-de-veado (Jacarta corumbensis O. Kuntz), postumeira (Gonphrena elegans Mart. Var. elegans),
mandacaru sem espinho (Cereus hildemanianus K Schum), camaratuba (Cratylia argentea desv. Kuntze),
umbuzeiro (Spondia tuberosa Arr. Cam.), mororo (Bauhinia sp), sabia (Mimosa caesalpinifolia Bentha), vi-
sam seus aproveitamentos em sistemas isolados ou em consorcio com outras forrageiras herbaceas e arboreas
(Voltolini et al., 2010). Além das forrageiras nativas, espécies exoticas fazem parte dos estudos. Entre essas
espécies as mais estudadas estdo as diversas espécies de capim buffel (Cenchrus spp.) urocloa (Urochloa ma-
sambicensis), palmas forrageiras (Opuncia ficus-indica (L.) Mill.; Nopalea cochenillifera Salm-Dick), leucena
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(Leucaena leucochephala (Lam), gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq), algaroba (Prosopis juliflora (SW) D.C.).
Quanto aos modelos produtivos o foco tem sido a integragdo dos elementos nativos ou exéticos adaptados
dando origem a modelos capazes de aumentar a sustentabilidade dos sistemas produtivos (Araujo Filho &
Carvalho, 2001; Voltolini et al., 2010).

Sistema CBL — Produgdo de grandes ou pequenos ruminantes utilizando a vegetagdo natural da caatinga
(C), no periodo chuvoso, associada a 4rea de capim-buffel (B), com piquetes de um leque de opgdes forragei-
ras (L), especialmente leguminosas (Voltolini et al., 2010). Garrotes criados nesse sistema podem atingir 14-15
arrobas aos 24-30 meses. Em termos de quilogramas de bezerros desmamados ha' ano™ o sistema propicia um
aumento de 1.000% em relagdo ao sistema tradicional.

Cabrito Ecolégico — Caprinos de ragas ou ecotipos nativos criados semi-extensivamente com pastejo em
areas de caatinga e capim-buffel, com suplementagio nos periodos criticos do ano usando residuos agricolas ou
agroindustriais. A base alimentar das matrizes é o pastejo e o ramoneio em 4reas de caatinga, complementados
com pastos diferidos, forragem para reserva estratégica, palhadas e outros restos culturais, concentrados e copro-
dutos agroindustriais isentos ou com baixo teor de agroquimicos (Voltolini et al., 2010).

Sistema Sipro — Sistema Integrado de Produgdo Experimental — Simulagio de propriedade com quatro
componentes ou subsistemas: agricultura dependente de chuva (11,57 ha), agricultura com irrigagdo de salvagio
(1,5 ha), pecudria baseada na exploragdo da caatinga e produgao florestal (4,13 ha) (Voltolini et al., 2010).

Sistema agrosilvipastoril — Sistema integrado abrangendo trés parcelas de igual dimensdo: 4rea destinada
a produgdo agricola, 4rea destinada 4 atividade pastoril e 4rea destinada a produgdo madeireira (Aratijo Filho &
Carvalho, 2001). As varidveis de desempenho de cordeiros nesse sistema foram significativamente maiores do
que as obtidas em sistema tradicional de criagdo (Tabela 1; Carvalho, 2003).

Tabela 1. Desempenho de cordeiros em sistema agrossilvipastoril e sistema tradicional

Variaveis Sistema Agrossilvipastoril Sistema Tradicional
Peso ao nascer (kg) 2,9+0,1 2,5+0,1

Peso 4 desmama (kg) 11,5+ 04 11,2+ 0,6

GPD (g) 166,5 131,0

GPD ha' (g) 791,0 229,0

PCD ha' ano” (kg) 59,0 17,0

PCD matriz' ano™ (kg) 19,0 15,5

Taxa de mortalidade 16 23

GPD — Ganho de Peso Diério; PCD - Peso de Cordeiro a Desmama. (Carvalho, 2003).

ZONA DA MATA E AGRESTE

As pesquisas com SIPA para as zonas da mata e agreste estdo em sua maioria baseadas no uso da gliricidia
ou da leucena como componente arbéreo em consorcio com lavouras, gramineas e palma forrageira. Tais con-
sorcios podem ser de maneira alternada entre a lavoura e a graminea, com a palma e a gliricidia durante todo o
tempo, ou com a lavoura apenas nos primeiros anos de implantagéo do sistema. Especificamente para a condigio
das dreas costeiras o consorcio da glricidia com o coqueiro tem mostrado resultados bastante promissores (Rangel
etal., 2011). Neste caso o coqueiro entra como o componente arbéreo e a gliricidia, mantida em regime de poda
ou pastejo, como o componente pecudrio (Figura 2). No municipio de Ubajara na regido serrana de Ibiapaba/CE,
Cavalcante et al. (2004), estudando o comportamento de cordeiros, sem raga definida, pastejando em pasto nativo
enriquecido com capim Buffel em sistema integrado com coqueiros, em lotagdes crescentes de 5, 10 e 15 animais
por hectare verificaram aumento gradativo no ganho de peso por hectare com o aumento da taxa de lotagdo (Ta-
bela 2). O capim elefante e culturas de milho ou sorgo podem ser integrados ao sistema.
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Figura 2. Sistema Silvipastoril Gliricidia/coqueiro. Ovinocultura Pina. Estancia, SE. Foto: José Henrique de A. Rangel.

Tabela 2. Médias de peso vivo, ganho dirio (GMD) e produgio em kg de cordeiros/ha de ovinos SRD terminados em
sistema IPF com coqueiros e pasto nativo.

Taxa de lotagdo (ovino/ha)

Variaveis
15 10 5
Peso Inicial (kg) 17,80a 20,50a 19,40a
Peso aos 126 dias (kg) 31,17a 34,23a 34,88a
GMD (kg) aos 126 dias 3,39a ' 4,16a 4,35a
Prod. Kg cordeiros/ha 200,55a 135,90b ) 77,40c

Médias na linha seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Tukey a 5%). Adaptado de Cavalcante et al. (2004).

i
R

Um sistema que tem se mostrado de alta eficiéncia para recuperagio de pastagens degradadas das zonas
da mata e agreste ¢ o consércio da gliricidia com milho e capim-braquiaro (Urochloa brizantha). A gliricidia é
cultiva em alamedas (filas) afastadas em cinco metros entre alamedas e um e meio metro.entre plantas dentro da
fila, ou em filas duplas afastadas em oito metros entre as filas duplas € um e meio metro enﬁnplantas dentro da fila
e entre filas, com o milho e o braquiardo cultivados juntos nos dois primeiros anos en;m,~ as alamedas em sistema
de plantio direto. A entrada dos animais em lotagdo rotacionada ¢ feita no seg ndo ano ap6s a colheita do milho.
Dai em diante o produtor escolhe entre continuar com o sistema completo, c m nova cultura do milho ou com o
sistema silvipastoril.

Um ensaio de longo prazo foi conduzido nos tabuleiros costeiros de Sergipe entre 2008 e 2014, objetivando
comparar a eficiéncia desse sistema comparada ao sistema de U. brizantha em.monocultivo e sem fertilizagdo
nitrogenada ou fertilizada com nitrogénio nas doses de 80, 160 e 240 kg de N hafl‘:g;ﬁstejada por novilhos mestigos

]

Nelore manejados em lotagdo intermitente e pastejo rotativo em sistema “put and take” com um ntimero minimo
de trés animais teste (Rangel et al., 2010) (Figura 3).
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Figura 3. Sistema Silvopastoril Gliricidia/Urochloa brizantha cv. Marandu. Nossa Senhora das Dores, SE. Foto: José
Henrique de A. Rangel.

A Tabela 3 contém as varidveis de comportamento animal nos diferentes tratamentos fertilizados com
nitrogénio e no sistema consorciado com gliricidia (0-G) (Flexa et al., 2010). De uma maneira geral os animais
passaram a maior parte do dia na atividade de pastejo (em torno de 50%), seguida do 6cio (30%) e menor parte
do dia em ruminagfo. Para a média dos tratamentos o tempo gasto em pastejo foi significativamente maior no dia
da saida do piquete do que no dia da entrada. Relag@o inversa ocorreu em relagdo ao tempo gasto com repouso.
Uma maior disponibilidade de forragem de qualidade no inicio de pastejo do que ao final explicariam tal fato. Na
média de dia de entrada e saida os animais gastaram mais tempo pastejando e ruminando no tratamento isolado
sem nitrogénio do que nos demais. No tratamento consorciado o tempo gasto em pastejo ¢ dcio ndo diferiram
significativamente dos tratamentos fertilizados com nitrogénio. Maiores tempos para 6cio foram verificados no
tratamento consorciado e nos isolados com fertilizagéo nitrogenada, do que no tratamento isolado sem fertilizagdo
nitrogenada.

Tabela 3. Tempo dedicado a atividades comportamentais (%) de novilhos de corte em Sistema Integrado de Produg@o
Agropecuaria na modalidade que integra a pecudria e a floresta (0-G) e de U. brizantha em monocultivo, sob diferentes
niveis de fertilizagdo nitrogenada. Flexa et al. (2010).

Niveis de adubac¢io (kg ha™)

Atividade Dia de pastejo 0 0-G 160 340 Média CV (%)

Itrimeiro 55,11 46,37 40,68 46,56 47,18 s,
Ultimo 66,03 45,55 52,54 50,56 53,60 ’

Pastejando Média 60,57 45,96 46,56 48,56
Primeiro 14,54 17,72 23,59 2154 1935 50
Ultimo 12,58 20,64 19,49 21,72 18,61 ’

Ruminando Média 13,56 19,18 21,54 21,63
Primeiro 30,35 3591 35,73 31,90 33,47

Ocio Ultimo 21,38 28,06 28,06 2772 27,74 24,93
Média 25,87 34,86 31,89 29,81
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O desempenho produtivo dos animais nesse ensaio foi analisado para as estagdes das dguas e da seca na
média de quatro anos (2008 a 2011). O ganho de peso individual dos animais cresceu linearmente com o aumento
das doses de nitrogénio alcangando produgdes maximas de 92, 56 e 158 kg na dose de 240 kg N ha'! para a época
das aguas, da seca e total, respectivamente (Tabela 4). Para esses mesmos periodos o ganho individual dos animais
no tratamento com SIPA foi de 103, 87 e 190 kg para a época das aguas, da seca e total, respectivamente. Conside-
rando que as cargas eram ajustadas de acordo com a disponibilidade de forragem em cada tratamento os maiores
ganhos nos tratamentos fertilizados com nitrogénio foram devido a melhor qualidade nutricional da forragem,
principalmente em teores de proteina bruta. No SIPA, além de um maior teor de proteina bruta da graminea, favo-
recido pela transferéncia do nitrogénio biologicamente fixado pela Gliricidia, o consumo de folhas e ramos finos
da leguminosa, com média de 18% de proteina bruta, enriqueceu substancialmente a dieta animal (Araujo, 2014).

Tabela 4. Ganho de peso individual de bovinos (kg) em duas estagdes do ano (dguas e seca) em sistema de monocultivo
de U. brizantha cv. Marandu fertilizada com doses de nitrogénio e um Sistema Integrado de Produgdo Agropecuéria
(SIPA) na modalidade que integra a pecuaria e a floresta (Gliricidia sepium) sem fertilizagdo nitrogenada. Médias de
quatro anos (2008 a 2011).

Tratamento Estagdo das Aguas Estacéio Seca Total do Ano
Sem adubag@o 57 10 67
80 kg N ha! ano! 62 24 86
160 kg N ha! ano™! 74 46 114
240 kg N ha! ano™! 92 56 148
SIPA 103 87 190
Média 78 43 121

Fonte: Adaptado de Araujo (2014).

Em relagdo ao ganho de peso por area para a média do mesmo periodo, ocorreu aumento de peso até a dose
de 160 kg N ha! na estagdo das aguas (Tabela 5) sendo o ganho no SIPA semelhante ao dessa dose. Na estagdo
seca os ganhos voltaram a aumentar até a dose maxima de nitrogénio, enquanto no SIPA o ganho foi o dobro do
observado para a dose maxima de nitrogénio. Fato a ser ressaltado nesses dados € o potencial dos SIPA que uti-
lizam a Gliricidia de manter uma regularidade de ganho de peso dos animais durante todo ano independente das
condi¢des de suficiéncia ou déficit hidrico no solo.

Tabela 5. Ganho de peso por hectare de bovinos (kg ha') em duas estagdes do ano (dguas e seca) em sistema de
monocultivo de U. brizantha cv. Marandu fertilizada com doses de nitrogénio e um Sistema Integrado de Produgéo
Agropecuaria (SIPA) na modalidade que integra a pecudria e a floresta (Gliricidia sepium) sem fertilizagao nitrogenada.
Médias de quatro anos (2008 a 2011).

Tratamento Estacio das Aguas Estacdo Seca Total do Ano
Sem adubag@o 204 86 290
80 kg N ha'! ano! 339 107 446
160 kg N ha'! ano™! 388 115 503
240 kg N ha'! ano™! 350 147 497
SIPA 381 304 685
Média 332 152 484

Fonte: Adaptado de Araujo (2014).

Na zona do agreste, mais especificamente visando os produtores de leite, tem-se estudado utilizag@o de
SIPA para reduzir a dependéncia de insumos externos: a) Pastagens cultivadas com os capins: buffel (Cenchrus
ciliaris), grama aridus (Cynodon dactilum var. aridus) e urocloa (Urocloa mosambisensis) em consorcio com
gliricidia ou leucena; b) Bancos de proteina de leucena, cultivada em alamedas (4,0m x 1,0m) e consorciada com
milho e/ou feijdo; ¢) Bancos de proteina de gliricidia cultivada em alamedas (4,0m x 1,0m) e consorciada com o
milho; d) Areas de palma forrageira cultivadas com as variedades gigante (Opuntia ficus-indica) e redonda (Opun-
tia stricta), em sistema adensado e em sistema simples consorciadas com glificidia, nas linhas e milho nas entre
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linhas; e) Areas reflorestadas com sabia (Caesalpinea echinata), f) Cercas vivas forrageiras de gliricidia. Esses
sistemas ja tém suas eficiéncias comprovadas, mas necessitam de maiores esfor¢os para suas difusdes e adog@o.

PROJETO EM REDE PARA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS EM ILPF

As primeiras atividades de Transferéncia de Tecnologia (TT) de SIPA pela Embrapa se iniciaram com o
“Sistema Barreirdo® nos anos 70 e 80, e posteriormente em 2005 com o Programa de Transferéncia de Tecnologia
para a Integrag@o Agricultura-Pecuaria (PROTILP). Em seguida estabeleceu-se um projeto “Transferéncia de Tec-
nologia para Sistemas de Integracdo Lavoura—Pecuaria- Floresta“ com recursos alocados pela Embrapa que foram
complementados pela assinatura do Convénio com a empresa Bunge. Esse projeto iniciou-se em abril de 2008,
com atividades voltadas para a organizac@o da informag@o, formagéo de técnicos multiplicadores, realizagio de
eventos técnicos e promocionais, capacitagdo e geracdo de publica¢des técnicas e de carater didatico e implanta-
¢do de URTs em todas as regides do Brasil.

A partir de 2014 foi iniciado o Projeto “Rede de Transferéncia de Tecnologias em ILPF” sob coordena-
¢do da Embrapa e participag¢@o das empresas John Deere, Dow, Cocamar e Singenta. Atualmente, 19 centros de
pesquisa da Embrapa trabalham neste projeto, em todos os biomas brasileiros, com o objetivo de gerar, validar
e transferir tecnologias para técnicos, professores, estudantes e produtores rurais, utilizando 97 Unidades de Re-
feréncia Tecnologica (URT). A URT ¢ um modelo fisico de sistema de produgdo, implantada em area ptiblica ou
privada, visando a valida¢@o, demonstrag@o e transferéncia das tecnologias geradas, adaptadas e/ou recomendadas
pelo Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA), considerando as peculiaridades de cada regifo.

O projeto esta estruturado em agdes transversais de gestdo, acompanhamento e comunicag@o e gestdes
regionais: Norte (Acre, Amapa, Amazonas, Para, Roraima e Ronddnia); Centro-Oeste (Mato Grosso, Goias e Dis-
trito Federal); Matopiba (Maranh@o, Tocantins, Piaui e Oeste da Bahia); Nordeste (Ceard, Rio Grande Do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia); Sudeste (Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais); Sul/
Sudeste (Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Parand); e Sul (Rio Grande do Sul e Santa Catarina).

PRINCIPAIS COMBINACOES DE CULTURAS E ESTIMATIVAS DE AREA NOS ES-
TADOS DO NORDESTE COM POTENCIAL PARA IMPLANTACAO SIPA

De acordo com os resultados da pesquisa encomendada pela Rede de Transferéncia de Tecnologia em
ILPF, a regido nordeste possui 49,1 milhdes de hectares ocupados com a agropecuaria. Desse total, 1,3 milhdes
encontra-se com alguma forma de SIPA, o que representa apenas 2,65% da area total com atividade agropecuaria.

De forma geral, nos estados nordestinos as principais atividades e as associag¢des de culturas mais encon-
tradas sdo os sistemas silvipastoris, com arboriza¢@o de pastagem utilizando as espécies de gliricidia, sabia e eu-
calipto. Lavoura de culturas anuais em rotac@o (milho, feijdo caupi, sorgo, milheto, palma forrageira e mandioca)
e a pecudria leiteira com pastagem (Braquidria decumbens, braquiardo, Mombaga e pangola).

Segundo as estimativas da pesquisa essas associacdes estdo presentes em 545.778 ha na Bahia, 221.490
ha no Rio Grande do Norte, 217.673 ha em Pernambuco, 136.217 ha na Paraiba, 41.380 ha no Cear4, 4.619
ha em Alagoas e 1.774 ha em Sergipe. Quanto ao potencial de adogdo dos sistemas associados, sdo estimados
10.000.000 de ha para a Bahia, 2.000.000 de ha para Pernambuco, 1.000.000 de ha para o Ceara, 1.000.000 de
ha para o Rio Grande do Norte, 700.000 ha para a Paraiba, 600.000 ha para Sergipe e 300.000 ha para Alagoas.

ESTRATEGIAS PARA SELECAO DE LOCAIS PARA IMPLANTACAO DE UMA UNI-
DADE DE REFERENCIA TECNOLOGICA

A seleg@o de uma propriedade para instalagdo e acompanhamento de uma Unidade de Referéncia Tecno-
l6gica (URT) comega pela caracteristica da propriedade: estagdo experimental, propriedade empresarial, pequena
propriedade ou propriedade familiar sdo os modelos principais.

A selecdo da estac@o experimental para instalacdo de uma URT recai naquela em que ja existem ensaios de
longo tempo com alguma forma de SIPA e modelos definidos.

No caso da propriedade empresarial a largada do processo é uma demanda do representante legal da pro-
priedade para instalagdo de SIPA na propriedade. De posse dessa demanda a equipe local do projeto é acionada
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para entrar em contato com o demandante. Feito o contato a equipe estuda a possibilidade de uma visita a pro-
priedade. Nessa visita é feito um levantamento de critérios que abonem ou desabonem a instalagdo de um SIPA
na propriedade. Esses critérios estdo relacionados e ¢ fruto de um trabalho realizado por toda equipe do projeto
no Brasil.

Definida a possibilidade de sucesso de sistemas de integrag@o no local é realizado o planejamento das a¢des
pelos técnicos da Embrapa, juntamente com agentes da assisténcia técnica publica ou privada e os representantes
legais da propriedade.

Definido o planejamento parte-se para as implantagdes dos sistemas que sdo custeadas pelo produtor e as-
sistidas pelos técnicos da Embrapa e da Assisténcia Técnica. Inicialmente a propriedade ndo ¢ considerada como
uma URT, pois existe o perigo de desisténcia do proprietario, como também a necessidade de ajustes nos sistemas
implantados, sendo ela considerada uma “propriedade parceira”. Feitos os ajustes, caso necessario, e tendo o pro-
prietario mostrado plena confianga nos sistemas, a propriedade passa a ser uma URT.

Para a sele¢io de areas para agdes de TT em SIPA nas propriedades familiares é utilizado o estudo do
Sistema Agropecuario Sustentavel, intitulado “STAGROS” e desenvolvido pela Embrapa Tabuleiros Costeiros,
com a finalidade de viabilizar a¢des de transferéncia de tecnologia por meio de um novo formato metodolégico
pautado na construgo participativa, tendo como objetivo disponibilizar solugdes tecnoldgicas validadas pela
pesquisa para o desenvolvimento social, econdmico e ambiental das areas e comunidades rurais de forma que os
agricultores familiares sejam protagonistas nas tomadas de decisdes junto com técnicos e demais participantes
(Souza et al., 2015).

Para implantar uma URT por meio da metodologia proposta é necessario seguir seis passos, respeitando sua
sequéncia logica e os objetivos especificos de cada momento, sendo esses:

1° - Identificagdo da demanda: que consiste em saber a origem da demanda, podendo esta ser interna ou
externa. A interna ocorre quando a Embrapa precisa levar o conhecimento tecnolégico a certo publico
ja definido, enquanto a externa ocorre quando determinada comunidade, sindicatos de trabalhadores,
associagdes, dentre outros, procuram a Embrapa em busca de novos conhecimentos tecnoldgicos em
determinadas 4reas de produgdo, sejam elas na area da pecuéria ou agricultura.

2°- Reunido de sensibilizacdo & Conhecimento da realidade local: depois de caracterizada a demanda e

identificado o publico-alvo a ser trabalhado, procura-se verificar as reais necessidades do grupo interes-
sado, através de uma reunido de sensibilizagdo que acontece na propria comunidade. Nesses momentos,
um mediador (geralmente os técnicos da Embrapa) orientam as discussdes permitindo que os interes-
sados (demandantes) informem o que produzem em suas propriedades, quais sdo os problemas enfren-
tados, o que desejam produzir ou melhorar na produgdo. Dessa forma, faz-se um diagndstico geral da
situacdo da comunidade e dos agricultores.

3°- Apresentagdo da proposta de trabalho: com esse diagndstico, apresenta-se aos demandantes a proposta

do Sistema Agropecuério Sustentavel, mostrando todas as diretrizes do Sistema e explicando como se
d4 o processo de implantagdo e monitoramento da URT. Assim, se estiverem de acordo e aceitarem
implantar o Sistema, ¢ constituido um “Grupo de Interesse” (GI) que consiste em pessoas do proprio
local demandante,que ficardo responsaveis por construir e conduzir juntamente com os técnicos a URT
e, dessa forma, aprender todo o processo de cultivo dos produtos escolhidos por eles, desde o preparo da
4rea até a colheita, para que depois sejam multiplicadores do conhecimento aprendido por eles.

4° - Planejamento de atividades: ap6s a formagdo do GI, faz-se uma reunido com o grupo para definir

quais serdio os arranjos produtivos e exatamente o que serd implantado na URT em consonancia com o
diagnéstico realizado e com a viabilidade técnica de cada cultura para a localidade em questdo. Ainda
fazendo parte do planejamento, define-se o calendario de atividades para execugdo dos trabalhos de
implantagdo e das capacitagdes técnicas, bem como os respectivos responsaveis por cada atividade,
além de possiveis encaminhamentos. Importante ressaltar que tudo ¢ discutido e decidido de forma
coletiva, com técnicos e agricultores, para que todos se sintam participantes das discussdes, estejam de
acordo com as decisdes tomadas por todos e assumam as suas responsabilidades para o andamento dos
trabalhos.

5°- Execugdo: é na execugdo que ocorre a implantagdo propriamente dita da URT, que podera ocorrer em

um tnico momento ou subdividida em diversas etapas. Faz parte da fase de execuc@o a realizagdo das
capacitagdes técnicas demandadas pelos produtores ou identificadas durante 0 momento de diagndstico
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da realidade local.

Importante ressaltar que sdo demandas de “fluxo continuo” e, portanto, podem ser incluidos novos pedidos
e novas agdes de capacitagdes ao longo do plano de trabalho. E também na fase de execugiio que sdo realizados os
Dias de Campo, nos quais sdo convidados produtores de outras regides para conhecer o trabalho desenvolvido e
o0 que esta sendo produzido naquele local. Busca-se nesse momento fazer com que o proprio GI apresente os tra-
balhos e as tecnologias ali disponibilizadas explicando “com suas proprias palavras” o que e como foi realizado,
evidenciando assim o dominio sobre os conhecimentos técnicos, o que caracteriza a “apropria¢do tecnoldgica”
por parte dos produtores envolvidos no processo de Transferéncia das Tecnologias. Ainda na fase de execugdo,
da-se inicio também ao processo de monitoramento das tecnologias disponibilizadas, o qual deveré se estender
até o momento final dos trabalhos.

6° - Avaliagoes: as avaliagdes sdo realizadas geralmente duas vezes por ano, sendo uma no meio do ano
(parcial) e outra no final do ano (final), com o objetivo de realizar um resgate das atividades planejadas e realiza-
das, discutir os pontos fortes e fracos, identificar as pendéncias dentre as atividades planejadas, promover o debate
sobre possiveis melhorias tanto na URT, quanto na condugéo das atividades e dar encaminhamento para o ano
seguinte, agendando uma data para novo planejamento anual.

UNIDADES DE REFERENCIA TECNOLOGICA DO PROJETO NO NORDESTE

Até a presente data quinze URTs foram implantadas no Nordeste, sendo duas no Ceara, uma no Rio Grande
do Norte, trés na Paraiba, duas em Pernambuco, uma em Alagoas, quatro em Sergipe e uma na Bahia. Além do
acompanhamento econdmico e ambiental dessas URTs, elas servem também para a realiza¢do de dias de campo
e cursos de treinamento para agentes multiplicadores. Algumas dessas URTs sdo conduzidas em campos experi-
mentais e outras em propriedades particulares.

ESTADO DO CEARA

URT De Barbalha

A URT esta localizada, no municipio de Barbalha - CE na mesorregido Sul Cearense, nas dependéncias
da Estagdo Experimental da Embrapa Algoddo. O proposito da implantagdo do SIPA, na modalidade que integra
a lavoura e a pecuaria, foi principalmente demonstrar praticas de cultivo que melhorem o solo, como o sistema
plantio direto, acarretem em aumento no teor de matéria organica do solo e que integre a0 mesmo tempo o cultivo
de graos e forragem para os animais. A op¢do por implantar o sistema nesta regido foi devido a mesma ser reco-
nhecidamente com aptiddo para produgéo de grios e pecudria, porém com baixo nivel de adogdo de tecnologias
pelos produtores. O regime pluviométrico anual é em torno de 1.000 mm, o que permite o uso de culturas anuais
e perenes a exemplo de espécies florestais mais exigentes em agua. O solo do local ¢ classificado como Neossolo
Flavico. Os sistemas implantados nessa URT preconizam principalmente a produgéo de graos em sistema plantio
direto e produgdo de forragem para os animais, além de elevar o teor de matéria orgénica do solo.

A implantagdo da URT esta baseada em praticas de conservag@o do solo e da dgua associadas aos SIPA.
Um exemplo € a adogéo do consorcio de capim massai com culturas anuais (milho, guandu e sorgo) em sistema
plantio direto e o cultivo de oleaginosas (algoddo, amendoim e gergelim) em rotagéo. Apesar do curto tempo de
implantag¢@o da URT, cujas a¢Ges iniciaram em junho de 2017, ja foi possivel divulgar o SIPA na regifio, por meio
da organizagdo de um dia de campo, divulgagéo de videos e reportagens.

URT Professor Ambrodsio em Limoeiro do Norte

A URT ¢ uma parceria entre o Instituto Federal do Ceara - Campus Limoeiro do Norte e a Embrapa e tem o
nome de um dos pioneiros na pesquisa de sistemas agroflorestais no Nordeste, o saudoso pesquisador e professor
Jodo Ambrosio Araujo Filho. A URT esta localizada na cidade de Limoeiro do Norte, que se localiza na mesorre-
gido do Jaguaribe. O arranjo do sistema consiste na abertura de faixas de diferentes espagamentos (6, 14 € 28 m)
deixando conservado faixas de 6-8 m de vegetagdo nativa. Nas faixas abertas ocorre o plantio de espécies perenes
como o capim massai, a palma forrageira e culturas anuais como o milho (Zea maize), sorgo (Sorghum bicolor)
dentre outras, que podem ser utilizadas para a produgdo de forragem conservada ou para o pastejo.
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URT de Ibaretama

Esta URT esta localizada no municipio de Ibaretama-CE na regido central do Estado. O propésito da ins-
talagdo da URT foi demostrar as vantagens dos SIPA como uma ferramenta de recuperagdo de éreas degradadas e
aumento da produgdo de alimentos para ruminantes. O desenho concebido nessa URT é a integragdo de compo-
nente arboreo Sabid (Mimosa ceasalpineafolia) que ¢ uma espécie de forte apelo comercial devido a qualidade de
sua madeira para produg@o de estacas e mourdes de cerca e também por ser utilizada como volumoso, além disso
um outro componente arbéreo utilizado foi a gliricidia (Gliricidia sepium). As 4rvores foram plantadas em ren-
ques com linhas-duplas com espagamento entre renques de 12 m. Na entrelinha dos renques foi semeado culturas
agricolas como o sorgo (Sorghum bicolor), milheto (Pennisetum americanum), feijao guandu (Cajanus cajan) e
capim massai (Megathyrsus maximus cv massai) que foram utilizadas para produgdo de silagem e formag¢do do
pasto.

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

URT de Arez

A URT de Arez esta situada no municipio de Arez, nos tabuleiros costeiros da microrregido do Litoral Sul
do Rio Grande do Norte. O solo da regido é do tipo Neossolo Quartzarénico distréfico e Latossolo Vermelho-
-Amarelo distrofico, com aptidao regular para lavoura, disponivel para dois cultivos ao ano (IDEMA). A proprie-

dade onde esta implantada a URT pertence ao Grupo empresarial Tavares de Melo. A iniciativa de implantaggo de
SIPA nessa zona foi do grupo, buscando uma alternativa para a cultura da cana-de-agticar, predominante na regido
desde longas datas. O Grupo Tavares de Melo possui mais de trinta mil hectares de terra nos tabuleiros costeiros
do Rio Grande do Norte e Paraiba, atualmente arrendados ao Grupo empresarial Biosev e cultivados com cana-
-de-agucar. Apos 2020 esse arrendamento ird vencer e as terras devolvidas ao grupo.

A URT esta dividida em duas dreas: uma com sistema de manejo sem irrigagio (cultivos de sequeiro) e ou-
tra com sistema de manejo irrigado. Em 2017, na area de sequeiro foram implantadas as culturas de soja isolada,
mandioca isolada, milho e sorgo em consorcio com Urochloa brizantha MG 4. Apés a colheita das lavouras de
milho e sorgo ficou o pasto formado para pastejo animal. Em 2018 sera realizado um rodizio de culturas nessa
area de acordo com protocolo preestabelecido. No sistema irrigado foi usado protocolo semelhante ao da 4rea de
sequeiro, acrescidos de ensaios de VCU de soja, algoddo e amendoim.

ESTADO DA PARAIBA

URT de Alagoinhas

A URT esta localizada, no municipio de Alagoinha na mesorregido do Agreste Paraibano nas dependéncias
da Estacdo Experimental de Alagoinha pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéria da Paraiba —
EMEPA. O propésito da implantagdo da URT envolvendo integragdo de sistemas de produgio lavoura, pecuéria,
floresta implantados na URT foram principalmente relacionados ao aumento de informagdes de SIPA na regido
Nordeste com culturas, praticas e processos agropecuarios ligados ao sistema adaptados as condi¢des edafoclima-
ticas da regido Nordeste.

A opg¢o por implantar o sistema na mesorregido do Agreste foi por se tratar de um ambiente de transi¢ao
entre a regido mais imida (Zona da Mata com regime pluviométrico de 1.800 a 2.000 mm ano') e a regifio mais
seca (Sertdo nordestino regime pluviométrico de 400 a 600 mm ano™). No agreste, o regime pluviométrico anual
varia de 800 a 1.100 mm ano™, o que permite o uso de culturas anuais e perenes a exemplo de espécies florestais
mais exigentes em dgua. O solo do local ¢ classificado como Planossolo Haplico onde o uso com pastagem e
pecudria extensiva ¢ predominante.

Os SIPA implantados nessa URT preconizam principalmente a recuperagio de pastagens degradadas em
areas de pecudria tradicionais do agreste paraibano direcionadas a pecuéria extensiva com o rebanho de aptiddo
tanto para corte quanto para produgéo de leite. A implantagdo da URT est4 baseada em préticas de conservagio
do solo e da dgua associadas aos SIPA. Exemplo € a adogdo do consércio de Urochloa decumbens com culturas
anuais (milho, guandu, feijao caupi e sorgo), em sistema plantio direto, bem como o uso de leguminosas arbé-
reas com potencial forrageiro e madeireiro (Gliricidia e Sabia) além do uso de espécies nativas a exemplo do Ipé
Amarelo.
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Apesar do curto tempo de implantagio da URT, cuja agdes iniciaram em margo de 2015, j foi possivel
divulgar os SIPA na regido, por meio da organizagdo de eventos de transferéncia de tecnologia e intercAmbio de
conhecimentos oferecendo seminarios, palestras, reunides técnicas, cursos de capacitagio de agentes multiplica-
dores, teses de alunos de doutorado e de mestrado e dias de campo.

URT de Lagoa Seca

A proposta inicial desta URT era apresentar praticas de manejo e conservagio do solo e agua, e esta loca-
lizada, no municipio de Lagoa Seca, na mesorregido do Agreste Paraibano nas dependéncias da Esta¢ao Experi-
mental de Lagoa Seca pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba — EMEPA. O SIPA
apresentou-se como tecnologia essencial para produgéo de grios e forragem para os animais, além de formagio de
palhada para introdug@o do sistema plantio direto, que era um entrave para a regido devido a curta estagdo chuvosa
e alta insolagdo. A op¢do por implantar o sistema na mesorregido do Agreste foi por se tratar de um ambiente de
transigdo entre a regido mais imida (Zona da Mata com regime pluviométrico de 1.800 a 2.000 mm ano') e a
regido mais seca (Sertdo nordestino regime pluviométrico de 400 a 600 mm ano™).

No agreste, o regime pluviométrico anual varia de 800 a 1.100 mm ano’', o que permite o uso de culturas
anuais e perenes a exemplo de espécies florestais mais exigentes em 4gua. O solo do local é classificado como
Neossolo Quartzarénico onde o uso com pastagem e pecudria extensiva ¢ predominante. Os sistemas implanta-
dos (milho e sorgo em consércio com diversos tipos de pastagem (braquidrias, massai, mombaga, buffel) e legu-
minosas (crotalaria e feijao guandu) demonstraram grande potencial para recuperagio de pastagens degradadas,
melhoria de solo e formagao de palhada para o plantio de culturas em rotagdo, como o amendoim, gergelim e
algodio.

Toda 4rea esta cultivada em nivel, com terragoes construidos e onde foram implantados corddes de vege-
tagdo com espécies arboreas (Gliricidia e Sabia), que serdo utilizadas como fonte de proteinas para os animais e
madeira. A URT foi implantada em 2015 e Ja foram realizados diversos eventos de treinamento e divulgac¢do do
SIPA na regido, como semindrios, palestras, reunides técnicas, cursos de capacitagdo de agentes multiplicadores,
teses de alunos de doutorado e dias de campo.

ESTADO DE PERNAMBUCO

URT de Itambé

A URT de Itambé esta localizada na Zona da Mata de Pernambuco no municipio de Itambé-PE, nas de-
pendéncias da Estagdo Experimental de Itambg, pertencente a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria
(IPA). As condigdes edafoclimaticas sio aquelas caracteristicas da zona imida costeira do Nordeste com preci-
pitagdo pluviométrica anual de 1.300 mm ano™ e solo classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
tipico com A hiimico, textura média argilosa em relevo plano com vegetagio de floresta tropical subcaducifolia.

A URT € considerada a unidade precursora das agdes realizadas no Agreste Paraibano, pois foi implantada
no primeiro ciclo do projeto ILPF ainda em 2008. Na URT sio testados principalmente os sistemas silvipastoris,
ou seja, SIPA que integram a pecudria e a floresta com renques de gliricidia e sabi4 consorciados com pastagem de
Urochloa decumbens. Em novembro de 2014 foi organizado um Seminario e Dia de Campo para demonstrar os
sistemas estudados, visando sensibilizar e conscientizar o publico alvo frente a importancia da adogéo dos SIPA
para o aumento da produtividade e dos coeficientes técnicos do setor agropecudrio da regifo.

A URT ¢ conduzida em parceria com o Departamento de Zootecnia da UFRPE que jé elaborou inimeros
trabalhos de tese e dissertagdes de mestrado na 4rea. Os resultados indicam que os SIPA testados sido vidveis eco-
nomicamente e preservam os recursos naturais solo e agua.

URT de Petrolina

O sistema de produg@o ao qual a URT pertence, denominado CBL/ILPf, tem como atividade principal a
caprinocultura de corte e esta localizado no Campo Experimental da Caatinga na unidade da Embrapa Semiéri-
do, disponibilizando para pastoreio uma area de 155 ha, divididos em 35 ha de capim bufel e 120 ha de caatinga
nativa. A caatinga ¢ dividida em quatro 4reas tendo seu uso racionalizado com rotagdo dos animais. E constituida
de vegetagdo rica em plantas forrageiras utilizadas pelos caprinos para alimentagdo. Possui 4reas de reserva estra-
tégica alimentar de palma forrageira, manigoba, leucena e gliricidia.
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O modelo CBL anteriormente implantado dé lugar a inclusdes de modelos de SIPA como o aumento da
capacidade suporte da pastagem por meio de técnica de raleamento e enriquecimento do estrato herbaceo da
pastagem, aumento da diversidade do aporte forrageiro pela inclusdo de mais espécies adaptadas a ambientes
secos e introdugdo de espécies forrageiras leguminosas com proposito de melhoria do solo e da alimentagdo
animal.

Outras avaliagdes como o conhecimento da necessidade nutricional dos animais em pastejo na Caatinga e
emissdes de gases de efeito estufa também sao realizados no sistema de produgdo visando obter o grau de eficién-
cia das tecnologias em SIPA introduzidas na URT.

URT de Dormentes '

O sistema de produgio ao qual a URT pertence tem como atividade principal a ovinocultura de corte e esta
localizado na Zona Rural de Dormentes em Pernambuco. O sistema é referencial dos sistemas tradicionalmente
praticados em regides semiéridas. O capim Buffel (Cenchrus ciliares (L)) ¢ preponderante enquanto pasto culti-
vado. A Algaroba (Prosopis juliflora (Sw) (DC)) também ¢ bastante utilizada na forma de vagem para alimentar
os animais. O sistema é caracterizado por ser de forma predominantemente extensiva tendo como principal fina-
lidade a produgdo de carne, sendo os animais criados em pastagens nativas, como silvipastoril (drea de caatinga)
ou cultivadas (capim buffel).

A URT em SIPA objetiva o componente arboreo para recuperagdo de pastagens, incremento do aporte
forrageiro com a introdugdo da gliricidia e do guandu forrageiro além de outras espécies anuais mais resistentes
a baixos indices de precipitagio pluviométrica, como o sorgo e o milheto, objetivando incremento de forragens
conservadas na forma de silagem.

ESTADO DE ALAGOAS

URT de Jequia da Praia

Jequi da Praia ¢ um municipio brasileiro localizado na microrregiéo de Sao Miguel dos Campos, estado de
Alagoas. A URT est4 localizada na faixa litordnea Sul de Alagoas em uma transi¢éo entre a baixada litoranea e os
tabuleiros costeiros. O solo é predominantemente Argissolo Vermelho-Amarelo. Algumas ilhas de Latossolo Ver-
melho-Amarelo eutréfico podem ser encontradas na porgo noroeste do municipio e de solo Gley Pouco Humico
e solos Aluviais na parte central do municipio. O clima é do tipo As com média de 1.373 mm de chuvas anuais.

Em Jequié a integragio é de milho, Urochloa decumbens, gliricidia e coqueiro em um SIPA com os compo-
nentes lavoura, pecuéria e floresta. O milho e a braquiéria so cultivados nas entrelinhas do coqueiro e a gliricidia
na linha entre um coqueiro e outro. O grande desafio dessa URT é a produgdo da lavoura em solo arenoso da bai-
xada litornea. Apos a colheita do milho a pastagem de de U. decumbens com gliricidia coqueiros esta formada,
sendo utilizada em sistema de pastejo rotacionado.

ESTADO DE SERGIPE

URT de Estancia

A URT de Estancia esta localizada na Ovinocultura Pina, na praia do Saco, em solo franco arenoso da
baixada litoranea de Sergipe. Sdo vinte hectares de integragdo do coqueiro com o capim Massai e quatro hectares
da integragdo do coqueiro com a gliricidia. Semelhantemente a URT de Jequia da Praia, o desafio ¢ a produgéio
vegetal em solo arenoso da baixada litoranea. Os sistemas foram implantados na URT desde 2010 e ja se encon-
tram totalmente estabilizados.

Dois protocolos de intervengdo foram implantados nessa URT. Em um deles, iniciado em 2011, a gliricidia
é cultivada em consorcio com coqueiro em um sistema silvipastoril em uma érea de 3 hectares (Figura 16). Nes-
se sistema a massa de forragem da gliricidia ¢ colhida a cada dois dias sequencialmente em talhdes de 0,67 ha,
com um periodo entre cortes do mesmo talhdo de 90 dias. A produtividade observada € de 5 t/ha massa seca de
forragem por corte. Como o sistema é mantido sob irrigag@o nos periodos secos, sdo realizados quatro colheitas
anuais e produzidas 20 t/ha/ano de massa seca de forragem. A segunda area ¢ constituida também de um sistema
silvipastoril de capim Massai.
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URT de Tobias Barreto
Na Fazenda Umbuzeiro Doce se encontra um SIPA com a modalidade que integra a pecudria e a floresta
com gliricidia e palma forrageira. A propriedade ¢ conduzida pelo Sr. José Ribeiro Trindade (Beto) no semiérido

naria de Aracaju.

URT de Nossa Senhora das Dores

A URT est4 implantada dentro da Esta¢do Experimental Jorge do Prado Sobral, da Embrapa Tabuleiros
Costeiros. Dois sistemas integrados compdem essa URT: um SIPA que integra a pecudria e a floresta formado por
alamedas de gliricidia com pastagem de U. brizantha cv. Marandq entre as alamedas e pastejadas por garrotes

ESTADO DA BAHIA

URT de Brejoes

guandu e gliricidia.

CASO DE SUCESSO DE ADOCAO DA TECNOLOGIA
URT FAZENDA UMBUZEIRO DOCE: “SIPA & AGRICULTURA FAMILIAR”

A Fazenda Umbuzeiro Doce est4 localizada no municipio de Tobias Barreto, regido Agreste do Estado de
Sergipe, a uma latitude 11°11°02” sul e longitude 37°59°54” oeste, a uma altitude de 158 metros. O municipio
possui a sétima maior populagdo do Estado com aproximadamente 52 mil habitantes localizado a 105 km da ca-
pital, Aracaju.




radores que plantam em terras esparsas com pouca tecnologia e insumos limitados, e outros que plantam mesmo
em seus quintais e em pequenos sitios sem tecnologia e objetivando uma produgdo para subsisténcia. Por outro
lado, a criagdo de bovinos e ovinos na regido sdo mais explorados, entretanto consistem em sistemas de criagdo
mais extensivos, com pouca tecnologia empregada e baixa eficiéncia produtiva, inibindo assim ganhos satisfatorio
ao criador. A bovinocultura é a atividade pecuaria mais importante da regido, sendo o gado leiteiro detentor do
maior rebanho, onde o leite é produzido e vendido aos poucos laticinios do municipio ou ainda na produgdo de
queijos e doces, enquanto que o gado de corte é criado em escala bem menor e sua carne e couro sdo geralmente
comercializados nas feiras do municipio e regido.

Assim, a bovinocultura leiteira € considerada por muitos agricultores, a principal atividade nos sistemas
de produgdo, sendo motivo de orgulho ser reconhecido como produtor de leite bovino. Entretanto, apesar da im-
portancia da bovinocultura leiteira para os agricultores familiares do municipio e regido, a atividade apresenta
gargalos que contribuem para uma situagdo de ndo sustentabilidade das bacias leiteiras. A redugdo do analfabetis-
mo, a valorizagio do saber local, a preservagdo ambiental, o fortalecimento organizacional, a realizagdo de agdes
institucionais participativas e condizentes com a realidade local, a redu¢do da dependéncia de insumos externos,
a inser¢do dos produtos familiares no mercado legal sdo metas a serem trabalhadas para promover o desenvolvi-
mento rural sustentavel.

Portanto, o principal objetivo da implantagdo de uma URT em SIPA utilizando uma metodologia de dialogo
diferenciada foi permitir a abordagem de um conjunto de tecnologias apropriadas para a realidade do agricultor,
que possam contribuir para o fortalecimento da atividade agropecuaria da regido. Lembrando que ndo existe um
sistema de produgio padrio que possa atender a todos os produtores, mas sim, um sistema de produgdo dindmico
que devera sofrer adaptagdes de acordo com os fatores historicos, culturais, ambientais, politicos e mercadologi-
cos que interferem diretamente nas estratégias agricolas e pecudrias.

Sistema de Producio

O sistema de produgdo da propriedade consiste na exploragdo de bovinos leiteiros com genética mestica,
notadamente derivada de cruzamentos desordenados entre as ragas holandesa, pardo suiga, guzera e gir leiteiro.
Observa-se um rebanho sem padrio racial bem definido, mas com uma boa aptiddo leiteira e elevada rusticidade,
0 que consiste numa caracteristica muito importante para regido que apresenta altas temperaturas e periodos de
escassez de alimentos de boa qualidade. Na propriedade era pratica comum realizar a criagdo dos animais de ma-
neira extensiva em diversos pastos, sendo que nenhum desses era manejado corretamente quanto a corregdo dos
solos, adubagdo, lotagio e definigdo de altura de pastejo para entrada ou saida dos animais. Todas essas praticas
eram realizadas de maneira empirica, contando apenas com a observagio e decisdo do proprietario.

Embora houvesse a criagio de bovinos de corte, ovinos e aves, além de ndo haver nenhuma pratica de
manejo direcionada para essas espécies de animais, sua exploragdo se dava em pequenas quantidades e visando
consumo proprio ou, no méaximo, venda de excedentes de produgéo. Tanto as aves quanto os ovinos e bovinos
de corte ndo contavam com instalagdes ou mesmo boas praticas de manejo nutricional, sanitario e reprodutivo
adequadas, o que colocava essas categorias num patamar muito diferenciado quando comparados aos bovinos
leiteiros da propriedade, contando apenas com as “sobras” de tempo e recursos do rebanho leiteiro.

A alimentagio dos animais (leiteiros) era baseada no pastejo extensivo sem nenhum tipo de rotagdo ou
outra préatica semelhante, no fornecimento de milho (grio) ou MDPS (milho desintegrado com palha e sabugo),
palma forrageira (apenas da variedade regional, denominada palma mituda) e farelo de soja ou farelo de algoddo
para compor a fragdo proteica da dieta, sendo essa escolha diretamente dependente da flutuagéo do prego e da
oferta. Todos esses elementos (exceto os da fragdo proteica) eram cultivados de forma pouco organizada, com
baixa tecnologia e dependentes que pouco ou nenhum insumo para sua produgdo. Outro elemento importante
nesse diagndstico do sistema produtivo era que esses cultivos tomavam grandes areas, eram realizados de forma
isolada (sem nenhum tipo de combinagdo entre culturas) e apresentavam baixas produtividades, fazendo com que
o esfor¢o depositado no sistema ndo alcangasse patamares satisfatorios frente a capacidade produtiva da area e da
explorago ali presente.

Interven¢des Propostas para o Sistema

Diante do diagndstico realizado na propriedade, as principais intervengdes realizadas foram pautadas no
planejamento produtivo (quando, quanto e o que plantar), organizagdo espacial e estratégica da propriedade (local
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de plantio e tipo de integragéo a ser realizada), planejamento nutricional (adog@o de praticas de conservagéo de
forragens) e redugdo de custos (introdugdo de culturas/tecnologias para alimentagdo animal e fixagdo biologica
de nutrientes). Todo o processo de intervengéo foi realizado de acordo com a aceitagdo do produtor e do GI, con-
dicdes climéticas, capacidade de investimento em infraestrutura e disponibilidade de tecnologias, o que em sua
plenitude demandou tempo, recursos e muito trabalho de toda equipe envolvida no processo. No tocante a equipe
e as intervengdes por ela orientadas, é muito importante ressaltar que todas as agdes realizadas durante o processo
de intervengdo foram previamente testadas e validadas pela pesquisa, respeitando-se todas as suas recomenda-
¢Bes, havendo apenas adequagéo a realidade e condigdes do local quando necessario.

Seguindo a sequéncia acima descrita, seguem as intervengdes de acordo com a limitagdo produtiva diag-
nosticada:

- Foi realizada a estimativa para atendimento da necessidade de alimentos dos animais (exigéncias nutricio-
nais) quantitativas e qualitativas, permitindo que o produtor pudesse saber a quantidade de cada item que compde
a alimentagdo dos animais que ele precisaria produzir ou adquirir. Essa estimativa passou a compor o planeja-
mento para definir o total de 4rea para realizagdo do preparo do solo, aquisi¢éo de sementes, tipo e quantidade de
adubos, processamento e armazenamento da forragem, permitindo assim que o produtor pudesse programar de
forma racional os custos e o tempo necessario para realizagio dessas atividades.

- Diante do elevado custo com a alimentagio dos animais que detém a atividade, buscou-se melhorar
tecnologicamente a produgdo do milho e da palma, adotando inicialmente recomendagdes como espagamento,
adubagdio, praticas culturais e combinagdo de culturas objetivando aumentar a produtividade. Outra intervengao
que surtiu grande impacto na redugdo desses custos foi a introdugdo de outras fontes de alimentos como sorgo,
girassol, mandioca e, principalmente, a introdugéo da gliricidia (leguminosa arbustiva com elevada capacidade
forrageira, alto teor de proteina e fixag@o bioldgica de nitrogénio).

- A maior e mais expressiva das intervengdes foi realizar a combinagéo de diferentes culturas numa mesma
4rea de forma integrada. Nesse sentido, utilizou-se a gliricidia como componente florestal interagindo diretamente
com uma diversidade de culturas (gros, raizes e cactaceas) com foco na alimentagio animal e servindo de diviso-
ra das 4reas onde essas integragdes ocorreriam, sempre tendo por objetivo a redugdo dos custos de produgdo com
a alimentacdo dos animais e consolidando-se como um SIPA.

- Outra interven¢do significativa foi a recuperagdo e/ou enriquecimento das pastagens, em sua maioria
degradadas, através do plantio do milho juntamente com gramineas, fazendo com que os custos de implantag@o
das pastagens fossem amortizados ou totalmente pagos com a produtividade obtida no milho. O produtor pode
ainda optar por vender o milho sob a forma de gréo ou realizar a conservagio para alimentagao animal sob a forma
de silagem ou feno (MDPS - milho desintegrado com palha e sabugo). Em qualquer opgao, verificou-se que 0s
custos de produgdo foram reduzidos, as pastagens recuperadas e os animais tinham alimentos de qualidade e em
quantidade suficientes para todo o periodo de estiagem.

Consolida¢ao do Sistema

Apos seis anos de muitos trabalhos e diversas intervengdes, pode-se dizer que a URT implantada na Fazen-
da Umbuzeiro Doce consiste num SIPA e é considerada um “caso de sucesso” por técnicos e produtores, servindo
de vitrine tecnolégica para toda regido por contemplar um conjunto de tecnologias adaptadas a realidade local e
exemplo de organizagdo e sustentabilidade agropecudria.

Outro fator impactante que sdo frutos diretos da URT e da metodologia utilizada (STAGROS) foi a grande
quantidade de agBes de Transferéncia de Tecnologia realizadas na localidade, tais como Dias de Campo, Visitas
Técnicas, Intercdmbios, Cursos técnicos e de Formagdo de Multiplicadores.

CONSIDERACOES FINAIS

Os SIPA possuem aplicabilidade para quase todas as mais diferentes condigdes de clima, solo, topografia,
tamanho da propriedade, modelo da empresa agricola, condigdo social dos atores e sistema agropecuarios da re-
gido Nordeste.

Considerada a diversidade de clima, solo, costumes, tamanho de propriedade, estagio tecnolégico, sistemas
produtivos locais, estrutura viaria, proximidade de centros consumidores, existente dentro da Regido Nordeste,
modelos preconcebidos de SIPA podem néo ser indicados de forma generalizada para todas as situagdes. Estudos
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prévios de todos esses atributos locais tém de ser considerados no planejamento para definigio do modelo a ser
indicado. Coisas aparentemente simples, como a inexisténcia na regido de maquinario para o plantio direto e co-
Iheita mecénica de graos podem onerar o sistema com o transporte dessas maquinas de outras regides a ponto de
torna-lo sistema economicamente inviavel. Para pequenas e médias propriedades a aquisi¢io de maquinaria para
essas operagdes ndo ¢ normalmente uma solugdo economicamente viavel.
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