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Apresentacao

O estado do Acre é o primeiro da Amazdnia a ter um Inventario de Gases de Efeito Estufa (GEE) e o quarto
do Brasil a estabelecer esse mecanismo periodicamente atualizado para monitorar e avaliar as fontes e su-
midouros de GEE no estado.

O inventario de GEE contabiliza, de acordo com o conhecimento cientifico atual, as emissdes de carbono
equivalente, constituindo um instrumento de trabalho para pesquisadores, estudantes, técnicos e tomadores
de decisbes envolvidos em agbes de mitigagdo e adaptagdo as mudangas climaticas, a partir da implementa-
¢ao de programas, planos de agao ou projetos, conforme os principios e critérios estabelecidos.

O inventario apresenta as estimativas setoriais (energia — termelétricas; transporte — fontes méveis veicula-
res; mudanca no uso da terra e florestas, agropecuaria e disposigao e tratamento de residuos) das emissoes
antrépicas e sumidouros de gases de efeito estufa, com destaque para a abordagem de detalhamento TIER
2 do setor de uso da terra, mudanga no uso da terra e floresta, conforme recomendagdes da Convengéao-
Quadro das Nagodes Unidas sobre Mudancas do Clima, doravante Convencao, e a insercéo da avaliagao dos
estoques totais de carbono (C) por municipio.

E apresentada, ainda, a contabilizacdo das emissées-sumidouros de GEE e realizada uma anélise da evolu-
¢ao das taxas e seu desdobramento nos municipios acreanos, permitindo um olhar local.

Colocamos a disposicédo da sociedade este documento de referéncia que mostra os caminhos das emissdes
e dos sumidouros nesta por¢ao da Amazodnia.

Eufran Ferreira do Amaral

Chefe-Geral da Embrapa Acre






Prefacio

Ao longo dos ultimos 3 anos, o Sistema Estadual de Incentivos aos Servicos Ambientais estruturou um exem-
plo de governanga para o0 mundo, que se pauta em transparéncia e participagado da sociedade, com base em
conhecimento cientifico disponivel, gerando resultados concretos para produtores e produtoras rurais.

Os desafios impostos pelas mudancgas climaticas globais e pelos eventos extremos exigem agdes imediatas
para a substituicdo de nossos padrdes atuais de produgéo e consumo, a manutencao da biodiversidade e o
uso de fontes alternativas de energia. Esse processo de transi¢do busca estabelecer uma economia de baixo
carbono, inclusiva, intensiva e sustentavel que promova a manutencao dos produtos e servigos ecossistémi-
cos para as atuais e futuras geragoes.

Nesse contexto de desafios, o governo do estado do Acre, por meio de seu Instituto de Mudancas Climaticas
e Regulacdo de Servicos Ambientais (IMC), e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
por intermédio de sua Unidade Descentralizada no estado do Acre, Embrapa Acre, apresentam o terceiro
Inventario de Emissdes Antropicas e Sumidouros de Gases de Efeito Estufa do Estado do Acre: Ano-Base
2014. Este inventario traduz o esforgo para determinar as principais fontes e quantidades de gases de efeito
estufa (GEE) gerados e langados a atmosfera por cinco setores de emissdes — agropecuaria, energia, mudan-
¢as de uso da terra, processos industriais e residuos.

O inventario se integra ao Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) e € um instrumento indispensavel para a
analise das questdes relacionadas a intensificagao do efeito estufa causado pelas atividades humanas, dispo-
nibilizando informagdes e integrando-as na estratégia estadual para mitigacao das emissdes de GEE do Acre.

A elaboragao dessa série de inventarios, iniciada no ano de 2012 (que constitui o ano de referéncia), reforgca
o0 compromisso assumido pelo Acre, em seu Plano Estadual de Prevengao e Combate ao Desmatamento,
de atender as recomendacdes da Convengéao. Ressalta, ainda, a importancia que se atribui a busca de uma
sociedade ética, de uma economia inclusiva e de um meio ambiente sustentavel, nos contextos local e global.

E uma pequena contribuigao ao Brasil e ao planeta de quem com ajuda de todos esta avangando na melhoria
dos sistemas produtivos, superando desigualdades sociais e promovendo a conservagao ambiental.

Tido Viana

Governador do Estado do Acre

Magaly Medeiros

Diretora-Presidente do Instituto de Mudangas Climaticas e Regulagdo dos Servigcos Ambientais do Acre
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Contextualizacido das estimativas das emissdes
de gases de efeito estufa no Acre

Existe 95% de probabilidade de o aquecimento atual do planeta ser oriundo das emissdes de gases
de efeito estufa (GEE) decorrentes de atividades antrépicas, o que pode ocasionar a elevagao da
temperatura global entre 2,6 °C e 4,8 °C (Stocker et al., 2013). Para haver estratégias de adaptagao
e mitigacéo & necessario conhecer melhor e quantificar as emissées de GEE e suas fontes. Nesse
contexto, estdo sendo executados pelas empresas, municipios, estados e paises inventarios des-
sas emissdes, com o objetivo de identifica-las, mensura-las de modo a estabelecer mecanismos de
mitigacéo.

O Acordo de Paris, aprovado na 212 Conferéncia das Partes da Convencédo-Quadro das Nacodes
Unidas sobre Mudangas do Clima (COP21), em dezembro de 2015, € um marco histérico no pro-
cesso de combate as mudancgas do clima no plano global. O acordo reconhece os graus de de-
senvolvimento de cada pais e tem como objetivos: a) limitar o aquecimento maximo do planeta a
uma temperatura média “bem abaixo de 2 °C acima dos niveis pré-revolugao industrial”, fazendo
esforcos para limitar o aumento de temperatura a 1,5 °C; e b) aumentar a capacidade do planeta
em se adaptar aos efeitos adversos da mudanca do clima que ndo puderem ser evitados. Todos os
paises ja fizeram promessas de desacelerar as emissdes de GEE, que contribuem para o aque-
cimento do planeta. Essas medidas, conhecidas como Contribuicdes Pretendidas Nacionalmente
Determinadas (INDCs), vao vigorar de 2020 a 2030 (Freitas; Fagundes; Miura, 2017).

As emissOes antropicas mundiais de GEE em 2010 atingiram o valor de 49+4,5 Gt de CO,-eq/ano,
sendo 65% CO, pela queima de combustiveis fosseis e processos industriais, 11% CO, pela mu-
dancga do uso da terra, associado principalmente ao desmatamento, e o restante entre CH, (16%),
N,O (6,2%) e gases fluorados (2%) (The Core Writing Team et al., 2014).

O solo representa o maior reservatério terrestre de carbono (C), contendo aproximadamente 1.550
Pg (Lal, 2004). Isso equivale a mais de duas vezes a quantidade estocada na vegetagdo ou na
atmosfera em escala global (Cerri et al., 2007). Quando ocorrem intervengdes antrépicas nesse
compartimento, principalmente pelas mudangas no uso da terra, especialmente pela converséo de
florestas em pastagens ou em sistemas agricolas, as emissdes de CO, sao intensificadas (Brasil,
2013).

O Brasil apresentou suas INDCs, que indicam as opgodes visando a transicdo para um modelo de
desenvolvimento econdmico sustentavel do Pais para os proximos 15 anos. O principal compromis-
so € o de reduzir as emissdes de GEE em 37% abaixo dos niveis de 2005 em 2025 e 43% até 2030
(Brasil, 2015).

Entre as acoes de REDD+ do Brasil previstas destacam-se: a) zerar o desmatamento ilegal na
Amazébnia brasileira e compensar as emissdes provenientes da supresséo legal da vegetacao ate
2030; b) restaurar e reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas até 2030, para multiplos usos; e
¢) ampliar a escala de sistemas de manejo sustentavel de florestas nativas (Euler, 2016).

O Brasil é o mais avancado entre os paises no tema de desmatamento evitado, embora interna-
mente ainda nao tenha chegado a consensos sobre a melhor estratégia nacional para sua imple-
mentacao e, o mais importante, como associar essa ferramenta a outros instrumentos e incentivos
macroeconOmicos, gerando oportunidade de desenvolvimento para as regides mais pobres onde
as florestas estado presentes.
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O paradoxo amazénico, de extrema pobreza junto ao maior estoque de recursos naturais do plane-
ta, € um exemplo de insustentabilidade. A maior bacia hidrografica do mundo € responsavel por 20%
do fluxo de agua dos rios para os oceanos e 40% das florestas tropicais remanescentes. A popula-
¢ao rural da regido, guardia dessas riquezas, é predominantemente pobre ou extremamente pobre.
Os indices de expectativa de vida estao entre os mais baixos e os de mortalidade infantil entre os
mais elevados do Brasil (Valentim, 2016). Nao € justo e equitativo que o Brasil seja uma lideranca
mundial na reducao de emissdes de GEE e no tema REDD+ e a populagao da Amazénia pague a
maior parte da conta e mantenha os atuais niveis de desenvolvimento humano (Euler, 2016).

No Brasil, no ano de 2012, a mudanga do uso da terra e florestas representou 15% das emissdes
nacionais de GEE, contribuindo com 175.658 Gg CO_-eq, sendo 90% desse total referentes as
emissdes de CO, (Brasil, 2014). Essas emissdes, quando comparadas com 2005 (1.179.067 Gg
CO,-eq), mostram significativa redugéo, sendo esse setor responsavel por 58% das emissbes na-
cionais em 2012. Isso foi resultado da reduc¢ao do desmatamento ocorrido na regiao Amazénica no
periodo de 2005 a 2012 (Brasil, 2014). Em 2014, as emissoes do setor de mudangas do uso da terra
e florestas foram dominadas pelos biomas Mata Atlantica e Cerrado, por significativas reducdes de
desmatamento, mas, desde 2004, o bioma Amazdnia passou a ser sumidouro de gases de efeito
estufa (Brasil, 2016Db).

Recentemente, o Brasil foi o primeiro Pais a submeter os niveis de referéncia de emissdes de GEE
florestais a Convencgao. Houve expressiva redugao das emissdes de GEE florestais devido a queda
do desmatamento (-79%), em territério nacional, entre 2004 e 2015. Isso colocou o Brasil em posi-
¢ao de destaque entre aqueles que mais diminuiram o desmatamento e as emissdes de GEE nesse
periodo (Brasil, 2016a).

A reducao das emissbes de GEE, devido as mudancas no uso da terra, ocasionou o aumento da
participacao da agropecuaria nas emissoes totais brasileiras. Em 2005, as mudang¢as no uso da
terra respondiam por 71,58% das emissdes totais de GEE brasileiras, enquanto a agropecuaria res-
pondia por 14,08%. Em 2016, essas duas categorias respondiam por 62,13% e 18,06% das emis-
sOes totais de GEE do Brasil (Sistema..., 2018). A grande extensao de areas dedicadas a agricultura
€ pecuaria e a importancia desses setores na dindmica de uso da terra ressaltam a importancia dos
estudos e do monitoramento da dindmica das emissbes de GEE.

As pesquisas confirmam que, enquanto algumas culturas agricolas respondem favoravelmente as
concentracdes elevadas de CO, (Jablonski et al., 2002; Kimball et al., 2002; Ainsworth; Long, 2005),
os impactos associados a altas temperaturas, alteracdes dos padrbes de precipitagdo e possivel-
mente maior frequéncia de eventos extremos, com secas e inundacdes, provavelmente influencia-
rao a reducéo da produtividade, com aumento dos riscos na produgéo e diminuicdo da seguranga
alimentar em muitas regidées do mundo.

Ha consenso de que os paises em desenvolvimento sdo mais vulneraveis as alteracdes climaticas
do que os desenvolvidos, devido a importancia da agricultura em suas economias, a escassez de
capital para as medidas de adaptagao e pela exposigcéo elevada aos eventos extremos (Parry et
al., 2001). Assim, as mudancas climaticas podem ter consequéncias particularmente graves nesses
paises, onde atualmente cerca de 800 milhdes de pessoas se encontram em estado de subnutricao
(Un Millenium Project, 2005).

Para a quantificacdo das emissdes de GEE, a elaboracdo de um inventario é a ferramenta mais
utilizada pelos governos e instituicoes privadas. Esse compreende a quantificagdo de GEE emitidos
como decorréncia das atividades diretas e indiretas de uma organizagao ou territério e contabiliza
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a emissao de todas as fontes definidas em grupos de atividades associadas a uma empresa ou
territorio (Brasil; Souza; Carvalho, 2008; Fundacao Getulio Vargas, 2009).

Nesses estudos, para a contabilizacdo das reducdes de emissdes é necessario seguir metodolo-
gias, isto é, linhas de bases de calculos que possam converter todo tipo de redugéo de uso ou gera-
¢éo de fontes de emisséo de GEE em equivalentes de carbono, qual forma seja, como em CO,-eq
(Eggleston et al., 2006).

Uma das metodologias utilizadas é o GHG Protocol Corporate Accounting and Reporting Standard
(Protocolo Padrao Corporativo de Contabilidade e Relatérios de GEE), que foi publicado no ano
de 2001, sendo mundialmente usado por diversas empresas e organizagbes ambientais (GHG
Protocol, 2010).

Esse guia fornece os subsidios para a elaboragao de inventarios de emissées de GEE por empre-
sas e organizacgoes diversas. Os gases considerados em seu escopo estdo no Protocolo de Quioto:
diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,O), hexafluoreto de enxofre (SFs), hidro-
fluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs).

O método é compativel as normas ISO e as metodologias do Painel Intergovernamental de
Mudancas Climaticas (Houghton et al., 1996). A metodologia considera trés escopos para afericao
das emissodes: a) emissdes diretas, provenientes de fontes que pertencem ou sao controladas pela
organizacao; b) emissdes indiretas, decorrentes do consumo de energia; e ¢) emissdes indiretas,
decorrentes de fontes que ndo pertencem ou nao sao controladas pela empresa. O Protocolo de
GEE dispde também de uma série de ferramentas para calculo das emissées (GHG Protocol, 2010).

O Acre possui um inovador sistema de incentivos aos servigos ambientais, que busca promover o
desenvolvimento do estado. Um desses programas é o ISA Carbono, que depende das estimativas
de emissOes para garantir inversées em atividades produtivas a partir da negociacao das reducoes
certificadas de GEE e distribuicoes de beneficios.

A escala mais relevante de analise das mudancgas climaticas € a global, mas as agbes antropicas
ocorrem em escala local e suas consequéncias ultrapassam as fronteiras dos municipios, estados e
nacoes e afetam mais diretamente a vida de individuos em algumas regides do que em outras, em
todo o planeta. Atualmente, as regides mais diretamente afetadas ndo sao necessariamente aque-
las que mais contribuiram para o problema: “os pobres e mais vulneraveis serdo os mais atingidos”
pela alteragéo climatica global (World Bank, 2012).

Este inventario apresenta as estimativas das emissdes antropicas e sumidouros de GEE do estado
do Acre, ano-base 2014, comparando os resultados aos inventarios de 2010 (Costa et al., 2012) e
2012 (Costa; Amaral, 2014), de forma a apoiar o Programa ISA Carbono e contribuir com as conta-
bilidades regional e nacional, sendo um instrumento consistente e objetivo de mensuracgao, relato e
verificacao e de subsidios a elaboracao de politicas publicas locais e regionais.

Um dos objetivos da publicacdo deste inventario, que tem 2014 como ano-base, € buscar a apli-
cacao adequada da legislacao relacionada ao controle, monitoramento e fiscalizagdo do desma-
tamento da Amazoénia, avaliando a sua relacdo com as mudangas climaticas globais. Por outro
lado, o monitoramento permanente de indicadores biofisicos das atividades humanas e suas formas
tecnoldgicas de uso no estado do Acre e o estabelecimento da relagao desses indicadores com a
oferta de politicas publicas orientadas para a mitigagdo e o aumento de sumidouros de gases de
efeito estufa sdo vitais na transi¢cao para um processo de desenvolvimento com baixa emissao de
carbono e alta incluséo social.
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Abrangéncia e método geral das estimativas das
emissdes de gases de efeito estufa no Acre

Gases de efeito estufa antropogénicos

A atmosfera terrestre tem em sua composic¢ao nitrogénio (N,), oxigénio (O,) e gas argbnio (Ar), mas
eles ndo sdo capazes de absorver a radiacéo infravermelha. Outros componentes da atmosfera,
em menor concentragdo, como o CO,, e, principalmente, o vapor d’agua, absorvem essa radiagao
e promovem o aquecimento da atmosfera sendo chamados de gases de efeito estufa (GEE). As
atividades humanas tém como consequéncia a emissao de outros GEE para a atmosfera, além dos
ja existentes (Baird, 2002). Os principais gases relacionados ao efeito estufa antrépico sdo (United
Nations, 1998):

a) Didxido de carbono (CO,).

b) Metano (CH,).

c) Oxido nitroso (N,O).

d) Hidrofluorcarbonos (HFCs).
e) Perfluorcarbonos (PFCs).

f) Hexafluoreto de enxofre (SFs).

Os trés primeiros GEE mencionados sao emitidos e retirados da atmosfera por processos naturais.
Entretanto, suas concentragdes tém aumentado acentuadamente nos dois ultimos séculos, devido
ao crescimento das atividades humanas (origem antrdpica), conforme o ultimo relatério do IPCC
(The Core Writing Team et al., 2014).

Parte da radiagéo solar dirigida a Terra é absorvida pela superficie terrestre (70%); a outra (30%) &
refletida na forma de calor (Rodrigues, 1994). Desta, uma parcela se dissipa e retorna ao espaco,
enquanto outra parcela é impedida de retornar pela barreira de gases que funcionam como uma es-
tufa, absorvendo a radiacao infravermelha e propiciando o aquecimento da Terra. A ocorréncia na-
tural desse processo mantém constante a temperatura em torno de 15 °C. Sem a ocorréncia natural
do efeito estufa, a temperatura média do planeta gira em torno de 18 °C (Simon; De Fries, 1992;
Stocker et al., 2013). Entretanto, ao longo dos ultimos séculos, a humanidade vem aumentando as
emissdes de gases de efeito estufa, presentes na atmosfera naturalmente, além das emissdes de
outros GEE, decorrentes exclusivamente das agdes antropicas, o que tem sido determinante para
o processo de mudancas climaticas (The Core Writing Team et al., 2014).

Os gases de efeito estufa cujas emissdes antrépicas e remogdes foram estimadas no presente in-
ventario sdo CO,, CH, e N,O. Outros gases, como mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio
(NOx) e outros compostos organicos volateis ou hidrocarbonetos ndo metano (NMHC), mesmo néo
sendo gases de efeito estufa direto, possuem influéncia nas reagées quimicas que ocorrem na at-
mosfera (Solomon et al., 2007). Informacdes sobre as emissdes antropicas desses gases, quando
disponiveis, foram também incluidas neste inventario.
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Setores inventariados

Os setores de atividade inventariados para o estado do Acre sdo aqueles que tém relagcao atual e
direta, tanto com a emissao antropica, quanto com os sumidouros, e essencialmente os mais impor-
tantes envolvidos de forma direta ou indireta com a economia estadual. Os resultados sdo apresen-
tados por municipio ou por regional de desenvolvimento do estado do Acre (Figura 1).
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Figura 1. Municipios e regionais de desenvolvimento do estado do Acre.
Os setores inventariados para emissdes antropicas foram:
a) Energia — geracao de energia por termelétricas.
b) Transportes — fontes méveis (veiculos automotores).
¢) Agropecuaria, com foco para a pecuaria bovina estadual.
d) Mudanga no uso da terra.
e) Tratamento e disposigao final de residuos solidos urbanos.

Os sumidouros de GEE ocorrem principalmente no setor de mudanga do uso da terra e florestas,
especialmente como resultado da regeneragao natural da vegetacdo em areas antropizadas, como
decorréncia da queda da produtividade agropecuaria e subsequente abandono de terras utilizadas
nas atividades produtivas rurais e aumento do estoque de carbono nos solos. Outros sumidouros de
GEE séao decorrentes de atividades de manejo de areas protegidas e de reflorestamentos.

No setor de energia estao incluidas as estimativas de emissdes antrdpicas de CO, por oxidagado do
carbono contido nos combustiveis fésseis durante a sua queima para geragao de eletricidade em
usinas termelétricas do estado do Acre. Sdo contabilizadas também as emissdes de outros gases
de efeito estufa ocorridas durante o processo de combustao (mondxido de carbono — CO; hidrocar-
bonetos ndo metano — NMHC; e éxidos de nitrogénio — NOx) e de material particulado — MP.
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Nao foram incluidas as emissbes oriundas da transformacao e do consumo de energia e as emis-
sOes resultantes de fugas na cadeia de produgéo, transformacao, distribuicdo e consumo de outras
matrizes energéticas. Também nao foram incluidas as emissbes a partir da queima de biomassa
(fontes renovaveis) e dos combustiveis fésseis na navegacéo fluvial e o transporte aéreo nacional,
em funcgao de inexisténcia de base de dados especifica para o estado. As emissdes das hidrelétri-
cas que fornecem energia para alguns municipios acreanos também nao foram contabilizadas, uma
vez que estao localizadas em outra unidade da federacao. Entretanto, como a energia é utilizada no
estado do Acre, este é em parte responsavel pelas emissdes que devem ser contabilizadas a partir
do inventario do ano-base 2016.

No setor de transportes foram consideradas as emissdes por categoria de fontes moveis veicu-
lares e tipo de combustivel. As fontes de emissdes veiculares sao as do ciclo diesel (comerciais
leves, 6nibus e correlatos e caminhdes) e do ciclo Otto para motocicletas. As emissdes das demais
categorias de veiculos foram estimadas com base na quantidade de combustivel (etanol hidrata-
do, diesel e gasolina) comercializada informada pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (2014).

No setor de mudancga no uso da terra e floresta estdo contempladas as estimativas das emissdes
e sumidouros de GEE associados ao incremento ou redugédo do carbono na biomassa acima e/ou
abaixo do solo pela substituigdo de um determinado tipo de uso da terra por outro (conversao de
florestas para agricultura e/ou pecuaria ou a substituicao de lavouras por reflorestamentos e rege-
neragao natural de vegetagao secundaria).

No setor agropecuario, a bovinocultura de corte e de leite, em especial, sao atividades de impor-
tancia econdbmica e ambiental devido ao quantitativo do rebanho, volume e valor da producéo e
predominancia na ocupacao das areas antropizadas no Acre. Dessa forma, a fermentacao entérica
(CH,) foi considerada o processo principal de geragéo de emissdes de GEE no setor agropecuario.
Além disso, foram consideradas as emissdes a partir do manejo de dejetos animais (CH, e N,O).

Nao foram consideradas neste inventario, as emissdes oriundas da queima de residuos agricolas
(CH4, N,O, NOx, CO e NMHC), de arroz irrigado por inundagao (CH, e N,O) e de solos agricolas
(N2,O). No Acre nao ha pratica de queima de residuos, nao existe plantio de arroz irrigado por inun-
dacao e segundo o Instituto Internacional de Nutricdo de Plantas (Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, 2018), em 2014, o total de fertilizantes para suprimento de nitrogénio (N), fésforo (P) e
potassio (K), utilizados em atividades agropecuarias no Acre (2.135 t), representou apenas -0,01%
do total no Brasil (232.209.082 t). Além disso, ainda € necessario considerar que informagdes sobre
a venda e uso de fertilizantes nitrogenados dependem de monitoramento sistematico e do tratamen-
to nas bases de dados estaduais, ainda incipientes no Acre.

No setor de residuos estao incluidas somente as emissdes da disposicao final dos residuos solidos
urbanos (RSU). As emissdes do tratamento de residuos, efluentes domésticos, comerciais e indus-
triais nao estao incluidas neste inventario e serao priorizadas no inventario do ano-base 2016.

Método de calculo das emissoes e sumidouros

O método geral de calculo das emissdes e os fatores de emissao estdo descritos na Primeira
Comunicacao Nacional do Brasil a Convengao-Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanga do
Clima (Brasil, 2004) e Segunda Comunicacao Nacional do Brasil a Convengéo-Quadro das Nacgdes
Unidas sobre Mudanga do Clima, doravante Convengéao (Brasil, 2010), publicadas pelo Ministério
da Ciéncia e Tecnologia e Inovagao (MCT]I), e no Manual Revisado de 1996 (Houghton et al., 1996),
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Guia de Boa Pratica e Tratamento de Incertezas de 2000 (Penman et al., 2000) e Guia de Boa
Pratica para Uso da Terra, Mudanga no Uso da Terra e Floresta (Penman et al., 2003), todos do
Painel Intergovernamental sobre Mudangas do Clima.

O nivel de detalhe TIER 1 (método default) foi utilizado para os setores de energia, transporte,
agropecuaria e residuos, em fungéo do uso exclusivo de dados secundarios e fatores de emisséo
padrao, enquanto o nivel de detalhe TIER 2 (Houghton et al., 1996) foi utilizado para o setor de mu-
danca de uso da terra, em funcao de uso de uma base de dados com resolucdo espacial de pixel
de 0,54 ha (Acre, 2017a).

Para cada um dos gases inventariados foram estimadas emissdes antrépicas e sumidouros na
unidade de gigagrama (Gg < 10°g < 1.000 toneladas) ou megagrama (Mg < 10°g < 1 tonelada
ou 1.000 kg), conforme a magnitude da atividade por setor. Este inventario do ano-base 2014 apre-
senta, quando adequada, a conversao das emissdes e sumidouros de GEE para CO, equivalente
(CO,-eq). CO,-eq € o resultado da conversado de outro GEE, CH, ou N,O, por exemplo, para CO,,
considerando o seu potencial de aquecimento global (Global Warming Potential — GWP). Neste
inventario, o GWP utilizado para conversao considerou o intervalo de 100 anos (Solomon et al.,
2007). De acordo com as consideragdes a seguir sobre essa conversdo, neste inventario resultados
na forma de CO,-eq tém carater didatico, ndo representando a integragéo total do impacto (positivo
ou negativo) das fontes de emiss&o consideradas.

As informacdes utilizadas para a elaboragédo deste inventario foram coletadas nos bancos de da-
dos dos 6rgaos governamentais (departamentos, fundagdes, secretarias e institutos) estaduais e
publicagbes nacionais, estratificados por setor, referentes ao estado do Acre (Agéncia Nacional
do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis, 2014; IBGE, 2014; Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, 2014; Acre, 2017a e b).

Em relacao aos residuos solidos urbanos, o inventario quantifica, com base na metodologia de cal-
culo proposta pelo IPCC, as emissées de didxido de carbono (CO,) e de metano (CH,) decorrentes
de atividades socioecondmicas realizadas nas areas urbanas dos 22 municipios acreanos, para o
ano de 2014 e sua consequente geracao de residuos solidos. As fontes de emissdes inventariadas
foram:

a) Disposicao final de residuos sdlidos em aterro sanitario, integrante da Unidade de Tratamento
de Residuos (Utre), no municipio de Rio Branco, AC.

b) Disposicao final de residuos sdélidos em areas de disposicdes inadequadas (lixdes) em 21
municipios acreanos.

Nos calculos para residuos sélidos foi adotado o valor estimado de um quilograma por habitante por
dia de massa coletada de residuos na area urbana para o municipio de Rio Branco, ja utilizado nos
inventarios anteriores (Costa et al., 2012; Costa; Amaral, 2014).

Para os demais municipios foram adotados os valores gerados pela equacgéo 1, proposta no pano-
rama 2010 de Residuos Sdlidos no Brasil, para a regiao Norte do Pais (Associa¢ao Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, 2010):

RSU = 0,000381 (Pop Urb/1000) + 0,7083 Equagéo 1
Sendo:

RSU = massa média coletada de residuos sdlidos urbanos por habitante (kg/hab./dia).
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Pop Urb = populacdo urbana.

O célculo para as emissdes de metano foi efetuado por meio da equacéo 2, adotada pelo IPCC para
o calculo das emissdes de metano da disposic¢ao final de RSU em aterros, em 1.000 t por ano:

Emissbes de CH, = } (RSU_*FCM*COD*CODR*FEM*16/12-R)*(1-OX)  Equagéo 2
Sendo:

RSU, = residuos solidos urbanos dispostos. Quantidade total anual de RSU nos diferentes tipos de
vazadouros (aterros sanitarios, como no caso de Rio Branco, aterros controlados, lixdes e depdsitos
a céu aberto), expressos em 1.000 t por ano.

FCM = fator de corre¢do do metano’.

COD = carbono organicamente degradavel. Esse fator refere-se ao teor de carbono de cada com-
ponente do lixo que degrada, como papéis e papeldes, folhas, madeiras e matéria organica total.
Aplica-se o fator correspondente a participagdo percentual do peso de cada componente do lixo,
conforme a equacgao 3:

COD = (0,4*% do peso de papel e papelao) + (0,17*% do peso de folhas) + (0,15*% do peso de
restos alimentares) + (0,3*% do peso de madeira) Equacao 3

Em virtude de nao existirem ainda dados resultantes das composicdes gravimétricas que represen-
tem significativamente ao menos todas as regionais administrativas do estado do Acre, utilizou-se,
quando nao havia informagdes gravimétricas, o valor de 12%, que se refere a uma composic¢ao de
residuos que nao considera informagdes de habitos da populacao local (Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental, 2011).

CODR = fragdo do COD que realmente degrada. Devido ao processo de degradagao anaerdbia ser
incompleto, parte do carbono potencialmente degradavel nao se degrada. O valor sugerido pela
metodologia do IPCC é 77%, ou seja, considera-se que 23% do carbono nao sao emitidos.

FEM = fragdo de carbono emitida como metano. De acordo com o Centro Clima, o valor sugerido
pela metodologia do IPCC é 50%, significando que os outros 50% da composi¢cao do biogas gerado
no sitio de disposicéo do lixo ndo € metano.

16/12 = taxa de conversao, em peso molecular, do carbono para o metano.

R = metano recuperado. Na pratica, as alternativas de disposi¢ao de residuos solidos nos munici-
pios do estado do Acre, com exceg¢ao de Rio Branco, ainda sao ineficazes para a recuperagao de
metano.

OX = fator de oxidagdo. Relaciona-se a fragdo do RSU, e do gas do aterro que sofre queima es-
ponténea nos locais de disposi¢ao, nao gerando metano. O valor default é zero, considerando-se,
portanto, a ndo ocorréncia de incéndios. Como nao ocorreram registros de incéndios nas areas de
disposicao de residuos, o fator de oxidagao utilizado foi nulo.

" O IPCC e o Centro Clima recomendam valores de FCM de acordo com a profundidade do local de disposigao de residuos sdlidos. Esse fator varia em
fungdo das condigdes de anaerobiose de cada tipo de local de disposicédo. No caso de simples vazadouros, usa-se 0,6; para aqueles com células de até
5 metros de profundidade, usa-se 0,4; para aqueles com células com mais de 5 metros de profundidade, usa-se 0,8. Para aterros sanitarios, situagdo em
que existe uma disposi¢do planejada dos RSUs, o fator é 1,0, considerando-se que 100% dos residuos estéo dispostos em aterros sanitarios.
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Informagdes adicionais e/ou maior detalhamento necessario para o perfeito entendimento sobre a
estimativa e evolucao das emissdes e sumidouros por setor e as interagdes setoriais e globais sdo
apresentados na proxima secao deste inventario.

Emissdes antropicas e sumidouros de
gases de efeito estufa por setor

Energia — geragao de energia por termelétricas

Neste item estdo incluidas as emissdes de GEE (CO,, CO, NMHC, NOx e MP) produzidas pela
queima de combustivel fossil em motores estacionarios utilizados em usinas termelétricas para a
geracao de energia elétrica, sendo apresentados os resultados dos anos 2010 (Costa et al., 2012),
2012 (Costa; Amaral, 2014) e suas relagbes com o ano-base 2014.

As informagdes que permitiram os calculos das emissdes foram fornecidas pelas Centrais Elétricas
Brasileiras — Eletrobras Acre.

Matrizes energéticas no estado do Acre

Toda a energia elétrica do Acre, até novembro de 2002, era gerada por usinas termelétricas.
Atualmente, sdo 11 municipios interligados ao Sistema Integrado Nacional (SIN), a partir da dis-
tribuicdo de energia gerada pela hidrelétrica de Samuel (para o ano-base 2016 serdo inseridas
as emissodes para a geragao de energia que abastece os municipios acreanos), situada no estado
de Rondoénia. Outros 11 municipios (Cruzeiro do Sul, Mancio Lima, Rodrigues Alves, Porto Walter,
Marechal Thaumaturgo, Tarauaca, Feijo, Jorddo, Manoel Urbano, Santa Rosa do Purus e Assis
Brasil) ainda tém energia elétrica gerada por termelétricas.

Emissoes de CO,

Em fungdo do aumento populacional, no periodo de 2010 a 2014, ocorreu incremento continuo
das emissdes de CO,, que variaram de 110 Gg CO, para 153 Gg CO, (Figura 2). Analisando-se os
periodos intermediarios observou-se que de 2010 para 2012 as emissfes tiveram um incremento
de 11,1% e de 2012 para 2014 o incremento foi de 24,7%, indicando aumento significativo na inten-
sidade das emissdes.

Em 2010, a populagéo acreana era de 733.559 habitantes, evoluindo para 790.101 habitantes em
2014 (Acre, 2017b). Em 2010 a taxa de emissdes per capita era 0,15t CO,, crescendo para 0,19 t
CO, em 2014, implicando em um incremento de 18,4% em relagdo ao ano-base 2012 e de 28,6%
em relagcao ao ano-base 2010, o que condiciona um aumento das emissées pelo quantitativo da po-
pulacao que é potencializada pelo aumento da intensidade das emissdes per capita, principalmente
no periodo 2012-2014.

Os municipios de Rio Branco, Bujari, Porto Acre, Senador Guiomard, Acrelandia, Placido de Castro,
Capixaba, Brasileia, Epitaciolandia, Xapuri e Sena Madureira ndo possuem emissdes associadas
a geracgao de energia elétrica no territério acreano, uma vez que estado interligados ao Sistema
Nacional (ha de se destacar que as estimativas de Fearnside (2005) ressaltam que hidrelétricas
como a de Samuel, RO, chegam a emitir mais (2,6 vezes maior que a emissao da alternativa de
combustivel féssil) do que usinas termelétricas para gerar a mesma quantidade de energia). Os mu-
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nicipios de Rodrigues Alves e Mancio Lima tém suas emissodes vinculadas a Cruzeiro do Sul, uma
vez que a geracgao de energia por termelétricas é realizada nesse municipio.
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Figura 2. Evolucdo da emisséo de CO, de motores estacionarios na geragéo de energia elétrica no estado do Acre no
periodo de 2010 a 2014.

Nesse contexto territorial, 0 municipio de Cruzeiro do Sul, que integra também as emissdes de
Mancio Lima e Rodrigues Alves, emitiu 102,96 Gg de CO, no ano-base 2014 (Figura 3). Em ordem
decrescente, um segundo grupo é aquele formado pelos municipios de Feij6é e Tarauaca que emiti-
ram 15,25 Gg de CO, e 17,92 Gg de CO,, respectivamente. O terceiro grupo € formado pelos muni-
cipios de Assis Brasil e Manoel Urbano, que emitiram 4,62 Gg de CO, e 4,50 Gg de CO,, respecti-
vamente, no ano-base 2014. O quarto grupo € composto pelos municipios que menos emitem GEE,
por geragao de energia elétrica, como Marechal Thaumaturgo, Porto Walter, Santa Rosa do Purus
e Jordao, respectivamente, 2,38 Gg de CO,, 2,70 Gg de CO,, 1,63 Gg de CO, e 1,50 Gg de CO..
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Figura 3. Emissdo de CO, de motores estacionarios na geragéo de energia elétrica em municipios acreanos no ano de

2014.
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Com relacao a intensidade do incremento das emissées dois municipios se destacam: Cruzeiro do
Sul e Manoel Urbano (Figura 4). Cruzeiro do Sul aumentou as emissdes de 2010 a 2012 em 9,5%
e no periodo de 2012 a 2014 esse comportamento foi de 25,4%, condicionado pelo aumento popu-
lacional e pela dindmica industrial.
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Figura 4. Evolucdo das emissdes de CO, de motores estacionarios na geragao de energia elétrica nos municipios acre-
anos de 2010 a 2012 e de 2012 a 2014.

A maior intensidade de evolugcéo das emissodes (10,3%) foi no municipio de Manoel Urbano, entre
2010 e 2012, com aumento de 27,6% no periodo de 2012 a 2014. Essa evolugao de grande impacto
foi decorrente da implantacdo de um empreendimento industrial no municipio que contribuiu para
o incremento populacional de trabalhadores da industria, demandando maior consumo de energia.

Emissdes de monoéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos ndo metano (NMHC),
o6xidos de nitrogénio (NOx) e material particulado (MP) no estado do Acre

Os calculos foram realizados com os fatores e método padrdo do IPCC (Houghton et al., 1996). As
emissoes indiretas de GEE nos anos de 2010, 2012 e 2014 apresentaram a mesma dinamica das
emissdes de CO,, em razao do aumento da demanda, associada ao crescimento populacional e ao
processo de desenvolvimento econémico dos municipios acreanos.

Para o calculo das emissdes indiretas foram considerados os fatores de emissao da fase P7 do
Programa de Controle da Poluicao Veicular (Proconve) para o ano de 2014, em atendimento a
legislacao vigente. De 2010 para 2014 ocorreu incremento de 11% nas emissdes de mondxido de
carbono (CO), em fungado do aumento do numero de veiculos. De 2012 para 2014, houve redugéo
de 49,7% nas emissbes de 6xidos de nitrogénio (NOx) e de 72,9% nas emissbes de material par-
ticulado (MP), em funcdo da entrada na frota acreana de veiculos com melhor nivel tecnolégico,
que possuem menor potencial de emissdes desses gases. Para emissées de mondxido de carbono
(CO) e hidrocarbonetos nao metano (NMHC) ocorreram incrementos de 30,6% e 16,3%, respecti-
vamente (Tabela 1), em fun¢cao do aumento do numero de veiculos.
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Tabela 1. Emissdo de mondxido de carbono (CO), hidrocarbonetos ndo metano (NMHC), 6xidos de nitrogénio (NOx) e
material particulado (MP) na geragéo de energia termelétrica do estado do Acre, nos anos de 2010, 2012 e 2014.

Emissoes (Mg) Ano

2010 2012 2014
CcO 0,136 0,151 0,197
NMHC 0,026 0,029 0,034
NOx 0,765 0,849 0,427
MP 0,013 0,014 0,004

Transportes — fontes moéveis veiculares

Em dezembro de 2010, a frota total acreana era de 152.461 veiculos, sendo 71% concentrados em
Rio Branco. O municipio de Cruzeiro do Sul (o segundo lugar da frota) possuia 10%. As motoci-
cletas representavam 49% da frota, os automéveis (veiculo automotor destinado ao transporte de
passageiros, com capacidade para até oito pessoas, exclusive o condutor) respondiam por 34%, as
camionetes 11% e os caminhdes 3% (Costa et al., 2012).

Em dezembro de 2012, a frota total acreana era de 188.315 veiculos, com 69% e 10% desse to-
tal localizados em Rio Branco e Cruzeiro do Sul, respectivamente. As categorias de veiculos com
maior percentual de participagao na frota total do Acre em dezembro de 2012 foram as motocicletas,
com 50%, os automoéveis, com 33%, as camionetes, com 11%, e os caminhdes, com 3% (Costa;
Amaral, 2014).

Em dezembro de 2014, a frota acreana era de 223.550 veiculos (Departamento Nacional de Transito,
2014, 2017), com 67% e 11% desse total localizados em Rio Branco e Cruzeiro do Sul, respectiva-
mente, evidenciando maior taxa de crescimento da frota de Cruzeiro do Sul e outros municipios do
interior e a consequente reducao da participagdo de Rio Branco na frota do estado no periodo de
2010 a 2012. As categorias de veiculos com maior percentual de participagdo na frota total do Acre
em dezembro de 2014 foram as motocicletas (42%), os automoveis (33%), as camionetes (10%) e
os caminhdes (3%), revelando a redugéo na participagao das motocicletas.

A taxa média de crescimento anual da frota foi de 12,8% desde 2003 (Acre, 2011). O acréscimo na
frota acreana foi de 24%, entre 2010 e 2012, 35% maior do que o crescimento da frota total nacional
no mesmo periodo (Costa; Amaral, 2014). Entre 2012 e 2014, o crescimento foi de 19%, maior que
a média histérica estadual, porém menor que o periodo anterior, em fungao da crise econémica do
Pais.

Ao integrar os dados populacionais (Acre, 2017a) com os dados da frota total obtém-se que, no ano
de 2010, o estado tinha um veiculo para cada 4,8 pessoas. Em 2012, a relagao era de um veiculo
para cada 4,0 pessoas e, em 2014, um veiculo para cada 3,5 pessoas. Isso mostra que, apesar da
reducdo da taxa de crescimento, vem se mantendo o aumento da densidade veicular que passou
de 0,21 veiculo/pessoa em 2010 para 0,29 veiculo/pessoa em 2014.

Os fatores controladores das emissdes veiculares (tecnologia do motor, ano de fabricagao e idade,
tipo de combustivel, manutencao do veiculo, qualidade do transito, condi¢des ambientais e estilo de
condugao adotado) e os indicadores da frota acreana de veiculos automotores (idade, tipo de com-
bustivel utilizado e distribuicao nas regionais de desenvolvimento do estado do Acre) considerados
neste inventario tém as mesmas fontes de informacgao dos inventarios ano-base 2010, 2012 e 2014.
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As emissbes calculadas (Houghton et al., 1996) de mondxido de carbono (CO), hidrocarbonetos
nao metano (NMHC), 6xidos de nitrogénio (NOx), material particulado (MP) e CH, de veiculos com
motores do ciclo diesel e de motocicletas para este inventario foram atualizadas e integradas com
as dos inventarios ano-base 2010 e 2012.

No calculo da emissao de CH,, a partir do combustivel diesel, utilizou-se a quantidade de diesel
informada pela ANP, desagregada da informacao da Eletrobras Acre sobre a quantidade utilizada
para a geragao de energia elétrica em motores estacionarios.

Emiss6es de GEE pela frota acreana de veiculos automotores

A participagdo da combustao de etanol, gasolina e diesel na emisséo total de CO, do consumo de
combustiveis automotores no estado em 2010 foi de 2,2%, 41,4% e 56,4%, respectivamente. Na
mesma ordem, em 2012, foi de 0,9%, 37,2% e 61,8% e, em 2014, a combustao de etanol, gasolina
e diesel na emissao total de CO, foi de 0,7%, 51,2% e 48,1%, respectivamente.

No periodo de 2010 a 2012 ocorreu um crescimento continuo das emissdes relativas ao consumo
de gasolina, uma redugao nas emissoes referentes ao consumo do etanol hidratado e para o diesel
ocorreu um incremento de 2010 a 2012 e uma reducao no periodo de 2012 a 2014 (Figura 5).
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Figura 5. Evolugdo da emissao de CO; pelo consumo de combustivel no estado do Acre, no periodo de 2010 a 2014.

Em 2014, as emissdes oriundas do consumo de gasolina foram as que tiveram maior contribuicao
para o setor de transporte. As emissdes de CO, pelo consumo de gasolina cresceram no periodo de
2010-2012 a uma taxa de 25,2% e no periodo de 2012-2014 a uma taxa de 16,2%. As taxas anuais
de emissoes per capita decorrentes do consumo de gasolina no estado foram de 0,29t CO,, 0,36 t
C0O, e 0,401 CO,, em 2010, 2012 e 2014, respectivamente.

As emissbes de CO, pelo consumo de diesel em 2012 foram as que mais contribuiram para o se-
tor. Porém, em 2014 essa fonte reduziu sua contribuicao, ficando em segundo lugar. As emissoes
de CO, pelo consumo de diesel cresceram no periodo de 2010-2012 a uma taxa de 52,1% e no
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periodo de 2012—-2014 reduziram significativamente na ordem de 34,6%. As taxas anuais de emis-
sdes per capita sdo na ordem de 0,40 t CO,, 0,60t CO, e 0,37 t CO,, para o ano-base 2010, 2012
e 2014, respectivamente. Os resultados de consumo per capita e da dindmica de redugao mostram
que a emissao de CO, pelo consumo de diesel € mais sensivel a dindmica econémica que estava
em franca recessao no periodo 2012-2014.

As emissbes de CO, pelo consumo de etanol hidratado diminuiram 39,3% entre 2010 e 2012 e
35,3% entre 2012 e 2014. As taxas anuais de emissodes per capita foram de 0,02 t CO,, 0,01t CO,
e 0,01 t CO,, para o ano-base 2010, 2012 e 2014, respectivamente.

Para o etanol ainda existem outras questdes de mercado como a relagao do preco do etanol e gaso-
lina no estado do Acre. Ja a emissao pelo consumo de gasolina manteve um crescimento constante,
embora menos intenso, mesmo com a recessao econdmica do estado do Acre.

As emissdes do setor de transporte foram estratificadas a partir dos poluentes gasosos emitidos por
veiculos com motores do ciclo diesel e motocicletas (mondxido de carbono (CO), hidrocarbonetos
nao metano (NMHC), éxidos de nitrogénio (NOx), material particulado (MP) e metano (CH,)), esti-
mados a partir do nimero de veiculos com essa caracteristica e com fatores de emissao padrao e
das emissdes de CO, pelo consumo de combustivel (Tabela 2), informado pela Agéncia Nacional
de Petroleo (ANP).

Tabela 2. Emissdes de dioxido de carbono (CO,) por tipo de combustivel e monéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos
ndo metano (NMHC), 6xidos de nitrogénio (NOx), material particulado (MP) e metano (CH,) por veiculos com motores do
ciclo diesel e motocicletas, em 2010, 2012 e 2014.

Fonte cO, co NMHC NOx MP CH,
Mg
2010
Ciclo diesel™ - 438 577 52 6 -
Motocicletas® - 852 117 84 3 25
Gasolina 215.518 - - - - -
Etanol hidratado 11.185 - - - - -
Diesel 296.524 - - - - -
Total 523.227 1.290 694 136 9 25
2012
Ciclo diesel™ - 532 719 64 8 -
Motocicletas - 582 80 57 2 17
Gasolina 269.765 - - - - -
Etanol hidratado 6.768 - - - - -
Diesel 450.929 - - - - -
Total 727.462 1.114 799 121 10 17
2014
Ciclo diesel™ - 370 303 135 7 0
Motocicletas - 339 56 17 1 11
Gasolina 313.466 - - - - -
Etanol hidratado 4.357 - - - - -
Diesel 295.031 - - - - -
Total 612.855 709 359 152 8 11

MComerciais leves, dnibus e caminhdes. @ Ciclomoto, triciclo, motoneta, motociclo e side-car.
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As emissdes de monoxido de carbono (CO), hidrocarbonetos ndo metano (NMHC), éxidos de ni-
trogénio (NOx), material particulado (MP) e metano (CH,) sdo estimadas a partir de veiculos com
motores do ciclo diesel e motocicletas, dos quais € importante conhecer a distribuicdo atual nos
municipios acreanos.

A frota de veiculos com motores do ciclo diesel foi estratificada em cinco grupos, em ordem de-
crescente. No primeiro grupo (Figura 6) esta Rio Branco que possui 19.628 veiculos e, no segun-
do grupo, o municipio de Cruzeiro do Sul com 2.766. O terceiro grupo é ocupado por Senador
Guiomard (927 veiculos), Brasileia (913), Sena Madureira (718), Epitaciolandia (718) e Acrelandia
(641 veiculos). No quarto grupo estao os municipios de Placido de Castro (478 veiculos), Tarauaca
(448), Porto Acre (432), Feij6 (383), Xapuri (320), Mancio Lima (305), Bujari (297) e Capixaba (240
veiculos). No quinto grupo encontram-se os municipios de Manoel Urbano (107 veiculos), Assis
Brasil (104), Rodrigues Alves (75), Marechal Thaumaturgo (29), Porto Walter (21), Santa Rosa (13)
e Jordao (12 veiculos).
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Figura 6. Frota de veiculos com motores do ciclo diesel (comerciais leves, 6nibus e caminhdes) (A) e motocicletas
(ciclomoto, triciclo, motoneta, motociclo e side-car) (B), em 2014.
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A frota de motocicletas foi estratificada em cinco grupos, em ordem decrescente. No primeiro grupo
esta Rio Branco com 66.182 motocicletas e, no segundo grupo, o municipio de Cruzeiro do Sul,
com 16.216. O terceiro grupo é ocupado pelos municipios de Sena Madureira (3.954 motocicletas),
Brasileia (3.687), Acrelandia (2.627), Tarauaca (2.496), Senador Guiomard (2.475), Epitaciolandia
(2.156), Placido de Castro (1.950), Xapuri (1.928) e Mancio Lima (1.884 motocicletas). No quarto
grupo estdo os municipios de Feijé (1.698 motocicletas), Porto Acre (1.633), Assis Brasil (812),
Capixaba (725) e Bujari (679 motocicletas). E no quinto grupo encontram-se os municipios de
Manoel Urbano (372 veiculos), Marechal Thaumaturgo (185), Porto Walter (122), Santa Rosa (85)
e Jordao (48 motocicletas).

Uma forma de avaliar a intensidade do aumento das emissdes nos municipios é a taxa de incre-
mento anual das frotas de motocicletas e de veiculos com motor de ciclo diesel. Para o periodo de
2010 a 2012 (Figura 7) os municipios de Jordao (400%) e Porto Walter (367%) se destacaram devi-
do a alta intensidade de incremento de suas frotas. O mesmo ocorreu com Marechal Thaumaturgo
(150%), demonstrando serem municipios que necessitam de um acompanhamento com relagéo
a dindmica de crescimento da frota. Os municipios com menor crescimento da frota foram Sena
Madureira, Rio Branco e Assis Brasil, com taxas de 23%, 16% e 22%, respectivamente, no periodo
de 2010 a 2012.
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Figura 7. Evolugéo da frota de veiculos com motores do ciclo diesel (comerciais leves, 6nibus e caminhdes) no periodo
de 2010 a 2012 (A) e de 2012 a 2014 (B).
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No periodo de 2012 a 2014, a taxa de crescimento da frota de veiculos com motores do ciclo diesel
(comerciais leves, 6nibus e caminhdes) se manteve acentuada nos municipios de Jordao (140%) e
Marechal Thaumaturgo (93%). Os municipios de Porto Walter (50%) e Manoel Urbano (44%) estao
em um segundo grupo com crescimento intermediario. Os municipios que tiveram menos cresci-
mento em suas frotas foram Mancio Lima (16%), Feij6 (18%), Tarauaca (16%), Assis Brasil (18%),
Rio Branco (15%), Senador Guiomard (19%) e Placido de Castro (16%).

Com relagéo a frota de motocicletas (ciclomoto, triciclo, motoneta, motociclo e side-car), ocorreu
uma evolugao de 23,2% a 125% no periodo de 2010 a 2012. Os municipios de Jordao (125%),
Rodrigues Alves (122%) e Porto Walter (95%) apresentaram maior crescimento de suas frotas; ja
Epitaciolandia (28%), Tarauaca (26%) e Rio Branco (23%) tiveram menor crescimento (Figura 8).
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Figura 8. Evolucéo da frota de motocicletas (ciclomoto, triciclo, motoneta, motociclo e side-car) no periodo de 2010 a 2012
(A) e de 2012 a 2014 (B).

No periodo de 2012 a 2014, a frota de motocicleta aumentou de 14,0% para 77,8%. Os municipios
que mais ampliaram a sua frota foram Jordado (78%), Marechal Thaumaturgo (68%), Rodrigues
Alves (64%) e Porto Walter (60%). Os municipios que tiveram menor crescimento de suas frotas
foram Acrelandia (20%), Senador Guiomard (17%), Placido de Castro (15%) e Rio Branco (14%).
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O crescimento elevado das frotas de motocicletas nos municipios do interior, alguns ainda sem co-
municagao por via terrestre com as demais regides do estado, revela ganho de qualidade de vida,
como consequéncia do aumento da mobilidade e acessibilidade das populagdes, particularmente
das familias que vivem nas zonas rurais, aos nucleos urbanos. Esse processo também contribui
para melhorar o acesso dessas familias a servigos de saude e educacgao, além de facilitar o acesso
a informacéao, comercializacdo da producéo e aquisi¢cao de insumos, com impactos positivos nos
sistemas de produgao agropecuarios e florestais e na renda familiar.

Mudanca de uso da terra e florestas

Para este setor foi considerada a mesma base geografica de uso da terra utilizada em 2010 (Costa
et al., 2012) e 2012 (Costa; Amaral, 2014), sobre a qual foi atualizado o uso da terra em 2014, com
as mesmas bases tematicas de solos e de vegetacao.

A base fundamental para o calculo das emissdes em funcdo das mudancgas do uso da terra e da
cobertura florestal para o ano-base 2014 considera dois pressupostos fundamentais, apresentados
por Houghton et al. (1996) e utilizados por Costa et al. (2012), no inventario do Acre de 2010, e
Costa e Amaral (2014), no inventario de 2012:

a) O fluxo de CO, para a atmosfera em determinada area ¢é igual as mudancas nos estoques de
carbono em determinado periodo de tempo.

b) As mudancas nos estoques de carbono podem ser estimadas, determinando-se as taxas de
mudanga do uso da terra e o impacto dessas praticas sobre os estoques.

A estimativa das emissdes de CO, de 2012 a 2014 foi realizada calculando-se a diferenca de es-
toques de carbono entre o inicio e o final do periodo para cada transi¢cao de uso da terra definida
(Penman et al., 2003) no estado do Acre.

O balango das emissdes e remogdes de carbono nos compartimentos (biomassa aérea e no solo)
para o periodo 2012—-2014 foi obtido por meio de dois processos:

a) Estimativa das emissdes e remogdes relativas a mudanga no estoque de biomassa viva (aci-
ma e abaixo do solo) e na matéria organica morta (serapilheira fina e grossa).

b) Estimativa das emissdes e remogoes relativas a mudanga de estoque do carbono do solo.

O calculo foi feito com a utilizagdo da equacgao 4 sugerida pelo Good Practice Guidance (Penman
et al., 2003):

Ac= Z._ktctz —Ce )/ (2~ t)uk Equacgéo 4
ij

Sendo:

AC = mudancga no estoque de carbono (emt C ano™).

ijk = indices que correspondem ao tipo de clima i, tipo de vegetacéao j e pratica de manejo k.
Ct1 = estoque de carbono em 2010 - t1 (em t C).

Ct2 = estoque de carbono em 2012 - t2 (em t C).
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A metodologia para estimativa da variacao no contetdo de carbono do solo utilizou como referéncia
o valor de carbono médio do primeiro componente da unidade de mapeamento do solo sob vege-
tacdo primaria para cada uma das associagdes solo-vegetacao definidas. De acordo com o Good
Practice Guidance (Penman et al., 2003), foi considerado que o ganho e a perda de carbono do solo
tém permanéncia de 20 anos (equacgao 5):

ES; = A;xCsolox(fc(t,) — felt,) )x(T/2)/20 Equacéo 5
Sendo:
ESi = emisséo liquida do poligono i no periodo T, devido a variagao no carbono do solo (t C).
Ai = area do poligono i (ha).
Csolo = conteudo de carbono no solo sob a vegetacéo do poligono (t C ha™).
fcy) = fator de alteracao de carbono de solo no instante t (adimensional).
O fator de alteragéo de carbono é calculado pela equagao 6 (BRASIL, 2010):

fe(t) = £ yxfyexf Equagao 6

Sendo:
fiu = fator de alteracao de carbono pelo uso da terra.
fwe = fator de alteragédo de carbono pelo regime de manejo.
fi = fator de alteragéo de carbono pelas adi¢des de matéria organica.

Os fatores de alteracédo das emissdes e remocdes para o estado do Acre foram definidos a partir de
estudos locais (Palm et al., 1999; Salimon et al., 2007, 2009; Araujo et al., 2011).

As estimativas das emissdes e remogdes consideram trés pressupostos basicos:

a) Mudanca no uso da terra, que inclui as areas desmatadas para agricultura e pecuaria nos
anos de 2012 e 2014, dessa forma, o periodo util de analise foi de 2 anos.

b) Emisséo liquida devido a variacédo de carbono no solo.

c¢) Variagao nos estoques de carbono acima do solo. Também foi feito o calculo da emisséao bruta
de CO, produzida pelo desmatamento acumulado nos anos de 2013 a 2014.

Em razdo de ndo se dispor de fatores locais de conversdo, o fator de transformacao adota-
do neste trabalho de C para CO, foi 3,66 e o teor de carbono presente na biomassa, de 50%
(Intergovernamental Panel on Climate Change, 2006).

Para construir o cenario de evolugdo do uso da terra foram utilizadas informagdes disponiveis em
Costa et al. (2012), relativas ao inventario ano-base 2010, e da base de uso da terra para o ano de
2012 de Costa e Amaral (2014); e para as mudancas de 2013 e 2014 foi considerado o historico do
desmatamento do Acre de 1988—-2014 (Acre, 2017a).

As equacoes utilizadas para o calculo de biomassa nas florestas maduras foram desenvolvidas por
Brown (1997) e a biomassa abaixo do solo foi calculada com base nas estimativas de Malhi et al.
(2009).
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No calculo do estoque de carbono presente na biomassa viva total, em 2012 e 2014, foram adi-
cionados 3%, correspondentes ao valor da biomassa da serapilheira (Brasil, 2010). Os dados de
biomassa da vegetacao acima do solo foram baseados nos inventarios florestais e no mapa de tipo-
logias florestais do Zoneamento Ecolégico-Econémico Fase Il (Acre, 2010), na escala de 1:250.000,
sistematizados por Salimon et al. (2009; 2011).

Para o calculo dos estoques de carbono no solo, foram usadas as medianas dos estoques de carbo-
no obtidos por classe de solo na profundidade de 0 m a 1 m, definidas em Melo (2003), que obteve
o resultado do produto da densidade aparente de cada horizonte pelas concentragdes de carbono
em cada classe de solo e pela espessura de cada camada.

O calculo dos estoques de carbono no solo foi feito com base nas unidades de mapeamento de
solos da base pedolégica do Zoneamento Ecolégico-Econémico (Acre, 2010). Como cada unidade
de mapeamento de solos pode ser composta por uma ou mais classes de solos, os estoques de
carbono foram calculados de acordo com a predominancia das classes de solos em cada unidade.

Os valores dos fatores de emissdo adotados nas equacgoes para estimativa das mudancas de esto-
que de carbono, no periodo 2012—-2014, foram especificos para o Acre e nao valores default (TIER
1) (Penman et al., 2003).

Para a estimativa do incremento médio anual de carbono em areas de vegetacdo secundaria foram
considerados os resultados de Palm et al. (2000), Salimon e Brown (2000), Oliveira e Ribas (2011).
Para definir os estoques médios de carbono em areas de vegetacao secundaria foram considera-
das as estimativas de Salimon e Brown (2000); Brasil (2010); Salimon et al. (2011); Costa e Amaral
(2014).

Para a estimativa de carbono nas pastagens foram utilizados os estudos de Palm et al. (2000); para
a definicdo do conteudo médio de carbono em pastagens plantadas na Amazdnia Ocidental e para
o estoque de carbono em areas agricolas foram utilizadas as referéncias de Palm et al. (2000) e
do Good Practice Guidance (Penman et al., 2003). Foi assumido o valor de zero para carbono na
biomassa em areas de espelhos d’agua e areas urbanas.

Os fatores de alteragao de carbono no solo foram definidos com base nos estudos de Palm et al.
(2000), Salimon et al. (2007, 2009) e Araujo et al. (2011) que avaliaram teores de carbono em dife-
rentes usos da terra, permitindo estruturar e avaliar as perdas (Tabela 3).

Tabela 3. Fatores de alteragéo ou correcdo (FC) de carbono no solo com a mudancga do uso da terra no estado do Acre.

Uso da terra FC
Floresta 1.00
Capoeira 0.72
Pastagem 0.77
Agricultura 0.89
Espelho d'agua 0.00
Mancha urbana 0.00
Praia de rio 1.00

A mudanca de uso da terra no periodo de 2012 a 2014 e as estimativas de emissdes de CO,, obti-
das para o estado do Acre, expressas em Gg ha, sdo apresentadas a seguir.
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Matriz de transicao

Para a definicdo da matriz de transi¢cdo observou-se um erro sistematico na ordem de 2,5% na
quantificagao, em funcao da diferenca em relagao a area total do estado, devido aos limites naturais
nao ajustados na base oficial.

No periodo de dezembro de 2010 a dezembro de 2012, foram convertidos 56.034 hectares de flo-
resta primaria para outros usos da terra, correspondendo a uma média de 28.017 hectares desma-
tados por ano ou uma taxa de desmatamento equivalente a 0,17% da area total do estado por ano.
Isso significa uma redugéo de 55% na taxa observada no inventario do ano-base 2010, relativo ao
periodo 2004—-2010 (Costa; Amaral, 2014).

No periodo de dezembro de 2012 a dezembro de 2014, foram convertidos 83.964 hectares de flo-
resta primaria para outros usos da terra (Tabela 4), correspondendo a uma média de 41.982 hecta-
res desmatados por ano ou uma taxa de desmatamento equivalente a 0,26% da area total do estado
ao ano. Isso significa um incremento de 50% na taxa observada no inventario do ano-base 2012.

Tabela 4. Mudangas no uso da terra observadas no periodo de dezembro de 2012 a dezembro de 2014 no estado do Acre.

Categoriade  Total 2012 Mudangas no uso da terra
uso da terra

Floresta Capoeira Pastagem Agricultura Espelho Mancha Praia
d’agua urbana

ha

Floresta 14.093.104 14.009.140 842 25.074 58.048 0 0 0
Capoeira 319.257 0 319.178 0 78 0 0 0
Pastagem 1.920.255 0 0 1.920.255 0 0 0 0
Agricultura 30.478 0 0 0 30.478 0 0 0
Espelho d’agua 47.515 0 0 0 0 47.515 0 0
Mancha urbana 10.956 0 0 0 0 0 10.956 0
Praia 570 0 0 0 3 0 0 567
Total (2014) 16.422.134 14.009.140  320.021 1.945.329 88.606 47.515 10.956 567

Nesses 2 anos, a maior parte da area de floresta foi convertida para agricultura (58.048 ha, 69,1%).
Para a implantagao de pastagens foram convertidos 25.074 ha, que correspondem a 29,9% da area
desmatada no periodo. O restante (1,0%) foi transformado em &reas de floresta secundaria (842
ha), em forma de capoeiras jovens.

Entre 2012 e 2014, observou-se redugao de 0,02% na area com vegetagao secundaria, que passou
de 319.257 ha para 319.178 ha. A estabilizacdo da area com vegetacao secundaria ocorreu em
funcdo da dindmica de derruba e queima das areas de agricultura familiar com baixo uso de recu-
peracao de areas abandonadas.

Durante o periodo avaliado, as areas destinadas a agricultura foram ampliadas em 191%, pas-
sando de 30.482 ha (2012) para 88.606 ha (2014). Essa ampliagdo ocorreu com o uso das areas
recém-desmatadas para o cultivo de culturas anuais, reforcando o papel da agricultura familiar na
producdo acreana.

Emisséo liquida devido a variagdo do carbono no solo

A emissao liquida considera a adigdo a partir da decomposi¢ado de residuos vegetais e de raizes
mortas sobre e/ou dentro do solo e remocao pela producdo de CO, por microrganismos e raizes
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dentro do solo. Para a estimativa de emissao liquida de CO,, considerando-se a variabilidade do
mapa de solos na escala de 1:250.000, a incerteza € de cerca de 15%. De dezembro de 2012 para
dezembro de 2014 a emissé&o antropica liquida do solo foi de 220 Gg de CO, (Tabela 5), represen-
tando um incremento de 90% em relagéo a emisséo antrdpica liquida do solo mensurada no ano-
-base 2012.

Tabela 5. Emisséo liquida de CO, devido a variagdo do carbono no solo pela mudanga de uso da terra no periodo de
dezembro de 2012 a dezembro de 2014 no estado do Acre.

Categoria de uso da terra Emissao liquida de CO,

-

o

g u o e 1

) ) 3 @l =

S o ] D [=

Y P 3 5
Gg CO,

Floresta 194 0 3 70 121 0 0 0
Capoeira 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastagem 27 0 0 27 0 0 0 0
Agricultura 0 0 0 0 0 0 0
Espelho d'agua 0 0 0 0 0 0 0
Mancha urbana 0 0 0 0 0 0 0
Praia 0 0 0 0 0 0 0
Total (2014) 220 0 3 97 121 0 0 0

As areas de pastagens em dezembro de 2012 que permaneceram como pastagens em dezembro
de 2014 evidenciaram uma perda de 27 Gg CO, (12% das emissdes do periodo) em funcao do en-
velhecimento das pastagens estabelecidas em anos anteriores.

As emissdes liquidas do solo oriundas do desmatamento de floresta primaria para o estabelecimen-
to de pastagens e agricultura foram de 194 Gg CO,, que corresponde a 88% das emissodes liquidas
de CO,, devido & variacdo do carbono no solo do periodo. E importante ressaltar que a média his-
térica de emissao antropica liquida anual entre 2010 e 2012 foi de 58 Gg de CO, (Costa; Amaral,
2014), representando um incremento de 229% no periodo estudado.

Mudanca do estoque de carbono na vegetagao ou carbono aéreo

De dezembro de 2010 a dezembro de 2012, o estado do Acre reduziu em 20.320 Gg seu estoque
de CO, equivalente presente na vegetagao, principalmente em fungdo da redugao da area com
cobertura florestal, convertida para agricultura (Tabela 6).

As areas de capoeira tiveram um pequeno incremento (3 Gg) em fungao do ganho pelas atividades
fotossintéticas, uma vez que se tratam de capoeiras maduras.

As areas de pastagens que assim permaneceram proporcionaram uma perda de estoque de carbo-
no de 5 Gg CO,, em funcao do seu envelhecimento e degradacao. Na dindmica do carbono, o papel
de sumidouro das florestas secundarias produziu a fixagao de 2.978 Gg CO,.
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Tabela 6. Mudancga do estoque de CO, aéreo devido a transi¢gdo de uso da terra de dezembro de 2012 a dezembro de
2014 no estado do Acre.

Categoria de uso da Uso 2014
terra =
)
g | ) iy &
o 3 3 ] 3
o o [} Y c
- » (1] «Q =
N o+ = (2] c
Q Q 3 3
Gg CO,
Floresta -20.320 -179 -6.369 -13.771 0 0 0
Capoeira 2.975 0 2.978 0 -3 0 0 0
Pastagem -5 0 0 -5 0 0 0 0
Agricultura 0 0 0 0 0 0 0
Espelho d’agua 0 0 0 0 0 0 0 0
Mancha urbana 0 0 0 0 0 0 0 0
Praia 0 0 0 0 0 0 0 0
Total (2014) -17.349 O 2.799 -6.374 -13.774 0 0 0

Emissao bruta

Considerando-se o somatério das areas desmatadas em 2013 e 2014, verifica-se que houve emis-
sao bruta de 20.298 Gg de CO,, sendo a maior parte oriunda de desmatamento em floresta aberta
com palmeiras + floresta densa (21,2%) e floresta aberta com bambu + floresta aberta com palmei-
ras (17,9%), conforme a Tabela 7.

Tabela 7. Emissé&o bruta de CO, por tipologia florestal convertida no estado do Acre, no periodo de 2013 a 2014.

Tipologia vegetal® Emisséo (Gg CO;)

Bruta %
FAP + FD 4.237 21,2
FAB + FAP 3.611 17,9
FAP - Aluvial 2.252 11,2
FD + FAP 2.136 10,6
FAP + FAB 2111 10,5
FAB + FAP + FD 1.329 6,6
FAP 1.094 54
FABD 885 4,4
FAP + FAB + FD 878 44
FAB + FD 673 3.3
FAP + FD + FAB 605 3,0
FAB - Aluvial 387 1,9
FAP - Aluvial + Pab 23 0,1
FAP - Aluvial + Vs 22 0,1
FD 18 0,1
FAP + Pab 2 0,0

() FAB - Aluvial = Floresta aluvial aberta com bambu; FAB + FAP = Floresta aberta com bambu + floresta aberta com palmeiras; FAB + FAP + FD = Floresta
aberta com bambu + floresta aberta com palmeiras + floresta densa; FAB + FD = Floresta aberta com bambu + floresta densa; FABD = Floresta aberta com
bambu dominante; FAP = Floresta aberta com palmeiras; FAP - Aluvial = Floresta aluvial aberta com palmeiras; FAP - Aluvial + Pab = Floresta aluvial aberta
com palmeiras + Formagdes Pioneiras; FAP - Aluvial + Vs = Floresta aluvial aberta com palmeiras + vegetacdo secundaria; FAP + FAB = Floresta aberta
com palmeiras + floresta aberta com bambu; FAP + FAB + FD = Floresta aberta com palmeiras + floresta aberta com bambu + floresta densa; FAP + FD =
Floresta aberta com palmeiras + floresta densa; FAP + FD + FAB = Floresta aberta com palmeiras + floresta densa + floresta aberta com bambu; FAP + Pab
= Floresta aberta com palmeiras + Formagdes Pioneiras; FD = Floresta densa; FD - Submontana = Floresta densa submontana; FD + FAP = Floresta densa

+ floresta aberta com palmeiras.

Fonte: Acre (2010).
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Evolugao da emissao liquida anual

Em funcdo do aumento da taxa anual de desmatamento e da dindmica das areas de florestas se-
cundarias houve mudanca significativa no balango de emissdes e sumidouros no periodo de 2012 a
2014. As emissbes brutas de 2014 tiveram um incremento de 157% em relagao ao ano-base 2012,
que apresentou uma reducao de 64% em relacédo as emissdes estimadas em 2010, fruto da dina-
mica do desmatamento anual. Entretanto, as emissdes brutas de 2014 ainda representam redugao
de 7% em relag&o as emissdes estimadas para o ano-base 2010 (Tabela 8).

Tabela 8. Evolugdo da emisséo liquida anual no estado do Acre considerando os anos de 2010 e 2012 para o setor de
mudanca de uso da terra e florestas.

Variavel
Variagao Variacado Variagao
2010-2012 2012-2014 2010-2014
Emisséo bruta 21.940 7.893 20.320 -64 157 -7
Remocao 1.433 2.417 2.975 69 23 108
Emissao liquida 20.507 5.476 17.344 -73 217 -15

As remocdes de carbono feitas pelas capoeiras sao de extrema importancia na dinamica das emis-
sbes e sumidouros do estado do Acre. Somente em 2012 foram removidos 2.417 Gg, o que re-
presentou incremento de 69% nas remog¢des dessa categoria de uso da terra, quando comparado
com 2010. Em 2014 as remogbes atingiram 2.975 Gg CO,, representando incremento de 23% em
relacdo ao ano de 2012 e de 108% em relagéo a 2010.

Descontando-se da emissdo bruta as remocgodes, a emissao liquida estimada foi de 17.159 Gg de
CO,, em 2014, correspondendo a um incremento de 213% em relacao a 2012. Entretanto, as emis-
sdes liquidas em 2014 ainda representam reducéo de 15% em relacédo a 2010.

Agropecuaria — foco para a pecuaria bovina estadual

Os principais gases de efeito estufa emitidos em atividades agricolas sao CO,, N,O e CH,. O N,O
emitido dos solos esta diretamente relacionado com a aplicagéo de fertilizante nitrogenado. O CH, é
emitido a partir da fermentacéao entérica do gado e CH, e N,O emitidos a partir do manejo dos deje-
tos. Além dessas fontes de emissdes diretas, o setor agricola € responsavel por emissdes indiretas
dos setores industriais e de energia por meio da producéao de fertilizantes e pesticidas, producao e
operacao de maquinas agricolas e uso de energia em areas agricolas (West; Marland, 2002).

A participacado predominante das pastagens (79,6%) na area desmatada total do Acre e o expressi-
vo rebanho bovino de 2,91 milhdes de cabecgas (IBGE, 2014) tornam a atividade pecuaria de grande
relevancia para o balango de emissdes do estado. Por essa razéo, neste inventario e nos inventa-
rios do ano-base 2010 e 2012, as emissdes do setor agropecuario restringiram-se as estimativas
da pecuaria bovina.

As categorias de animais consideradas pelo método recomendado pelo Painel Intergovernamental
sobre Mudanga do Clima (Intergovernamental Panel on Climate Change — IPCC) (Houghton et al.,
1996) incluem: ruminantes (gado de leite, gado de corte, bufalos, ovelhas e cabras) e ndo ruminan-
tes (equinos, muares, asininos e suinos). A categoria de aves ¢é incluida apenas na estimativa das
emissdes pelo manejo de dejetos animais.

Para este inventario foi considerado somente o rebanho bovino (gado de corte e leite em faixas
etarias de animais jovens e adultos) para o calculo das emissées de CH,. O gado de leite foi esti-
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mado como sendo 10% do total do rebanho bovino. Segundo dados de 2010, 2011, 2012 e 2014 do
Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do Estado do Acre?, os percentuais para as faixas eta-
rias dos 90% relativos a gado de corte sédo constituidos por animais jovens de 0 a 24 meses (41%)
e adultos (59%), sendo 31% machos e 69% fémeas.

A emisséo total (fermentacao entérica + dejetos) de CH, pela pecuaria acreana, calculada de acor-
do com os fatores de emissao de Houghton et al. (1996), foi de 138,5 Gg em 2010, 142,6 Gg em
2012 e 151,6 Gg em 2014 (Figura 9). A fermentacao entérica contribuiu com 96% do total dessas
emissdes em todo o periodo analisado. A variagao entre os anos de 2010 a 2012 foi de 3% e entre
2012 e 2014 foi de 6,3% em fungédo do maior crescimento do rebanho bovino nesse periodo.

155,0
150,0
145,0
140,0

135,0

Emissdo de CO2 (Gg)

130,0

125,0

120,0
2010 2012 2014
M Fermentagdo entérica M Dejetos

Figura 9. Emissdo de metano da pecuaria bovina acreana (fermentagéo entérica e manejo de dejetos) nos anos de 2010,
2012 e 2014.

Segundo a Pesquisa Pecuaria Municipal (IBGE, 2014), a composi¢ao para o ano-base 2014 do re-
banho total do Acre é a seguinte: os bovinos representam 96% do rebanho de ruminantes (bovinos,
bubalinos, caprinos e ovinos); no rebanho total, os ruminantes e ndo ruminantes representam 53% e
47%, respectivamente; do percentual dos ndo ruminantes, 92% séo aves (galinhas, frangas, galos,
frangos, pintos e codornas).

O rebanho total de ruminantes (bovinos, bubalinos, caprinos e ovinos) do Acre era de 2,68 (2010),
2,74 (2012) e 2,91 (2014) milhdes de cabecas. Em 2012, cresceu 2,2% em relacdo a 2010; e de
2012 para 2014, o acréscimo foi de 6,10% (Tabela 9).

Tabela 9. Evolugéo da populagéo de diferentes categorias de rebanhos no estado do Acre.

Categoria Variagao Variagao
2010-2012 (%) 2010-2014 (%)
Total de ruminantes” 2.680 2.739 2.906 2,2 6,1
Equinos, asininos e muares 76.371 73.655 76.061 -3,9 3,3
Suinos 150.763 139.251 128.875 -7,6 -7,5
Aves (12 1.915 1.931 2.383 0,88 23,4

(™ Total em mil cabegas. @ Galinhas, frangas, galos, frangos, pintos e codornas.

Fonte: IBGE (2014).

2 Dados fornecidos em margo de 2014, por meio de mensagem pessoal, pelo Instituto de Defesa Agropecuaria do Acre sobre quantitativo do rebanho bovino
do estado do Acre para os anos de 2010, 2011, 2012 e 2013.
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O rebanho total de bovinos no Acre em 2014 era de 2.799.673 cabecas. A bovinocultura esta concen-
trada em nove municipios que possuem 78,2% do rebanho bovino acreano, com o total de 2.189.083
cabecas, distribuidas entre Rio Branco (513.259), Sena Madureira (267.220), Xapuri (225.991),
Senador Guiomard (223.769), Bujari (216.695), Brasileia (209.888), Acrelandia (181.757), Porto
Acre (176.466) e Placido de Castro (174.038). Os seis municipios com os menores rebanhos detém
1,8% do rebanho total com 50.979 cabegas: Mancio Lima (12.964), Marechal Thaumaturgo (9.997),
Rodrigues Alves (8.439), Porto Walter (8.020), Santa Rosa do Purus (6.138) e Jordao (5.421). A
regional do Baixo Acre tem a maior concentragdo de rebanho bovino (58%) e Rio Branco detém
18,3% do rebanho total do estado (Figura 10).
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Figura 10. Distribuicao do rebanho bovino no estado do Acre em 2014 (A) e percentual de evolugéo entre 2012 e 2014 (B).

O rebanho bovino cresceu 4,20% entre 2012 e 2014. No periodo anterior (2010-2012), o crescimen-
to foi de 2,99%, o que indica que houve incremento consideravel entre 2010 e 2014. Porém esse
incremento nao € uniforme entre os municipios, tendo inclusive redugao de rebanho em alguns de-
les. Quatorze municipios tiveram incremento no seu rebanho bovino variando de 1,3% a 23,9%. Os
municipios que tiveram maior incremento foram Manoel Urbano (23,9%), Sena Madureira (19,6%)
e Capixaba (10,9%). Os municipios que tiveram maior taxa de crescimento foram Capixaba, Sena
Madureira e Manoel Urbano (Figura 11). No periodo de 2012 a 2014, oito municipios tiveram re-
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dugao no seu rebanho. As maiores redugdes ocorreram em Mancio Lima (-8,1%), Santa Rosa do
Purus (-5,6%) e Marechal Thaumaturgo (-4,2%).

O rebanho total de aves (galinhas, frangas, galos, frangos, pintos e codornas) no Acre em 2014 era
de 2.382.847 cabegas, com concentragao em quatro municipios que possuem 49,3% do rebanho
(1.175.220 cabegas): Brasileia (501.716), Epitaciolandia (268.152), Senador Guiomard (231.121)
e Rio Branco (174.231). Os quatro menores rebanhos municipais detém 3,1% do rebanho total
com 74.615 cabecas, sendo: Rodrigues Alves (34.382), Manoel Urbano (18.527), Jordao (16.116) e
Santa Rosa do Purus (5.590). A regional do Alto Acre tem a maior concentracdo de rebanho de aves
(39%) e o municipio de Brasileia detém 21,1% do rebanho total do estado (Figura 11).
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Figura 11. Distribuicdo do rebanho de aves no estado do Acre no ano-base 2014 (A) e percentual de evolugéo entre 2012
e 2014 (B).

O rebanho de aves cresceu 23,40% (2012—2014) e 0,88% (2010-2012), o que indica uma tendéncia
de incremento consideravel do crescimento anual do rebanho entre 2010 e 2014. Porém, esse cres-
cimento nao € uniforme entre os municipios, variando de 1,43% a 99,9% (Figura 11). Os municipios
que tiveram maior crescimento foram: Bujari (99,9%), Acrelandia (83,0%), Epitaciolandia (82,6%),
Feij6 (77,4%), Manoel Urbano (68,1%) e Rio Branco (63,4%). Os municipios que tiveram menor
taxa de crescimento foram: Senador Guiomard (2,6 %), Epitaciolandia (1,8%) e Brasileia (1,4%).
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Tratamento e disposicao de residuos sélidos urbanos

As emissdes de CH, pela disposic¢ao final de residuos soélidos urbanos nos 22 municipios do Acre foi
de 9,07 Gg em 2010, 9,61 Ggem 2012 e 10,46 Gg em 2014 (Figura 12). Esses resultados indicam
que houve incremento das emissodes totais de 6,0% de 2010 para 2012 e de 8,8% de 2012 para
2014.

Emissoes de CH4 (Gg)

8
2010 2012 2014

Figura 12. Emisséo liquida anual de CH, a partir de residuos sélidos nos anos de 2010, 2012 e 2014 no estado do Acre.

O municipio de Rio Branco, por concentrar a maior populagdo urbana do estado, contribui com
70,5% das emissodes oriundas de residuos solidos, o que corresponde a 7,37 Gg de CH, (Figura 13),
sendo seguido por Cruzeiro do Sul, com 0,76 Gg de CH, (7,3% das emissobes totais de CH,). Um
terceiro grupo é formado por oito municipios que emitem entre 0,13 e 0,40 Gg de CH,: Mancio Lima
(0,13 Gg de CH, e 1,22% das emissoes totais), Placido de Castro (0,14 Gg de CH, e 1,38% das
emissodes totais), Epitaciolandia (0,15 Gg de CH, e 1,46% das emissdes totais), Senador Guiomard
(0,18 Gg de CH, e 1,69% das emissdes totais), Brasileia (0,20 Gg de CH, e 1,92% das emissodes
totais), Feijo (0,22 Gg de CH, e 2,14% das emissdes totais), Tarauaca (0,28 Gg de CH, e 2,63% das
emissodes totais) e Sena Madureira (0,40 Gg de CH, e 3,43% das emissdes totais).

O quarto grupo é formado por oito municipios que emitem entre 0,05 e 0,10 Gg de CH,: Bujari (0,05
Gg de CH,4 e 1,11% das emissoes totais), Assis Brasil (0,05 Gg de CH, e 1,12% das emissbes to-
tais), Capixaba (0,06 Gg de CH, e 1,24% das emissdes totais), Marechal Thaumaturgo (0,06 Gg
de CH, e 1,25% das emissdes totais), Acrelandia (0,06 Gg de CH, e 1,27% das emissoes totais),
Rodrigues Alves (0,06 Gg de CH, e 1,36% das emissodes totais), Manoel Urbano (0,07 Gg de CH, e
1,57% das emissodes totais) e Xapuri (0,10 Gg de CH, e 2,06% das emissodes totais).

O ultimo grupo é formado por quatro municipios que emitem 0,14 Gg de CH, e 1,35% das emissbes
totais: Porto Acre (0,03 Gg de CH, e 0,28% das emissdes totais), Santa Rosa do Purus (0,03 Gg de
CH, e 0,28% das emissoes totais), Jordao (0,03 Gg de CH, e 0,32% das emissdes totais) e Porto
Walter (0,05 Gg de CH, e 0,47% das emissoes totais).

E importante destacar que a situacdo dos municipios acreanos permanece a mesma do ano-base
2012 e apenas Rio Branco possui unidade de tratamento de residuos solidos. Os outros 21 munici-
pios acreanos ainda realizam a disposi¢ao de residuos solidos em lixdes.
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Figura 13. Estimativa da geracao de residuos sélidos urbanos nas sedes municipais do estado do Acre, em 2014.

Sumario das emissodes por fontes antrépicas e remocgdes
por sumidouros de gases de efeito estufa

A apresentacao do sumario dos resultados das emissbes antropicas e remogdes por sumidouros
do estado do Acre por unidade de massa de GEE segue as Comunicacgbes do Brasil a Convengao-
-Quadro de Mudancas Climaticas. Adicionalmente para este inventario do ano-base 2014, foram
mensuradas as emissdes por setores expressas em Gg CO,-eq (gigagramas ou mil toneladas de
diéxido de carbono equivalente), representando o somatdrio de todos os gases transformados em
seu equivalente em CO,, considerando seus respectivos potenciais de aquecimento global defini-
dos pelo IPCC (The Core Writing Team et al., 2014).

As emissodes liquidas foram relacionadas a mudanca no uso da terra de florestas primarias e secun-
darias para atividades florestais e/ou agropecuarias. Ja as remog¢des (sumidouros) sao relaciona-
das a regeneragao natural da vegetagao que acontece em areas abandonadas para descanso apos
a perda da capacidade de producao, seja para atividades agricolas e/ou pecuarias. No préoximo
inventario deverao ser incluidas entre os sumidouros as atividades de reflorestamento e sistemas
agroflorestais (SAFs).

Os setores de energia, transporte, mudanca de uso do solo e floresta apresentam as maiores contri-
buigbes para as emissdes de CO,. Os setores de transporte, agropecuaria e de tratamento e dispo-
sicao de residuos apresentam as maiores contribuicdes para as emissdes de CH,. Os setores com
as maiores contribuicoes para as emissdes indiretas de GEE (CO, NMHC, NOx e MP) foram os de
gastos para geracao de energia em queima de combustiveis em meios de transporte (Tabela 10).
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Tabela 10. Emiss&o antrépica total, remogao por sumidouro e balango anual por tipo de GEE e por setor/fonte no estado
do Acre para os anos de 2010, 2012 e 2014.

Setor/fonte Emissoes (Gg)

Gg
2010
Emissao antrépica total
Energia 110 SC®@ 0,136 0,026 0,765 0,013
Transporte 520 0,025 1,290 0,694 0,136 0,09
Mudanga no uso da terra e floresta 21.940 SC SC SC SC SC
Agropecuaria SC 138,5 SC SC SC SC
Residuos SC 9,07 SC SC SC SC
Total 1 22.570 147,595 1,426 0,720 0,901 0,103

Remogao por sumidouro 2010
Mudanga no uso da terra e floresta -1.433 SC SC SC SC SC
Total 2 -1.433 SC SC SC SC SC
Balango anual
21.137 147,6 1,426 0,720 0,901 0,103
2012

Emisséo antrépica total

Energia 123 SC 0,151 0,029 0,849 0,014
Transporte 725 0,017 1,114 0,799 0,121 0,01
Mudanga no uso da terra e floresta 7.893 SC SC SC SC SC
Agropecuaria SC 142,6 SC SC SC SC
Residuos SC 9,61 SC SC SC SC
Total 1 8.741 152,2 1,251 0,829 0,949 0,024

Remocéao por sumidouro 2012
Mudanga no uso da terra e floresta -2.417 SC SC SC SC SC
Total 2 -2.417 SC SC SC SC SC
Balango anual
6.324 152,2 1,251 0,829 0,949 0,024
2014

Emissao antropica total

Energia 153 SC 0,197 0,034 0,427 0,004
Transporte 613 0,011 0,709 0,359 0,152 0,008
Mudanga no uso da terra e floresta 20.137 SC SC SC SC SC
Agropecuaria SC 158 SC SC SC SC
Residuos SC 10,46 SC SC SC SC
Total 1 21.086 168,46 0,906 0,393 0,579 0,012
Remogéao por sumidouro 2014
Mudanga no uso da terra e floresta -2,975 SC SC SC SC SC
Total 2 -2.975 SC SC SC SC SC
Balango anual
18.110 168,46 0,906 0,393 0,579 0,012

CO, = Diéxido de carbono. CH4 = Metano. CO = Mondxido de carbono. NMHC = Hidrocarboneto ndo metano. NOx = Oxidos de nitrogénio. MP = Material
particulado. @SC = Sem contabilizagdo neste inventario.

Os valores tém incertezas da ordem de 25% a 45%, visto que o método adotado para célculos deste inventario € semelhante ao adotado em Brasil (2010).
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O balanco anual (diferenca entre a emissao antropica total e a remogao por sumidouros por tipo de
GEE) do fluxo de CO, em 2010, 2012 e 2014 no estado do Acre é de 21.137, 6.324 e 18.110 Gg,
respectivamente, o que representa 70% de redugao no periodo 2010-2012 e 186% de incremen-
to de 2012 a 2014, embora ainda se mantenha uma diminuicdo de 14% entre 2010 e 2014. Esse
comportamento foi condicionado pela redugcdo do desmatamento anual no periodo de 2010 a 2012
e pelo seu incremento de 2012 a 2014.

O setor de mudanca no uso da terra e floresta € a fonte de maior contribuicdo para a emissao de
CO,, respondendo por 97,2% em 2010, 90,3% em 2012 e 96,4% em 2014. Os setores de energia
e transporte sédo responsaveis por 0,50% e 2,3% dessa emissdo em 2010, por 1,4% e 8,3% em
2012 e por 0,7% e 2,9% em 2014. Nesse contexto, o setor de mudanca no uso da terra e floresta é
0 que mais contribui para a emissao antrépica de CO,, sendo também responsavel por 100% das
remocgdes de CO, atmosférico no periodo estudado.

As emissdes de CH,, NMHC e NOx em 2012 aumentaram em relacdo a 2010, com percentuais de
3%, 14% e 10%, respectivamente, enquanto as emissdes de CO e MP diminuiram em 13% e 77%.
Nesse periodo os incrementos foram decorrentes do maior consumo de combustivel e as redugdes
atribuidas a atualizacéo das informacoes sobre a frota de motocicletas, que é constituida por veicu-
los relativamente novos, logo com menor fator de uso, e, portanto, menor potencial emissor de CO e
MP. Em 2014, as emissdes de CH, aumentaram 11% em relacdo a 2012, em fung¢ao do incremento
do rebanho bovino e da maior geragao de residuos urbanos. As emissées de CO, NMHC, NOx e
MP diminuiram em 28%, 52%, 39% e 51%, respectivamente, em razao da renovacgao da frota e da
reducédo do consumo de combustivel no periodo.

A remogéao por sumidouros, em 2010, reduziu 1.433 Gg de CO, da atmosfera em razdo do cresci-
mento das florestas secundarias no estado do Acre. Em 2012, houve um incremento de 69% nas
remocgdes em relagao ao ano-base 2010 e, em 2014, as remogdes aumentaram 23% em relagao ao
ano-base 2012, o que reflete a dindmica e a importancia do monitoramento das florestas secunda-
rias no balanco de emissdes do estado do Acre.

Analisando o contexto das emissdes totais em CO,-eq (Tabela 11), para o periodo do presente in-
ventario (2014), em relagéo aos anos de 2010 (Costa et al., 2012) e de 2012 (Costa; Amaral, 2014),
verifica-se que em 2012 houve reducao de 52% em relagéo a 2010. Em 2014, houve aumento de
101% nas emissdes totais de CO,e em relacdo a 2012. Mesmo assim, as emissdes totais em 2014
foram 4% menores do que em 2010.

Tabela 11. Emissé&o antrdpica total (em CO,-eq) por setor/fonte no estado do Acre para os anos de 2010, 2012 e 2014.

Emissées (Gg CO,-eq)

Energia Transporte Mudanca nousoda  Agropecuaria Residuos Total
terra e floresta
2010 110 521 21.940 3.463 227 26.260
2012 123 725 7.893 3.565 240 12.547
2014 153 613 20.320 3.950 262 25.297
Média 129 620 16.718 3.659 243 21.368

Para o setor de energia tem-se um crescimento constante das emissdes, sendo mais expressivo
no periodo de 2012-2014, que correspondeu a 24%, representando uma taxa de 14,9 Gg CO,/ano,
enquanto no periodo anterior (2010-2012) essa taxa foi de 6,5 Gg CO./ano.
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Para o setor de transporte, tem-se um comportamento diferenciado, com incremento do nimero de
veiculos e reducao das emissdes entre 2012 e 2014, uma vez que diminuiu o consumo de com-
bustivel, em razao da crise econémica do periodo, resultando em reducao de 16% nas emissodes,
correspondente a uma taxa anual de -56,1 Gg CO,-eqg/ano. No periodo anterior (2010-2012) essa
taxa foi de 102,4 Gg CO,-eq/ano.

O setor que mais influencia as emissbes é o de mudanca no uso da terra e floresta, que teve redu-
¢ao de 64% nas emissdes no periodo de 2010-2012, com uma taxa de -7.023,5 Gg CO,/ano. Nesse
periodo as acgdes de valorizagdo do ativo ambiental estavam ativas, conseguindo manter as taxas
anuais baixas. Entre 2012 e 2014 houve um aumento de 157%, com uma taxa de 6.375,2 Gg CO,/
ano, em decorréncia do incremento direto do desmatamento nesses 2 anos, fruto de ineficiéncia das
acgoes de fiscalizagdo, associada ao alto incremento dos rogados anuais e expansao de pastagens.

Para o setor de agropecudria ha um incremento constante, em razdo do aumento do rebanho,
sendo o crescimento das emissées 11% maior entre 2012 e 2014 em relagéo ao periodo anterior
(2010-2012). Isso implicou em uma taxa de incremento de 192,4 Gg CO,-eq/ano, enquanto para o
periodo de 2010-2012 foi de 51,3 Gg CO,-eqg/ano.

No setor de residuos houve incremento constante das emissoes, em fungao do crescimento popu-
lacional. Porém, a taxa de crescimento das emissdes foi maior no periodo de 2012-2014, com 9%
de acréscimo em relagcao ao periodo de 2010-2012. Isso implicou em uma taxa de 10,6 Gg CO.e/
ano, enquanto no periodo anterior (2010-2012) a taxa era de 6,8 Gg CO,e/ano.

No perfil das emissdes totais do estado do Acre para o ano-base 2014 (Figura 14), o setor de mu-
danca no uso da terra e floresta foi responsavel por 80,3% das emissdes, seguido da agropecuaria
que respondeu por 15,6% das emissdes. Os demais setores permanecem pouco expressivos no
balango das emissoes totais de GEE, porém com tendéncia de crescimento como decorréncia do
aumento populacional, da crescente urbanizacédo e importancia dos setores secundario e terciario
na economia do estado.

5
L,0% ™ 2,4%

15,6%

0,3%

m Energia  ® Transporte Mudanga no uso da terra e floresta Agropecudria Residuos

Figura 14. Distribuicdo das emissdes totais de CO,e no estado do Acre em 2014.
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Para avaliar a relagéo dos custos ambientais das emissdes em relagdo a economia do estado do
Acre, utilizando os dados do PIB (Acre, 2017a) como referéncia, realizou-se a integracao com as
emissdes de cada ano-base (Tabela 12). Em 2010, para cada real, foram geradas 3,15 t CO,-eq.
Em 2012, em razao da diminui¢cdo do desmatamento, esse custo foi reduzido para 1,24 t CO,e, em
relacdo a 2010, correspondendo a 60,7%. Em 2014, esse custo aumentou 51,9%, em relacéo a
2012, atingindo 1,9 t CO,e. Houve uma redugéao de 40,3% entre os anos de 2010 e 2014.

Tabela 12. Evolugéo do produto interno bruto, emissdes de gases de efeito estufa e custos das emissdes no estado do
Acre para os anos de 2010, 2012 e 2014.

Variavel 2010 2012 2014
PIB (R$) 8.342.356,0 10.137.925,0 13.458.698,0
Emissoes (Gg CO5e) 26.259,9 12.546,7 25.297,1
Custos emissdes (t CO,eq/R$ PIB) 3,1 1,2 1,9

Arelacao entre as emissodes e a populagéo do estado (Acre, 2017) pode mostrar como as emissdes
estdo evoluindo quanto a dindmica populacional e de forma unitaria (Tabela 13). No ano de 2010, as
emissdes per capita foram de 35,8 Gg CO,-eq. Em 2012, diminuiram 16,7 e, em 2014, aumentaram
90% em relagado a 2012 (31,8). Porém, as emissdes per capita em 2014 foram 11,2% menores do
que em 2010, demonstrando o éxito nas politicas publicas do estado que, mesmo com o aumento
populacional a uma taxa de 2,7% ao ano (2012—-2014), mantiveram os niveis de redugéo de emis-
sdes per capita.

Tabela 13. Evolugéo da populagéo, das emissdes e das emissdes per capita no estado do Acre para os anos de 2010,
2012 e 2014.

Variavel 2010 2012 2014
Populagao 733.559 750.004 790.101
Emissdes (Gg CO,-eq) 26.259,9 12.546,7 25.113,9
Emissdes per capita (Gg CO,-eqg/habitante) 35,8 16,7 31,8

As estimativas para cada setor sao atualizadas, em relacdo ao ano-base, para constituir uma série
histérica consistente e robusta. Para o ano-base 2014 foram realizadas analises geograficas da
evolucao das emissdes dos diferentes setores por municipio.

Contexto municipal

O estoque total de carbono no Acre em 2010 foi de 3,17 milhdes de gigagramas (Costa et al., 2012).
Em 2012 esse estoque foi reduzido para 3,16 milhdes de gigagramas (Costa: Amaral, 2014), dos
quais 66% estavam estocados na vegetagao (Tabela 14). No ano-base 2014 o estoque total de car-
bono evoluiu para 3,21 milhdes de gigagramas, com incremento de 1,7%, resultante do aumento de
5,1% do estoque de carbono nos solos, que compensou a redugao de 0,1% nos estoques de car-
bono da biomassa aérea. Essa dindmica € fundamental para o manejo global dos estoques de car-
bono no Acre. Isso porque o manejo dos solos acreanos pode constituir um importante sumidouro
de carbono, principalmente por meio do melhoramento e manejo adequado das areas de pastagens
cultivadas, que constituem o principal uso da terra nas areas desmatadas.
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Estoque de carbono aéreo

Municipio

Acrelandia

Assis Brasil
Brasileia

Bujari

Capixaba

Cruzeiro do Sul
Epitaciolandia
Feijo

Jordao

Mancio Lima
Manoel Urbano
Marechal Thaumaturgo
Placido de Castro
Porto Acre

Porto Walter

Rio Branco
Rodrigues Alves
Santa Rosa do Purus
Sena Madureira
Senador Guiomard
Tarauaca

Xapuri

Total

Ano-base 2012

11.654
134.741
43.957
24.505
12.447
119.966
13.178
359.645
72.805
76.870
141.405
110.050
8.235
17.147
81.316
81.435
42.128
77.567
311.234
9.500
267.410
60.749
2.077.945

10.812
55.730
27.990
20.069
11.521
53.289
11.241
174.302
33.756
36.278
70.439
55.477
12.279
17.929
39.236
57.219
19.538
35.846
159.949
14.194
130.218
34.573
1.081.886

Estoques (Gg)

22.466 11.389
190.470 134.574
71.947 43.403
44.574 24.445
23.967 12.445
173.255 120.998
24.419 13.210
533.948 358.637
106.562 72.658
113.148 77.186
211.843 140.935
165.526 109.937
20.514 8.554
35.077 17.241
120.552 81.705
138.654 81.351
61.666 42.022
113.413 77.485
471.183 310.657
23.695 9.642
397.627 266.347
95.322 60.865

3.159.830 2.075.688
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Tabela 14. Estoques de carbono da vegetacao e do solo nos municipios acreanos em 2012 e 2014.

Ano-base 2014

10.801
55.978
26.991
20.069
11.476
53.551
11.129
203.063
38.209
38.885
79.371
56.437
12.249
17.930
39.245
57.220
20.732
45.376
152.622
14.194
136.597
35.432
1.137.559

22.190
190.552
70.394
44.515
23.922
174.549
24.339
561.700
110.866
116.072
220.305
166.374
20.803
35.171
120.950
138.571
62.754
122.862
463.279
23.837
402.944
96.298
3.213.247

O estoque de carbono aéreo no Acre (Figura 15), no ano-base 2012, era de 2,1 milhdes de giga-
gramas. O estoque de carbono aéreo € um indicador de valor da floresta em cada unidade politica
do estado e ressalta os esforgos de mitigagdo dos efeitos das emissdes de gases de efeito estufa.

Figura 15. Participagao (%) dos municipios no estoque aéreo de carbono do estado do Acre, em 2014.

Legenda
Participagdo do

Estoque Carbono Aéreo no

Estoque Total (%)
2014
0,41-1,18

1,19 -2,93

2,94-394
B 395-6,79
I 6.50-17.28
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Para esse estoque estadual os municipios que mais contribuiram foram Feij6 (358.637 Gg), Sena
Madureira (310.657 Gg) e Tarauaca (266.347 Gg), em fungéo da sua extensao territorial e das gran-
des areas florestais conservadas. Somente esses trés municipios contribuiram com 0,94 milhdes de
gigagramas de carbono, correspondendo a 45% do estoque aéreo total do estado do Acre. No caso
de Tarauaca e Feij6, ha a possibilidade de projetos integrados de incentivos a servigos ambientais e
de estruturacao de politicas de atividades produtivas integradas e reducao de emissoes.

Os municipios que possuiam menores estoques aéreos eram Bujari (24.445 Gg), Porto Acre (17.241
Gg), Epitaciolandia (13.210 Gg), Capixaba (12.445 Gg), Acrelandia (11.389 Gg), Senador Guiomard
(9.642 Gg) e Placido de Castro (8.554 Gg), em funcao de suas menores extensodes territoriais e do
alto percentual de area desmatada. Esses sete municipios estdo localizados no sudeste acreano,
nos eixos das BR-364 e 317, e apresentam altas taxas histéricas de desmatamento. Por isso, séo
necessarios programas que integrem as atividades de producgéo agricola e pecuaria com atividades
florestais associadas a estratégias de recuperagao ambiental, aumento dos estoques e reducao das
emissdes. Os sete municipios juntos contribuem com um estoque de carbono de 72.482 Gg, que
corresponde a 3,5% do estoque aéreo total do estado do Acre.

Estoque de carbono no solo

O estoque de carbono no solo do Acre (Figura 16) no ano-base 2014 foi estimado em 1,1 milhdo
de gigagramas. Os municipios que mais contribuiram para esse estoque foram Feij6 (203.063 Gg),
Sena Madureira (152.622 Gg) e Tarauaca (136.597 Gg), em funcado do tamanho de seus territorios
e do teor de matéria organica nos solos (principalmente solos de argila de atividade alta em ambien-
tes conservadores como os Vertissolos, Luvissolos, Cambissolos e Plintossolos). Esses trés munici-
pios respondem por 43,7% do territorio e contribuem com 492.282 Gg de carbono, correspondendo
a 43% do estoque de carbono no solo do estado.

Legenda
Estoque de Carbono no Solo

(Gg)
2014
10.801 - 14.194

14.195 - 26.991
26.992 - 45376

B 45377 -79.371

Il 79372 - 203.063
Figura 16. Estoque de carbono dos solos dos municipios acreanos em 2014.

Os municipios que possuem menores estoques de carbono no solo sao Senador Guiomard (14.194
Gg), Placido de Castro (12.249 Gg), Capixaba (11.476 Gg), Epitaciolandia (11.129 Gg) e Acrelandia
(10.801 Gg), em fungéo do tamanho de seus territorios e do tipo de solo (em sua maioria solos de
argila de atividade baixa e ambiente de perdas como os Latossolos e Argissolos). Esses cinco mu-
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nicipios juntos respondem por 5,7% do territério e contribuem apenas com um estoque de carbono
total de 59.850 Gg, que corresponde a 5,3% do estoque total nos solos do Acre.

Estoque total de carbono no solo

O estoque total de carbono no Acre no ano-base 2014 era de 3,21 milhdes de gigagramas. Para
esse estoque total, os municipios que mais contribuiram foram Feij6 (561.700 Gg), Sena Madureira
(463.279 Gg) e Tarauaca (402.944 Gg), em fungao da sua extensao e das grandes areas florestais
existentes. Somente esses trés municipios contribuem com 1,43 milhdo de gigagramas de carbono,
correspondendo a 44% do estoque total do Acre (Tabela 14 e Figura 17). Os municipios que pos-
suem menores estoques sao Porto Acre (35.171 Gg), Epitaciolandia (24.339 Gg), Capixaba (23.922
Gg), Senador Guiomard (23.837 Gg), Acrelandia (22.190 Gg) e Placido de Castro (20.803), em
funcdo da menor extensao territorial € da grande propor¢ao de suas areas desmatadas. Esses seis
municipios juntos contribuem com um estoque de carbono total de 150.262 Gg, que corresponde a
4,7% do estoque total do estado do Acre.

Legenda
Participagdo (%) do
municipio no Estoque de
Carbono Total do Acre

2014
0,65 - 2,00

2,01-4,00
4,01-8,00

I z01- 10,00

Il 0.01-17.48

Figura 17. Participacao (%) dos municipios no estoque total de carbono (vegetacéo + solo) do estado do Acre, em 2014.

Considerando os resultados por unidade de area de cada municipio, os estoques de carbono na
vegetacao e no solo no estado sdo de (média e desvio padrdo) 113 + 48 Mg ha™' e de 69 + 11 Mg
ha"', respectivamente. A participagdo percentual da vegetagéo e do solo no estoque total de carbono
do estado do Acre € de (média e desvio padrdo) 60 + 9% e de 40 + 9%, respectivamente.

Estoque de carbono per capita na biomassa aérea

Para sintetizar a relacédo entre a populagdo municipal e os estoques de carbono, foi calculado o
estoque de carbono per capita na biomassa aérea (Figura 18), para os anos de 2012 a 2014, tendo
2012 como referencial. Esse indicador € importante em fungao das condigdes histéricas e culturais
do Acre, permitindo estratificar os municipios por grupos de intensidade de uso. Os municipios que
apresentaram melhores indicadores foram Assis Brasil, Manoel Urbano e Santa Rosa, com, respec-
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tivamente, 20,4 Gg C, 16,6 Gg C e 13,8 Gg C per capita, em fun¢ao da sua taxa de desmatamento
baixa, tipologias florestais remanescentes e baixa densidade populacional.

Legenda
Estoque de Carbono Aéreo
per capita (Gg C/pessoa)

2014
0,22-0,84
0,85- 1,86
[ 1,87-460
B 461-11,07
I 11,08 - 20,36 A)

Legenda

Evolugao do Estoque de
Carbono Aéreo per capita (%)
2012-2014

I 950 - 8,00
[ 7,99 - 6,00

5,99 - -4,00
[ 399-000
I 0o01-172 B)

Figura 18. Estoque de carbono per capita na biomassa aérea nos municipios acreanos para o ano-base 2014 (A) e
percentual de evolugéo no periodo de 2012 a 2014 (B).

No segundo grupo, em ordem decrescente, estao seis municipios: Feijé (13,8 Gg C per capita),
Jordao (9,9 Gg C per capita), Porto Walter (7,8 Gg C per capita), Tarauaca (7,0 Gg C per capita)
e Marechal Thaumaturgo (6,7 Gg C per capita) que possuem alta relagédo de estoque de carbo-
no per capita em funcao, principalmente, da baixa taxa de desmatamento e da baixa densidade
populacional.

No terceiro grupo, encontram-se quatro municipios: Mancio Lima (4,6 Gg C per capita), Xapuri (3,5
Gg C per capita), Bujari (2,7 Gg C per capita) e Rodrigues Alves (2,6 Gg C per capita), cujos indica-
dores sao influenciados pela maior densidade populacional e maior propor¢céao de area desmatada.

Os municipios de Brasileia (1,8 Gg C per capita), Cruzeiro do Sul (1,5 Gg C per capita), Capixaba
(1,2 Gg C per capita) e Porto Acre (1,0 Gg C per capita) compdem o quarto grupo no qual se tem
como principal indicador o remanescente florestal.

O quinto grupo é composto por Epitaciolandia (0,8 Gg C per capita), Acrelandia (0,8 Gg C per capi-
ta), Placido de Castro (0,5 Gg C per capita), Senador Guiomard (0,4 Gg C per capita), que obtiveram
esses indices em funcao da alta taxa de conversao de seus territérios, € Rio Branco (0,2 Gg C per
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capita), por concentrar a maior densidade populacional e maiores proporgcdes de areas desmatadas
do estado do Acre.

Consideracoes finais

Para permitir comparag¢ao com outros governos subnacionais e integragdo com o inventario nacional,
a metodologia a ser adotada nos proximos inventarios devera ser aquela definida pela Convencgao-
Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudangas do Clima — UNFCCC. Este inventario, do ano-base
2014, ndo conseguiu manter a periodicidade de sua publicagdo a cada 2 anos, que é recomendavel,
pelo menos, nos préoximos 10 anos, a fim de permitir um bom ajuste da curva de dados.

Ainda ha necessidade de estratificar a informacao de energia por tipo de usuario, para permitir as
analises subsetoriais relevantes. Também €& importante incluir as emissdes por energia utilizando o
fator de emissao da matriz energética nacional, para os municipios que usam energia vinda da linha
nacional, que tem a hidrelétrica como principal fonte de energia. Além disso, é necessario estimar o
consumo de combustivel pelo transporte fluvial. Isso pode ser feito por meio de coleta de informa-
¢Oes de variabilidade do consumo mensal e de vendas totais nos “pontdes” situados nos principais
rios do estado.

Para o setor de agropecuaria, ha necessidade de modelar a variabilidade das emissdes da pecua-
ria em cada propriedade a partir do cadastro do Idaf e correlacionar com as alteragdes futuras na
produtividade em cada zona do ZEE, de acordo com os cenarios de mudangas climaticas. Também
€ necessario estruturar uma base de dados com as quantidades e tipos de insumos (por exemplo,
calcario, fertilizantes, defensivos, combustiveis) utilizados na agricultura acreana para avaliar as
emissdes associadas ao seu uso.

Para as areas urbanas, ha necessidade de se avaliar o estoque de carbono aéreo a partir da taxa
de arborizagao das ruas, parques, hortos, jardins, quintais e gramados ao longo das vias. Também
€ importante incluir a possibilidade do uso de residuos organicos domésticos em jardins e hortas
familiares.

No futuro, sera importante ter estimativas de sistemas integrados para a fixagao de carbono, como
aquele condicionado em sistemas pecuarios em fungdo da recuperagdo por meio da integragéo
lavoura-pecuaria, ou renovacgéao direta de pastagens.

Adicionalmente, faz-se necessario o aprofundamento dos estudos visando a geracdo de dados
robustos sobre a fragdo de carbono orgénico degradavel (COD) presente nos residuos sélidos ur-
banos e a conclusao dos estudos da composigao gravimétrica nas regionais de desenvolvimento do
estado do Acre para a proxima versao do inventario.
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Anexo I. Evolugéo do uso da terra nos municipios acreanos — 2010, 2012 e 2014.

Municipio Uso da terra Area (ha)
2012
Acrelandia Agricultura Agricultura Agricultura 388,6
Agricultura Capoeira Agricultura 16,7
Agricultura Capoeira Capoeira 3.295,9
Agricultura Pastagem Pastagem 584,2
Capoeira Capoeira Capoeira 9.222,6
Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 256,6
Floresta Agricultura Agricultura 2.105,1
Floresta Floresta Agricultura 1.227,9
Floresta Floresta Capoeira 19,0
Floresta Floresta Floresta 60.522,6
Floresta Floresta Pastagem 1.313,4
Floresta Pastagem Pastagem 1.079,3
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 113,0
Pastagem Agricultura Agricultura 382,3
Pastagem Capoeira Capoeira 607,3
Pastagem Pastagem Pastagem 99.492,5
Assis Brasil Agricultura Agricultura Agricultura 1,8
Agricultura Capoeira Capoeira 1.557,3
Agricultura Pastagem Pastagem 46,6
Capoeira Capoeira Agricultura 0,0
Capoeira Capoeira Capoeira 5.143,9
Capoeira Pastagem Pastagem 0,3
Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 51,1
Floresta Agricultura Agricultura 355,9
Floresta Floresta Agricultura 1.363,7
Floresta Floresta Capoeira 43,3
Floresta Floresta Floresta 862.891,9
Floresta Floresta Pastagem 401,4
Floresta Pastagem Pastagem 997,9
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 52,2
Pastagem Agricultura Agricultura 66,8
Pastagem Capoeira Capoeira 1.620,2
Pastagem Pastagem Pastagem 25.992,3
Praia Praia Praia 0,0
Brasileia Agricultura Agricultura Agricultura 183
Agricultura Capoeira Agricultura 2,3
Agricultura Capoeira Capoeira 2.395,1
Agricultura Pastagem Pastagem 184,5
Capoeira Agricultura Agricultura 0,0
Capoeira Capoeira Agricultura 0,9
Capoeira Capoeira Capoeira 20.341,1
Capoeira Pastagem Pastagem 0,3

Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 212,5

Continua...
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Anexo I. Continuagéo.

Municipio Uso da terra Area (ha)
2012
Floresta Agricultura Agricultura 704,7
Floresta Floresta Agricultura 4.410,8
Floresta Floresta Capoeira 93,9
Floresta Floresta Floresta 260.382,5
Floresta Floresta Pastagem 1.798,0
Floresta Pastagem Pastagem 1.959,7
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 321,9
Pastagem Agricultura Agricultura 96,2
Pastagem Capoeira Capoeira 3.813,6
Pastagem Pastagem Pastagem 122.251,8
Bujari Agricultura Agricultura Agricultura 61,7
Agricultura Capoeira Agricultura 2,4
Agricultura Capoeira Capoeira 1.911,0
Agricultura Pastagem Pastagem 250,6
Capoeira Capoeira Agricultura 0,7
Capoeira Capoeira Capoeira 15.531,0
Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 1.258,8
Floresta Agricultura Agricultura 659,2
Floresta Floresta Agricultura 1.335,5
Floresta Floresta Capoeira 9,7
Floresta Floresta Floresta 168.491,5
Floresta Floresta Pastagem 666,8
Floresta Pastagem Pastagem 909,2
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 41,6
Pastagem Agricultura Agricultura 73,2
Pastagem Capoeira Capoeira 1.118,8
Pastagem Pastagem Pastagem 111.320,9
Capixaba Agricultura Agricultura Agricultura 14,8
Agricultura Capoeira Agricultura 2,5
Agricultura Capoeira Capoeira 974.,0
Agricultura Pastagem Pastagem 135,3
Capoeira Capoeira Agricultura 1,4
Capoeira Capoeira Capoeira 8.341,8
Capoeira Pastagem Pastagem 0,1
Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 1.204,2
Floresta Agricultura Agricultura 1.131,5
Floresta Floresta Agricultura 1.406,4
Floresta Floresta Capoeira 5,8
Floresta Floresta Floresta 72.990,0
Floresta Floresta Pastagem 636,7
Floresta Pastagem Pastagem 1.205,3
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 89,0

Continua...
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Anexo . Continuagéo.

Municipio

Uso da terra
2012

Area (ha)

Cruzeiro do Sul

Epitaciolandia

Feijo

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Espelho d'agua
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Mancha urbana
Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Capoeira
Espelho d'agua
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Mancha urbana
Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira

Espelho d'agua
Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Pastagem
Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua
Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Pastagem
Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura

Capoeira
Pastagem
Capoeira

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura

Agricultura
Capoeira

Floresta
Pastagem
Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua

Agricultura
Agricultura
Capoeira

Floresta
Pastagem
Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura

Capoeira
Pastagem
Agricultura

175,3
863,0
79.991,8
2,0
4,6
2.102,5
51,4
0,7
8.835,9
5.651,1
44,2
3.713,3
79,9
765.121,2
1.096,2
37,7
1.062,9
4,6
1.916,1
84.578,8
7,7
0,8
761,7
62,0
0.4
13.571,5
1,1
300,3
576,2
1.368,6
20,5
72.960,8
507,3
1.339,3
208,6
72,2
2.061,0
71.292,6
94,8
4.207,4
413,7
0,2

Continua...
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Anexo |. Continuagao.

Municipio

Uso da terra

2012
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Area (ha)

Jordao

Mancio Lima

Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Capoeira
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem
Pastagem
Pastagem

Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Mancha urbana Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira
Pastagem

Agricultura

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Pastagem

Mancha urbana Mancha urbana
Agricultura

Capoeira
Pastagem

Capoeira
Espelho d'agua
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Pastagem
Mancha urbana
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Espelho d'agua
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Pastagem
Mancha urbana
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Pastagem
Mancha urbana
Agricultura
Capoeira
Pastagem

11.874,1
5.615,9
3.832,1
8.934,9
143,2
2.662.016,5
3.338,6
2.513,0
479,3
410,6
3.684,4
120.114,7
0,9
943,3
75,6
2.524,3
120,6
226,8
1.068,2
12,8
514.454,3
460,9
305,2
44,6
249
370,8
15.578,8
1,3
631,2
39,4
0,3
1.507,8
0,2
138,3
1.234,3
49,7
496.095,2
781,3
622,1
144,2
7,0
436,5
39.329,3
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Anexo I. Continuagéo.

Municipio Uso da terra Area (ha)
2010 2012 2014
Manoel Urbano Agricultura Agricultura Agricultura 66,2
Agricultura Capoeira Capoeira 1.839,3
Agricultura Pastagem Pastagem 112,5
Capoeira Capoeira Capoeira 2.756,2
Capoeira Pastagem Pastagem 0,1

Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 6.481,6

Floresta Agricultura Agricultura 4.236,0
Floresta Floresta Agricultura 3.129,9
Floresta Floresta Capoeira 7,7
Floresta Floresta Floresta 1.051.706,0
Floresta Floresta Pastagem 2.115,0
Floresta Pastagem Pastagem 1.134,0
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 61,6
Pastagem Agricultura Agricultura 696,1
Pastagem Capoeira Capoeira 1.308,9
Pastagem Pastagem Pastagem 27.130,7
Marechal Thaumaturgo Agricultura Capoeira Capoeira 945,2
Agricultura Pastagem Pastagem 39,1
Capoeira Capoeira Agricultura 7,2
Capoeira Capoeira Capoeira 10.093,8
Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 978,0
Floresta Floresta Agricultura 1.443,7
Floresta Floresta Capoeira 245
Floresta Floresta Floresta 784.473,0
Floresta Floresta Pastagem 312,8
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 32,2
Pastagem Capoeira Capoeira 1.542,0
Pastagem Pastagem Pastagem 16.442,3
Placido de Castro Agricultura Agricultura Agricultura 4925
Agricultura Capoeira Agricultura 0,0
Agricultura Capoeira Capoeira 1.760,1
Agricultura Pastagem Pastagem 968,5
Capoeira Capoeira Capoeira 13.567,4
Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 592,4
Floresta Agricultura Agricultura 1.668,0
Floresta Floresta Agricultura 816,1
Floresta Floresta Capoeira 7,5
Floresta Floresta Floresta 42.005,9
Floresta Floresta Pastagem 651,6
Floresta Pastagem Pastagem 518,1
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 293,4
Pastagem Agricultura Agricultura 479,6
Pastagem Capoeira Capoeira 171,3
Pastagem Pastagem Pastagem 132.259,9
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Anexo |. Continuagao.

Municipio

Porto Acre

Porto Walter

Rio Branco

2010
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura

Capoeira
Capoeira
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Praia
Agricultura
Agricultura
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Uso da terra

2012
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Praia
Capoeira
Pastagem
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana Mancha urbana

Capoeira
Pastagem
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

2014
Agricultura
Agricultura

Capoeira
Pastagem
Agricultura

Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Pastagem
Mancha urbana
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Praia

Capoeira

Pastagem

Capoeira

Espelho d'agua
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Mancha urbana

Capoeira

Pastagem
Agricultura
Agricultura

Capoeira

Pastagem

Agricultura

Capoeira

Pastagem
Espelho d'agua

Agricultura

Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem

DOCUMENTOS 156

Area (ha)

82,8
3,0
2.557,7
196,7
0,7
12.157,1
0,0
1.257,2
907,7
1.262,9
10,4
118.950,8
762,3
1.013,3
155,5
85,1
1.275,2
119.225,5
9,4
898,3
17,5
7.329,3
4.081,8
1.363,3
11,2
605.172,2
527,5
100,2
546,2
14.981,5
217,2
10,3
4.472,6
585,2
2,9
36.360,0
1,8
3.380,0
1.946,5
4.962,6
37,7
567.543,5
2.466,0

Continua...
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Municipio

Rodrigues Alves

Santa Rosa do Purus

Sena Madureira

2010
Floresta
Mancha urbana
Pastagem
Pastagem
Pastagem
Praia
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Capoeira
Espelho d'agua
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana Mancha Urbana

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Praia
Praia
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana Mancha urbana

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura

Agricultura

Uso da terra
2012
Pastagem
Mancha urbana
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Praia
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira
Espelho d'agua
Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Praia
Praia

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem
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2014
Pastagem
Mancha urbana
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Praia
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Capoeira
Espelho d'agua
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura

Praia

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura
Agricultura
Capoeira
Floresta
Pastagem
Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Area (ha)

2.559,1
6.693,0
152,3
2.904,5
232.224.6
07
4.4
1.156,5
37,6
0,4
1.644,9
813,4
80,1
1.965,3
28,3
254.264,8
693,7
26,8
83,0
18,0
1.276,4
46.315,0
1,6
3745
17,0
888,4
30,8
522,5
4.972,2
555,7
539,0
55
585.334,8
343,4
4449
64,4
1,9
389,5
5.991,3
279,2
5,9
6.388,1
749,0
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Anexo |. Continuagao.

Uso da terra Area (ha)

Municipio

Senador Guiomard

Tarauaca

Capoeira
Capoeira
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Praia
Praia
Praia
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Mancha urbana

Pastagem
Pastagem
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Agricultura
Agricultura

Capoeira

Espelho d'agua

Floresta
Floresta
Floresta

2012
Capoeira
Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Pastagem

Praia
Praia

Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem
Capoeira
Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta
Floresta
Floresta

Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira
Capoeira
Pastagem

Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura
Floresta
Floresta

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Espelho d'agua

Agricultura

Agricultura
Capoeira

Floresta
Pastagem
Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Pastagem

Agricultura

Praia

Agricultura

Agricultura
Capoeira
Pastagem

Agricultura
Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura

Agricultura
Capoeira

Floresta
Pastagem
Pastagem

Mancha urbana

Agricultura
Capoeira
Pastagem
Agricultura
Agricultura
Capoeira
Pastagem
Capoeira

Espelho d'agua

Agricultura

Agricultura

Capoeira

1,7
16.564,7
0,1
5.330,1
4.661,3
6.998,6
44,1
2.145.755,9
3.018,3
4.105,8
382,8
4041
4.357,4
155.495,1
1,6
1,2
196,9
132,4
0,1
1.941,0
678,9
0,1
10.804,6
1.810,3
415,0
588,9
7,3
55.242,7
201,4
346,5
284,5
150,4
475,1
158.741,7
6,1
1,2
3.328,4
337,1
9.514,8
1.782,2
574,6
7.140,9
172,3
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Anexo |. Continuagao.

Municipio Uso da terra Area (ha)
2012
Floresta Floresta Floresta 1.835.769,9
Floresta Floresta Pastagem 2.513,8
Floresta Pastagem Pastagem 1.460,4
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 225,3
Pastagem Agricultura Agricultura 101,2
Pastagem Capoeira Capoeira 3.099,7
Pastagem Pastagem Pastagem 144.507,3
Xapuri Agricultura Agricultura Agricultura 30,0
Agricultura Capoeira Agricultura 4,4
Agricultura Capoeira Capoeira 1.328,1
Agricultura Pastagem Pastagem 54,6
Capoeira Capoeira Agricultura 2,5
Capoeira Capoeira Capoeira 27.302,9
Capoeira Pastagem Pastagem 0,1

Espelho d'agua Espelho d'agua  Espelho d'agua 2.558,0

Floresta Agricultura Agricultura 1.036,2
Floresta Floresta Agricultura 3.230,9
Floresta Floresta Capoeira 29,1
Floresta Floresta Floresta 378.741,3
Floresta Floresta Pastagem 1.096,8
Floresta Pastagem Pastagem 1.513,6
Mancha urbana Mancha urbana  Mancha urbana 297,5
Pastagem Agricultura Agricultura 76,8
Pastagem Capoeira Capoeira 1.559,5

Pastagem Pastagem Pastagem 115.464,2
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