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Apresentacao

Em 2015, a Jornada Cientifica Embrapa Sao Carlos fez parte da programacao da Jornada Nacional de
Iniciacao Cientifica da 67° Reuniao Anual da SBPC, no campus da UFSCar, atingindo excelente nivel
académico e ampla participagcao dos alunos de graduacgao e de pos-graduacao das duas unidades da
Embrapa em Sao Carlos, Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuaria Sudeste. Naquela Reuniao, a
Embrapa também foi destaque como expositora de alguns de seus resultados durante a ExpoTec, mostra
de ciéncia, tecnologia e inovagao.

A moderna pesquisa agropecudria praticada pela Embrapa esta estruturada em redes transdisciplinares
e multi-institucionais. Estas caracteristicas da Empresa também se refletem na nossa Jornada Cientifica,
com os seguintes temas: agricultura de precisao, agroenergia, biotecnologia, genética e melhoramento
animal, genética e melhoramento vegetal, instrumentacao agropecuaria, meio ambiente, manejo e
conservacao do solo e da d4gua, novos materiais e nanotecnologia, producao animal, producao vegetal,
pds-colheita e qualidade de produtos agropecuarios, e sanidade animal.

Trata-se de oportunidade rica para troca de conhecimentos, de desenvolvimento profissional, ampliacao
e nascimento de redes de pesquisa compostas por alunos e pesquisadores, motivados pela expectativa
de produzir resultados que tém alto potencial de criar inovacao para o setor agropecuario, aquele que por
mais de duas décadas tem apoiado decisivamente o Brasil, nos aspectos econémicos e sociais.

A presente Jornada é aberta com a palestra da Prof.? Dr.? Luciana Montanari, da EESC/USP, com o titulo
“Organizacao de pesquisa e a escrita cientifica’ com informacoes, reflexdes e debates que enriquecem a
comunidade da Embrapa nos aspectos éticos da atividade cientifica. Agradecemos o excelente trabalho
da Comissao Organizadora e Comité Cientifico composto por pesquisadores das duas unidades, bem
como dos professores avaliadores externos Dr. Eduardo Ribeiro de Azevedo (IFSC/USP), Dr. Manoel
Gustavo Petrucelli Homen (DQ-UFSCar) e Dr. Carlos G. C. Pedreira (Esalg/USP). Os trabalhos foram
coordenados pelos Chefes Adjuntos de P&D, Dr. Wilson Tadeu Lopes da Silva e Dr. Alexandre Berndt,
respectivamente, da Embrapa Instrumentacao e da Embrapa Pecuéaria Sudeste.

Joao de Mendonga Naime
Chefe Geral
Embrapa Instrumentacao
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O solo pode atuar como fonte ou dreno de carbono para atmosfera, armazenando quase trés vezes
mais carbono que a mesma. Contudo, é necesséario que os métodos de quantificacdo de carbono

sejam eficientes o suficiente para oferecer melhores estimativas dos inventarios terrestres de carbono.
Além disso, quando se faz necessario grande quantidade de amostras e analises, o uso de métodos
caros, laboriosos e demorados, que geram grande quantidade de residuos quimicos. Atualmente, o
desenvolvimento de técnicas espectroscdpicas vem suprindo essas deficiéncias dos métodos analiticos
classicos, unindo precisao, exatidao, rapidez, custo acessivel e com baixissima geracao de residuos,
além da possibilidade de se trabalhar com equipamentos portateis no campo. Esse é o caso da técnica
foténica LIBS (Laser Induced Breakdown Spectrocopy). Esta técnica de emissao atdbmica requer o
minimo preparo das amostras, pois utiliza um pulso de laser de alta energia para, simultaneamente,
preparar a amostra e excitar os atomos. O espectro de emissao fornece informacgdes qualitativas e
quantitativas da amostra em andlise, ou seja, uma “impressao digital” com relacdo a sua composicao
elementar. O objetivo deste trabalho foi construir modelos de calibracao utilizando um sistema LIBS
para realizar quantificacoes de carbono em solos. As amostras de solo foram coletadas na Embrapa
Pecuaria Sudeste em profundidades de 0 a 100 cm, em diferentes sistemas de manejo de pastagem e
na regiao de mata nativa. Uma porgao de aproximadamente 5g de cada solo foi moida com auxilio de
almofariz e pistilo, passada em peneira de 0,150 mm e prensada em pastilhas, com dimensdes de 1 cm
de diametro, 2mm de espessura e aproximadamente 0,5 g de massa, a fim de padronizar a forma fisica
das amostras. Nas medidas das amostras de solos com o sistema LIBS, foram obtidos 60 espectros por
amostra. Trabalhou-se com o comprimento de onda de 193,04 nm como linha de emissao do carbono,
interferida parcialmente pelo aluminio em 193,54nm. Logo, para a construcao da calibracao, utilizou-se
os valores das razoes | g, , / g, 5, cOM intuito de normalizar a intensidade da linha de emissao de C(l).
Essas razoes foram correlacionadas com os valores de carbono previamente determinados por analise
elementar (CHN), a qual foi considerada técnica de referéncia. Para cada area em questao foi construido
um modelo distinto utilizando cerca de 20% do total de amostras. O coeficiente de determinacao (R?)
entre os valores de referéncia e os valores preditos por LIBS na validagao variou de 0,89 a 0,94 e erro
médio absoluto relativo de predicao foi de 20%. Fatores intrinsecos a técnica, a matriz analisada, a

qual influencia diretamente na formacao do plasma e relacionada a resolugcao do equipamento sao os
principais motivos dos desvios. Este resultado mostra o grande potencial da utilizacao de sistemas LIBS
para medidas quantitativas de carbono para solos tropicais.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP, CNPq e CAPES

Area: Automacao e Instrumentacao agropecuéria

Palavras-chave: Laser induced breakdown spectroscopy, LIBS, carbono no solo, emissao
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A técnica LIBS, em inglés, Laser induced breakdown spectroscopy, tem sido amplamente estudada
e aplicada para caracterizar diferentes tipos de materiais, sélidos, liquidos e gasosos. O intuito de
nossa pesquisa é utilizar esta técnica de grande potencial para a caracterizacao de solos, sendo esta
linha de pesquisa muito ampla e de grande importancia para a agricultura e a economia do pais.
Esta técnica apresenta a grande vantagem de poder fornecer os resultados com rapidez, comparado
a outros processos de analise, como ICP e Absorcao Atdmica. Através desta técnica se obtém um
espectro especifico de cada amostra, com o qual se pode verificar a presenca e a concentracao de
multiplos elementos. Uma presenca significativa dos elementos pode ser verificada qualitativamente
apenas analisando o espectro, enquanto que a concentracao s6 pode ser obtida quantitativamente
apos se obter uma curva de calibracdo entre a concentracao obtida através de uma técnica de
referéncia e alguma caracteristica do pico de um elemento, por exemplo sua area ou intensidade.

A partir desta curva de calibracao é possivel estimar a concentracao do elemento para outras
amostras de solo das mesmas regioes das quais foram retiradas as amostras para realizar a curva
de calibracao dos elementos de interesse. Para a realizacao das medidas é necessario ajustar os
parametros envolvidos para se obter espectros de boa qualidade, como o comprimento de onda

do laser, a densidade de energia, entre outros. Contudo, mesmo depois da escolha do conjunto de
parametros para se obter um espectro de qualidade, uma outra escolha mostrou-se necessaria, a
escolha de um pico adequado para a realizagao da curva de calibracao. Geralmente, essas linhas

de emissao picos podem apresentar efeitos de reabsorcdao, ou mesmo, sofrer a interferéncia de
picos de outros elementos e estes efeitos nao permitem uma curva de calibracao de qualidade.
Com o intuito de realizar a escolha de uma linha de emissao adequada para analise de Mg em solos,
investigaremos uma linha de emissao atomica (Mg | 285.21 nm) e outra i6nica (Mg Il 280.27 nm).
Para a construcao da curva de calibracao serao utilizados um conjunto de 96 amostras de solo
provenientes de duas regides vizinhas, uma de mata e outra desmatada, ambas obtidas no interior
do estado de Sao Paulo. Como resultado preliminar, se obtiveram os graficos da correlacao (entre o
espectro médio de cada amostra e a concentracao obtida pela técnica de referéncia) em funcao do
comprimento de onda. Os graficos apresentaram moderada correlacao entre os dados obtidos por
LIBS e a técnica de referéncia espectroscopia de Absorcao Atdomica, contudo mais estudos deverao
ser realizados para definir qual a melhor linha para se analisar a concentragcdo de magnésio para
tais amostras. Além disto, mais estudos estdo sendo realizados com o intuito viabilizar a técnica
LIBS para uma andlise quantitativa do Mg objetivando encontrar uma alta correlagcdo em relacao

a técnicas de referéncia. Posteriormente, outros elementos, como o aluminio, potassio, ferro e
nitrogénio também serao investigados.

Apoio financeiro: Embrapa, CAPES.
Area: Automacao e Instrumentacao Agropecuaéria.
Palavras-chave: LIBS, Magnésio, Solos.
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A populagao mundial esta crescendo rapidamente e estima-se um aumento em cerca de 30% até o
ano de 2050. Emerge, portanto, a necessidade urgente de aumentar significativamente a produgao
agricola. Nos ultimos anos, a producao agricola no Brasil, nao tem aumentado equivalentemente ao
uso de fertilizantes, o que indica a existencia de desperdicio dos fertilizantes. Um equipamento que
permite ao produtor verificar a concentragao dos principais nutrientes em fertilizantes e solo, poderia
ajudar a otimizar o processo e evitar o desperdicio. A viabilidade de espectroscopia de repartigao
induzida por laser (LIBS) para a quantificagdao de potassio em diferentes matrizes de fertilizantes

foi investigada. No total, 33 amostras de fertilizantes inorganicos e organicos-minerais foram
analisados usando um instrumento LIBS fechado de baixo custo em condicoes atmosféricas. A partir
das 33 amostras, nove foram produzidas a partir de misturas que consistem diferentes proporcoes
de duas amostras diferentes para homogeneizar a gama de concentragao de K (potassio) e que
permiteram a construcdo de um modelo de calibracdo. Espectroscopia de absorcao atdmica (AAS) e
plasma indutivamente acoplado a espectroscopia de emissao optica (ICP-OES) foram usadas como
técnicas de referéncia. Uma andlise de correlagao entre cada pixel CCD e duas técnicas de referéncia
para a determinacgao da concentracdo de K (potassio) foi realizada para atingir a escolha mais
adequada de K (potassio). Um processo de normalizacdo foi aplicado ao espectro produzido atraves
de LIBS para a correcao dos efeitos da matriz e pequenas flutuagodes fisicas. O procedimento de
corregcao aumentou a correlagao linear para a curva de calibracao entre LIBS e ICP (0,81-0,98) e para
o modelo AAS (0,81-0,97). A andlise de validacao cruzada retornou um erro médio absoluto de 11,7%
e 13,9% para os modelos de ICP e AAS, respectivamente, o que ¢ satisfatorio para a quantificacao

K (potéassio) em fertilizantes. O limite de detec¢ao foi de 0,69% e 0,66%, respectivamente, para os
modelos de ICP e AAS. O erro médio absoluto entre os modelos AAS e ICP foi calculado como 10,1%,
mostrando que os modelos de calibragao estao perto de seu limite de otimizacao.

Apoio financeiro: Embrapa-Capes
Area: Automacao e Instrumentacio agropecuaria
Palavras-chave: LIBS, Fertilizante, ICP-OES, AAS
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A agricultura de precisao (AP) é ferramenta de gestao que considera a variabilidade espacial para
subsidiar estratégias de tomada de decisao e obter melhor retorno econémico e ambiental do
sistema de producgao. Uma das estratégias utilizadas na AP é a divisao das lavouras em zonas de
manejo (ZM). O solo pode influenciar o crescimento vegetal pelo fornecimento de dgua, nutrientes
e oxigénio. A resistividade elétrica (RE) do solo, expressa em ohms.m (W m), € uma medida da
resisténcia de um solo a uma corrente elétrica. A RE esta ligada as propriedades intrinsecas do solo
(teor de argila, capacidade de retencao de agua, pedregosidade, material de origem), bem como

as propriedades extrinsecas (estrutura, temperatura, conteudo de agua). A utilizacao de sensores
permite a obtencao dos dados necessarios para este manejo localizado e a delimitagao das ZM.
Sensores de RE do solo podem ser uma alternativa rapida e de baixo custo para a caracterizacao
fisica do solo com alto nivel de detalhamento espacial. O objetivo deste trabalho foi caracterizar a
variabilidade espacial da RE do solo e estabelecer ZM em sistema de integracao lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF). O trabalho foi conduzido na Embrapa Pecuéria Sudeste em Sao Carlos, SP (21°57’S,
47°50’'W, 860 m alt). O sistema ILPF foi plantado com Eucalyptus urograndis (GG100) em ruas
simples com 15 m de espagamento e 2 m de distancia entre as arvores. Apastagem é de capim-
Piata (Urochloa brizantha). As medidas de RE foram obtidas com o sensor comercial ARP system®
(Geocarta, Paris, Franca), que possui 8 eletrodos no formato de discos com pontas na sua periferia,
dos quais 2 sdao emissores e 6 sao receptores de corrente. Com esta disposicao, a RE do solo é obtida
em 3 profundidades: 0-0,5 m, 0-1 m e 0-2 m. A coleta dos dados é realizada a cada 0,1 m, (distancia
controlada por um radar), registrando dados de RE () m) nas 3 camadas e coordenadas de cada
ponto. A distancia entre passadas foi de aproximadamente 6 m, de forma a realizar 2 leituras entre
as fileiras de arvores. Foi utilizado o métodos do inverso do quadrado da distancia para interpolagao
dos dados e mapeamento. Uma vantagem observada durante as medidas de campo foi que o
sensor de RE coleta os pontos por distancia, e isso permitiu a variacao de velocidade, sem contudo
apresentar variacao na densidade de pontos. Apds interpolacao dos dados obteve-se os mapas de
RE para as 3 profundidades, e a partir deles a delimitagao e diferenciagao de 2 zonas de manejo
dentro do sistema de ILPF avaliado. A partir destes limites estabelecidos serao locados pontos de
amostragem mais direcionados para avaliacao de atributos do solo, evitando-se o uso de grades
de amostragem fixas e padronizadas, que além de mais caras e laboriosas, podem nao fornecer

as informacoes necessarias. Além disso, estas informacoes também serao Uteis para aplicacao de
insumos (herbicidas e fertilizantes) ou manejo da pastagem.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Automacao e Instrumentacao Agropecuéria
Palavras-chave: agricultura de precisao, ILPF, variabilidade espacial, mapas, ARP system®.
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A soja louca Il é um agravante na plantacao de soja no Brasil, sendo um disturbio com causas ainda
desconhecidas. Associada a queda de produtividade, a doenca causa o abortamento das flores e
vagens, podendo chegar a um prejuizo de 40% na producao da soja. Os sintomas da soja louca Il
sao o afilamento das folhas e engrossamento das nervuras. As folhas apresentam uma tonalidade
mais escura em relagao as folhas sadias e as hastes exibem deformacoes e engrossamento dos
noés. A técnica LIBS (Laser Induced Breackdown Spectroscopy) se tornou muito popular como um
método analitico na ultima década. As aplicacoes da técnica LIBS estao presentes nas mais diversas
areas sendo que o numero de possibilidades de aplicacao cresce cada vez mais. Basicamente pode
ser aplicada para qualquer tipo de amostra, sem a necessidade de sua preparacao, oque torna

essa técnica vantajosa em relacao a outros métodos analiticos. Este estudo teve como objetivo
classificar plantas de soja sadias e doentes com a doenca soja louca ll, a partir dos resultados
espectrais obtidos pela técnica LIBS. As amostras sao provenientes de trés fazendas: Xingu, Laurindo
e Parnaiba, sendo que para a fazenda Xingu tém-se amostras de duas regides da fazenda: Xingu |l e
Xingu Il. Dessa forma, o conjunto amostral € composto por oito grupos: Xingu | Sadias, Xingu | SLII,
Xingu Il Sadias, Xingu Il SLII, Laurindo Sadias, Laurindo SLII, Parnaiba Sadias e Parnaiba SLIl, em que
SLIl refere-se as plantas doentes com soja louca Il. As folhas provenientes das plantas desses oito
grupos foram maceradas para a formacao das pastilhas que caracterizam as amostras finais. Além
disso, cada grupo foi composto por aproximadamente 35 pastilhas de folhas de soja. Foram entao
medidos os espectros LIBS de cada pastilha de cada grupo e, apos o devido tratamento dos dados
espectrais, foram identificados os picos referentes aos elementos presentes na planta. Por meio de
testes t de hipotese, foram verificados os picos de elementos que apresentavam diferenca estatistica
relevante entre os conjuntos de plantas sadias e doentes, selecionando-se 16 picos referentes aos
elementos: Mn | (1 pico), Fe | (1 pico), Ca Il (4 picos) e Ca | (10 picos). Para esses picos, observou-se
que para as amostras sadias, a intensidade dos picos foi maior do que para as amostras doentes
com soja louca ll, refletindo na perda de nutrientes, como o calcio, das plantas doentes. Além disso,
foram calculadas as respectivas areas dos 16 picos selecionados com o auxilio da funcao Peak Fit
do MATLAB. O objetivo agora é obter classificadores por meio de técnicas de regressao como, por
exemplo, a regressao por minimos quadrados parciais (PLSR). Assim, as técnicas fotonicas surgem
como uma alternativa no diagndstico das doengas acometidas pela soja, com grande potencial de
instrumentacao para aplicacao direta no campo, contribuindo para a erradicacao das doencas e o
consequente aumento da produtividade.

Apoio financeiro: Embrapa e CNPq
Area: Automacao e Instrumentacao agropecuéria
Palavras-chave: LIBS, Soja, Soja Louca Il, diagndstico de doencas
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A andlise da composicao quimica do solo é de fundamental importancia para o estudo de problemas
atuais, tais como célculo de estoque de carbono, analise de nutrientes e de contaminantes.

A forma padrao de analise de solo é realizada através de coletas em blocos casualizados, e em
diversas profundidades. Tais amostras sao entao misturadas e enviadas para um laboratorio,

para se determinar os elementos utilizando técnicas analiticas de referéncia. Os principais
problemas desse tipo de caracterizacao sao os residuos quimicos gerados, o custo, e o longo
tempo de preparo de amostras. A espectroscopia de emissao optica com plasma induzido por laser
(conhecida pelo acronimo LIBS) é uma técnica que permite avaliar em tempo real a composicao
elementar de amostras de sélidos, liquidos e gases. Nos ultimos anos foram feitos diversos
trabalhos comprovando a aplicabilidade do uso de sistemas LIBS para analise multielementar
qualitativa e quantitativa em solos, bem como também para folhas e fertilizantes. Entretanto, os
sistemas LIBS de bancada convencionais sao muito grandes, desenvolvidos com foco para uso

em laboratorios, o que dificulta o transporte para medidas diretas no campo. Com o intuito de
atuar na resolucao deste problema, neste trabalho foram desenvolvidos softwares para controle

de equipamentos (laser e sistema de disparo), e para aquisicao de dados (espectrémetro). Ambos
softwares foram desenvolvidos utilizando a linguagem de programacao Python, o que possibilitou
a integracao completa dos dois aplicativos. Também, foi feita uma extensa caracterizagao de

um laser dimensionado para tal sistema, bem como desenvolvidos modelos tridimensionais de
todos os equipamentos que compoem um LIBS, com o objetivo de em futuro proximo ser feita a
montagem de um protétipo portatil, com um minicomputador embarcado e tela sensivel ao toque.
Espera-se que o equipamento proposto nesse trabalho esteja apto a efetuar medidas LIBS com
desempenho similar a um equipamento convencional de bancada, entretanto, com maior facilidade
para transporte e manuseio. Tal LIBS portatil seria uma 6tima opcao para se fazer medicoes rapidas
e ecologicamente favoraveis em locais onde normalmente nao seria possivel, como fazendas ou um
laboratério movel, culminando na disseminacao da técnica LIBS como uma referéncia em anélise
multielementar.

Apoio financeiro: CAPES, Embrapa e CNPq
Area: Automacao e Instrumentacao Agropecuéria
Palavras-chave: LIBS, espectroscopia, solos
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A determinacao da umidade do solo é de extrema importancia para atividades agricolas, como
airrigacao ou para a caracterizacdo do consumo de dgua em sistemas agricolas. Existem varios
métodos para obtencao da umidade do solo classificados como: i) diretos, que permitem obter
diretamente a umidade do solo sendo, contudo, mais trabalhosos; e ii) indiretos,no qual a umidade
é estimada por meio de equipamentos, que apesar de serem praticos e rapidos, necessitam

de calibracao. Esse trabalho teve como objetivo realizar a calibragcao de um equipamento TDR
(Reflectometria no Dominio do Tempo) para obtencao da umidade volumétrica em dois tipos de solo.

O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2015 a janeiro de 2016 na Embrapa Pecuaria

Sudeste, Sao Carlos, SP, onde, foram feitas coletas de amostras de solo para determinacao da
umidade na camada de 0 a 15 cm de profundidade. O primeiro solo foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo distrofico (areia 63%, argila 27%, silte 9%), pertencente a um experimento de
Integracao Lavoura Pecuéria Floresta e o segundo caracterizado como Latossolo Vermelho distrofico
(areia 54%, argila 37%, silte 9%), pertencente a uma area de mata nativa semi-decidual. No periodo
de coleta de dados foram realizadas 13 amostragens (em duplicata) de solo indeformado nos dois
tipos de solo com um anel volumétrico de 100 cm®. Logo apds as coletas, foi realizada a pesagem
das amostras de solo e, em seguida, a secagem numa estufa a 110°C durante 48 horas, sendo assim
determinada a umidade volumétrica (cm?® de dgua/cm? de solo). No momento de cada coleta de
amostras indeformadas foram realizadas cinco leituras (subamostras) de periodo, em ys™”, com

o aparelho TDR Hydrosense Il (Campbell Scientific). Os dados de periodo (variavel independente)

e umidade volumétrica (varidvel dependente) foram relacionados por meio de regressao linear
com critério de selecao de dados por eliminacao de outliers com desvio padrao maior que 1,5.

A partir da regressao linear entre a leitura do equipamento TDR (us™') e a umidade gravimétrica

(o), foi determinada a equacao linear e = 0,0512. pys™ - 44,826 (R2=0,751) para o Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico (experimento ILPF), e a equacao e = 0,0432. us™ - 33,44 (R2=0,6033)
para o Latossolo Vermelho distrofico (solo de mata). Para ambos os solos, os valores obtidos na
calibracao a campo se mostraram distintos das estimativas fornecidas pela equacao fornecida pelo
fabricante. As diferentes caracteristicas de textura dos solos e, possivelmente os diferentes teores
de matéria organica, proporcionaram a obtencao de equacoes distintas para ambos, confirmando a
relevancia da calibracao do aparelho.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Automacao e Instrumentacao Agropecuéria
Palavras-chave: umidade do solo, anel volumétrico, regressao linear.
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Com o intuito de suprir a atual demanda mundial por alimentos, novos estudos envolvendo
metodologias para incremento da produtividade agricola sem gerar efeitos ambientais adversos

sao desenvolvidos. Uma forma de enfrentar esse problema é aumentar a eficiéncia dos processos
que atualmente sao utilizados na industria agricola. Nesse sentido, uma area de interesse é a
possibilidade de se otimizar o uso dos fertilizantes agricolas, permitindo assim aumentar a producgao
de alimentos e, a0 mesmo tempo, diminuir a quantidade de produtos quimicos necessarios para as
atividades agricolas. Além disso, poder-se-ia obter outros efeitos econdmicos e ambientais positivos,
pois o Brasil importa aproximadamente 70% dos fertilizantes que utiliza e esses sao obtidos de
fontes nao renovaveis. Dado que os componentes principais de um fertilizante sao o tripleto NPK
(nitrogénio, fosforo, potassio) é interessante dispor de ferramentas que permitam fazer analise
quimica desses elementos para uma grande quantidade de amostras, de forma rapida e simples, para
assim poder avalia-los diretamente num terreno agricola. Desses, o potassio € de grande importancia
nos processos de crescimento e desenvolvimento das plantas, estando diretamente relacionado
tanto ao rendimento quanto a qualidade dos cultivos. Uma opcao promissoria para avaliar esse
elemento é a técnica LIBS (espectrometria de emissao 6ptica com plasma induzido por laser) que
tem entre outras vantagens, nao precisar de preparo das amostras nem reagentes quimicos e gerar
resultados em segundos, além que o sistema poderia ser embarcado em um robé movel para realizar
andlises em forma autébnoma. O objetivo deste trabalho foi a avaliacao da concentragcao de potassio
em 16 pastilhas de solo utilizando a técnica LIBS. Como método de referéncia, determinou-se a
concentracao de potassio em cada uma das pastilhas usando Absorcao Atomica. Para a analise

LIBS, as amostras foram moidas, peneiradas e compactadas em uma prensa, obtendo-se pastilhas

de 10 mm de didmetro e 2 mm de espessura. Em cada uma dessas pastilhas foram dados 60 tiros,
cada um gerando um espectro LIBS, e da média deles foi gerado um espectro representativo da
amostra de solo. O equipamento utilizado foi o LIBS2500 da Ocean Optics, composto por um laser
Nd:YAG de 1064nm e 75mJ por pulso. Para cada um desses espectros médios foram obtidas as areas
embaixo dos picos caracteristicos do potassio, em 766.49nm e 769.90nm. Mediante a correlagao entre
a area dos picos e a concentracao de K de cada amostra foi possivel obter um modelo de calibragao
apropriado. O coeficiente de correlacao linear encontrado foi aproximadamente 0.8 mostrando um
ajuste relativamente bom entre o LIBS e o método de referencia.

Apoio financeiro: CAPES, Embrapa, FAPESP e CNPq
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Plantas daninhas sao caracterizadas como plantas que invadem uma determinada area de producao
agricola e competem acentuadamente por nutrientes, d4gua, luz solar e espaco com as plantas
cultivadas. Suas peculiaridades indicam uma robustez que remete a quao dificultoso pode ser

o seu combate na agricultura. Por essa razao, percebe-se que hd uma enorme necessidade de
entendimento da dindmica do comportamento dessas plantas em culturas agricolas. Este trabalho,
no qual foi utilizado o software Matlab®, tem como propdsito estimar computacionalmente os
parametros da equacao de previsao de demanda, que representa a dinamica de comportamento das
plantas daninhas. Foram considerados para otimizacao cinco varidveis independentes representando
esses parametros, os quais envolvem: o niumero de sementes por planta na auséncia de competicao,
taxas de germinacgao de sementes, declinio da populacao de sementes, intensidade do efeito da
densidade de plantas na producao de sementes e controle da populacao referentes as plantas
daninhas. Para isto, foi desenvolvido um algoritmo genético de busca de parametros que utiliza

os dados de densidades de sementes de plantas daninhas de uma area do solo e foram usados
pontos gerados a partir da aplicacao da equacao de previsao de demanda, cujos parametros estao
relacionados a uma cultura de milho (Zea mays) para realizar a avaliacao da validade do método.
Assim, os valores conhecidos dos parametros que representam o banco de sementes real foram
usados para gerar informacoes sobre 20 anos de infestacao de plantas daninhas utilizando a equacao
de previsao de demanda. Estas informacoes foram inseridas para atuar como critério de comparacao
de alto nivel, sendo que foi utilizado o erro quadratico médio para realizar a analise da qualidade das
aptidoes consideradas para as populacoes de 100 individuos, os quais representaram os parametros
da densidade de sementes no algoritmo genético. Neste caso, foi aplicado o método de elitismo no
qual os melhores candidatos a solucao serao sempre inseridos na proxima geracao. Também foram
utilizados os métodos de crossover uniforme para a funcao de reproducao e da roleta, para a selecao
dos pares para a reproducao, métodos esses apresentados na literatura da area. Posteriormente,
foram realizados 30 experimentos nos quais as taxas adotadas para as populacoes, relativos a
reproducao e a mutacao, foram iguais a 80% e 40%, respectivamente. Essa taxa atipicamente

alta para a mutacao foi selecionada porque o limite de geracoes adotado foi de 10 mil e ocorreu
estagnacao da populacao nos melhores valores encontrados. Entretanto, outros valores de taxa

de mutacao serao objeto de estudos futuros. Os erros quadraticos médios, que devem estar no
intervalo de 2,2114<erro<w, permaneceram maiores que 100 para 26,67% dos casos analisados,

entre 50 e 100 para 23,33% dos casos analisados, entre 10 e 50 para 33,33% dos casos analisados e
entre 2,2114 e 10 para 16,67% dos casos analisados. Portanto, apesar da estagnacao dos individuos,
pode-se afirmar que o algoritmo desenvolvido permitiu obter parametros que representem
adequadamente a descricao de um modelo exponencial que respeita o comportamento real das
sementes de plantas daninhas.

Apoio financeiro: Embrapa, PIBIC/CNPq (Processo n° 116852/2015-1).
Area: Automacao e Instrumentacao agropecuaria.
Palavras-chave: Plantas daninhas, Algoritmo Genético, Estimacao de Parametros.
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A expansao do cultivo de cana-de-acucar no Brasil ocorre de forma progressiva em diversas regioes
como Centro-Oeste, Norte e Nordeste, devido a imensa demanda para seus produtos gerados
(agucar e etanol), no entanto, grande parte destas regioes de expansao agricola apresentam
problemas de déficit hidrico para a cultura. Em condigoes de disponibilidade hidrica limitante, as
plantas respondem ao estresse hidrico com o fechamento estomatico, minimizando suas perdas

de agua para a atmosfera e aumentando consequentemente a temperatura foliar. A temperatura
das plantas atua como um bom indicador do status hidrico, sendo uma variavel fundamental para
monitorar o estresse de dgua das plantas. Esta diferenca na temperatura do dossel vegetativo pode
ser facilmente captada com o uso da termometria a infravermelho, e posteriormente utilizada como
ferramenta para o manejo da irrigagcao indicando ao produtor qual o momento ideal de irrigar.
Objetivou-se com esta pesquisa monitorar o estresse hidrico para a cultura de cana-de-agucar
através da termometria a infravermelho. A pesquisa foi desenvolvida em uma area experimental

do Departamento de Engenharia Rural, Universidade Estadual Paulista, FCAV/UNESP, Brasil. Nessa
area, foi cultivada a cultura de cana-de-acucar e utilizados dois tratamentos de irrigacao, T1 eT2.

O tratamentoT1 foi mantido em condicao de sequeiro (0% de lamina de agua), no tratamento T2

a foi mantido na capacidade de campo (100% de lamina de dgua), a quantidade de agua aplicada
foi em funcao dos valores da Evapotranspiracao (ET ), obtidos pelo método de Penman-Monteith.
Foram efetuadas dez leituras em cada tratamento da temperatura da cobertura vegetal, realizadas
proximo ao meio dia solar, com utilizagao de um termoémetro a infravermelho portatil, durante as
fases de perfilhamento, crescimento e maturacao da cultura. Os resultados deste estudo mostraram
que houve elevacao da temperatura do dossel no tratamentoT1 nao irrigado, chegando a atingir
valores maiores que 40°C, enquanto que no tratamento irrigadoT2 a temperatura do dossel se
manteve préxima aos valores de temperatura do ar. O aumento da temperatura da cana-de-aguicar no
tratamento T1 esta diretamente relacionado com o avanco do déficit hidrico para as plantas.

Apoio financeiro: CAPES

Area: Automacao e Instrumentacdo agropecuéria

Palavras-chave: termometria a infravermelho, estresse hidrico, temperatura, cana-de-acucar,
irrigacao
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A doenca Huanglonbing (HLB), popularmente conhecida como “Greening’; tem causado grandes
prejuizos a producao de citros mundialmente, com taxas crescentes de propagacgao. A principal
causa do avanco da doenca é a falta de método preciso para diagndstico da doenga, em especial
em estagio precoce, antes mesmo da planta demonstrar sintomas. O Grupo de Otica da Embrapa
Instrumentacao tem trabalhado ativamente nos ultimos anos na busca de técnicas fotdnicas que
permitam o diagndstico da doencga ainda em fase assintomatica. Em particular, a espectroscopia

de fluorescéncia induzida por laser (LIFS) tem gerado indices de classificagao superiores a 80%

e tem grande potencial de ser levada a campo. Entretanto, os classificadores desenvolvidos com
dados de um determinado més nao classificam adequadamente dados de outros meses. O objetivo
deste trabalho foi comparar diferentes modelos de classificacdo com os dados de LIFS de 9

meses de coleta visando obter um classificador mais preciso e menos dependente do conjunto

de calibracao. Os modelos testados foram classificadores induzido via regressao por minimos
quadrados (PLSR), primeiro classificando as folhas entre sadia, assintomatica ou sintomatica,
segundo classificando as folhas entre as esta¢gdes de chuva ou seca, terceiro classificando as folhas
utilizando niveis hierdrquicos. Foram testados dois tipos de classificadores hierarquicos, o primeiro
que classifica as folhas no 1° nivel entre sintomatica ou nao sintomatica e no 2° nivel classifica

as folhas nao sintomatica entre sadia ou assintomatica e o segundo classificador hierarquico que
classifica as folhas no 1° nivel entre sintomatica ou nao sintomatica, no 2° nivel classifica as folhas
nao sintomatica entre chuva ou seca, no 3° nivel classificado as folhas de chuva entre sadia ou
assintomatica e no 4° nivel é classificado as folhas de seca entre sadia ou assintomatica, resultando
em acertos para o primeiro classificador de (68,4 + 0,3)% , para o segundo classificador (79,3 + 0,3)%
, para terceiro classificador (67,3 + 0,3)% e para o quarto classificador acertos de (64,0 + 0,4)%,
respectivamente. Também foram avaliadas diferentes regidoes do espectro para normalizar os dados
espectrais, e nenhuma melhora foi observada. Também foram avaliadas as regides do espectro de
fluorescéncia das folhas que mais contribuiram para a diferenciagao da doenca e da estacao com

a ferramenta Moving Window PLS. Com as regiboes selecionadas, foram criados indices que foram
usados como dados de entrada para o classificador PLSR, resultando em acertos de (63,76 + 0,3)%
na classificacao das folhas entre sadia, assintomatica ou sintomatica e (69,30 + 0,4)% na classificao

das folhas entre chuva ou seca. Comparando os diversos classificadores propostos neste trabalho, os

acertos ficaram entre 60% e 70% salvo pela classificacao entre chuva e seca, acerto préxima a 80%.
Os resultados deste trabalho motivam a busca de novos testes e outros modelos de classificacao a
fim de elevar o nivel de acerto e de robustez para diagnostico da doenca HLB em citros.

Apoio financeiro: Estagio Embrapa
Area: Automacao e Instrumentacao agropecuéria
Palavras chave: Classificacao, mineracao de dados, LIFS, diagndstico de HLB.
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O setor da agroindustria contribui decisivamente para que o Brasil se consolide como um dos
maiores produtores de alimento do mundo. O setor representa 20% do PIB nacional e 32 % das
exportacoes (MAPA, 2012). E uma das culturas de grande importancia € a soja, onde o pais é

o segundo na exportagcao mundial, dominando 35% do mercado internacional, de acordo com
dados de 2011 do Ministério da Agricultura. Ela € uma cultura de facil cultivo e sua produtividade
pode chegar a 4000kg/ha. Mas a presenca de pragas e doencas podem prejudicar a qualidade e a
quantidade da producao de soja. O manejo sendo realizado de forma incorreta, e o cultivo de uma
s6 cultura, podem aumentar a chance do aparecimento de doencgas. Para a soja existe cerca de

40 doencas causadas por fungos, bactérias e virus identificados no Brasil (EMBRAPA SOJA, 2004).
Para evitar grandes prejuizos é extremamente importante descobrir qual doenca esta atacando a
plantacdo e com isso escolher qual a melhor forma de manejo a ser adotado. Por esse motivo é
importante termos uma técnica para realizar o diagndstico, e se possivel de forma precoce, para
que assim o problema seja atacado o mais rapido possivel. Esta técnica necessita ser de baixo
custo, precisa e com pouco preparo de amostras. Este trabalho teve como objetivo principal, utilizar
imagens de fluorescéncia e espectroscopia de fluorescéncia induzida por laser (LIFS), junto com
modelos estatisticos de regressao, e desenvolver classificadores para realizar o diagndstico de
plantas de soja no campo. Para o sistema de imagem de fluorescéncia foi utilizado um laser da
Coherent que opera com comprimento de onda em 377nm, um conjunto de lentes, filtros e uma
camera Sony-ab5. E para o sistema de LIFS temos um laser da Coherent que opera em 405nm, um
cabo o6ptico, filtros, espectrometro da Ocean Optics e um computador para salvar os dados. Foram
utilizadas 210 folhas de soja, sendo 105 folhas sadias e 105 folhas com sintoma de Soja Louca ll,
vindas da fazenda Xingu Il, localizada no estado do Maranhao. Com os dados do sistema de
imagem foram utilizados como atributos os maximos dos histogramas de cores em RGB, e para os
espectros de fluorescéncia foram utilizadas as intensidades referentes a cada comprimento de onda.
Assim trabalhando com esses dados através do Software Weka, foram criados modelos a partir de
Regressao por Minimos Quadrados Parciais (PLSR) para diferenciar e classificar plantas doente com
Soja Louca Il de plantas sadias, e foi alcangcado um acerto de 83% para o sistema de imagens e 100%
para o LIFS, mostrando que as técnicas possuem um grande potencial para realizarem diagnosticos
de forma bastante eficiente.

Apoio financeiro: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq
Area: Automacéao e Instrumentacido Agropecuaria
Palavras-chave: Espectroscopia, Imagens de Fluorescéncia, LIFS e Soja Louca Il
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A resisténcia mecanica dos solos afeta o desenvolvimento das raizes das plantas. Em plantios
comerciais, solos com resisténcias muito altas restringem o crescimento das raizes e das plantas,
causando perdas na producgao, pelo efeito da compactacao do solo. Uma forma de se diagnosticar a
compactacao é pelo uso de penetrometros de cone, que medem a forca por unidade de area de um
cone na extremidade de uma haste metalica. Penetrometros estaticos medem a forca de penetragao
quando inseridos no solo com velocidade constante. Isso pode ser um limitante em solos com altos
valores de resisténcia (muito compactados) onde a forga de insercado deve ser muito alta, com risco
de quebra da haste ou falha de operacao. Visando solucionar essa limitagao acoplou-se um sensor de
pressao no bloco hidraulico (manifold) de um amostrador hidraulico automatico (SaciTrail) na linha
de acionamento do movimento de rotagao da broca. Assim, durante a coleta da amostra de solo com
a broca (0-40cm), mede-se a forga de penetragdao em intervalos de tempo de um segundo. A medida
é registrada em um coletor de dados para posterior andlise. O sistema foi testado na area do
LANAPRE, em 2 parcelas de 3x5m com diferentes niveis de compactacao, obtidos pela passagem de
trator, apos o solo ser subsolado. Medidores de umidade do solo tipo TDR (reflectometria no dominio
do tempo) foram também instalados para a determinagao umidade e a densidade foi determinada
pela coleta de anéis de solo indeformado. Os resultados mostraram uma relagao nao-linear entre

o indice do amostrador e a RP (Resisténcia a Penetragao) obtida com penetrometro de impacto.

Isso se deve provavelmente pelo fato da area de contato da broca do amostrador aumentar com

a profundidade, ao passo que o penetrOmetro mede apenas a forca no cone da extremidade da
haste. Apesar dos resultados preliminares mostrarem bom potencial, sdo necessarios mais testes,
principalmente em outros solos, para a indicagao do uso desse equipamento no diagndstico da
compactacao do solo.

Apoio financeiro: EMBRAPA (02.12.01.0.34.00.04) e CNPq (481320/2013-0)
Area: Automacao e Instrumentacio agropecuaria
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O Brasil é o pais com as maiores taxas de producao in vitro (PIV) de embrioes bovinos e, com isso,

ha grande demanda para o desenvolvimento de método rapido, sem custos exacerbados, facil e
nao-invasivo para a determinacao do sexo dos embrides. O dimorfismo sexual existente entre os
embrides nos estadios iniciais do desenvolvimento constitui um método precoce de determinacao do
sexo. Nos embrides machos, em geral, o desenvolvimento é mais rapido e o metabolismo de glicose

€ maior. Dessa maneira, o presente trabalho teve por objetivo analisar os efeitos da velocidade de
desenvolvimento embrionéario e das alteragcoes nas concentracoes de glicose no meio de cultivo sobre a
proporcao de embridoes machos e fémeas. Para tanto, foliculos aspirados de ovarios bovinos coletados
em abatedouro foram destinados a maturacao in vitro emTCM 199 com SFB, hormonios, antibiotico

e piruvato, durante 24 h a 38,5°C e 5% de CO, em ar. Para a FIV, por 20-22 horas, espermatozoides

foram separados em gradiente de Percoll e utilizados na concentracao de 1 x 10/mL em meio TALP-FIV.
Posteriormente, os embrides foram submetidos ao cultivo em SOF com 2,5% SFB e 3 mg/mL BSA

por até 8 dias. A velocidade de desenvolvimento (adiantado ou normal) foi avaliada nos embrides

de 8-, 16- e 32-células, mérula, blastocisto e blastocisto expandido (tamanho amostral, n, de 21 a 38
embrioes). Além disso, apos adicao de glicose (0; 1,5; 5,6; ou 10 mM) ao SOF dos dias 5 a 8 de cultivo, a
velocidade de desenvolvimento até blastocisto foi analisada (n= 2-10 embrides; resultados preliminares).
A confirmacao do sexo dos embrides foi feita por PCR multiplex, para amplificacdo simultanea de
fragmento autossémico e do cromossomoY. Para os diferentes tratamentos, nos dois estudos, a
proporcao de fémeas variou de 12,5 a 100%. No experimento de velocidade de desenvolvimento, apesar
do sistema de PIV ter levado a maior proporcao de fémeas (63,1%), nao foram observadas diferencas na
proporcao dos sexos entre os embridoes adiantados e de desenvolvimento normal para todos os estadios.
Em relacao a alteracao na concentracao de glicose, apesar do baixo tamanho amostral, no cultivo com
5,6 mM de glicose foi observada menor proporcao de fémeas (42,9%) nos blastocistos adiantados - Dia
6, em comparacao aos blastocistos tardios — Dia 8 (100%). Além disso, a adicdo de 5,6 mM de glicose
resultou em maior proporcao de fémeas (75%) em comparacao ao cultivo sem adicao de glicose (33,3%).
Com base nestes resultados, podemos concluir que a velocidade de desenvolvimento nao permitiu
determinar o sexo de embrides bovinos produzidos in vitro, no entanto, resultados promissores para

a sexagem foram observados apos a alteracao na concentracao de glicose no meio de cultivo.

Apoio financeiro: CNPq (Processo no. 163409/2015-3); Embrapa MP1 (01.13.06.001.03.01.003).
Area: Biotecnologia e Recursos genéticos.
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Na ovinocultura, grandes sao os prejuizos causados pelos helmintos gastrintestinais, principalmente
Haemonchus contortus, e pela resisténcia desses parasitas aos anti-helminticos. Atualmente, o
monepantel € o Unico anti-helmintico efetivo no combate a verminose na maioria dos rebanhos.

O presente trabalho teve por objetivo relatar os resultados preliminares da inducao experimental de
resisténcia ao monepantel em H. contortus, visando a obtencao de isolado para estudos de associagao
a marcadores moleculares genémicos. Para tanto, trés fémeas ovinas da raca Santa Inés (idade

inicial de 208-214 dias e peso vivo médio de 21,9 kg) foram tratadas com 10% triclorfone (Neguvon®,
Bayer) para eliminacdo dos nematoides gastrintestinais, confirmada por exame de contagem de ovos
por grama de fezes (OPG). Apds 15 dias, cada animal foi infectado com 4.000 L, de H. contortus do
isolado Embrapa 2010 e, apds 28 dias, foram submetidos a tratamentos com doses crescentes de
monepantel (Zolvix®, Novartis) a partir da dose 33x menor (0,075 mg/kg) que a dosagem recomendada
na bula (2,5 mg/kg), a intervalos de 8 a 27 dias e com OPG, no momento dos tratamentos, variando

de 250 a 4.450. As fezes, coletadas aos 7, 14 e 21 dias apo6s cada tratamento, foram destinadas ao
exame de OPG para determinacao da eficacia in vivo do monepantel por meio do teste de reducao

da contagem de ovos nas fezes. Coproculturas quinzenais foram realizadas para a obtencao de larvas
infectantes para estudos moleculares. Quatro animais (208-218 dias de idade, 21,2 kg de peso vivo

e 150-4.850 de OPG) foram mantidos como grupo controle durante todo o periodo experimental.

A eficacia do monepantel nas dosagens 33x, 16x, 13x, 11x, 8x e 6x menores que a recomendada foi
de, respectivamente, 0, 0, 64%, 0, 80% e 0 para o ovino 1; 0, 0, 0, 61,4%, 76,5% e 84,2% para o ovino 2;
e 0, 83,3%, 22,8%, 52,5%, 85,1% e 80% para o ovino 3. Ocorreu grande variacao individual dos ovinos
em resposta ao tratamento com monepantel. Nos tratamentos com eficacia superior a zero, os valores
de OPG pos-tratamento variaram de 50 a 3.900 e, portanto, nenhum dos ovinos apresentou OPG
zerado, nao sendo necessaria a reinfeccao experimental ou o ajuste da dosagem do anti-helmintico.

A literatura reporta reducao ideal de 85-95% do OPG apds cada tratamento, a fim de garantir tanto
parasitas sobreviventes para o tratamento seguinte quanto para exercer pressao de selecao para

a resisténcia. Esses valores nao foram alcancados para todos os animais e em todas as dosagens,
mas poderao ser obtidos nos préoximos trés tratamentos (doses 4x, 2x e 1x). Assim, os resultados
preliminares mostraram que, como alguns parasitas sobreviveram aos tratamentos, a selecao de

H. contortus resistentes ao monepantel estd sendo induzida eficazmente pelo presente protocolo.

Apoio financeiro: FAPESP (Processos no. 2016/02036-0 e 2014/25821-0).
Area: Biotecnologia e Recursos genéticos.
Palavras-chave: helmintos gastrintestinais; ovinos; resisténcia anti-helmintica; Zolvix.
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O baixo numero de cultivares de gramineas forrageiras tropicais encontradas no Brasil é
preocupante, pois gera grande vulnerabilidade nos sistemas de producao animal em pasto em
relacao a estresses bidticos e abidticos, resultando em perdas na pecuaria. Esses problemas podem
se agravar com as mudancas climaticas globais, alterando o regime de chuvas e consequente seca
em locais que antes nao ocorria e chuvas excessivas em outras regioes. Além disso, o aumento da
temperatura provocara uma incidéncia maior de pragas e doencas. Cultivares do género Paspalum
possuem alto potencial forrageiro, sdao nativas do Brasil e podem servir de alternativa para esses
problemas. Neste estudo foram avaliadas nove familias, provenientes de cruzamentos controlados
do programa de melhoramento de Paspalum na Embrapa Pecuaria Sudeste, a fim de confirmar

o sucesso das hibridacoes realizadas. Foram coletadas amostras de folhas jovens dos genitores
utilizados nos cruzamentos (24 genitores masculinos e 13 femininos) e de 42 possiveis hibridos F, em
casa de vegetacao, as quais foram avaliadas com a finalidade de identificar os individuos hibridos.
Foi realizada a extracao do DNA gendmico total dos individuos e a eletroforese em gel de agarose 1%
para verificar a integridade do material. As amostras foram amplificadas com diferentes marcadores
microssatélite previamente desenvolvidos para P regnellii (PR15 e PR25), P plicatulum (PP17, PP22 e
PP23) e P atratum (PA01B7). A confirmacao da amplificagao foi realizada por meio de géis de agarose
3% e, posteriormente, os marcadores foram avaliados em eletroforese em géis de poliacrilamida

6% corados com nitrato de prata para genotipagem do material. Foram considerados hibridos
aqueles gendtipos que apresentaram alelos do parental masculino que nao foram comuns ao
parental feminino, nos locos polimadrficos avaliados. As analises com os marcadores microssatélites
resultaram na confirmacgao de 11 hibridos, sendo que o marcador PP23 confirmou cinco hibridagoes,
o PR15 confirmou nove, o PR25, cinco e os marcadores PP17 e PP22 nao foram informativos para as
familias avaliadas. Todos os hibridos obtidos foram provenientes de cruzamentos intraespecificos de
P regnellii e serao avaliados agronomicamente dentro do programa de melhoramento da espécie.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Biotecnologia e Recursos genéticos
Palavras-chave: SSR, Paspalum, forrageira
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O rebanho bovino brasileiro possuia 212,3 milhoes de cabecas em 2014, sendo o responsavel por

17% da producgao total da carne bovina do planeta, perdendo apenas para os Estados Unidos que
respondem por 19% da producao mundial. Desde 2008, o Brasil esta entre os lideres no ranking de
exportadores de carne bovina do mundo e as estatisticas apontam crescimento para os proximos anos.
Uma alternativa possivel para aumentar a produtividade do rebanho nacional, reduzindo a emissao de
gases poluentes como o metano, e evitando expansao para novas areas, seria identificar animais com
melhor eficiéncia alimentar, aumentando assim a producao. A eficiéncia alimentar pode ser expressa
por meio de diversas caracteristicas, dentre elas esta a eficiéncia bruta (EB) medida pela razao entre
ganho de peso e o consumo alimentar. O objetivo desse estudo foi identificar genes diferencialmente
expressos (GDE) em animais geneticamente divergentes para EB, usando a metodologia de RNA-seq
para obter informacdes sobre o perfil de expressao no Longissimus dorsi de bovinos da raca Nelore.
A analise dos GDE foi realizada a partir de grupos extremos para EB, tendo sido, o grupo positivo
(n=10) e o negativo (n=10), escolhidos a partir de uma populagao inicial de 200 animais da raca Nelore
com base no valor de BLUP (Best linear unbiased prediction). Nés encontramos 477 GDE, sendo

454 upregulated no grupo positivo de EB. Uma anotacao funcional dos GDE realizada no software
DAVID mostrou que os genes encontrados estao envolvidos em diversas funcoes bioldgicas, dentre as
quais podemos citar algumas que parecem ter relagdo com o fenétipo analisado: regulagao da proteina
quinase, regulacao da fosforilagao, regulacao da atividade catabdlica, regulacao da produgao de
citocinas, morfogéneses do sistema esquelético, regulacao do estimulo hormonal e desenvolvimento
6sseo. Um dos genes encontrados é o EGFR, do inglés Epidermal Growth Fator Receptor, um receptor
transmembrana que esta diretamente ligado a ativagcao das proteinas quinases e, consequentemente,
na ativacao da transcricao de genes envolvidos na progressao do ciclo celular, resisténcia a

apoptose, diferenciacao, adesao e migracao celular. O gene TGFBR1, do inglés Transforming

Growth Factor, Beta Receptor 1, também encontrado em nosso estudo, ja possui correlacao

descrita na literatura com a obesidade, sendo entdao um candidato a estudos mais aprofundados
quanto ao seu papel na variacao das caracteristicas de eficiéncia alimentar. Mais andlises serao
necessarias para compreender o mecanismo de acao desses genes em bovinos da raca Nelore.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP 2012/23638-8
Area: Biotecnologia e Recursos genéticos
Palavras-chave: RNA-seq; Bos indicus; Eficiéncia alimentar
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A resisténcia aos pesticidas € considerada um fendmeno de origem genética, tanto em carrapatos
como em moscas, em gue uma ou mais mutacoes conferem ao parasita a capacidade de sobreviver
a exposicao aos pesticidas. Na pratica, a selegao causada pelos tratamentos quimicos leva ao
aumento da frequéncia de individuos resistentes na populagao, com consequente reducao da
eficacia dos produtos. Problemas no controle destes parasitas, decorrentes da resisténcia a
pesticidas, tém sido cada vez mais frequentes nas principais regioes produtoras de bovinos

e ovinos do pais. Na atualidade ainda sao escassas as pesquisas que abordam os aspectos
biologicos e genéticos das relacoes entre parasita-hospedeiro que possam servir de base

para o desenvolvimento de novas alternativas de controle. Nesta etapa do estudo buscou-se
padronizar as reagcoes em cadeia da polimerase convencional (PCR) e em tempo real (QRT-PCR)
para o diagndstico molecular da ocorréncia de Wolbachia, bactéria endossimbionte envolvida em
processos de controle biolégico, em dipteras e carrapatos ixodideos. Iniciadores genéricos foram
desenhados para o diagnostico de Wolbachia em artropodes. A fim de se buscar um diagnéstico
mais especifico de Wolbachia em espécimes de moscas pertencentes a Ordem Diptera e carrapatos
da Familia Ixodidae, outros iniciadores também foram desenhados. Dipteras muscideos que

sao habeis vetores de patégenos aos bovinos, como Haematobia irritans (mosca-dos-chifres),
Stomoxys calcitrans (mosca-dos-estabulos) e Musca domestica (mosca doméstica) também foram
utilizados para avaliar a eficiéncia dos iniciadores propostos para o diagnéstico da Wolbachia.

Os seis (6) iniciadores desenhados (LGB 001 a LGB 006) foram capazes de identificar a presenca de
Wolbachia em todas as espécies de dipteras avaliadas, tanto para o diagndstico molecular em PCR
convencional, porém LGB 001 foi o que mostrou melhor desempenho para a reacao de gRT-PCR.
Todos os iniciadores foram testados em pool de DNA confeccionado com cinco espécimes de

cada espécie avaliada, totalizando cinco pools para cada espécie. Em relacao ao diagndstico de
Wolbachia no carrapato dos bovinos, nenhum dos iniciadores avaliados foi capaz de diagnosticar a
presenca da bactéria nas amostras de teledginas avaliadas (n=25) até o presente momento. Novos
iniciadores serao desenhados e novas reacoes serao avaliadas para o carrapato dos bovinos.

Apoio financeiro: Embrapa (PIBIC Processo n°118549/2015-4)
Area: Biotecnologia e Recursos Genéticos
Palavras-chave: controle bioldgico, relagcao bactéria-parasita, carrapato dos bovinos, mosca.
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O género Paspalum pertence a familia Poaceae e compreende espécies com alto potencial forrageiro
e ornamental. E um género com grande variabilidade genética, morfoldgica e reprodutiva, e a
caracterizacao desta variacao se faz necessaria para seu uso em programas de melhoramento.

Com relagao ao modo de reproducao, existem espécies de comportamento reprodutivo sexual
(tanto autdgamas como alégamas) ou apomitico e o seu conhecimento é fundamental para
determinar a melhor maneira para a conservacao da espécie e o método de melhoramento a

ser utilizado. E possivel estimar a taxa de cruzamento, ou seja, a quantidade de alelos que uma
planta esta recebendo de outra planta, com o uso de marcadores moleculares. Desta forma, foram
avaliadas 10 plantas do acesso BGP 215 (BRA019186), seis do acesso BGP 112 (BRA009890) e

seis do acesso BRA022357 (todos acessos sexuais de P regnellii Mez), além de nove plantas do
acesso BGP 343 (também sexual, da espécie P virgatum L.), todos provenientes do Banco Ativo

de Germoplasma de Paspalum, da Embrapa Pecuéria Sudeste, Sao Carlos — SP. Foi realizada a
extracao do DNA gendmico total dos individuos e a eletroforese em gel de agarose 1% para verificar
a integridade do material. As amostras foram amplificadas com nove marcadores microssatélite
previamente desenvolvidos para P regnellii, sendo eles: PR06, PR14, PR15, PR18, PR25, PR42,

PR43, PR44 e PR46. A confirmacao da amplificacao foi realizada por meio de géis de agarose 3%

e, posteriormente, os marcadores foram avaliados em eletroforese em géis de poliacrilamida 6%
corados com nitrato de prata para genotipagem do material por presenca ou auséncia de bandas

no gel. Cinco marcadores amplificaram com sucesso, indicando polimorfismos entre as plantas
provenientes dos acessos BGP 215 (BRA019186) eBGP 112 (BRA009890). Para os demais marcadores,
as plantas dentro de cada acesso se apresentaram idénticas. As plantas provenientes do acesso
BGP 343 apresentaram maior variabilidade dentre todos os acessos avaliados para os marcadores
PR14, PR42 e PR46, provavelmente, por ser o Gnico acesso de P virgatum. E preciso refazer a
genotipagem dos marcadores PR15, PR18, PR43 e PR44, para confirmagao dos tamanhos dos
fragmentos, pois os géis obtidos nao ficaram nitidos para uma boa leitura. Esta analise permitira

a selecao dos marcadores a serem avaliados nas progénies e a verificacao da variabilidade
existente dentro de cada acesso, que se mostrou pouco variavel até o momento. Este trabalho
constitui o passo inicial de um estudo mais abrangente, o qual prevé a avaliacao de diversas
familias dentro destes acessos estudados, durante dois anos, para estimar a taxa de cruzamento.

Apoio financeiro: Embrapa, Numero do Processo PIBIC: 134701/2014-3
Area: Biotecnologia e Recursos genéticos
Palavras-chave: SSR, Paspalum, forrageira, graminea nativa
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Dentre as forrageiras de maior potencial para a intensificacdao da producao de leite destaca-se a
alfafa (Medicago sativa L.), uma leguminosa perene e autotetraploide (2x=4x=32). A alfafa nao é
tao cultivada no Brasil quanto em paises de clima temperado como Canada, Argentina e Estados
Unidos, porém, programas de melhoramento genético vem trabalhando em conjunto no intuito
de desenvolver novas cultivares mais adaptadas as condi¢oes edafoclimaticas dos trépicos.

A alfafa apresenta alto valor nutritivo, producao de forragem tenra e de boa palatabilidade aos
animais, além de realizar fixagcao biolégica de nitrogénio. O objetivo deste trabalho consistiu em
selecionar primers de marcadores moleculares do tipo microssatélites e otimizar o protocolo de
amplificacao por reacao da polimerase em cadeia dos mesmos, visando a caracterizagcao molecular
de 77 gendtipos de alfafa. Estes individuos sao oriundos da Argentina e compdem a colegao

de trabalho do programa de melhoramento genético de alfafa da Embrapa Pecuaria Sudeste.

A partir de levantamento na literatura foram selecionados 29 marcadores do tipo microssatélite,
de acordo com os critérios: (1) estar ligado a QTLs relacionados a producao, altura da planta,
capacidade de rebrota, persisténcia e producao de biomassa; (2) ter fragmento amplificado

com tamanho entre 100 e 300 pares de bases; (3) apresentar bom perfil de amplificagcao em gel
de poliacrilamida. Foi realizado um levantamento em literatura dos protocolos de amplificacao
de marcadores microssatélites em alfafa, a partir do qual foi realizada a padronizacao das
condigoes de amplificagao por reagcao em cadeia da polimerase. Para a otimizagao das reacgoes,
cada marcador selecionado foi testado em oito gendtipos com uma temperatura de anelamento
de 60°C, e aqueles que nao amplificaram, foram avaliados a 55°C. O protocolo de rea¢ao da
polimerase em cadeia que obteve sucesso na amplificagcdo da maioria dos marcadores foi 10 ul
de “5x PCR reaction buffer” e 1,25 U de enzimaTaq, ambos Promega, dNTP 10 mM, 10 pmol/ul

de cada primer, 30 ng de DNA, com volume final de 20ul. As condi¢coes de amplificacao definidas
foram: 94°C por quatro minutos, 35 ciclos de 94°C por um minuto, X°C por um minuto e 72°C por
um minuto, com uma extensao final de sete minutos a 72°C, sendo X a temperatura especifica de
anelamento. Os marcadores al372288, al373004, aw686836 e aw695900 obtiveram bom perfil de
amplificacdo a uma temperatura de 60°C, e os marcadores bg645450, MTR58, B21E13, MTIC247,
MTIC451, MTLEC2A, AFct32, AFcall, aw01, mtic188 e MTIC189 a uma temperatura de 55°C,
apresentando fragmentos em gel de agarose de acordo com o tamanho esperado. Os demais
marcadores serao testados em gradiente de temparatura para determinar a melhor temperatura
de anelamento na amplificagdo ou em reagdes do tipo touchdown. Esta otimizagao de amplificacao
dos locos visa a genotipagem de 78 gendtipos de alfafa com os marcadores selecionados e a
estimativa da diversidade genética existente entre os acessos, 0os quais, juntamente com os dados
agromorfoldgicos, direcionarao os cruzamentos inter e intrapopulacionais entre os materiais.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Biotecnologia e Recursos Genéticos
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A busca de novos equipamentos e novas metodologias mais rapidas, com custos mais acessiveis,

faz com que as técnicas a laser sejam vantajosas. A técnica de espectroscopia de emissao 6ptica com
plasma induzido por laser (LIBS, do inglés, “ Laser Induced Breakdown Spectroscopy”) apresenta um
potencial de avaliar teores de carbono em solo, além de fornecer informacoes sobre outros elementos
presentes nas amostras. LIBS utiliza um plasma gerado por pulsos de laser de alta energia para
preparar a amostra e excitar os analitos em um Unico passo. A radiacao emitida é detectada através de
um espectrometro acoplado a uma camera. A busca por métodos capazes de aumentar os limitaes de
deteccao da técnica é uma das principais linhas de pesquisa estudadas. Uma das formas de melhorar
esse limite de deteccgao é utilizando um sistema LIBS pulso duplo (DP). Este trabalho teve como objetivo
principal a caracterizagao de um equipamento LIBS com pulso duplo de lasers operando em modo
ortogonal. O sistema foi utilizado para caracterizacao de solos de modo a desenvolver métodos que
sejam rapidos, precisos e reprodutiveis. As amostras de solos utilizadas neste trabalho foram estudadas
para diferentes energias de ablacao e tempos de atraso entre os pulsos . O melhoramento do aumento
do sinal PD-LIBS em relagao ao sinal de pulso Unico (SP) LIBS foi avaliado para diferentes combinacoes
entre energias ablacao e tempo de atraso entre os pulsos. O aumento maximo do sinal foi de até

155 vezes, usando baixa energia de ablagcdo e maiores intervalo entre os pulsos (10 ys). Para energias
maiores do que 8 mJ o sinal apresentou um aumento maximo de até 3 vezes, usando valores inferiores
a 1 pys entre os pulsos. A relacdo entre as energias de excitacao e os intervalos entre os pulsos sao
apresentados neste trabalho para diferentes linhas de emissao.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP (2012/24349-0 e 2013/13013-3)
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da dgua
Palavras-chave: Solo, laser, matéria organica do solo
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A matéria organica do solo (MOS) tem um papel importante na sustentabilidade ambiental, atuando
principalmente no ciclo do carbono no solo que vem atraindo consideravel interesse devido ao
aspecto do uso do solo na liberacao de didxido de carbono (CO,) para a atmosfera. Os principais
fluoroforos da MOS sao as substancias humicas (SH), que tém caracteristicas fisicas e quimicas
definidas, e sdo fracionadas de acordo com a sua solubilidade em acidos humicos (AH), acidos
fulvicos (AF) e humina (HU). A determinacgao das propriedades 6pticas da matéria organica é uma
importante ferramenta para a compreensao estrutural das fragdes humicas. A area de estudo situa-se
no Municipio de Barcelos, na bacia do Rio Demeni, afluente do médio Rio Negro. Os solos estudados
sao quatros Podzéis, os quais foram denominados em: Ponto 1 (0-350 cm), Ponto 2 (0-290 cm),

Ponto 3 (0-350 cm) e Ponto 4 (0-390 cm). Esse trabalho teve como objetivo principal caracterizar

as fracoes de substancias humicas extraidas de 4 Podzois da regiao Amazonica empregando as
técnicas espectroscopicas como de Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR), Fluorescéncia
Molecular e a Fluorescéncia Induzida por Laser (LIFS). A caracterizagao por FTIR foram realizadas

em Espectroémetro da Bruker modelo Vertex 70 FT-IR Spectrometer. A Fluorescéncia Molecular foi
realizada utilizando um Espectrometro de Fluorescéncia modelo Perkin ElImer LS50B, e a LIFS foi
realizada em um equipamento desenvolvido pela Embrapa Instrumentagao no Laboratorio de Otica
e Fotonica. Os estudos realizados até o momento, mostraram que as fragdes humica (AH, AF e HU),
apresentam em sua composicao caracteristicas de grupos aromaticos com estruturas complexas e
humificadas. Com isso foi possivel verificar a contribuicao de compostos de origem vegetal, como a
clorofila na fragado humina por meio do emprego do LIFS. Os resultados obtidos pelo FTIR, mostrou
a contribuicao de grupos carboxilicos em maiores profundidades para os Pontos 1, 2 e 3, enquanto
que para o Ponto 4 a contribuicao de grupos carboxilicos foi mais intensa nos perfis superficiais.
Outro fator interessante observado foi a banda na regiao de 1.600 a 1.620 cm™ atribuida a presenca
de grupos aromaticos, tais como quinonas, os quais foram observados para todos os Pontos de
coleta (Pontos 1, 2, 3 e 4), sendo mais intenso nos perfis mais profundos, sugerindo estar associado
a um material humico mais humificado. Portanto, estudos dessa natureza que tratam de caracterizar
e compreender a estrutura da matéria organica nesse ambiente, tornam-se de extrema importancia,
uma vez que Amazonia é um dos mais importantes reservatérios de carbono do mundo.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP (Processos 2013/13013-3 e 2012/24349-0)

Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da dgua

Palavras-chave: Caracterizacao; Matéria Organica do Solo; Acido Humico; Acido Fulvico;
Humina.
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A interpolacao espacial é o processo de utilizacdo de pontos com valores conhecidos para estimar
valores em pontos desconhecidos. O valor a ser calculado depende diretamente do método de
interpolacao a ser utilizado. Desse modo, neste trabalho objetivou-se avaliar comparativamente

dois métodos de interpolacao espacial para dados de transmissao da radiagao fotossinteticamente
ativa (RFA) em um sistema silvipastoril. A transmissao de RFA foi obtida de maneira continua em

um transecto (linha perpendicular) de renques de um sistema silvipastoril arborizado com espécies
nativas, durante o ano agricola 2014/15. Foram comparados os métodos IDW (Inverso Ponderado

da Distancia) atribuindo-se diferentes pesos (1 e 2) a variavel distancia e Natural Neighbor (Vizinho
Natural). O IDW é um método deterministico e pressupde que quanto mais proximo estiver um ponto
do outro, maior devera ser a correlagao entre seus valores. Dessa forma, atribui maior peso para as
amostras mais préoximas do que para as amostras mais distantes do ponto a ser interpolado e que tera
seu valor predito. O fator peso da distancia é ajustado por um expoente e pode ser pré-determinado
pelo usuario, sendo que quanto maior for o seu valor, maior sera a influéncia do ponto mais

proximo na estimativa dos valores. Ja o método Vizinho Natural realiza a interpolacao encontrando
subconjunto mais préximo de amostras de entrada a um ponto de interesse, aplicando-lhe pesos
baseados em areas proporcionais a fim de interpolar um valor. Este método utiliza poligonos Thiessen
para determinacao dos pesos a serem aplicados e faz a média ponderada dos pontos vizinhos,

onde os pesos aplicados sao proporcionais as areas. As interpolagcoes foram realizadas por meio da
extensao “Spatial AnalystTools” do programa ArcGIS versao 10.2. Para a validacao das interpolagcoes
realizadas, foram retirados de forma aleatoria 10% dos pontos amostrados (18 de um total de 181),
com posterior interpolacao dos dados. A anélise se deu pela comparacao entre os valores reais dos
pontos que foram retirados e os valores preditos nas interpolacoes geradas com 90% dos pontos.

O melhor método foi determinado comparando-se o Coeficiente de Correlagao (r) obtido por meio do
pacote de testes estatisticos MODEVAL 1.1 — versao para Excel. As anélises dos diferentes métodos

de interpolacao indicam que o Natural Neighbor foi o mais significativo, apresentando indice de
correlacao muito forte (r = 0,926123) para esse tipo de dado. Entretanto, os métodos IDW apresentam
valor de correlacao (r) forte (peso 1 = 0,844436 e peso 2 = 0,874272). Notou-se também que o peso
atribuido a distancia no método IDW interferiu no resultado da interpolagao. Os resultados permitiram
concluir que todas as interpolacoes testadas sao passiveis de aplicagao, sendo o método Vizinho
Natural uma alternativa viavel ao interpolador mais frequentemente utilizado (IDW).

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da dgua
Palavras-chave: Métodos de Interpolacao; ILPF; Geoprocessamento.
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O sistema produtivo da cana-de-aglcar vem se adaptando a uma producao sem a necessidade da
queima para a realizacao de sua colheita, e busca formas alternativas de manejo dos residuos da
producao que sejam sustentaveis tanto economicamente, quanto ambientalmente. Além do impacto
que o manejo agricola tem na qualidade do solo, este esta fortemente relacionado a emissao de
gases do efeito estufa (GEE), sendo as praticas agricolas e mudancas no uso da terra responsaveis
por 30,9% da emissao dos GEE. Neste trabalho, sao apresentados resultados dos tratamentos de
solo agriculturavel com residuos de cinzas de bagaco de cana (CBC) em diferentes doses, aplicado
em cobertura na linha da cultura. Foram avaliados o impacto desses tratamentos no conteudo

de carbono (C) e na matéria organica do solo (MOS), para determinar se os tratamentos podem
ser considerados sequestradores de C e ambientalmente sustentaveis. Para isso, a técnica de
fluorescéncia induzida por laser (FIL) avaliou a terra fina seca ao ar com o objetivo de observar a
MOS como um todo, e a espectroscopia de fluorescéncia de luz UV-Vis para avaliar a humificacao
das substancias humicas, em especial o dcido humico (AH) do solo. Na determinacao de C total
observou-se potencial de estoque de carbono na dose 40 Mg ha-1. Nao foi verificado modificacao
do grau de humificacao do AH do solo com os tratamentos, porém houve um aumento de grupos
carbonilicos, que estao associados ao aumento das interagoes intermoleculares, favorecendo por
exemplo a complexacao do AH com metais. Nossos resultados de FIL apontam para diferentes
conclusoes do tratamento para a MOS: i) esta nao foi incorporada ou ii) a CBC pode ter oferecido
melhora nas condi¢oes de crescimento da cultura havendo aumento de grupos alifaticos na MOS.
Entende-se portanto, que nao houve impacto negativo para o estoque de C e qualidade da matéria
sob tratamento de adicao de CBC no solo.

Apoio financeiro: Embrapa, Capes, Cepof.

Area: Meio ambiente, manejo e conservacao do solo e da agua.

Palavras-chave: Matéria organica do solo. Cinza de bagaco de cana. Espectroscopia.
Fluorescéncia induzida por laser.
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Os ecossistemas e as formas de vida existentes no planeta dependem, essencialmente, da dgua
para sobreviver. Porém, menos de 3% da agua doce é encontrada nos lagos e rios, os principais
fornecedores de dgua potavel Além da ja restrita disponibilidade de dgua para consumo, é crescente
a poluicao nos mananciais, sendo importante o conhecimento dos processos quimicos e a proposta
de alternativas que viabilizem o tratamento e a disponibilizagdo da d4gua para a populagao. O agente
oxidante mais importante em aguas naturais é o oxigénio molecular dissolvido (O,). A demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) é uma das principais ferramentas utilizadas para a determinacao da
necessidade de O,, pois expressa a quantidade de oxigénio consumida durante a decomposi¢ao

da matéria organica em um processo bioquimico. De modo geral efluentes apresentam uma
elevada carga de matéria organica, sendo que aguas poluidas apresentam DBO maior que 10 mg L.
Para que o efluente seja tratado e descartado com seguranca ao ambiente, além da DBO também

€ necessaria a avaliacao de outros parametros, tais como o teor de sdlidos totais e a quantificacao
de ions metadlicos dissolvidos. Neste trabalho determinou-se a DBO em 3 amostras de efluentes
provenientes do curtimento de peles de ovinos do laboratério de couros da Embrapa Pecuaria
Sudeste. As amostras foram denominadas de acordo com a etapa do processo a qual foram obtidas:
A, proveniente dos processos iniciais de preparo da pele; B do processo de curtimento ao cromo
e/ou a taninos vegetais; e C, referente ao recurtimento das peles. Os valores iniciais do pH foram
determinados, sendo respectivamente 8,32; 8,14 e 8,65, os quais foram neutralizados com H,SO,

1 mol/L até valores de pH finais entre 6,5 e 75. Como as bactérias nitrificantes também consomem
oxigénio, foi adicionada uma gota do inibidor de nitrificacao (N-ATH Allyl thiourea) as amostras, que
a seguir foram diluidas 4 vezes com dgua deionizada e acondicionadas, em triplicatas, em garrafas
do sistema comercial OxiDirect (Aqua Lytic AL 606). A parte superior dessas garrafas foi preenchida
com KOH para absorgao do CO, liberado durante a degradagao da matéria organica, o que provocou
um declinio na pressao no interior do sistema. Essa diferenca de pressao foi medida e convertida
em mg L' de O,. Os resultados obtidos foram 4932 + 288 mg L' (amostra A), 1842 + 14 mg L'
(amostra B) e 3338 + 48 mg L' (amostra C). Todas as amostras demonstram uma elevada carga
organica, principalmente a amostra A, proveniente dos processos iniciais, onde é extraido um maior
teor de matéria organica das peles. A determinag¢ao da DBO é fundamental para a caracterizacao

de efluentes. Com base nesse resultado é possivel o direcionar o tratamento mais adequado do
efluente, visando um descarte seguro ao ambiente.

Apoio financeiro: FAPESP; CAPES/Embrapa
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da 4gua
Palavras-chave: demanda bioquimica de oxigénio, efluente, curtume
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Mais de 50% do residuo solido gerados nas cidades sao provenientes da construgao civil e
demoligcao, gerando o denominado residuo de construcao e demoligao (RCD). Grande parte deste
residuo recebe destinacao irregular, mas uma parte consideravel vem sendo processada em usinas
de reciclagem gerando o RCD-R (residuo reciclado). O RCD-R cinza (proveniente basicamente de
concreto e reboco) possui capacidade de correcao da acidez do solo, substituindo materiais calcarios
classicos. Entretanto, o material RCD-R cinza bruto tem grande quantidade de quartzo, havendo

a necessidade da retirada desse material quimicamente inerte para o enriquecimento do RCD-R,
visando o seu uso como corretivo da acidez do solo. Este trabalho teve por finalidade desenvolver
um procedimento de baixo custo e em larga escala para a separacao do material corretivo dos
materiais inertes (quartzo) do RDC-R cinza e avaliar sua eficacia em comparacao ao calcario
comercial, para um possivel uso desse residuo na agricultura. Para tanto, foram misturados 50 Kg
do RCD-R (com granulometria de 2 mm) em 50 litros de 4gua em betoneira, deixando em agitacao
por duas horas. O material foi peneirado em malha de 53 ym e deixado sedimentar para a separacao
da fase solida, uma vez que o mesmo encontra-se floculado. O rendimento do processo foi de
cerca de 25% do RCD original total, sendo que o material descartado (areia e brita lavada) pode ter
aplicabilidade na construcao civil. Apds varias extracoes obteve-se cerca de 70 kg do concentrado.
O residuo apresentou poder de neutralizacao (PN) de 49% e poder relativo de neutralizacao (PRNT)
de 39%. O material esta sendo avaliado em laboratério, comparando o seu poder de correcao do
pH com o calcario comercial para 3 solos de diferentes texturas: arenoso (Neossolo), textura média
(Latossolo Vermelho Amarelo) e argiloso (Latossolo Vermelho Escuro). Amostras foram coletadas a
30, 60 e 90 dias de incubacao para analise do pH e CTC e os resultados preliminares obtidos serao
apresentados e discutidos. Posteriormente, serao realizados testes de aplicacao do material em
campo.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq (proc. 02.12.12.01.0.34.00.04)
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da dgua
Palavras-chave: Aproveitamento de residuos, Corretivo de solo, Agricultura
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A regidao amazodnica exibe uma ampla variedade de tipos de solos, o que reflete a rica diversidade
de sua origem geologica. Diferentes condigcoes ambientais durante a formacao e decomposicao

da matéria organica do solo (MOS) tem um grande impacto em sua estrutura (quantidade e
composicao). A composicao da MOS é definida em termos de certos grupos funcionais, tais como
grupos carboxilicos e hidroxilicos, bem como a sua estrutura de carbono. Tais fatores, responséaveis
pela reatividade quimica da MOS, além da decomposicao do substrato afeta fortemente a quantidade
e composicdo da MOS. E desejavel, portanto, distinguir os fatores estruturais intrinsecos que
governam a taxa de decomposicao da MOS. As amostras do estudo foram coletadas em Sao Gabriel
da Cachoeira, estado do Amazonas. Dois perfis de solo: Espodossolo Humiltvico (EH) no topo e
Latossolo Amarelo (LA) até uma profundidade de 4 metros, na meia encosta da topossequéncia
foram descritos e amostrados em um total de dezoito amostras. O presente trabalho tem dois
objetivos centrais: a) comparar as mudancas da composicao entre o perfil dos solos EH e LA; e

b) contrastar a decomposicao da MOS de diferentes horizontes e camadas do perfil do solo. A fim
de atingir nosso objetivo, serao utilizadas espectroscopia no Infravermelho porTransformada de
Fourier (FTIR) e Raman, pois sao ferramentas analiticas bem estabelecidas para o analises qualitativa
e quantitativa das mudancas quimicas de grupos funcionais da MOS que ocorrem no perfil do solo.
De acordo com o analisador elementar (CHN), para o solo EH foi observada diminuicao gradual da
concentracao de carbono (C) do horizonte superficial A1 (7.9 g kg™) para o horizonte espddico Bhs
(4.2 g kg"). Assim, foi verificado um incremento significativo do horizonte Bhs para o de transigao
(Tr) de aproximadamente 27 g kg™'. O alto conteido de C na transicao (Tr) € devido a que a MOS é
transferida a partir de horizontes superficiais A1 (arenosos) acumulando-se na transicao (Tr), isto
pode favorecer a estabilidade da MOS pela formacao de organominerais. Os resultados por FTIR
representam uma suma de todas as bandas de absorcao (componentes organicos e inorganicos),
portanto serao focadas as bandas de absorcao que sao especificas para grupos funcionais tais como
carboxilicos (C=0) e alquil (C-H). A comparacao do espectro do solo EH e LA mostra que o solo EH tem
picos dominantes na banda de absor¢cao em 3000-2800 cm™(C-H). No solo LA, a banda do C-H, em
2850 cm™, esta ausente nos espectros FTIR, isto pode indicar uma mudanca na estrutura molecular
de grupos alquilo e uma transformacao da MOS de mais simples para compostos alifaticos mais
resistentes. A absorcao de grupos funcionais C-H no solo EH decresce em funcao da profundidade.
Esse decréscimo foi acompanhado por um incremento relativo na absorgao de C=0. Esta mudanca
na intensidade da absorcao reflete a decomposicao e mineralizagcdao da matéria organica do solo.

Os modos vibracionais identificados por espectroscopia Raman na MOS de diferentes horizontes,
no solo EH e LA, sera discutido em termos da mudanca na polarizabilidade. Portanto, os resultados
sugerem que a combinacao de espectroscopia FTIR e Raman pode fornecer um procedimento util
para o estudo da estrutura da MOS nos solos EH e LA.

Apoio financeiro: Embrapa e CNPq (Processo 402624/2015-7)
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da 4gua
Palavras-chave: Matéria Organica do Solo, FTIR, Raman.
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A partir da década de 90 a cultura do algodoeiro comegou a ser implementada intensivamente no
Cerrado. No periodo de 1995 a 2005, a area de algodao plantada no Mato Grosso teve um aumento
aproximado em dez vezes, passando de 55.200 para 542.000 hectares. Atualmente, o Estado detém
mais da metade da area de algodao cultivada em todo o Pais. Recentemente, as produtividades do
algodoeiro nas condicoes do Cerrado estao estagnadas, e em determinadas situagdes, observam-
se decréscimos de valores. Por outro lado, elevaram-se os custos de producao de algodao nessas
regidoes, com incorporacao de diferentes tecnologias, como variedades transgénicas e um grande
portfélio de produtos agroquimicos. Essa estagnagao ou gradativo decréscimo de produtividade
vem ocorrendo sem nenhuma causa perceptivel na parte aérea das plantas. Tudo indica que outros
fatores estao diretamente relacionados, como por exemplo, a influéncia do solo na producao.

A compactacgao € um processo no qual a porosidade do solo (principalmente a macroporosidade)
é reduzida pela agao de uma forga mecanica externa e que restringe o crescimento das raizes,

bem como o transporte de dgua e aeracao do solo, causando limitagoes no desenvolvimento das
plantas. A resisténcia a penetragao (RP) medida por penetrometros tem sido utilizada como um
indicador da compactacao do solo, pelo fato de simular a dificuldade de crescimento das raizes no
solo, em func¢ao da sua impedancia mecanica. Da mesma forma a densidade global (Ds) pode ser
utilizada como um indicador da compactacao. Entretanto, a sua dependéncia com a mineralogia

e textura do solo limita seu uso de uma forma mais geral. A RP foi medida com um penetrometro
de impacto (Kamaqg, modelo Planalsucar/IAA) na condigcao de umidade proximo a capacidade de
campo (periodo chuvoso) entre janeiro e maio, em quatro safras, durante o periodo de 2012 a 2015.
Considerando-se o limite de 3 MPa como restritivo ao bom crescimento das raizes, verifica-se que
cerca de 20% dos talhdes apresentaram valores acima desse limiar. A média de produtividade dos
talhdes com RP, . > 3,0 MPa foi de 251 @/ha, 233 @/ha para RP, . >5,0 MPa e 218 @/ha para
RP., 50.m> 7.0 MPa, enquanto que nos demais talhées com RP menor que 3 MPa foi de 265 @/ha.
Esse resultado evidencia a ocorréncia de perdas consideraveis na producao do algodao devido a
compactagao, embora em um numero reduzido de talhdes, com a necessidade de acOes corretivas
para a descompactagao via mecéanica ou bioldgica. Com relacao a textura verificou-se que os solos
de textura arenosa apresentaram médias de produtividades bem inferiores aos solos argilosos e
muito argilosos.

Apoio financeiro: Embrapa (proj. 03.15.00.007.00)
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Palavras-chave: Compactacao do solo, Algodao, Textura do solo, Fisica do solo
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O conhecimento da variabilidade espacial das propriedades do solo é util para o uso racional de
insumos, como na aplicacao localizada de calcario e fertilizantes. A analise de solo é ferramenta
basica para a avaliacao da sua fertilidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteracoes

e variabilidade espacial dos parametros de fertilidade do solo em um sistema de integracao
lavoura-pecudria-floresta (ILPF). O experimento foi conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste em Sao
Carlos, SP (21°57’'S, 47°50'W, 860 m alt) durante a safra de 2013/14 e 2014/15. O sistema ILPF esté
plantado com Eucalyptus urograndis (GG100) em ruas simples com 156m de espacamento e 2m de
distancia entre as arvores. A pastagem é de capim-Piata (Urochloa brizantha). Anualmente 1/3 da
area é renovada com milho (Zea mays) semeado em consdércio com o capim-Piata. Os parametros de
fertilidade do solo: P, K*, capacidade de troca de cations (CTC), saturacao por bases (V%) e matéria
organica do solo (MOS) foram avaliados na distancia de 1,5; 3,0; e 75m em relagao as arvores e a
0-20 cm de profundidade, antes e depois do cultivo da cultura anual. Adotou-se um delineamento
experimento em esquema fatorial com 4 repeticoes, apds andlise de variancia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, utilizando o software Assistat. Nao foram verificados efeitos

da safra, uso da cultura anual e distancia das arvores nos teores de MOS (p>0,05). Houve efeito
significativo das safras nos valores de K, P, CTC e V% (p < 0,05). Esta diferenca foi devido ao severo
déficit hidrico ocorrido em 2014, que ocasionou a reducgao da producao de biomassa da cultura
anual. Com isso a adubacao fornecida tanto no plantio, como em cobertura, nao foi absorvida pela
cultura, levando a acumulacao no solo. J4 em 2015, as chuvas foram adequadamente distribuidas,
proporcionando o maior desenvolvimento e producao do milho, e consequente maior extracao de
nutrientes. O cultivo do milho aumentou a CTC, P, e V% (p < 0,05), pois a area em que foi implantada
a cultura anual realizou-se a corregao do solo e a adubacéao, o que nao ocorreu na area sem a cultura
anual. Para P e CTC também houve interagao significativa (p < 0,05) para a interacao safra e cultura
anual. Somente observou-se diferencas significativas (p < 0,05) nos teores de K e P em funcao

das distancias das arvores. Os resultados mostraram que a acumulacao de nutrientes proximo as
arvores, levou a variagoes no sistema entre safras. A aplicacao de calcario e fertilizantes na proxima
safra deveria levar em consideracgao estas diferengas, comprovadas através de uma analise de solo
ao inveés de se fazer a aplicagao de dose uniforme de calcério e fertilizantes.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacdo do solo e da 4gua
Palavras-chave: ILPF, analise de solo, Eucalyptus urograndis, Urochloa brizantha, Zea mays.
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No ano de 2015, o agronegdcio representou, aproximadamente, 23% do Produto Interno Bruto (PIB)
brasileiro, em que 70% deste total é atribuido exclusivamente a atividade agricola, mostrando a
relevancia do setor no desenvolvimento econdmico do pais. Além disso, estimativas do governo
federal indicam que em 2016 o agronegdcio apresentara crescimento de aproximadamente 2,6%
com relagao ao PIB, ligado ao aumento de sua produtividade no pais. Esse aumento estd relacionado
as tecnologias empregadas no manejo e adubacao do solo, sendo que a correta aplicacao de
fertilizantes é imprescindivel para devida manutengcao de macronutrientes essenciais as plantas.

O fésforo apresenta fundamental importancia, uma vez que ele é crucial no processo metabolico
celular. Sua caréncia gera deficiéncias que ocasionam em perda de produtividade. Diversas técnicas
fisico-quimicas tém sido empregadas para analise de solos, sendo que a LIBS (espectroscopia de
emissao 6tica com plasma induzido por laser) apresenta grande potencial de aplicagao, pois ela nao
necessita de preparo de amostras, efetua andlises rapidas (~1s) e é aplicavel em campo. Estudos

de fésforo em fertilizantes com a LIBS feitos pelo grupo de 6tica da Embrapa Instrumentacgao
resultaram em modelos de calibragao para determinacao de fésforo em matrizes de fertilizantes,
com correlagoes entre técnica e medida de referéncia (ICP) de R = 0,95 e incerteza média de 15%

na validagao cruzada, demonstrando o uso da técnica para quantificacao de fosforo elementar.

Com intuito de verificar a extensibilidade da LIBS em matrizes mais complexas, este trabalho
estudou concentragoes entre 0,01% e 0,6% de fosforo de fertilizantes misturados ao solo. Além
disso, estudou também a influéncia da energia do laser de 532 nm para LIBS Unico-pulso (LIBS-

SP) e LIBS duplo-pulso (LIBS-DP), cujo segundo laser de 1064 nm ficou com energia fixa em 50 mJ.
As energias utilizadas, portanto, foram de 100 mJ para ambos os sistemas LIBS-SP e LIBS-DP e 20mJ
apenas para LIBS-DP. Escolheu-se a linha de emissao de fosforo em 213,62 nm para os céalculos de
intensidade integrada por ser uma linha livre de reabsorgao e com pouca interferéncia de outros
elementos. Inicialmente, com energia do laser fixa em 100 mJ, os resultados para o modelo de
calibracao foram R = 0, 87 com incerteza média de 13,3 % e R=0,92 com incerteza média de 9,8 %
para LIBS-SP e LIBS-DP, respectivamente. Com isso, aplicou-se energia de 20 mJ no LIBS-DP e
obteve-se R = 0,96 com 4% de incerteza média. Em todas as configuragdes foi possivel identificar o
pico de fésforo em 213,62 nm para a menor concentragao, sendo que para o ultimo caso, este pico
apresentou-se mais definido e com intensidade integrada sensivelmente maior. Estes resultados
sugerem que a técnica é capaz de quantificar fésforo em matrizes de solo com fertilizante e que seu
limite de deteccao € inferior a 100 ppm.

Apoio financeiro: CAPES
Area: Meio Ambiente, manejo e conservacao do solo e da 4gua
Palavras-chave: fosforo, fertilizante em solo, LIBS
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Diferentes tipos de manejo de pecuaria podem causar algumas alteracoes nas caracteristicas do
solo. Uma forma de se avaliar tais impactos é analisando a matéria organica do solo (MOS). Pode-se
mensurar as modificacoes sofridas pela MOS utilizando suas propriedades de fluorescéncia. Dentre
os estudos das propriedades de fluorescéncia tem se destacado o uso da fluorescéncia quenching,
para verificar as propriedades de complexacao da matéria organica dissolvida na presenca de

ions metalicos. Essa técnica pode ser definida como o decréscimo ou mudanca da intensidade

de fluorescéncia na presenca de cations ou anions. A fluorescéncia da matriz de emissao e

excitacao (MEE) combinado com as analises dos fatores paralelos (PARAFAC) pode caracterizar as
propriedades de ligacao de ions metalicos com a MOS. Com isso o intuito do trabalho foi determinar,
por meio da analise de PARAFAC, as componentes de fluorescéncia presentes nos acidos humicos
(AH) do solo, determinar a capacidade de ligacao e a constante de estabilidade condicional (K) de

Cu Il com componentes fluorescentes dos AH, usando a MEE-PARAFAC combinado com o modelo
de complexacao. Foram escolhidas 5 areas com diferentes manejos de pastagens, localizadas na
unidade da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos-SP, sendo os manejos irrigado, sequeiro, em
recuperacao, degradado e mata nativa como area de referéncia. Os manejos vém sendo conduzidos
desde o ano de 2002. A amostragem foi realizada em 8 profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40,
40-60, 60-80 e 80-100 cm) para cada area do estudo. Foram feitas as extracoes e a purificacao dos
acidos humicos do solo. Para os experimentos de quenching foram utilizadas duas solucoes padroes
de nitrato de cobre com concentracoes na ordem de 10° mol L e 10 mol L', respectivamente, e a
partir dessas solugoes padroes foram preparadas as amostras a serem analisadas. As analises foram
realizadas no Fluorimetro Hitachi F4500. O modelo de complexacao foi baseado no modelo proposto
por Ryan e Weber (1982). A partir dos resultados obtidos pelas analises com o PARAFAC foi plotado
graficos com a intensidade de fluorescéncia relativa versus a concentracao de metal adicionado.

Os autores sugerem uma equacao para o grafico, em termos da constante de estabilidade
condicional (K). Os valores obtidos para K (em unidades arbitrarias) se encontraram entre 4,7 a 5,5,
para todas as amostras de AH avaliadas, sendo esses valores parecidos com os encontrados na
literatura (4,8). Os menores valores de K pertenceram a area de pastagem degradada e irrigada,
mostrando assim que a degradacao das pastagens e o excesso de irrigacao das mesmas resulta

em uma MOS mais recalcitrante, a qual interage pouco com o solo, deixando este empobrecido.

Ja os maiores valores de K (5,5) foram encontrados para a area de referéncia (mata nativa), a qual
apresenta uma MOS mais fresca e com uma maior interagdo com o solo.

Apoio financeiro: Capes/Embrapa

Area: Meio ambiente, manejo e conservacdo do solo e da 4gua

Palavras-chave: fluorescéncia quenching, acidos humicos, pecuaria, cobre, constante de
estabilidade condicional
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A catalise em condicoes brandas é de grande importancia para o desenvolvimento de novos principios
ativos a partir de sintese organica ou da modificagcdo de produtos naturais. Por isso, hd uma grande
necessidade de catalisadores novos e com melhor desempenho (ou seja, catalisadores com maior
atividade, melhor seletividade, produtividade, estabilidade e tecnologias mais facies de programar).
Assim, este estudo teve a finalidade de sintetizar, caracterizar e estudar a atividade catalitica de

varios compostos de ruténio sobre a reacao de transferéncia de hidrogénio que é definida como a
reducao de ligagoes multiplas com ajuda de um composto doador de hidrogénio na presenca de

um catalisador. Foram sintetizados e caracterizados 4 catalisadores de Ru, cis-[RuCl,(dppb)(N-N)],
[(n,-cimeno)Ru(PPh,),CIIPF,, [(n,-cimeno)Ru(N-N)CI]PF, é [(n,-cimeno)Ru(dppb)CI]PF, onde dppb

= 1,4-bis(difenilfosfina)butano, N-N = 2,2"-bipiridina e PPh, = trifenilfosnina. Para estes complexos
foram testadas suas atividades cataliticas sobre varios substratos (metil-etil-cetona, benzofenona e
acetofenona), usando como fonte de hidrogénio o 2-propanol (isopropanol) e como base o hidroxido
de potassio (reagentes muito baratos). As reacoes foram acompanhadas in situ por RMN de alto
campo (600 MHz), em tubos de 5mm. As temperaturas operacionais foram 35, 50 e 60 °C e a relacao
substrato/base/catalisador foi 100/10/1. O objetivo principal deste estudo foi determinar o possivel
mecanismo da reacao de transferéncia de hidrogénio. H4 muitas consequéncias praticas de uma boa
compreensao do mecanismo de uma reacao. Uma vez que um mecanismo tem-se determinado, um
quimico pode escolher as condicoes de reacao apropriadas ou modificar os reagentes, a fim aperfeicoar
a reacao, o que vai levar a melhores processos quimicos que sejam mais baratos, mais verdes, mais
seletivos, etc. A reacao de transferéncia de hidrogénio tem as vantagens de simplicidade operacional
e respeito pelo ambiente. Nao requere nenhuma pressao de hidrogénio, é nenhum residuo perigoso é
produzido. Devido ao 2-propanol ser utilizado como doador de hidrogénio, o Unico produto secundario
formado é acetona, que é facilmente removida por destilacao.

Apoio financeiro: Embrapa/CNPq (Processo-filho N° 163394/2015-6)
Area: Novo Materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Catalise homogénea, transferéncia de hidrogénio, RMN
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O 6xido de zinco é um semicondutor com estrutura cristalina hexagonal do tipo wurtzita.

E considerado um 6xido anfétero, por possuir propriedades superficiais intermediarias entre os
6xidos acidos e os O0xidos basicos. Apresenta caracteristicas piezoelétricas, com gap de energia

de 3,37 eV, estabilidade quimica e biocompatibilidade, possibilitando aplicacoes em fotocatalise,
transdutores piezoelétricos, aditivos em 6leos lubrificantes, varistores, materiais luminescentes,
sensores, pigmentos, protetor solar, materiais farmacéuticos, entre outras. Tais caracteristicas

estao diretamente relacionadas com a pureza, a organizagao estrutural do material e o tamanho de
particula, pois, a obtengao em escala nanométrica, pode apresentar uma otimizagcao do desempenho
devido ao aumento da area superficial. Este trabalho tem como objetivo a sintese de sélidos
nanoparticulados e a obtencao de filmes sobre substrato de vidro de ZnO e (Zn_,In ) O, sendo o

In o material de adicao/dopante, por suas propriedades fotocataliticas. Para a obtencao do ZnO,
utilizou-se o método Bottom-up, que se caracteriza pela sintese do material a partir de espécies
iOnicas, neste trabalho foram utilizados acetato de zinco e cloreto de indio como precursores. Para a
otimizacao da obtencao dos filmes de (Zn_,In )O foi realizada a adicao de 1, 2, 3, 4, 5, e 10% de In
em massa em relacao ao Zn para a produgao do 6xido nanoparticulado na forma de p6. Para a
caracterizagao estrutural e morfolégica foram realizadas difragao de raio - x (DRX), espectroscopia
na regiao do infravermelho com transformada de fourier (FTIR), imagens de microscopia eletronica
de varredura com emissao de campo (FEG), analises termogravimétricas (TGA) e analises de
calorimetria exploratoéria diferencial (DSC). Os resultados obtidos por DRX, indicaram que ha a
formacao de fase cristalina bem definida, identificada como ZnO com estrutura wurtzita, bem como a
adicao apresentada nas amostras de proporcao 5%, 4%, 3%, 2% e 1% de In indicando, pela auséncia
de fases secundarias, que ocorreu a incorporacao do In na rede cristalina do solido. Para a amostra
com 10% de In pode-se observar pelos difratogramas que nao houve incorporacgao do In pela rede
cristalina do o6xido devido a presenca de fase secundaria correspondente ao In,0, Os difratogramas
também apresentaram uma maior definicao e a intensidade dos picos, com o aumento da
temperatura de tratamento térmico, temperaturas essas correspondentes a 400, 500 e 600°C,
indicando aumento da cristalinidade do material. Pelas imagens de FEG, observou-se que as
particulas sintetizadas apresentam tamanho dentro da faixa de 25nm a 40nm. As deposicoes
iniciais para a obtencao de filmes foram realizadas sobre substratos de vidro comercial a partir da
técnica de “dip-coating’, foi variada a viscosidade solucao precursora, bem como a hidrofilizacao
do substrato para otimizacao dos parametros. Foi realizado DRX do filme obtido e concluiu-se

que as caracteristicas cristalograficas observadas no p6, foram também obtidas no filme apds seu
tratamento térmico a 500°C.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
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Os niveis atuais de producao e consumo de nossa sociedade tem gerado grandes problemas ao meio
ambiente em relacao a geracao e destinacao dos residuos industriais. O cromo hexavalente (Cr(VI))
€ um metal presente nos efluentes de varios processos industriais e por ser bioacumulativo, tem
potencializados seus efeitos danosos ao homem. Diversos processos sao utilizados no tratamento de
efluentes industriais, em muitos deles, porém, ha poluicao secundaria devido a geracao de grande
quantidade de residuos quimicos. A adsorcao tem se mostrado um processo eficiente e versatil para
eliminacao de Cr(VI) em aguas residuais contaminadas, assim é necessario o desenvolvimento de
adsorventes com alta estabilidade, alta capacidade de adsorcao e que seja de baixo custo. Neste
trabalho foi investigada a capacidade de adsorcao do 6xido de cobre sintetizados pelo método
solvotérmico (CuO-Sol), método de precipitacao (CuO-Pre) e calcinacao do precursor (CuO-Cal)

para a adsorcao de ions de Cr (VI) em solucao aquosa. Nanoparticulas de 6xido de cobre com
elevada capacidade de adsorcao Cr (VI) em solugdo aquosa foram sintetizados com sucesso pelo
método solvotérmico. A capacidade de adsorgao do CuO-Sol aumentou de 179 para 335 mg.g™

com o aumento da temperatura de 10 a 70 °C, mostrando a natureza endotérmica do processo de
adsorcao, juntamente com interacoes estaveis termodinamicamente, como mostrado pelos valores
de energia livre de Gibbs do processo de adsorcao. Os dados cinéticos de adsorcao foram bem
ajustados ao modelo de pseudo-primeira ordem, enquanto os dados de equilibrio de adsorcao
foram bem ajustados ao modelo de Langmuir, em que a analise termodindmica dos dados de
adsorcao confirmam que a adsorcao é espontanea e que a interacao adsorvato/adsorvente ocorre
por interacoes eletrostaticas (fisiossorcao). Os resultados indicam que a eficiéncia de adsorcao é
dependente da quantidade de grupos acetatos na superficie do CuO, pH e temperatura da solucao.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Oxido de Cobre, Adsor¢ao, Cromo(VI)
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Novos materiais tém sido estudados para a confeccao de tubetes de germinacao em alternativa
aos tubetes de materiais sintéticos usados atualmente. Tubetes de materiais biodegradaveis podem
dispensar a etapa de remocao da plantula, que induz custos e danificacao das raizes, pois o material
empregado biodegrada-se rapidamente apoés o plantio, o que permite o crescimento das raizes

e, em consequéncia, das plantas. Polimeros biodegradaveis, como a celulose, sdo normalmente
biodegradados mais rapidamente que materiais sintéticos quando enterrados, proporcionando
uma solucao pratica para o fim e contribuindo para o crescimento da planta, devido aos produtos
liberados na degradacao do tubete. O curaua (Ananas lucidus) é uma espécie de abacaxi cujas
fibras apresentam alto potencial de polpacao de celulose, sendo uma possivel fonte na industria
papeleira, devido a sua facilidade de obtencao a partir de fontes renovaveis, sua baixa densidade e
elevada resisténcia mecéanica. Além disso, apresentam baixo custo, sdo biodegradaveis, reciclaveis
e nao toxicas. O objetivo deste trabalho é a obtencao de papéis biodegradaveis com caracteristicas
hidrofébicas para a substituicao de materiais sintéticos na producgao de tubetes, utilizando, para
isso, o curaua como fonte celuldsica. Fibras de curaua foram moidas e tratadas em solugao alcalina
(NaOH 10%) e posteriormente moidas novamente. Para obter os papéis, a gramatura comercial

de 60g/m2 foi usada como referencial. Adicionou-se 1,4g de fibra em 500mL de dgua e a mistura

foi sonificada por 3 minutos e despejada em uma peneira de mesh 300. A dgua excedente foi
evaporada em estufa a 55°C durante 17h. Papéis de curaua foram recobertos com PVA e submetidos
a termoprensagem para curar o polimero. Os materiais obtidos foram submetidos a testes de
angulo de contato e absorcao de 4gua, comparando-se com o papel sulfite comercial de eucalipto.
As analises de angulo de contato mostraram que os papéis recobertos com PVA apresentaram-se
mais hidrofébicos, indicando maior resisténcia a absorcao de 4gua em relacdo ao papel comercial,
como confirmado nos testes de absorcao de agua. Devido a superior resisténcia em agua, o papel
de curaud recoberto com PVA pode ser uma fonte viavel para posterior producao de tubetes
biodegradaveis para plantas.

Apoio financeiro: CNPq (Processo n. 383890/2014-4)
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O atual crescimento industrial gera um aumento na quantidade dos residuos e dos efluentes
provenientes dos processos quimicos utilizados. A importancia desta questao ambiental

acarreta a necessidade de busca de recursos que minimizem a degrada¢ao do meio ambiente.
Dentre as técnicas de tratamento de agua, o processo de adsorc¢ao utilizando-se adsorventes
solidos com superficie modificada, apresenta-se como um método eficaz para o tratamento e
remoc¢ao de contaminantes organicos, tais como os corantes. O emprego da funcionalizacao da
superficie do material tem por objetivo o aumento do seu carater hidrofébico, tornando possivel

a adsorcao efetiva de compostos organicos. Assim, o presente trabalho tem como objetivo
principal a modificacao superficial de zedlita faujasita para potencial uso como adsorvedor

de compostos organicos em meio aquoso e comparagao com a zeolita faujasita comercial
(fornecedor). Este trabalho propde a hidrofobizacao da zedlita faujasita (FAU), utilizando-se
3-mercaptopropiltrietoxisilano (MPTS) e trimetilclorosilano (TCMS) como agentes de silanizagao e
posterior empregabilidade na remoc¢ao do corante Rodamina B de solucdes aquosas. Os materiais
foram caracterizados por difragao de raios X (DRX), espectrofotometria na regiao de infravermelho
com transformada de Fourier (FTIR), microscopia eletrénica de varredura com fonte de emissao
de campo (MEV-FEG), analises de adsorcao e dessorcao de nitrogénio pelo método BET, medidas
de angulo de contato e espectroscopia na regiao do ultravioleta-visivel (UV-Vis). Os resultados

de difracao de raios X indicam a que o processo de hidrofobizagcdo nao alterou a fase da zedlita
empregada. Sao observados nos espectros de FTIR os principais modos vibracionais caracteristicos
da zeolita, assim como, sao observadas bandas relativas aos estiramentos C-H oriundos do grupo
silano nas amostras modificadas. Como resposta a hidrofobicidade do material, conseguiu-se

um angulo de contato médio maximo da ordem de 108° e 94°, empregando-se TCMS e MPTS,
respectivamente. Os ensaios de adsorgao sugerem que a zedlita comercial é ineficiente para a
remocao do corante do meio aquoso, enquanto que a zedlita modificada foi capaz de remover
80% do corante da solucao em ensaios preliminares. A otimizacgao e estudo cinético ainda estao
em andamento. Sendo assim, as zedlitas modificadas mostraram-se eficientes como materiais
adsorventes de baixo custo na remocao do corante Rodamina B em solugao aquosa, além disso,
foram atingidas eficiéncias de remocao entre 80 a 85%, comprovando que o material obtido tem
grande potencial para ser empregado como adsorvente nos processos de tratamento de efluentes.
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A pele de amendoim representa cerca de 3% em massa dessa oleaginosa, cuja producao mundial

é de aproximadamente 35 milhdes de toneladas ao ano. Os maiores produtores sdo China, india

e Nigéria, sendo que no Brasil sdo produzidas 325 mil toneladas. Os principais produtos da
agroindustria do amendoim, Arachis hypogaea, sao o 6leo, a manteiga, a farinha e o amendoim
torrado, utilizado para confeccao de outros produtos, e os principais coprodutos gerados sao a casca,
a pele e as ramas, os quais muitas vezes se tornam poluentes ambientais. A pele de amendoim

é considerada um coproduto barato e de baixo valor agregado, nao podendo ser empregado na
alimentacao animal, porque quando ingerido a alta quantidade de tanino diminui a absorcao de
proteina no intestino bovino. Apesar disso, sua utilizacao pode ser benéfica sob ponto de vista
nutricional, e também econ6mica, visto que contém uma quantidade significativa de compostos com
alto poder antioxidante, fendlicos e taninos, encontrados com uma concentracao de 90 a 125 mg/g
de pele de amendoim. Ela é por isso utilizada para prevenir e tratar hemorragia e bronquite crénica
na medicina tradicional chinesa. Algumas exploracoes da aplicacao da casca de amendoim também
sao citadas na literatura, como a extracao de antioxidantes para utilizacao como suplemento
alimentar e ingrediente na formulacao de bebidas, a extracao de acidos graxos e inclusive a

sintese de nanoesferas de carbono. No entanto, faltam registros sobre sua completa e detalhada
caracterizacao quimica, térmica e estrutural, o que se propds neste presente trabalho. A pele do
amendoim foi obtida a partir de amendoins adquridos no comércio local. A pele foi torrada, moida

e caracterizada pelas técnicas de FTIR, DRX, MEV, TG e por analise quimica. As analises quimicas,
realizadas segundo normas TAPPlI e NRELmostraram que ela contém 2,0 + 0,3% de cinzas, 8,2 + 0,8%
de lipideos, 17,8 = 1,4% de proteina, 23,7 + 2,0% de celulose, 20,9 + 2% de hemicelulose, 5,0 + 0,6%
de extrativos e 20,2 + 1,0% de lignina insoluvel. Analises de FTIR, DRX, MEV, TG mostraram que a
pele de amendoim contém bandas de absorcao que indicam a presenca de compostos fendlicos,
possui uma estrutura heterogénea, predominantemente amorfa, com baixa cristalinidade de 53,0%
e estabilidade térmica até cerca de 220 °C. Essa caracterizacao pode servir de suporte para futuras
exploracoes e trabalhos objetivando o aumento de valor agregado da pele de amendoim.
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As arvores do género Hevea brasiliensis, mais conhecidas como seringueira, sao nativas da regiao
amazobnica e apresentam caracteristicas que as tornam uma das principais fontes de extragcao do
latex para produgao de borracha natural, principalmente para a industria pneumatica. Entretanto, o
plantio pode apresentar dificuldades devido a principal doenca da espécie, o mal das folhas causado
pela Microcyclus ulei, o que faz com que sejam necessarios programas de melhoramento genético
em busca de clones altamente produtivos e tolerantes a doenca. Este estudo teve como finalidade
a caracterizacao de novos clones da série RRIM produzidos no Distrito Federal, sendo eles: RRIM
711, RRIM 713, RRIM 728, RRIM 803, RRIM 806, RRIM 809, RRIM 901, RRIM 915 e RRIM 938, tendo
como amostra controle o clone RRIM 600. A coleta e coagulacao do latex em campo foram realizadas
no més de maio de dois mil e quinze e os coagulos foram levados para o laboratorio de pesquisa.
Apos lavagem, foram processados e secos a uma temperatura de 60 °C = 5 °C. Apds secagem
completa, foram avaliadas as propriedades de viscosidade Mooney (V_), plasticidade Wallace (P ),
teor de nitrogénio (%N) e teor de extrato aceténico (EA). AV, mede o valor da resisténcia oferecida
pela borracha quando aplicada certa forca na mesma. Valores altos de viscosidade indicam que
uma borracha sera mais “dura’; e que ird requerer maior custo e mao de obra. A norma ABNT NBR
ISO 289-1 estabelece o valor de 65+5 para uma borracha de boa qualidade. O valor mais proximo
do sugerido pela norma foi 80+5 obtido para o clone RRIM 803. A P, fornece uma visao geral da
microestrutura do material, sendo que esta relacionada ao comprimento da cadeia de poli-isopreno
e mede o estado de degradagao da borracha. Segundo a norma ABNT NBR ISO 2007, o valor
minimo de P estabelecido é de 30 unidades. Neste ensaio, todos os clones apresentaram valores
acima do estabelecido, exceto os clones RRIM 803 e RRIM 901 que apresentaram valores de 27 e 7,
respectivamente. A %N pode fornecer uma estimativa da quantidade de proteinas presentes na
borracha seca, que podem afetar diretamente as propriedades de resisténcia mecanica do produto.
Quando os valores demonstram excesso ou falta de nitrogénio, a borracha tera propriedades

de resisténcia insatisfatorias. Segundo a norma ABNT NBR ISO 1656, a quantidade ideal de teor

de nitrogénio que uma borracha de qualidade deve apresentar € no maximo 0,6%, em massa.

Os clones RRIM 600 (0,6%), RRIM 711 (0,5%), RRIM 728 (0,4%), RRIM 915 (0,6%) e RRIM 938 (0,4%)
apresentaram resultados dentro do estabelecido. O EA consiste em retirar da amostra, através de
extracao com acetona dos constituintes nao borrachosos, principalmente os lipidios, que influenciam
suas propriedades mecanicas. Neste caso, a norma ABNT NBR 1159 estabelece uma porcentagem
maxima de 3,5%. Para os clones RRIM 713 (3,6%), RRIM 803 (3,6%), RRIM 901 (4,0%), RRIM 915
(4,8%) e RRIM 938 (4,1%) foram encontrados valores acima do esperado, os demais clones tiveram
resultados dentro da norma e o clone RRIM 600 apresentou menor valor (0,9%).

Apoio financeiro: PIBIC/CNPqg processo n° 800574/2014-1, Embrapa, MCTI - SisNano.
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
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O maracuja (Passiflora edulis) é um fruto ovoide com propriedades sedativas originario das zonas
tropicais e subtropicais da América, sendo um dos frutos mais produzidos no Brasil. A maior
importancia econdmica do maracuja para o pais reside na sua industrializacao sob a forma de
sucos, o que tem levado ao desperdicio de suas porcoes sélidas (cascas e sementes) os quais
correspondem a 68 % em peso do fruto. Novas aplicagdes para a casca do maracuja, em especial,
tém atraido enorme interesse nos ultimos anos devido, principalmente, ao teor e tipo de fibras
soluveis (ex. pectina) presentes no mesocarpo (parte branca da casca). Neste sentido, o maracuja,
como um todo, apresenta grande potencial para o desenvolvimento de novos materiais para o setor
agricola e de embalagens como expectativa de uso de produtos ecologicamente corretos e que
apresentem propriedades funcionais unicas. O objetivo do presente trabalho foi desenvolver novos
filmes comestiveis a partir do maracuja para aplicagdoes no setor de embalagens. As propriedades
tecnoldgicas destes filmes foram investigadas em fungao da incorporacao de diferentes teores

de mesocarpo (25, 50 e 75%), semente (25 e 50%) e caldo (100% e 50%) em formulagdes aquosas
contendo pectina. Frutos de maracuja com diferentes graus de maturagcao foram obtidos em
estabelecimentos comerciais da cidade de Sao Carlos, e analisados quanto ao teor de umidade,
mesocarpo, caldo e semente. O mesocarpo e a sementes foram transformados em pé em um
moinho de bolas e caracterizados por difratometria de Raios-X (DRX) e termogravimetria (TG/DTG).
Os filmes comestiveis de maracuja foram obtidos pela técnica casting continuo em uma unidade
de laminacao KTF-B da Mathis, na qual as diferentes formulacées aquosas foram processadas a
uma velocidade de 12 cm min. Tais filmes foram caracterizados por ensaios uniaxiais de tragao,
termogravimetria e microscopia eletréonica de varredura (SEM). Foram discutidas nesse trabalho
correlagdes entre as propriedades mecanicas e morfoldgicas dos filmes de maracuja em termos

de composicao (teores de mesocarpo, semente caldo e pectina). Resultados promissores foram
observados, uma vez que houve formacao de filmes coesos e maleaveis com a adicao de até 50%
de p6 de mesocarpo. Além disso, notou-se que o caldo extraido do maracuja tem acao plastificante
sobre os filmes comestiveis, aumentando a elongacgao na ruptura destes materiais. A adicao de
semente em po resultou em uma fragilizacao dos filmes, como sugerido pela reducao nos valores
de resisténcia a tracao e elongacao na ruptura. Os filmes comestiveis de maracuja apresentaram
microestrutura compacta independentemente do teor de mesocarpo e caldo. Macroscopicamente,
eles apresentaram coloracao e aroma caracteristicos do fruto in natura.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq PIBIC processo no. 137361/2015-7, CAPES e MCTI.
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A contaminagao do meio ambiente € um dos maiores problemas da sociedade moderna e com isso
normas e legislacoes mais rigorosas estao sendo criadas para minimizar os impactos ambientais.
Dentre os diversos processos de tratamento de contaminantes industriais, a fotocatalise heterogénea
apresenta alternativas vidveis para cumprir com tais legislagcoes e por isso tem sido foco de muitos
estudos. O principio basico dessa técnica se baseia na ativacao de semicondutores puros ou
heteroestruturados (formados por dois ou mais semicondutores com distintos band gaps) por fétons,
gerando pares elétrons/buracos (e/h*) capazes de gerar espécies radicalares altamente oxidantes
(e.g., HO e O,") na presenca de H,0 e O,, por exemplo. Os fotocatalisadores heteroestruturados sao
sintetizados de forma que haja uma interconexao estrutural adequada para a migracao eletronica,
aumentando a separacao efetiva de cargas (par e/h*) e o desempenho fotocatalitico em relacao

aos semicondutores puros. Nesse contexto, este estudo teve a finalidade de sintetizar amostras

de ZnO, ZnWO, e heteroestruturas de ZnO/ZnWO,, e avaliar suas atividades fotocataliticas em

um sistema solido-liquido sob radiacao UV, utilizando trés poluentes organicos: azul de metileno,
cafeina e etionamida. As amostras de ZnO puro foram sintetizadas pelo método de precipitacao.
Em um procedimento tipico, 2 mL de NH,OH foram adicionados a 500 mL de solugdo aquosa de
Zn(NO,),-6H,0 (0,025 molxL'; pH ~ 3) sob agitacédo a temperatura ambiente. O precipitado branco
obtido foi centrifugado, lavado com agua padrao milli-q (resistividade elétrica > 18MQ-cm) até

pH ~ 7 e seco em estufa a 60°C por 12h. Para a preparacéo das demais amostras, 0,5 g de H,WO,

foi completamente solubilizado com 12 mL de H,0, e 88 mL de agua milli-q sob agitagcéo por 4h.
Em seguida, quantidades especificas do precipitado de ZnO em razées molares de Zn:W de 2:1
(50Zn0/50ZnWO0,), 4:1 (75Zn0/25ZnWO,) e 1:1 (ZnWO,) foram adicionadas a solu¢cédo de W, seguido
pelo tratamento hidrotérmico a 200°C por 12h. Os produtos foram coletados por centrifugacao,
lavados com agua e secos em estufa a 60°C por 12h. Todos os materiais foram caracterizados por
DRX, DRS, fisissorcéo de N, e MEV. Nos experimentos fotocataliticos, 10 mg de fotocatalisador foram
colocados em contato com 20 mL de solugao do poluente (10 mgxL'). O progresso da degradacao
do composto organico foi monitorado em tempos pré-determinados utilizando um espectrometro
UV-vis. Os dados de DRX e DRS das heteroestruturas confirmaram a presenca de ZnO (band gap de
3,3 eV) e ZnWO, (band gap de 4,0 eV) com fases hexagonal e monoclinica, respectivamente. Ambas
heteroestruturas apresentaram melhores desempenhos na fotodegradacao de azul de metileno,
cafeina e etionamida, quando comparadas as fases isoladas. Esse resultado pode ser explicado
pela melhoria nas propriedades texturais e pelo aumento do tempo de vida dos pares e/h* devido a
formacéo de efetivas heterojungdes entre os semicondutores ZnO e ZnWO,.
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Na agricultura, hd uma crescente busca por materiais que controlem a liberacao de um nutriente ou
de um principio ativo. No entanto, a efetividade desta estratégia depende que o polimero formado
apresente boa aderéncia, reatividade com a superficie do granulo, homogeneidade na aplicagao,
além de um eficiente controle cinético da liberagao. Dessa forma, polimeros sao usualmente
empregados como revestimentos, de modo que ao serem aplicados sobre os granulos, formam
filmes semipermeaveis, que auxiliam no retardo da liberagcdao, bem como minimizam os impactos
ambientais e perdas por lixiviacao e imobilizacao. Portanto, este estudo avaliou a aplicagcao de
poliuretana (PU), a partir de 6leo de mamona, como revestimento em granulos de DAP (Diamonio
Fosfato - (NH,),HPO,), a fim de analisar a influéncia da espessura aplicada, a estabilidade do
recobrimento, a interface de deposicao e o tempo total de liberagao. O trabalho foi divido em trés
etapas: (i) preparacao dos granulos de DAP revestidos com PU em proporgoes de 1,5% a 9,0%

(em massa); (ii) caracterizacao e avaliagao da interface entre DAP+PU; (iii) ensaio de liberacao em
agua para avaliar a influencia do teor (em %) de revestimento na liberacao de fésforo. Os resultados
de caracterizagcao demonstraram que o polimero forma um filme coeso e com boa interagcdao com o
fertilizante, permitindo obter recobrimentos com boa adesao. A partir dos resultados de liberagao,
notou-se que é possivel se obter coatings de boa performance de liberacao, atingindo tempos
totais de liberacao em imersao em agua superiores a 500 horas (fertilizante revestido com 9,0% de
polimero). E importante ressaltar que a irregularidade dos granulos interfere no recobrimento, de
modo que materiais com 1,5% de polimero apresentaram liberagcao semelhante a do fertilizante sem
revestimento. Entretanto, verificou-se que materiais com quantidades reduzidas de PU (da ordem
de 3 a 6%) ja apresentam retardos significativos na liberacdo, como os materiais revestidos com
4,5% de PU que atingiu 80% de liberacao de fosforo em, aproximadamente, 125 horas. Por fim, os
resultados sugerem que o processo de liberacao se deu por permeacao do fertilizante pelo filme
formado, contribuindo para o design de sistemas mais efetivos de controle de liberacao de fosforo.

Apoio financeiro: Embrapa — CNPQ - PIBIC - N° Processo: 116732/2015-6
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Oleo de mamona, liberacao controlada, poliuretana,
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A borracha natural (BN), proveniente da seringueira (Hevea brasiliensis) atualmente a principal fonte
de borracha, foi descoberta em meados do século 18. Apds a descoberta do processo de vulcanizagao
da borracha no século 19, a demanda por essa matéria prima aumentou consideravelmente levando
o Brasil a explorar os seringais nativos da regiao Amazdnica tornando-se o maior produtor e
exportador. Para que ocorra um aumento da qualidade e da producao da BN no pais, a Empresa
Brasileira de Pesquisa e Agropecudria (Embrapa), em parceria com o Instituto Agronémico (IAC),
estao desenvolvendo projetos para melhoramento genético, obtencao e avaliacao de novos
cultivares de seringueira. Neste contexto, o estudo teve como objetivo monitorar as propriedades
de viscosidade Mooney (V,), plasticidade Wallace (Po) e indice de retencao de plasticidade (PRI)

dos novos clones RRIM 711 e RRIM 713, RRIM 908 e RRIM 937. Viscosidade Mooney é definida como
a resisténcia oferecida pela borracha a rotacao do rotor do equipamento, quanto mais maleavel

for a borracha, menor o valor na escala Mooney e mais facil sera processa-la. Para realizacao do
ensaio, colocou-se o corpo de prova no equipamento em uma camara rigida mantida a temperatura
constante 100 °C, o rotor gira em uma dire¢ao por 4 minutos. A plasticidade Wallace (P ) esta ligada
ao comprimento da cadeia polimérica da borracha natural. Para este ensaio, 10 corpos de prova
foram preparados. Cinco foram colocados direto no plastimetro e apos 30 segundos obteve-se o
valor de P,. O PRl indica a resisténcia a degradacao termo-oxidativa da borracha natural, quanto
mais alto o valor melhor resisténcia ao aquecimento. Para o PRI os outros 5 corpos de prova foram
submetidos a um aquecimento de 140 °C por 30 minutos, e entao colocados no mesmo plastimetro
obtendo-se o valor de P, . Os resultados obtidos foram comparados com os do clone controle RRIM
600 e avaliados de acordo com a norma brasileira. Em relacao a viscosidade Mooney, o clone RRIM
711teve média anual de 95 + 10,6, o RRIM 908 de 104 + 8,4, o RRIM 713 de 99 + 14,8 e o RRIM 973 de
86 + 15,4, que sao valores considerados altos na escala Mooney, uma vez que a norma sugere 65 +5
como referéncia. O valor minimo para plasticidade Wallace de acordo com a norma ABNT NBR ISO
2000:2010 é de 30, o clone RRIM 711 teve valor menor que 30 em Junho, o RRIM 908 em janeiro e
fevereiro, o RRIM 937 em junho, agosto e setembro e o RRIM 713 teve valores maiores que 30 o0 ano
todo. No caso do PRI o valor minimo de acordo com a norma é 50, o clone RRIM 711 teve valores
maiores que 50 em janeiro, fevereiro e dezembro, o RRIM 713 em janeiro e fevereiro, o RRIM 908 em
janeiro, fevereiro, marco, maio, agosto, setembro e dezembro e o RRIM 937 em janeiro, fevereiro,
marco e maio, agosto e dezembro.

Apoio financeiro: Embrapa, MCTI/SisNano
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Borracha natural, seringueira, viscosidade, plasticidade.
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A silica € o composto quimico de formula SiO, e na sua forma amorfa, além de possuir uma
superficie com boa reatividade quimica, possui ainda estabilidade térmica, elevada area superficial e
uma estrutura mesoporosa. Silica com elevada pureza e alta area superficial pode ser obtida através
de etapas de sintese envolvendo processo bottom up, bem como, por meio do processamento de
residuos agricolas (cascas de arroz) através de técnicas top down. Devido a suas propriedades,

a silica tem sido amplamente utilizada para aplicagcdes em catalise, isolantes térmicos, sensores

e adsorcao. Para aplicacao em adsorgao de compostos organicos, faz-se necessario realizar a
modificacao da superficie da silica através do emprego de organosilanos, a fim de melhorar seu
carater hidrofébico e, consequentemente, aumentar sua afinidade pelo composto de interesse.
Portanto, este trabalho propoe a obtengao de nanoparticulas de silica empregando-se processos

top down e bottom up, bem como a funcionalizacao de sua superficie através da utilizacao de
organosilanos, para aplicacao em adsorcao de compostos organicos em meio aquoso. As particulas
de silica obtidas por bottom up via metodologia sol-gel foram caracterizadas e seus resultados
comparados aos da silica obtida através do processamento da casca de arroz, envolvendo processo
top down. Os materiais foram caracterizados por difragao de raios X (DRX), espectrofotometria na
regiao de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), microscopia eletrénica de varredura
com fonte de emissao de campo (MEV-FEG), analises de adsor¢ao e dessorcao de nitrogénio pelo
meétodo BET, medidas de angulo de contato e espectroscopia na regiao do ultravioleta-visivel
(UV-Vis). Os difratogramas de raios X para a silica sintetizada e a silica obtida da casca de arroz
antes e ap0s a etapa de hidrofobizacao apresentaram um padrao de difracao largo em 26 22,5°,
caracteristico da silica amorfa, sugerindo que nao ha presenca de contaminantes cristalinos no
material. Os espectros de FTIR de todas as amostras estudadas exibiram as bandas caracteristicas
dos principais modos de vibragao das ligagdes Si-O, e também os modos vibracionais de estiramento
C-H, o que pode ser atribuido a funcionalizacao da superficie destes materiais. As imagens obtidas
por MEV-FEG das amostras revelaram a presenca de aglomerados formados por nanoparticulas

de silica, com diametros médios individuais menores que 50 nm. As areas superficiais especificas
obtidas pelo método BET das amostras mostraram-se bastante elevadas. Em relagao a molhabilidade
da superficie das nanoparticulas de silica, os resultados obtidos através de medidas de angulo de
contato mostraram um aumento no carater hidrofébico destes materiais. Analises preliminares de
UV-Vis das solucoes residuais oriundas dos ensaios de adsor¢gao mostraram-se promissoras, tendo
em vista que a eficacia na adsor¢ao do corante Rodamina B aumentou de maneira significativa apos
a hidrofobizacao da superficie das particulas de silica.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: silica, top down, bottom up, adsorcao, corantes
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Os fungos estao frequentemente relacionados com as podridoes de frutos, sendo responséaveis por
80% a 90% do total de perdas causadas por microrganismos na condicao pods-colheita. No Brasil, os
maiores agentes contaminantes sao os fungos do género Penicillium e Alternaria ssp, que iniciam

a infeccao em frutas e hortaligas principalmente no periodo apds a colheita. Diversos antifungicos
sintéticos tém sido utilizados na proteg¢ao antimicrobiana de alimentos. Uma alternativa viavel

€ a quitosana, a qual tem atividade microbiana natural, é atéxica e de baixo custo. A quitosana

€ um polissacarideo derivado da desacetilizacao da quitina e o segundo mais abundante na
natureza. Esse polimero natural tem sido muito empregado para inibir o crescimento de muitas
espécies de bactérias e fungos e seu uso na area alimenticia tem sido essencialmente como
revestimento comestiveis protetores. Nos ultimos anos, uma série de estudos tem sido conduzida no
processamento da quitosana no formato de nanoparticulas, o que facilitaria sua interacao superficial
e elevaria sua atividade antimicrobiana. Neste trabalho, a producao de nanoparticulas foi obtida por
meio do processo de gelificagdo idnica, usando tripolifosfato de sédio (TPP - Na, P,O, ) como um
contra-ion. A técnica consiste em gotejar TPP em uma solugao de quitosana, previamente dissolvida
em acido acético e manter em agitacdo magnética. A quitosana possui cargas positivas e interage
com o TPP que apresenta cargas negativas estabelecendo uma interagao idnica. A solugao obtida é
centrifugada, ressuspensa em agua Milli-Q e por fim colocada em ultrassom de banho. Sendo assim,
ocorre a formacao de nanoparticulas esféricas de quitosana-TPP. As particulas resultantes tiveram
suas dimensodes caracterizadas em sistema ZetaSizer, indicando particulas nas dimensoées variando
entre 150 e 300nm de acordo com a proporcao utilizada de quitosana e TPP. Testes antifungicos serao
realizados inicialmente in vitro, em meio de cultura so6lido, com as adi¢goes de nanoparticulas nas
concentragoes (g/L) de quitosana:TPP 2:1, 3:1 e 4:1 e seguidos de inoculagao de Penicillium expasum
e Alternaria alternata. A avaliacao da atividade antifungica sera realizada pela medida direta da
inibicao do crescimento das colbnias.

Apoio financeiro: CNPQ (processo: 116812/2015-0)
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: nanoparticulas, quitosana, antifungico
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Novas tecnologias e materiais vém sendo desenvolvidas ao longo dos ultimos anos com o

objetivo de diminuir impactos das atividades produtivas e do crescimento populacional sobre o
meio ambiente. A utilizacdo de recursos naturais e renovaveis como fonte de matéria-prima em
substituicdo a recursos nao renovaveis tem ganhado importante destaque na ciéncia, sociedade e
economia. Dentre os recursos explorados encontram-se os coprodutos da atividade agroindustrial,
considerados residuos que, na maioria das vezes, sao subutilizados, e descartados, tornando-se
contaminantes. Novas aplicacoes desses coprodutos dependerao de suas propriedades, o que torna
a etapa da caracterizacao essencial. O Brasil é o maior produtor e exportador mundial de café, tendo
sua producao superado os 43,24 milhoes de sacas de 60 kg em 2015. A casca do café, estimada

em 50% em massa seca do grao, é considerada um dos principais residuos agricolas brasileiros.
Este residuo é gerado no beneficiamento do café por via seca, sendo um material lignoceluldsico

de baixo aproveitamento para a alimentacao animal por conter altos teores de cafeina e tanino.
Algumas exploracgoes alternativas deste coproduto podem ser citadas, como a obtencao de etanol
de segunda geracao, a extracao de antioxidantes, a extracao de polissacarideos, a utilizacao como
material adsorvente no tratamento de dgua e a producao de carvao ativado. Neste trabalho, foi
utilizada a casca do café da variedade arabica proveniente da regiao de Machado-MG, que foi
beneficiado por via seca pelo Instituto Federal do Sul de Minas Gerais - Campus Machado. A casca
foi caracterizada quimica, térmica e estruturalmente. Foram utilizadas as normas TAPPI e NREL para
a quantificacdao quimica e analises de DRX, MEV, FTIR e TG em ar sintético e em atmosfera inerte
para demais caracterizagoes. Os resultados mostraram que a casca de café possui 5,6 £ 0,1% de
cinzas, 11,5 + 1,5% de extrativos em solvente, 10,3 + 0,4% de proteina, 24,8 + de celulose, 14,6 + 1,4%
de hemicelulose, 3,1 £ 0,4% de pectina e 28,5 + 2,0% de lignina insoluvel. Possui um espectro de
FTIR com bandas absortivas indicando a presenca de carboidratos, dcidos organicos, compostos
aromaticos e lipideos. E um material amorfo com indice de cristalinidade de 28,3%, e temperatura de
inicio de degradacao térmica por volta de 200 °C. O residuo de degradacao térmica em ar sintético
corresponde a cerca de 5% da massa inicial, enquanto que em atmosfera inerte a massa residual
corresponde a cerca de 28%. A rica composicao da casca de café possibilita a sua aplicacdo em
diversas areas, como a quimica fina, cosméticos, de energia e também materiais.

Apoio financeiro: Embrapa, MCTI - SisNano.
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Café; Residuos, TG, MEV, DRX
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Espécies de Pinus, dentre as quais o Pinus oocarpa, foram introduzidas no Brasil, na década de
1970, quando houve um forte incentivo ao reflorestamento, principalmente na regiao do cerrado
brasileiro. O Pinus oocarpa é plantado para producao de madeira para processamento mecanico.
Sua madeira € moderadamente dura e resistente, de alta qualidade para usos em estruturas,
construcoes civis, confeccao de chapas e madeira reconstituida. O processamento da madeira

gera como residuos cavacos, aparas, cascas e serragem, representando entre 30% e 50% de seu
volume total. O po6 de serragem representa 10% do residuo da madeira e por conter umidade tem
um valor econémico baixo e destinacao limitada. Entretanto, sua utilizacao traria beneficios de
ordem econdmica e ecoldgica e isso torna de fundamental importancia a etapa de caracterizacao
deste material. Neste trabalho o p6 de serragem de Pinus oocarpa proveniente da regiao de
Lavras-MG foi caracterizado quanto a suas propriedades quimicas, térmicas e estruturais. As analises
quimicas foram realizadas utilizando-se normas TAPPI e NREL e mostraram que o p6 de serragem
de P oocarpa contém, em massa seca, 2,1 =+ 0,1% de cinzas, 5,5 = 0,6% de extrativos, 44,8 + 0,4%

de celulose, 20,6 + 1,4% de hemicelulose, 30,0 + 0,8% de lignina insoluvel e 3,8 + 0,1% de lignina
soluvel. Foram realizados também ensaios de FTIR, DRX, MEV e TG. Os espectros de FTIR foram
obtidos colocando a amostra diretamente em um acessorio tipo HATR horizontal, acoplado em um
equipamento Vertez 70 Bruker Optics. Os difratogramas de raios X foram obtidos em um difratémetro
Shimadzu XDR-6000, operando com 30kV, 30 mA. Os ensaios foram realizados a temperatura
ambiente (25 °C) com angulos 26 entre 5° e 40° (0,5°.min""). As micrografias foram obtidas pelo
microscoépio de varredura JEOL, modelo JSM, operando a 5kV na modalidade de SEI (elétrons
secundarios). A estabilidade térmica do residuo de Pinus foi analisada por termogravimétria
(TG/DTG). O equipamento utilizado foi o TA Instruments Q 500. Foi possivel concluir que o p6 de
serragem de P oocarpa contém bandas de absorcao que indicam a presenca celulose e outros
carboidratos e também compostos saturados devido a presenca de resinas e lignina. Possui uma
estrutura fibrosa, relativamente cristalina, com indice de cristalinidade de 62,1% e alta resisténcia
térmica por volta de 250 °C, com pico maximo de degradacao em 346 °C. Resultados esses que
indicam tratar-se de um material com boas propriedades para ser aplicado como material de reforco
em materiais, na construcao civil e para a extracao de celulose.

Apoio financeiro: Embrapa, MCTI - SisNano.
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Café; Residuos, TG, MEV, DRX
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O desenvolvimento de compdsitos para suporte tem sido amplamente estudado com a finalidade de
obter materiais que possam liberar ativos, como farmacos e fertilizantes, de modo controlado/lento.
No caso de fertilizantes, além da liberacao, o suporte pode promover uma menor toxicidade
impedindo inalagao e ingestao acidental do ativo particulado, bem como minimizar a lixiviagao

no solo. A obtencao de materiais pelo método de eletrofiagao permite combinar e aperfeicoar
propriedades, a fim de obter um produto final com uma alta area superficial, porosidade e

diametro controlado. Para isso, parametros devem ser variados, sendo esses: vazao, distancia,
tensao elétrica, viscosidade e concentracao. Neste trabalho foi realizado insercao de sais e 6xidos
precursores de ions manganés para possivel atuagao como micronutrientes minerais em suportes
constituidos de fibras poliméricas com matriz de poliacido lactico (PLA) e amido. Inicialmente
preparou-se um solucao polimérica PLA 10% (m/v) e amido 2%(m/v) em uma mistura de solventes
3:1 (v/v) de diclorometano e dimetilformamida. Em seguida, foi realizada a incorporacgao de sélidos
particulados a base de manganés sob agitagao por 1 hora, em temperatura ambiente, para melhor
homogeneizacao na superficie da fibra. Esta solugao foi inserida numa seringa de vidro sob uma
bomba, que exerce a fungao de ejetar a solucao para fora. Na ponta da seringa foi acoplada uma
agulha com a ponta chanfrada, de modo a obter uma gota isolada na extremidade. A agulha foi
conectada a um fio de cobre ligado a um gerador de corrente. Assim, ao fechar o sistema, a gota é
deformada, originando o denominado Cone de Taylor. A medida que a tensao elétrica aplicada supera
a tensao superficial da gota, ocorre o estiramento da fibra. Neste processo € importante adequar a
vazao e a distancia do coletor para evaporacao completa do solvente A eletrofiagao dos compdsitos
foi realizada com variacao de tensao de 15- 30 kV, distancias de 5a 7 cm, vazao de 0,5a 0,75 mL h™".
Para a caracterizagcao morfoldgica, estrutural e avaliagao da distribuicao dos ions Mn?*, foram
empregadas técnicas de microscopia eletrénica de varredura acoplada ao espectroOmetro de energia
dispersiva (EDS), difracao de raios X (DRX) e espectrofotometria na regidao do infravermelho

com transformada de Fourier (FTIR). Foram obtidos compésitos contendo MnO, MnO,, MnCO, e
MnSO, com a incorporacao inicial 500 mg de ions Mn** nas fibras de PLA:amido com diametros

de 600-800 nm. Esses apresentaram uma distribuicao uniforme destes compostos, controle na
distribuicao de diametro e homogeneidade na porosidade.

Apoio financeiro: CAPES
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: compositos, fertilizantes, liberacao, PLA, Amido
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O interesse em compositos poliméricos reforgados com fibras naturais tem crescido rapidamente
devido ao alto desempenho de suas propriedades mecanicas, vantagens significativas de
processamento, do baixo custo e baixa densidade. Além de encontrar uma importante aplicagao

para fibras oriundas de residuos de processos agroindustriais. A produgao mundial de 6leo de palma
(dendé) vem crescendo rapidamente. A grande quantidade de biomassa gerada, e nao aproveitada,
nesta producgao possui potencial para producao de compdsitos, por possuir altos teores de celulose e
lignina. O objetivo deste trabalho é produzir painéis compdsitos com altos teores de fibras de dendé
utilizando o polipropileno (PP) como um aglutinante e o polipropileno modificado, ou funcionalizado,
com anidrido maleico (PPMA) como agente compatibilizante. As propriedades mecanicas e a
morfologia dos compdsitos foram estudadas. As fibras (75 e 85% em massa), o PPMA (5% em
massa) e o PP foram processados em um misturador termocinético de alta intensidade (Drais) com
capacidade de 600 mL. O material processado foi entao moldado por compressao a quente, a 180°C,
utilizando 5 MPa de pressao por 5 minutos. Caracterizacoes mecanicas foram realizadas por meio de
testes de flexao e impacto estudos morfoldgicos foram realizados observando-se as superficies de
fraturas criogénicas dos materiais por microscopia eletronica de varredura (MEV). O ensaio de flexao
indicou uma fraca interacao entre as fibras de dendé e o polipropileno para os compdsitos sem
compatibilizante. O PPMA melhorou as propriedades de flexdo dobrando os valores de resisténcia

a tracao se comparados com os compdsitos sem compatibilizantes (8,5 MPa sem compatibilizante

e 17,32 MPa com PPMA para o compdsito com 75% em massa de fibra de dendé). Os resultados de
resisténcia ao impacto foram praticamente mantidos (17,3 J/m sem compatibilizante e 19,2 J/m com
PPMA para os compdsitos com 75% em massa de fibra de dendé). Pelas micrografias obtidas por
MEV, foi possivel confirmar os resultados das propriedades mecanicas, observando-se alguns vazios,

“pull-out” e descolamento das fibras na matriz.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: compositos, fibra de dendé, altos teores de fibras, compatibilizante.
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A esquistossomose é uma parasitose cronica, endémica em paises tropicais e subtropicais. Ela é
causada pelo trematodeo do género Schistosoma e a espécie S. mansoni é a que apresenta maior
distribuicao global e a Unica causadora da esquistossomose no Brasil. A transmissao da doenca
ocorre pelo contato do homem com aguas onde existam moluscos infectados e, consequentemente,
cercarias, sua forma infectante para o Homem. O tratamento mais efetivo para esses individuos é
em dose Unica do Praziquantel. Em muitas regidoes endémicas é comum populacoes de parasitos
naturalmente resistentes ao tratamento. O desenvolvimento e teste de novos compostos contra

o parasita sao de grande importancia no controle dessa doencga. Portanto, esse trabalho teve

por objetivo avaliar a inibicao do ciclo de desenvolvimento do Schistosoma mansoni por acao

de compostos de origem sintética C1 e C3, na tentativa de inibir a penetragao da cercaria nos
camundongos. Para que esse objetivo fosse alcangado foram utilizados 25 camundongos Balb/c
divididos aleatoriamente em 5 grupos constituidos por 5 animais: Grupo C1 0,25 IC50; Grupo C1

0,5 1C50; Grupo C3 0,25 1C50; Grupo C3 0,5 IC50 e Grupo Controle. No momento da infeccao dos
camundongos dos grupos C1 0,25 IC50; C1 0,5 IC50; C3 0,25 IC50; C3 0,5 IC50, os compostos C1

e C3 foram adicionados na agua juntamente com as cercarias respeitando a concentracao e a
especificagao de cada grupo. Passados 48 dias, foi realizado Kato-Katz para avaliar a existéncia de
ovos de Schistosoma mansoni nesses animais. O mesmo procedimento foi repetido para o grupo
controle, porém, os camundongos desse grupo foram expostos as cercarias sem a adicao de nenhum
composto. As andlises de estatistica mostraram que os grupos tratados com o composto C1 nao
apresentaram diferenca estatistica quando comparados ao grupo controle. Porém os grupos tratados
com o composto C3 apresentaram maior quantidade de ovos quando comparados ao controle.
Assim, nossos resultados sugerem que, por motivos ainda desconhecidos, o composto C3 pode ter
colaborado com a infeccao facilitando a entrada de mais cercarias nos animais expostos. No entanto,
esses resultados precisam ser melhor investigados para se compreender os efeitos desse composto
na penetracao das cercarias nesse modelo.

Apoio financeiro: FAPESP 2014/12568-4, FAPESP 2014/07331-5
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O Brasil utiliza fertilizantes de modo a elevar a producao agricola nacional devido a baixa qualidade
do solo (causa natural ou pelo uso desordenado). Sendo aproximadamente 75% desses adubos
importados, ha grande dependéncia do mercado internacional . A principal rota de produgao do
adubo fosfatado é pela adicao de acido sulfurico a rocha fosfatica, que acarreta na producgao de acido
fosforico e sulfato de calcio, também chamado de fosfogesso. Este ultimo é estocado em grandes
quantidades sem um uso final, tornando esse subproduto gerador de grande problema ambiental.
Com a finalidade de minimizar tanto a questao ambiental como a dependéncia de importagoes,

o presente trabalho tem por objetivo analisar a liberacao ions fosfato através da solubilizacao de
nanoparticulas de hidroxiapatita (HAP) sintética, com o intuito de avaliar sua possivel aplicagao
como fertilizante mineral. A HAP € um material ceramico com alta biocompatibilidade e é
representada pela formula (Ca, (PO,),(OH),), apresentando duas estruturas comuns, monoclinica e
hexagonal. Por apresentar baixa solubilidade, visou-se sintetizar um material nanoparticulado, de
modo a auxiliar a sua solubilizagcdao, uma vez que esta propriedade esta relacionada ao tamanho de
particulas. A HAP utilizada no presente trabalho foi obtida pelo método de coprecipitagao por via
umida seguida de tratamento hidrotérmico, ou ndao. Com a utilizagao de surfactante e variagao no
tempo de hidrotermalizacao foram obtidos materiais com morfologia tipo bastonetes e fitas. Para
caracterizacao das amostras sintetizadas foi utilizado um difratémetro de raios X, espectrofotdmetro
na regiao do infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), espectroscopia FT-Raman e medidas
de potencial zeta. Os resultados obtidos a partir deste mostraram que as particulas produzidas neste
trabalho se apresentaram em fase Unica, sem a ocorréncia de fases concorrentes e/ou intermediarias.
O FTIR e FT-Raman confirmaram o resultado obtido pelo DRX. A partir dos potenciais zeta foi
observado que a amostra de menor area superficial se apresentou mais estavel em solugao que o
restante dos compostos analisados. Foi observado, também, que o aumento da cristalinidade do
material obtido acarretou uma menor solubilizagao do mesmo em pH neutro. O ensaio de liberacao
foi repetido em pH acido, mostrando que meios mais acidos acarretam em maiores dissolugcoes das
amostras. A partir dos ensaios de liberacao foi possivel constatar que as amostras que apresentaram
maior solubilizagao em pH neutro, aproximadamente 4,5 mg L' de fésforo liberado, foram as de
menor tamanho e com menor grau de cristalinidade. Ja as amostras maiores e mais cristalinas
formaram solugdes de concentracoes de, no maximo, 1,5 mg L. Ja os ensaios feitos em pH acido
evidenciaram que as amostras, independentemente do tamanho e cristalinidade apresentado, sao
facilmente solubilizadas devido a presenca de grupos hidroxila na hidroxiapatita.

Apoio financeiro: Embrapa, CAPES
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Hidroxiapatita, Liberacao lenta/controlada, Fésforo.



Anais da VIl Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carlos — 07 e 08 de Julho de 2016
Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil 69

Obtencao de suporte
magnético mesoporoso de
hidroxiapatita: magnetita

Lilian Cruz Santos’

Camila Rodrigues Sciena?

Joao Otavio Donizette Malafatti®
Elaine Cristina Paris*

'"Mestre em Quimica, Programa de P6s Graduagao em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP.
Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP; lilian.cruz@gmail.com;

2Doutoranda em Quimica, Programa de P6s Graduacao em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao
Carlos, SP. Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP;

3Mestrando em Quimica, Programa de Pds Graduagao em Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao
Carlos, SP. Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP;

“Pesquisadora da Embrapa Instrumentacgao, Sao Carlos, SP;

O uso de catalisadores para a degradagao de compostos organicos e de adsorventes para a

remocao fisica de poluentes é inviabilizado pela necessidade de recuperar o material apos o
processo. Dessa forma, ha grande interesse cientifico no desenvolvimento de suportes para a
ancoragem de diversos materiais como catalisadores e adsorventes, pois possibilitam a sua
recuperacao apos o uso. Nesse contexto, aplicam-se os suportes magnéticos que propiciam a
remocao de catalisadores e poluentes utilizando campo magnético. Este estudo teve a finalidade de
desenvolver um suporte magnético constituido pelo compdsito magnetita:hidroxiapatita, alterando

a proporcao de 5, 25 e 50% m/m. A magnetita foi utilizada na obtencao do suporte para fornecer
propriedade magnética ao material e permitir recuperacao do mesmo com o auxilio de um ima3,
enquanto a hidroxiapatita foi utilizada para garantir porosidade ao produto final, viabilizando a
ancoragem de diferentes materiais sobre a sua superficie. O método empregado para a obtencgao
das nanoparticulas de magnetita e hidroxiapatita foi o de coprecipitacao pela sua facilidade e baixo
custo. Os materiais foram caracterizados por difracdo de raios X (DRX), espectrofotometria na regiao
de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), microscopia eletrénica de varredura com fonte
de emissao de campo (MEV-FEG) e espectroscopia de energia dispersiva (EDS). As caracterizagoes
desses compadsitos revelaram a distribuicao homogénea dos elementos Ferro, Fosforo e Calcio em
toda a extensao do material, a formacao das fases de interesse e a auséncia de contaminantes.

As particulas apresentaram tamanho nanométrico e forma irregular. Ao submeter o compdsito a
testes de recuperagao, o material com menor proporgao de magnetita, sofreu maior perda de massa.
Ja a amostra com 50% de magnetita possibilitou maior recuperacao do material, sendo assim, a mais
indicada para uso como suporte magnético.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPED
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Magnetita, Hidroxiapatita, Suporte Magnético
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A contaminacao por corantes € um dos principais problemas relacionados a poluigao das aguas.
Dentre as diversas metodologias utilizadas para degradar esse tipo de poluente, destaca-se a
fotocatalise heterogénea, que utiliza semicondutores para a geragao de espécies oxidantes.

O principal fator que inviabiliza o uso de fotocatalisadores para o tratamento de aguas em grande
escala é a dificuldade de recuperacao do material ativo do meio. Desta maneira, no presente
trabalho foi desenvolvido um suporte magnético e poroso constituido por magnetita:hidroxiapatita.
A magnetita proporcionou ao suporte a atividade magnética, enquanto a hidroxiapatita foi usada
para fornecer ao material porosidade suficiente com o objetivo de imobilizar as nanoparticulas

de CuO, além de proteger a magnetita da oxidacao e consequente perda da atividade magnética.

O suporte magnético foi obtido por coprecipitacao seguida da impregnacao de CuO, via ultrassom
de ponta. Os materiais foram caracterizados por difragcao de raios X (DRX), espectroscopia na regiao
de infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), microscopia eletrénica de varredura com
fonte de emissao de campo (MEV-FEG) e espectroscopia de energia dispersiva (EDS). A eficiéncia
fotocatalitica do compdsito frente a solugoes de diferentes compostos organicos foi avaliada por
espectroscopia na regiao do ultravioleta-visivel (UV-Vis) e por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(CLAE). Nos testes de caracterizacao foram observadas a formagao das fases desejadas, a auséncia
de contaminantes, particulas com formas indefinidas e distribuicao homogénea dos elementos
constituintes do compdsito, indicando que a metodologia empregada na sintese do compdsito

foi bem sucedida. Nos ensaios fotocataliticos, observou-se a fotodegradacao de mais de 90% do
composto organico em 4 h de exposi¢cao sob luz visivel, e ao reutilizar o catalisador, constatou-se
que nao houve perda de atividade fotocatalitica do material, pois as constantes de velocidade se
mantiveram em 0,01 min™.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPED
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Nanocompdsito, Fotocatalise, Suporte magnético, Oxido Cuprico



Anais da VIl Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carlos — 07 e 08 de Julho de 2016
Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil 71

Estudo das propriedades do latex
dos clones RRIM 600 e RRIM
926 da Hevea brasiliensis

Maycon Jhony Silva’

Erivaldo J. Scaloppi Jr?

Paulo de Souza Gongalves®

Maria Alice Martins*

Luiz Henrique Capparelli Mattoso*

'Aluno de mestrado em Quimica, Departamento de Quimica, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP,
jhony.ufscar@gmail.com;

2Pesquisador do Centro de Seringueira e Sistemas Agroflorestais, Votuporanga, SP;

SPesquisador, Instituto Agronémico de Campinas (IAC), Campinas, SP;

“Pesquisadores da Embrapa Instrumentacao, Sao Carlos, SP.

O latex é produzido por diversas espécies vegetais e pode apresentar diferentes composicoes
dependendo da fonte de extracdo. Algumas dessas espécies, em sua composicao, apresentam
particulas de borracha, porém somente o latex oriundo da Hevea brasiliensis produz borracha de
qualidade elevada e com condicoes econdmicas favoraveis para sua utilizacao. Considerando as
inumeras aplicacoes desta matéria-prima e que a producao nacional encontra-se em um periodo
critico, surge a necessidade de projetos que buscam o melhoramento genético, obtencao e avaliacao
das propriedades tecnolégicas, fisico-quimicas e térmicas de novos cultivares de seringueira
adaptados a diferentes regidoes do pais. Deste modo, este trabalho tem como finalidade mostrar

os resultados obtidos com o estudo do latex produzido pelo clone RRIM 600 (controle) e o novo
clone RRIM 926, coletados no Centro de Seringueira e Sistemas Agroflorestais localizado em
Votuporanga-SP. Para realizacao do estudo, o latex de cada clone foi coletado de trés parcelas
diferentes, sendo que cada parcela é formada por um conjunto de 10 arvores. O material coletado

foi avaliado por meio dos ensaios de tamanho e distribuicao das particulas, potencial Zeta, teor de
s6lidos totais (TSC) e conteudo de borracha seca (DRC). Para o ensaio de tamanho e distribuicao das
particulas e potencial Zeta, 50 uL da amostra foi diluido em 40mL de dgua destilada e a leitura foi
feita utilizando o equipamento Malvern Instruments Nano ZS. OTSC e o DRC foram determinados
utilizando as normas ABNT NBR ISO 124 e ABNT NBR ISO 126, respectivamente. Os valores deTSC e
DRC encontrados para cada parcela dos clones nao apresentaram variacoes significativas, mostrando
uma homogeneidade no latex produzido pelas arvores. Considerando a média das parcelas para
cada clone, o RRIM 926 apresentou um valor médio de DRC (38+0,27) superior ao clone controle
(35+1,8), indicando uma maior producao de borracha seca. O valore de TSC para o clone RRIM 600 foi
de 40+0,31 e para o RRIM 926 de 38+0,27. A partir dos resultados da distribuicao e tamanho de
particula, observou-se que todas as parcelas de cada clone apresentaram duas populacoes distintas
de tamanho, sendo que o valor médio efetivo das particulas foi de 295+6,80nm para o clone controle
e de 362+12nm para o clone RRIM 926. Em relacao ao potencial Zeta, observou-se que os dois clones
possuem valores negativos (-54,0+1,57mV -RRIM 600 e -57,1+2,57 mV - RRIM 926). Como o potencial
Zeta é uma medida da estabilidade de uma dispersao, os resultados encontrados indicam que os
clones estudados apresentam estabilidade coloidal nas condi¢coes que foram avaliados (pH~ 10-11).
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Nos ultimos anos tem havido um crescente interesse no desenvolvimento de metodologias/
tecnologias de tratamento de ambientes aquaticos que promovam eficiente remocao de poluentes
inorganicos e organicos. Para tal finalidade, o processo de adsorg¢ao € um forte candidato para
sanar/amenizar o problema. Entretanto, o grande desafio atualmente no uso de adsorventes é a
imobilizacao adequada, que proporcione a remocao completa e a reutilizacao dos mesmos. Assim,
este trabalho teve como interesse a obtengcao de micro e nanoparticulas de zeélitaY impregnadas
com ferrita de cobalto (CoFe,O,) e a avaliacao da capacidade de adsorcao de ions Pb* em meio
aquoso por este material. As particulas de zedlitaY foram sintetizadas pelo método so/-gel, seguido
por envelhecimento hidrotérmico. A ferrita de cobalto foi obtida pelo método de coprecipitacao.

O composito magnético foi obtido dispersando-se zeodlita em solugao aquosa contendo CoFe,O,, com
o auxilio de sonicacao em condicOes controladas. Foram realizados estudos de adsorcao de Pb*, a
25°C, por meio da introdugéo de solucao aquosa de Pb(NO,), em concentracéo inicial conhecida e
volume controlado em frasco contendo massa pré-estipulada de compdsito magnético, por 24 horas
para ensaios de adsorgao de Pb?*. Posteriormente, o adsorvente foi removido da solugao com auxilio
de um ima de neodimio, sendo analisada por espectrometria de absorgao atémica por chama,

para avaliar a concentracao remanescente do poluente supramencionado. Foram obtidas zedlitas

Y e compositos magnéticos de zeolita:ferrita na proporcao de 3:1 (m/m) com boa distribuicao do
material magnético sobre a matriz. Estes materiais se apresentaram promissores para a remogao

de ions chumbo (Pb?) em meio aquoso pelo processo de adsor¢cao bem como potencial de serem
reutilizados.
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O desenvolvimento de fertilizantes tem sido amplamente estudado nos ultimos anos, devido a
necessidade de suprir as deficiéncias nutricionais durante as etapas do crescimento vegetal com uma
adequada administracao dos nutrientes. Para o crescimento de cultivos sao essenciais 16 nutrientes
minerais. Esses sao divididos em micro e macronutrientes presentes no solo, agua e ar, que sao
absorvidos pelas plantas. A deficiéncia do zinco (Zn?*) que é categorizado como micronutriente,
possui sua caréncia relacionada ao crescimento foliar e ao niumero de sementes produzidas

durante o plantio. Deste modo, ja existem formas comerciais de administracao de Zn?* através de
sais solluveis, entretanto o maior teor de Zn por grama aplicado seria o 6xido de zinco (ZnO), que
possui 80% do ion metalico. Fato, que potencializaria o efeito da aplicacao. Portanto, o objetivo
deste trabalho foi sintetizar o ZnO, por diferentes metodologias, a fim de avaliar a solubilidade do
material em meio aquoso. Assim, a obtencao das nanoparticulas de ZnO, foi realizada a partir de
duas metodologias de sintese, sendo que a primeira por intermédio do método dos percursores
poliméricos (MPP) com tratamento térmico a 300°C, seguido do processo de cristalizacdo em
temperaturas entre 400 e 700°C por 2 horas. A segunda metodologia empregada foi o método
hidrotermal (MH), submetendo-se a suspensao precursora ao tratamento de 150°C por 1 hora, sob
pressao controlada. A caracterizacao morfoldgica e estrutural do material foi realizada por meio

das técnicas de microscopia eletronica de varredura com fonte de emissao de campo (MEV-FEG),
difracao de raios X (DRX) e espectrofotometria na regiao do infravermelho com transformada de
Fourier (FTIR). Pelas imagens obtidas empregando-se a técnica de MEV-FEG foi observado particulas
com formas irregulares e diametros médios na ordem de 30 a 70 nm para o MPP a 500 e 600°C, e

de 40 a 100 nm para as amostras tratadas a 700°C. Para o MH observaram-se particulas com forma
de placas de 100 a 300 nm de didametro. Os ensaios de FTIR, indicaram vibracoes tipicas de Zn-O na
regiao de 440 cm™ para todas as amostras sintetizadas, confirmando a presenca do ZnO de interesse.
Para as amostras obtidas por MPP a 400°C e 500°C foram encontradas bandas tipicas da presenca
de carbonato na regiao de 1500 cm™, provenientes de residuos do processo de sintese empregado.
A andlise de DRX evidenciou a formacao de ZnO sem a ocorréncia de fases secundarias, indicando
a auséncia de contaminantes. Além disso, nao ha diferenca significativa entre os difratogramas do
MPP e do MH. A solubilidade das nanoparticulas de ZnO para cada rota sintética foi analisada em
solucao 2% de acido citrico, sendo que as aliquotas foram retiradas periodicamente de 30 min a

120 h. O comportamento de solubilidade foi obtido por espectroscopia de absorcao de chama.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq (Processo no: 100501/2016-8)
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Oxido de zinco, sintese de nanoparticulas, fertilizantes.
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Micronutrientes sao elementos necessarios para etapas especificas do crescimento vegetal,
indispensdaveis para a planta e consequentemente aumentar o rendimento das culturas. Sua
adequada administracao € uma necessidade corrente na producao agricola e atualmente, a
administracao desses nutrientes, tem se tornando mais comum pois, devido ao uso constante e
intensivo da terra, a falta de rotatividade de culturas, a erosao e a lixiviagao, fazem com que os solos
cheguem a niveis criticos desses elementos, principalmente em solos pobres em matéria organica
como os solos do cerrado brasileiro. O ion Zinco (Zn?*) esta entre os micronutrientes cuja aplicagao
regular € mais necessaria, sua deficiéncia compromete o crescimento foliar e o numero produzido
de sementes. Atualmente, ja existem produtos comerciais para a administracao de Zn?* nas
lavouras, normalmente, sao utilizados sais sollveis desse elemento. No entanto, entre os materiais
passiveis de serem utilizados, o de maior teor de zinco é o 6xido de zinco (ZnO), com 80% em massa
desse elemento. Em contrapartida, comparativamente aos sais, o0 ZnO possui comportamento
insolivel o que limita a sua utilizacdo como fertilizante. Sabe-se contudo que a utilizacao de 6xidos
micronizados — especialmente os manométricos - nos ultimos anos, tem surgido como alternativas
para a fertilizacao pois, a diminuicao do tamanho das particulas aumenta a sua solubilidade.

Este estudo tem como objetivo caracterizar duas fontes comerciais de 6xido de zinco, o (ZnO NA)
puro e o Agrozinc, ambas amostras foram cedidas pela Votorantim Metais S.A. Os materiais foram
caracterizados por difratometria de raios-X (DRX), espalhamento dindmico de luz (DLS), microscopia
eletronica de varredura (MEV) e espectroscopia de energia dispersiva (EDS). Os resultados de EDS
mostraram que o ZnO (NA) é composto apenas por zinco e oxigénio ja o Agrozinc possui além do
zinco e oxigénio muitos outros elementos como: o céalcio, o magnésio, o silicio, o aluminio e o ferro.
A quantificagao dos elementos por Espectroscopia de absor¢cao atémica de chama (FAAS), mostrou
que de fato o ZnO (NA) puro possui 80% em massa desse metal, ja o Agrozinc possui teor menor,
de cerca de 30% em massa, o que pode nao ser atrativo para a utilizacado como fertilizante. O DRX
mostrou que a amostra de ZnO (NA) é monofasica, ja o Agrozinc é formado por, pelo menos, trés
fases mineralodgicas, o silicato de zinco (willemita), o quartzo alfa e carbonato de magnésio e célcio
(dolomita). A microscopia revelou que a amostra de ZnO (NA) é formada em sua grande maioria por
particulas em formato de bastdes hexagonais de diferentes tamanhos, o restante das particulas nao
possui uma forma definida. Para a amostra de Agrozinc nao foi possivel identificar qualquer tipo de
morfologia nas particulas da amostra. Tanto para o ZnO (NA) quanto para o Agrozinc a diversidade
de tamanho das particulas observado foi bastante grande, desde tamanhos manométricos (50 nm)

a micrométrico (1 um). O DLS mostrou que ambos os materiais possuem de fato uma grande
diversidade de tamanhos, corroborando com os resultados obtidos pelo MEV.
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A borracha natural é uma matéria prima de grande importancia para a economia brasileira,
entretanto, a estimativa de produgao anual no pais se encontra abaixo do consumo. Embora a
seringueira seja originaria da Amazonia, o pais tem importado cerca de 60% da borracha que
consome. Este estudo teve como objetivo a avaliagao do desempenho e da qualidade da borracha
natural obtida dos novos clones da série PB 300 (PB 314 e PB 346), tendo o clone RRIM 600 como
controle. Visa também auxiliar no estudo para recomendacgao do plantio em larga escala, através
da avaliacao das propriedades da borracha seca proveniente da coagulacao natural dos diferentes
clones pelos ensaios padrao de viscosidade Mooney, plasticidade Wallace (Po) e indice de retencao
de plasticidade (PRI). A viscosidade Mooney pode ser definida como a resisténcia oferecida pela
borracha, obtida através de um disco metalico envolto por uma amostra de borracha, contida numa
camara rigida mantida a temperatura constante de 100+0,50 °C. O disco gira lentamente em uma
direcao, pelo viscosimetro, durante um tempo de 4 minutos. A plasticidade da borracha, assim
como a viscosidade, € uma caracteristica muito importante, ja que é responsavel pela avaliagcao

do comportamento da borracha durante o seu processo e uso pela industria pneumatica. A Po esta
ligada ao comprimento da cadeia polimérica da borracha e o PRI indica a resisténcia a degradacgao
termo-oxidativa, quanto mais alto o seu valor, melhor. Para este ensaio, cerca de 20g de borracha
seca foram processados em um moinho aberto de 2 rolos, para se obter um filme de 3,4mm de
espessura. A plasticidade Wallace (Po) foi determinada em 5 corpos de prova nao degradados e em
5 termodegradados (P30) a 140 °C por 30 minutos usando um plastimetro Wallace. O PRI é expresso
em porcentagem, e calculado por: PRI = (P30/Po) x 100. Durante o periodo de monitoramento da
viscosidade Mooney, destaca-se o clone PB 314 que apresentou resultados bem proximos ao RRIM
600 (controle) entre 85 e 120. Todos os clones apresentaram grandes variagdes durante o ano, nao
sendo observada estabilidade, isso se deve a variacao climatica que estd sendo associada a fatores
como disponibilidade da agua, queda das folhas e diminuigao da temperatura, que alteram o
metabolismo da seringueira. Segundo a norma, o ideal é que os valores de viscosidade ficassem na
faixa de 65 + 5, mas todos os clones apresentaram valores maiores. No ensaio de PO, nos meses de
janeiro a julho, os clones obtiveram valores acima do minimo estabelecido pela norma, que é de 30,

enquanto que de julho a dezembro os valores foram mais baixos, e o PB346 apresentou valores mais

proximos do estabelecido.

Apoio financeiro: Embrapa, MCTI/SisNano
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: Borracha natural, seringueira, viscosidade, plasticidade
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A producgao da borracha natural (BN) no Brasil ndo é capaz de sustentar o consumo interno: o pais é
responsavel por apenas 1,2% da producao mundial. Dessa forma, recorre-se a importagao de 62% da
BN consumida no pais. Outro aspecto relevante é que a qualidade e a produtividade da BN brasileira
estao, em geral, abaixo dos niveis da importada. Este estudo teve a finalidade de avaliar e monitorar
as propriedades de interesse tecnoldgico da borracha natural dos novos clones de seringueira da
série PB 300. As sangrias foram realizadas em 12 arvores de cada um dos quatro novos clones da
série PB 300 (PB 311, PB 312, PB 326 e PB 350) e do clone testemunha do experimento (RRIM 600)

no Polo Regional do Desenvolvimento Tecnolégico dos Agronegoécios do Noroeste Paulista, atual
Centro de Seringueira e Sistemas Agroflorestais,em Votuporanga/SP. As arvores foram plantadas com
espacamento de 7,0 m entre linhas e de 3,0 m entre plantas. As BN cruas foram obtidas dos latices
sangrados nos meses de marc¢o/2013 a dezembro/2014. Os coagulos foram obtidos pela coagulacao
do latex com solugao de acido acético a 10%. Esses foram triturados em calandra de cilindros raiados
e a BN triturada foi seca em estufa a 60 °C por 48 horas. As propriedades tecnoldgicas da BN dos
novos clones da série PB 300 foram avaliadas por: % de cinzas, % de nitrogénio (% N), % de extrato
acetdnico (% EA), plasticidade Wallace (P ), indice de retencao de plasticidade [PRI (%)] e viscosidade
Mooney (V) de acordo com as normas da Associacao Brasileira de NormasTécnicas (ABNT).

Os resultados obtidos para a BN dos novos clones série PB 300 foram adequados e, de modo

geral, todas as BN dos clones PB 300 seguiram a recomendacao da ABNT e sao aptas ao uso para
aplicacao industrial. No periodo de estudo, a % de N média das BN dos clones PB 300 apresentou
valores que estao de acordo com norma NBR 11597 (valor maximo 0,6%). Os resultados médios da
% de cinzas seguem a recomendac¢ao da norma NBR ISO 247 (maximo de 1,0%). Para os resultados
da % de extrato acetdnico, os clones PB 326 e PB 350 apresentaram valores acima da especificacao
da norma NBR 11597. Os resultados da P, mostraram que todos os clones possuem valores acima

de 30 unidades, abaixo do qual, as borrachas sao consideradas muito. Os valores médios do PRI

(%) para os novos clones da série PB 300 seguiram a especificagdo da ABNT (minimo 50%), mas
obtiveram desempenho inferior em relagcao a testemunha.

Apoio financeiro: CNPq e Embrapa
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Os nanocompdsitos sao materiais hibridos em que pelo menos um dos componentes tem
dimensoes nanomeétricas. Devido a sua estrutura, esses materiais podem apresentar novas e
aperfeicoadas propriedades, diferentes dos compdsitos convencionais e dos seus constituintes,
gerando novas tecnologias e aplicacoes. A borracha natural tem sido alvo de diversos estudos para
o desenvolvimento de nanocompdsitos, devido as suas propriedades Unicas e pelo fato de ser um
insumo de origem renovavel. A propriedade piezoelétrica ndao é exibida usualmente por muitos
materiais, mas consiste na eletricidade por pressao, onde a polarizagao é induzida e um campo
elétrico é estabelecido através da amostra pela aplicacao de forcas externas. Neste contexto, o
objetivo deste trabalho é a caracterizagao de nanocompdsitos de borracha natural do clone RRIM
600 e nanoparticulas de titanato de bario (BaTiO,). Os nanocompdsitos foram caracterizados por
difracao de raios X; termogravimetria (TG/DTG); microscopia eletrénica de varredura (MEV/EDS),

e andlise dindmico mecanica (DMA). Os nanocompdsitos com teor de 52, 100, 150 e 200% (phr)

de titanato de béario foram obtidos com agitacao ultrassénica de ponteira e método de filme “by
casting” As micrografias obtidas por MEV/EDS mostraram que todos os materiais apresentaram
uma boa disperséo do BaTiO, e que todos sdo homogéneos. Foi possivel observar o aumento da
quantidade de bario e titdnio com o aumento do teor do titanato de bario nos nanocompadsitos.

No DRX verificou-se em todas as amostras a presenca de picos referente ao titanato de bario.

Os espectros também apresentaram picos indicando impurezas. Foi avaliado também a influéncia
do teor de titanato de bario nas propriedades térmicas dos nanocompdsitos obtidos, as curvas de
TG mostraram que a decomposicao de todos os materias ocorreu em uma Unica etapa. A borracha
natural é termicamente estavel até cerca de 300 °C, o nanocomposito com teor de 100% (phr) de
BaTiO, é estavel até cerca de 340 °C, ja os nanocompositos com teor de 52%, 150% e 200% (phr) de
BaTiO, séo estaveis até cerca de 310 °C. O pico nas curvas de DTG dos nanocompdsitos com teor
de 52%, 150% e 200% (phr) de BaTiO, e a borracha natural foi em aproximadamente, 370 °C, e o

do nanocompdsito com teor de 100% (BaTiO,) foi em aproximamente, 400 °C. No DMA, a borracha
natural apresentou o menor valor de médulo de armazenamento, a adicao de BaTiO, aumenta
esses valores, mas esse aumento nao é proporcional ao aumento do teor de BaTiO,. A temperatura
de transicao vitrea foi de aproximadamente -45°C para a borracha natural e os nanocompadsitos.

O aumento do teor do BaTiO, nao influenciou a temperatura de transicao vitrea e nao alterou a
estabilidade térmica dos nanocompdsitos de forma significativa.

Apoio financeiro: Embrapa, MCTI/SisNano
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
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A obtencao de nanocelulose integrada a producgao de etanol de segunda geracao (2G) pode
contribuir para viabilizar este processo economicamente, sendo uma potencial estratégia para
implementacao de biorrefinarias florestais. Nesta configuragcao de processo, celulose amorfa é
convertida em glicose por acao das enzimas celuloliticas, sendo este um agucar fermentescivel
usado para geracao de etanol 2G. A celulose cristalina resultante da etapa enzimatica normalmente
permanece intacta e se apresenta na forma de nanocelulose, um bioproduto de alto valor agregado
que pode ser aplicado em diferentes setores industriais. Assim, este trabalho teve como objetivo
estudar a viabilidade da producao de nanocelulose por via enzimatica associada a obtencao de
glicose para producao de etanol, utilizando como matéria-prima a polpa de celulose de eucalipto.
Inicialmente, a polpa de celulose de eucalipto passou por um processo de moagem e o material foi
caracterizado quanto a sua composi¢cao quimica e morfoldgica. Na etapa de hidrolise enzimatica, a
polpa de celulose de eucalipto foi hidrolisada por enzimas celulases de um complexo comercial Cellic
Ctec 3® (Novozymes) utilizando teores de solido (TS) de 20, 15 e 8% e carga enzimatica de 10 mg

de proteina/g de celulose durante 24 h de reacao. Ao final da hidrélise, a fragao sélida (contendo
celulose cristalina) e a fragao liquida (contendo glicose) foram centrifugadas para separacao e o
s6lido lavado até remocao da glicose residual. O material sélido foi caracterizado por difracao de
raio X (DRX), termogravimetria (TGA) e microscopia eletronica de varredura com emissao de campo
(MEV-FEG). As concentracdes de glicose liberadas apds a hidrolise enzimatica foram de 108 g/L

para a condicao deTS de 20%, 87,6 g/L paraTS de 15% e 65,2 g/L paraTS de 8%, valores que sao
compativeis para a producao de etanol 2G. O material sélido residual, quando caracterizado por DRX
e MEV-FEG apresentou estruturas com caracteristica de nanocelulose. Os indices de cristalinidade
passaram de 72% para polpa de celulose inicial para 80% para quando se utilizou 20% de TS, 79%
paraTS 15% e 82% paraTS 8%, indicando que celulose amorfa foi removida elevando a cristalinidade
do material. A temperatura inicial de degradacao para a polpa de celulose foi de 331°C, passando

a 323°C paraTS 20%, e ficando na faixa de 330°C para as demais condi¢des, demonstrando
caracteristica térmica favoravel para aplicacdo em materiais poliméricos.

Apoio financeiro: Embrapa
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O crescimento da populacao mundial tem consequéncia direta na demanda por alimentos, impondo,
assim, o desafio de tornar a produgao agricola altamente produtiva e sustentavel. Esse aumento

¢é reflexo do avanco tecnolégico na agricultura, bem como a utilizacao de fertilizantes. No entanto,
a eficiéncia no controle dos fertilizantes depende das propriedades que o biomaterial empregado
apresenta, como boa aderéncia, reatividade com a superficie do granulo, homogeneidade na
aplicagao, bem como um eficiente controle cinético da liberacao. Adicionalmente, da-se foco aos
revestimentos provenientes da biomassa, devido a preocupacao com o meio ambiente. Assim,
esse projeto teve a finalidade de avaliar a aplicagao de zeinas como revestimento em gréanulos de
MAP (Monoamoénio Fosfato), a fim de analisar a influéncia da espessura aplicada, a estabilidade do
recobrimento, a interface de deposicao e o tempo inicial de liberacao. O trabalho foi divido em trés
etapas: (i) preparagao dos granulos de MAP revestidos com zeinas em proporcoes de 2,0% a 8,0%
(em massa); (ii) caracterizacao e avaliagao da interface entre MAP+Zeinas; (iii) ensaio de liberacao
em agua para avaliar a influencia do teor (em %) de revestimento na liberacéo inicial de fésforo.
Os resultados da interface entre o granulo e o recobrimento demonstraram que o biopolimero
forma um biofilme coeso, com boa interacao e adesao com o fertilizante, apesar dos granulos
serem irregulares. Os resultados de liberagcao em agua mostraram que a variacao na porcentagem
de biomaterial é proporcional a taxa de liberagcao no meio. Ao se comparar as curvas de liberacao
de fésforo, até 5 horas, nota-se que o perfil de liberacao para revestimentos contendo 2,0 e 4,0%
se assemelham, bem como revestimentos empregando 8,0% de zeinas, atingem valores de fosforo
liberado inferiores (cerca de 5%), no mesmo intervalo de tempo dos materiais com menores teores
de biopolimero. Por fim, é possivel preparar granulos de MAP revestidos com zeinas, além de
controlar o comportamento de liberacao variando-se o teor de biopolimero presente no ‘coating’
(mesmo em quantidades reduzidas - da ordem de 2 a 8% em massa do granulo).
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A bocaiuva (Acrocomia aculeata), também conhecida como macauba, € uma palmeira existente

em todo o Brasil, comum no cerrado brasileiro. Apresenta destaque do ponto de vista natural,
econémico e ecoldgico. Seu aproveitamento vai do fruto até a madeira, sendo o primeiro utilizado na
industria alimenticia, o 6leo na producao de cosmeéticos, as folhas utilizadas na confeccao de redes
para pescaria e a madeira para construcao. Devido a sua abundancia e facil acesso, € um recurso
natural que vem sendo explorado. Ainda ha poucos estudos sobre seus constituintes na literatura,

e este trabalho tem como objetivo a determinacao dos constituintes das fibras lignocelulésicas

da bocaiuva. O teor de extrativos foi realizado conforme a norma TAPPIT204 cm-97, com extracao

em acetona, dgua e mistura 1:1 hexano-etanol. A lignina foi isolada das fibras, por hidroélise acida,
conforme norma TAPPIT13m-54. Para a determinacao dos teores de holocelulose e a-celulose foram
seguidos os procedimentos da norma TAPPIT19m-54. A hemicelulose foi obtida pela diferenca entre
os teores de holocelulose e a-celulose. O teor de extrativos obtido das fibras da bocaiuva foi de 9,3%.
A caracterizacao da fibra de bocailva seca e sem extrativos apresentou 40,4% de lignina e 65,1% de
holocelulose (52,7% de a-celulose e 12,4% de hemicelulose). A bocailva apresenta maior potencial
de polpacao de celulose quando comparada as fibras de eucalipto e pinos, sendo uma possivel fonte
promissoria para a industria de papel.

Apoio financeiro: Embrapa, CAPES
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: bocaiuva, lignina, holocelulose, a-celulose, extrativos.
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Os plasticos biodegradaveis tém sido bastante estudados como fonte promissora para substituicao
de polimeros nao biodegradaveis em aplicagoes apropriadas. Dentre estes materiais, o amido
termoplastico incorporado com nanofibras naturais € uma alternativa mais viavel, por ser mais
competitiva mercadologicamente e pela possibilidade de apresentarem aumento das propriedades
mecanicas pela boa adesao e a orientagao das nanofibras vegetais. Este estudo teve a finalidade

de incorporar nanoestruturas de celulose de dendé na matriz de amido termoplastico (TPS) e
policaprolactona (PCL). A fibra do mesocarpo do dendé foi escolhida como reforco pois € um residuo
agropecuario que é produzido em larga escala e pouco reaproveitado. Primeiramente, as fibras do
mesocarpo do dendé foram caracterizadas, a partir dos teores de lignina, hemicelulose, a-celulose,
cinzas e extrativos, seguindo as normas TAPPI. Para a obtencao da nanofibra, realizou-se uma
saponificacao e, posteriormente, branqueamento das fibras moidas, sendo que na saponificagao,
usou-se solucao de hidroxido de sddio 2% (m/v) a 70°C, e no branqueamento, utilizou-se solucao de
NaOH 5% (m/v) e perdoxido de hidrogénio 10% (v/v) a 55°C. Em seguida, as fibras foram hidrolizadas
com &cido sulfarico. Os nanocompodsitos foram processados em extrusora dupla rosca, 220 RPM,
com seis zonas de temperatura, mantidas entre 120 a 140°C. Primeiramente, foi obtido amostras
deTPS e TPS com nanofibras (1 e 6%). Apds, estas formulagdes foram processadas com PCL, nas
mesmas condi¢cdes. Os corpos de prova para as andlises de ensaio mecanico e demais analises
foram obtidos em termoprensa com resfriamento a 150°C. Os nanocompdsitos de TPS/PCL

com nanofibra (1 e 6%) foram analisados por ensaio mecéanico e por Difragcao de Raios-X (DRX).

Os ensaios mecanicos de tracao dos nanocompdsitos mostraram diminuicao das propriedades
mecanicas de tensao, deformacao e moddulo elastico, conforme aumenta-se a concentracao de
nanofibras. A adicao de nanofibras na matriz de TPS e TPS/PCL resultou em um material fragil,
indicativo de dispersao ineficiente das nanofibras na matriz, o que pode gerar aglomerados de
nanofibras. A interacao nanofibra-nanofibra e a ma molhabilidade das nanofibras pela matriz
polimérica resultou na diminuicao das propriedades mecanicas ténseis. Os difratogramas de DRX de
polimeros e nanocompdsitos mostraram que a incorporacao de nanofibras interfere na cristalizacao
doTPS e PCL. Deslocamentos de picos também foram observados quando adicionou-se nanofibras
na blenda de TPS/PCL, indicando alteracao e aumento no indice de cristalinidade.

Apoio financeiro: Embrapa, FINEP, CNPq (Processo n. 383890/2014-4), CNPq (Processo
n.116919/2015-9).

Area: Novos materiais e Nanotecnologia

Palavras-chave: fibras de torta de prensagem do mesocarpo do dendé, nanofibras, amido
termoplastico, policaprolactona, nanocompadsitos.
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A celulose bacteriana é obtida, principalmente, a partir do cultivo de bactérias do género
Gluconacetobacter em meio de cultura rico em carboidrato. O meio nutriente pode ser quimicamente
definido, ou proveniente de uma mistura de material bioldgico e até mesmo de residuos
agroindustriais, enriquecidos ou nao com carboidratos. A celulose bacteriana possui vantagens em
relacao a celulose vegetal, tais como: pode ser obtida sem ocasionar o desmatamento, possui uma
estrutura naturalmente nanomeétrica composta por fibras reticuladas, e apresenta elevado grau de
pureza, livre do entrelagamento de hemicelulose e lignina, reduzindo a producao de efluentes toxicos
no processo de upstream e reduzindo o impacto ambiental. O presente estudo teve como objetivo
avaliar as possiveis mudancas estruturais nas peliculas de celulose bacteriana (CB) que podem

ser ocasionadas pelas diferentes técnicas de secagem. Para isso foi realizado o cultivo estatico da
bactéria Gluconacetobacter hansenii (ATCC — 23769), em meio Hestrin & Schram, durante 7 dias, a
28°C. As peliculas foram submetidas a um processo de purificagao, para eliminacao de células e meio
de cultura residual, utilizando solucao de NaOH 1% sob ebuli¢ao, durante 60 min, e lavadas com
agua Mili Q até atingir pH neutro. Para o processo de secagem a pelicula foi seca em estufa a 50°C
por 48 horas (CBE) ou congeladas a -30 °C e liofilizadas (CBL). Para a caracterizagao foram realizadas
imagens de microscopia eletrénica de varredura (MEV), analise termogravimétrica (TGA) e de raio-X.
As amostras obtidas sao visivelmente diferentes, a CBE possui transparéncia, enquanto a CBL é
esbranquicada, assemelhando-se a um isopor. A partir das micrografias, foi possivel observar que
as peliculas possuem entrelacamento semelhante. No entanto, a CBL apresenta maior porosidade,
enquanto a CBE apresenta suas fibras colapsadas, apresentando uma baixa porosidade. Houve

uma aparente diminuicao do volume da CBL em comparagcao com a CBE. Essa variacao pode estar
relacionada com o colapso das cadeias poliméricas que formam a rede estrutural das membranas.
Em relacao a estabilidade térmica, as membranas possuem comportamento similar, apresentando
sutis diferencas no perfil termogravimétrico, iniciando o processo de degradagao em 319 °C e

325°C para CBE e CBL, respectivamente. Também sao semelhantes em relagao a cristalinidade,
apresentando alta cristalinidade (~85%). Entretanto, os seus difratogramas apresentam diferencas
nos picos, sugerindo que o processo de secagem alterou a porcentagem dos polimorfos la e If que
compoe a pelicula, devido a sobreposicao que os polimorfos apresentam em relagdo a um mesmo
plano cristalografico. As alteracoes estruturais causadas pelos processos de secagem utilizados
podem comprometer a aplicagdo da membrana, sendo necessaria uma analise dessas alteragoes
antes de sua utilizacao.

Apoio financeiro: Embrapa, Capes e CNPq

Area: Novos materiais e nanotecnologia

Palavras-chave: celulose bacteriana, Gluconacetobacter hansenii, cultivo estatico,
liofilizagao, secagem.
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Nos ultimos anos, a nanotecnologia tem sido uma area bastante explorada, pois materiais em escala
nanomeétrica podem ser produzidos com propriedades funcionais e especificas para diferentes
aplicacoes tecnolégicas, como sistemas de liberacao lenta de insumos e sensores quimicos.

As nanofibras poliméricas podem ser produzidas através de um processo chamado de eletrofiacao
que consiste na aplicacao de uma alta tensdo em uma gota de uma solucao polimérica contida em
um tubo capilar. As nanofibras possuem propriedades superiores as fibras micrométricas devido

a reducao do seu diametro, e assim adquirem novas caracteristicas como, por exemplo, aumento

da relacao area superficial/volume e a possibilidade de funcionalizacao de suas superficies com
compostos de interesse. Neste trabalho, nanofibras baseadas em Poli-caprolactona (PCL) e poli acido
lactico (PLA) foram produzidas através da eletrofiacao, testando-se diferentes condicoes de variaveis
como o solvente utilizado, concentracao da solucao e o valor da tensao aplicada. As solucdes de
PCL em cloroférmio permitiram a obtencao de fibras de formato nao satisfatorio devido a presenca
de defeitos conhecidos como beads. Ja as solucdes de PLA em cloroférmio permitiram a obtencao
de fibras também de formato nao satisfatério na maioria das solucoes devido a presenca de beads

e de diametros elevados, exceto na solucao de concentracdo 7% em que se pdde observar fibras
mais homogéneas. Com o intuito de otimizar a produgao das nanofibras, foi feita uma mistura de
solventes (cloroférmio e acetona, ambos volateis) para a producao de novas fibras de PLA. A vazao
da solucao utilizada no processo de eletrofiacao influenciou consideravelmente o processo de
formacao das nanofibras, enquanto que a variacao de tensao aplicada nessas ultimas fibras nao
alterou significativamente os resultados obtidos.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq (Processo n°: 116702/2015-0)
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: eletrofiacao, polimeros
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A piscicultura é uma economia em expansao no Brasil e paralelamente a intensificacao do cultivo de
peixes a ocorréncia de infeccoes parasitarias também aumenta, principalmente em sistemas tanque-
rede aonde se tem elevadas densidades de estocagem dos peixes. Em confinamento, os peixes
estao constantemente submetidos a condi¢gdes de estresse aumentando assim sua vulnerabilidade
a patologias. Nessa modalidade de piscicultura intensiva as enfermidades causadas por helmintos
vém se tornando um problema no Brasil. Devido ao prejuizo causado a utilizagao de farmacos como
o praziquantel vém sendo muito investigada no controle desses parasitas em diversas espécies de
peixes. Este estudo teve a finalidade de produzir uma estrutura a base de microesferas de celulose
(MEC) com o anti-helmintico praziquantel adsorvido em sua superficie para posterior recobrimento
com zeina e incorporagao na racgao (dieta) dos alevinos. Para se obter tal estrutura, foi necessario
primeiramente um pré-tratamento para aumentar a solubilidade da celulose através da hidrdlise
acida em meio alcodlico. Posteriormente, a dissolugao da celulose (4% em massa) foi realizada

em solucao de hidroxido de sédio (NaOH)/uréia/agua a -10°C. A concentracao da solucgao foi de 7%

e 12% em massa de NaOH e uréia, respectivamente. Apds a dissolugao, as micro esferas foram
obtidas através do gotejamento da solucao obtida anteriormente em uma solucao de coagulacao
(HNO, 2 mol/L) a 25°C. Ap6s obtencao, as MEC foram lavadas com agua destilada até neutralizacéo
(pH 7) do meio e deixadas em estufa a 70°C por 24 horas. O praziquantel foi dissolvido em éalcool
etilico na concentragao de 10mg/mL e, posteriormente misturada com as MEC em uma drageadera
com baixa rotacao a 70°C até a evaporacao do solvente para obtencao das MEC com o anti-
helmintico. As estruturas foram caracterizadas por analise térmica (DSC) e espectroscopia na regiao
do infra vermelho (FTIR). As MEC obtidas mostraram-se rigidas e uniformes com cerca de 1-1,5 mm
de diametro. As caracterizagoes indicaram através dos termogramas de DSC (entalpias de fusao) e
os espectros de FTIR (bandas caracteristicas do farmaco e celulose) que o praziquantel foi adsorvido
a superficie das MEC mostrando que as mesmas possuem potencial pra o uso como controle de
parasitas na piscicultura de tanque-rede no Brasil.

Apoio financeiro: CAPES/Embrapa
Area: Novos materiais e Nanotecnologia
Palavras-chave: celulose, micro esferas, praziquantel, alevinos
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A utilizagao de produtos naturais, como o prdpolis e a quitosana, vem apresentando resultados
favoraveis no controle de doencgas fungicas na pos-colheita de frutas e hortalicas, tornando-se assim,
alternativas potenciais aos fungicidas quimicos. O objetivo deste trabalho foi avaliar a aplicagao

de prépolis associado a quitosana na inibicao do crescimento in vitro e in vivo de Colletotrichum
gloeosporioides, e na qualidade pds-colheita de abacates da cultivar Hass. Foram realizadas 3 etapas,
sendo a primeira etapa, in vitro, com o propolis e a quitosana incorporados ao meio de cultura
separadamente nas concentragoes de 0%; 1,0%; 1,5% e 2,0% de propolis e 1,5% de quitosana, e nas
combinacoes de prépolis (1,0%; 1,5% e 2,0%) com quitosana (1,0% e 1,5%). Na segunda etapa, in vivo,
os abacates foram inoculados com C. gloeosporioides, imersos por 1 minuto em agua (Controle), em
quitosana a 1,5% e nas combinagodes de 1,0%; 1,5% e 2,0% de propolis e 1,5% de quitosana. Na terceira
etapa, também in vivo, foi avaliada a qualidade dos frutos, sendo esses imersos por 1 minuto em
prépolis associado a quitosana nas concentracoes de 1,5% e em quitosana a 1,5%. Os frutos do controle
foram imersos somente em agua. Os abacates foram armazenados a 22+0,3 °C e 90+3% UR por 7 dias.
O uso do prépolis associado a quitosana, nas concentracoes de 1,5%P + 1,5%Q e 2%P + 1,5%Q inibem
o crescimento micelial de C. gloeosporioides in vitro, reduzem a severidade da antracnose in vivo, e
mantém a qualidade pds-colheita dos abacates.

Apoio financeiro: Sem bolsa.
Area: Pos-colheita e Qualidade de produtos agropecuarios.
Palavras-chave: Persea americana, Colletotrichum gloeosporioides, pés-colheita.
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Tendo em vista a importancia econdmica do comércio de flores e o alto volume de perdas
pos-colheita em rosas, este estudo teve como finalidade avaliar a eficiéncia da aplicacao de
nanoparticulas de prata no prolongamento da vida de vaso da rosa de corte, cultivar Tineke.

Foi realizada a sintese e caracterizacao de nanoparticulas de prata, e a posterior andlise dos efeitos
dessa particula como solucédo conservante. A sintese foi realizada utilizando 0,036g de AgNO,, 4ml
de uma solucgao de 4g de Citrato de Sédio Diidratado em 100ml de agua miliQ e 1ml de solugao

de 0,001g de Boridreto de Sédio em 100ml de agua mili; colocada sob agitacao e aquecimento por
40 minutos. As particulas obtidas nessa sintese foram analisadas por espectroscopia UV/visivel e
poténcial Zeta. As hastes de rosas de corte foram submetidas a seis tratamentos: d4gua destilada,
agua potavel e solugao de nanoparticulas de prata em quatro concentragdes: 5mg/L, 10mg/L, 20mg/L
e 40mg/L. O experimento foi conduzido em duas etapas, a primeira a 20°C e a segunda a 10°C. Cada
etapa foi realizada com 5 repeticoes por tratamento e medidas diarias de peso das hastes e da
solucao. Os resultados obtidos nas duas etapas do experimento estdo em analise.

Apoio financeiro: EMBRAPA, e CNPg, Numero do precesso PIBIC: 116814/2015-2
Area: Pés-colheita e qualidade de produtos agropecuarios.
Palavras-chave: pds-colheita, rosas de corte, nanoprata, nanotecnologia.


mailto:domhof.brenda@gmail.com

Anais da VIl Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carlos — 07 e 08 de Julho de 2016
Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil 87

Avaliacao do uso de coberturas
comestiveis em bicamadas a base
de cera de carnauba e quitosana em
macas minimamente processadas

Gabrielle C. Pestana’
Karen A. F. dos Santos?
Poliana C. Spricigo?
Marcela Miranda*
Milene M. Foschini®
Odilio B. G. De Assis®
Marcos David Ferreira®

'Aluna de graduagao em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP. Bolsista Embrapa,
Embrapa Instrumentacgao, Sao Carlos, SP;

2Aluna de graduacao em Ciéncias Bioldgicas, Centro Universitario de Araraquara — UNIARA, Araraquara, SP.
3Doutora em biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP.

“Mestre em biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP.

®Analista da Embrapa Instrumentagao, Sao Carlos, SP.

SPesquisador da Embrapa Instrumentacéao, Sao Carlos, SP.

Devido a operacdes como descascamento e corte, produtos minimamente processados tornam-se
mais pereciveis. Assim, o desenvolvimento de uma cobertura comestivel pode aumentar a vida

de prateleira desse produto. A cera de carnauba é comumente utilizada para a fabricacao de
revestimentos comestiveis com o propoésito de bloquear a perda de umidade, melhorar a integridade
mecanica, entre outros. A quitosana é igualmente utilizada para producao de revestimentos visto que
possui atividade antimicrobiana. Ambas sdo comprovadamente atoxicas e ndao geram qualquer dano
a saude do consumidor. O presente estudo teve por finalidade verificar a eficiéncia de coberturas
comestiveis desenvolvidas em bicamadas com cera de carnauba e quitosana na manutencgao da
qualidade de magas minimamente processadas. Desta forma, foram preparadas solugdes de cera de
carnauba e de quitosana, em camadas Unicas e bicamadas associadas com o uso de acido ascorbico.
A aplicacao das coberturas comestiveis em macas fatiadas, cultivar Gala, foi realizada por meio de
spray, visto que este método minimiza a ocorréncia de contaminacao cruzada. Dentre as andlises
fisicas realizadas estao: Textura (firmeza), perda de massa e coloragao (luminosidade, cromaticidade
e angulo hue), e as microbioldgicas: Analise de microrganismos aerébios mesofilos, contagem de
microrganismos do grupo coliformes totais e E. coli e analise de Salmonella. Em complemento foi
realizada andlise sensorial para verificar a aceitagcao do produto pelos consumidores. Os dados
estatisticos estao sendo analisados para posterior interpretacao dos resultados.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Pés-colheita
Palavras-chave: macas; minimamente processados; bicamada
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As zeinas (Z) sao proteinas abundantes no gluten de milho (GM), o qual € um subproduto da
producao de amido. Por serem hidrofébicas as Z sao utilizadas nos revestimentos comestiveis de
alimentos e medicamentos. Assim, neste trabalho as Z foram extraidas a partir do GM e utilizadas
para a preparacao de revestimentos para mamoes papaya. Durante a pds-colheita o mamao
apresenta alto indice de amolecimento, podridoes e doengas como a antracnose, causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioide. Desta forma, foram preparados e avaliados revestimentos contendo

Z e 6leo de pimenta rosa (OP) devido a sua atividade antimicrobiana. As Z foram extraidas a partir

do GM (fornecido pela empresa Ingridion) conforme descrito a seguir: o 6leo do GM foi extraido

em soxlet com hexano (24 h); a massa residual foi agitada em bissulfito de s6édio 100 mmol/L (6h) e
filtrada. A massa residual foi agitada em etanol a 70% (EtOH70) (24 h) e filtrada. A solugao resultante
contendo as Z foi rota-evaporada e estas precipitadas e entao liofilizadas. As Z extraidas foram
analisadas através da espectroscopia na regiao do infravermelho, que indicou um espectro tipico de
proteina, livre de amido. As solugcdes precursoras dos revestimentos foram preparadas em EtOH70,
contendo Z, acido oléico (AO) e/ou OP, nas seguintes proporc¢oes: F2: 4% Z+0,1% OP; F7: 4%Z+ 0,25%
AO+ 0,1% OP; F8: 4%Z+0,1% OP e F9: 8%Z+0,2% OP.Todos os revestimentos foram aplicados em trés
frutos, sendo imersos durante 3 segundos nas solugoes e entao secos por 24 h. Frutos nao revestidos
foram chamados controle (Ct). Os mamoées foram armazenados em condigoes ambientes por sete dias
(26°C+0,1, RH=53%=2). A andlise por perda de massa (PM) indicou que os frutos revestidos com F2, F7
e F9 apresentaram menores valores de PM no 7° dia (~11%) se comparados com aqueles revestidos
com F8 (~13,5%) e Ct (~16,5%) sendo que houve diferenca significativa entre os resultados, P<0,05.

O angulo de Hue, calculado a partir dos dados obtidos com um colorimetro Minolta, revelou que os
valores para todos os frutos variaram de 95° a 85°, o que é devido ao processo de amadurecimento
indo do amarelo para o alaranjado. Como nao houve diferenca significativa na analise do angulo de
Hue, concluiu-se que os revestimentos nao interferiram na cor dos frutos. Os valores dos tempos de
relaxacao (T,), medidos com a sequéncia de pulsos CPMG (espectrometro Flora - Spinlock) indicaram
um aumento deT, com o tempo de maturagdo dos frutos. O aumento deT, indica o amolecimento dos
tecidos em consequéncia do processo de amadurecimento. Macroscopicamente somente os frutos
revestidos com F9 nao apresentaram fungos no epicarpo durante o periodo de armazenamento,
provavelmente devido a maior proporcao de OP presente nesse revestimento. Assim, concluiu-se que
o revestimento F9 foi o mais eficiente para aumentar a vida pos-colheita dos mamaes, pois além de
reduzir a PM, evitou a infestacao por fungos.

Apoio financeiro: Embrapa; CNPq/PIBIC (Processo: 116777/2015-0)
Area: Pos-colheita e Qualidade de produtos agropecuérios.
Palavras-chave: zeinas, mamao, 6leos essenciais, revestimentos comestiveis



Anais da VIl Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carlos — 07 e 08 de Julho de 2016
Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Desenvolvimento de sequéncia
de pulso em RMN-DT para
caracterizacao de sementes de soja

Rodrigo Henrique dos Santos Garcia'
Luiz Alberto Colnago?

'Aluno de pos-graduagao em Quimica, Universidade de Sao Paulo, Sao Carlos, SP. Bolsista Capes, Embrapa
Instrumentacgao, Sao Carlos, SP; rodrigogarcia@usp.br;
2Pesquisador da Embrapa Instrumentacéao, Sao Carlos, SP.

As medidas utilizando a espectroscopia de ressonancia magnética nuclear no dominio do tempo
(RMN-DT) vém crescendo nos ultimos anos, principalmente com o avango de suas aplicagdes para

a industria. A andlise de substancias liquidas por RMN-DT ja encontra-se bem consolidada, porém
varios espectroscopistas tém dedicado suas pesquisas para a caracterizacao de substancias com

alta viscosidade, como solidos amorfos e cristalinos. As medidas destas substancias apresentam
algumas dificuldades: limitagcoes do equipamento e devido ao baixo sinal destas amostras é
necessario realizar varias promediagdes o que demanda um tempo muito grande no equipamento.
Existem algumas maneiras que se possa intensificar o sinal de RMN para amostras sdlidas. Neste
trabalho estudou-se incremento de novas sequéncias de pulso para intensificar os sinais de amostras
solidas. Esta nova sequéncia proporcionou um ganho de 80% no sinal dos componentes solidos.

A sequéncia foi usada na caracterizacao de semente de soja. No desenvolvimento desta sequéncia
foi utilizado um pulso com largura variavel em x (Atp ) seguido por um pulso de 90° graus em y (tpgoy)
um tempo de espera (dt) seguido da aquisicao do sinal (Aq) ou seja Atpx-tpgoy-dt-Aq. A amostra de
soja foi triturada e extraiu-se o 6leo com cloroférmio (CHCI,). Depois de 2 horas separou-se a parte
solida que foi seca em estufa a 100°C. Através desta nova sequéncia de pulso foi possivel intensificar
o sinal de RMN dos componentes solidos da soja. O valor de tp, de 360° foi o que proporcionou o
maior ganho na intensidade do sinal, um ganho em torno de 80%, se comparado com a medida da
intensidade do Free Induction Decay (FID). O resultado até o momento proporciona uma grande area
de aplicagoes para a sequéncia desenvolvida visto que na anéalise da semente de soja foi possivel
diferenciar a composicao majoritaria que sao as proteinas e carboidratos, que apresentam um
decaimento muito rédpido devido a forte interagcao dipolar, do 6leo que tem um decaimento longo.

Apoio financeiro: Embrapa, CAPES
Area: Pos-colheita e Qualidade de produtos agropecuarios.
Palavras-chave: RMN de baixo campo, sequéncia de pulso, analise de soja.
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A alta ingestao de gorduras saturadas de carnes tem sido associada a doencas cardiovasculares,
diabetes entre outras doencas, sendo desta forma importante que consumidores tenham
informacoes referentes ao teor de gordura presente nos produtos que estao consumindo. Alguns
métodos tém sido empregados para andlise de gorduras em carne dentre eles os mais recentes sao
ultrassom, raio-X, tomografia e Ressonancia Magnética Nuclear (RMN). Dentre os métodos de RMN
destacam-se os de alta resolucao (RMN-AR) que sao baseados na diferenca entre o deslocamento
quimico da agua e da gordura e os de baixa resolugdao (RMN-BR) que sado realizados através dos
tempos de relaxacao longitudinal e/ou transversal. Os métodos mais comuns empregados na
RMN-BR sao a CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Gill) que propicia a analise através da constante de
relaxacéo transversal (T,) e o método CWFP (Continuous Wave Free Precession), o qual apresenta
um sinal que tem dependéncia das constantes de relaxacao longitudinal (T,) e transversal (T,). Este
ultimo método tem mostrado maior coeficiente de correlacado do que o método CPMG para gordura
intramuscular em carnes. Recentemente outro método rapido baseado na CWFP foi desenvolvido,
dominado CWFP-T.. Este novo método difere da CWFP porque determina diretamente a constante
de tempoT, e ainda tem a vantagem de ser um método mais rapido que o convencional para medir
T, (Inverséo Recuperacéao (IR)). Desta forma, este trabalho visou o estudo de produtos carneos,

com e sem gorduras subcutaneas, utilizando a nova sequéncia de pulso proposta - CWFP-T, com

a aplicacao da transformada inversa de Laplace (ILT) nos sinais adquiridos por esta sequencia.

Os resultados obtidos por CWFP-T, foram comparados com os sinais obtidos por CPMG. As amostras
analisadas foram carne bovina com e sem gordura subcutanea (GSC) obtidas no mercado local

e o espectrometro utilizado para realizacao dos experimentos foi Tecmag operado na frequéncia

de 19,9 MHz (0,47 T). Na analise dos sinais obtidos para a carne por CPMG e pela CWFP-T, com
aplicacao da ILT foi observado a presenca de um pico intenso em aproximadamente 0,035 s e

0,4 s, respectivamente. Este pico é atribuido a 4gua no musculo ou na carne. Na analise da carne
com GSC, a ILT do sinal CPMG apresenta dois picos em 0,03 s e 0,05 s, sendo que o picoem 0,3 s

é alargado, indicando sobreposicao de picos. Desta forma nao foi possivel distinguir o pico de
musculo/gordura por CPMG. Ja com a sequéncia CWFP-T, observou-se trés picos com a ILT, ligados a
carne e gordura. Assim, a ILT do sinal CWFP-T, tem uma separacgao dos picos mais eficiente que por
T, possibilitando analisar os diferentes componentes da carne. Portanto a CWFP-T, mostrou ser um
meétodo mais robusto do que a CPMG para analises de carne. Ainda por este método ser mais rapido
do que os existentes para determinarT, facilita sua aplicacao em escala industrial.

Apoio financeiro: FAPESP processo n° 2011/11160 e CAPES processo n° 1541262/2016.
Area: Pds colheita e qualidade de produtos agropecuarios
Palavras-chave: carne bovina, RMN-BR, CWFP-T..
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O Brasil € um dos maiores consumidores de carne bovina no mundo e a qualidade do produto é
de grande importancia, assim como as exigéncias do consumidor em relacao as propriedades de
cor, sabor e maciez. A raga bovina Canchim (bimestico composto de 5/8 Charolés + 3/8 Zebu) foi
desenvolvida pelo Ministério da Agricultura na entao Estacao Experimental de Sao Carlos (atual
Embrapa Pecuéria Sudeste), a partir da década de 1940, por meio do cruzamento alternado entre
Charolés e Zebu (Guzerd, Indubrasil e Nelore) e teve como objetivo aproveitar efeitos favoraveis de
cada raga para aumentar a velocidade de crescimento, manter a boa qualidade da carne (Charolés)
e somar uma boa adaptagao aos tropicos (Zebu). Este trabalho teve como objetivo determinar a
qualidade sensorial da carne de animais Canchim por meio de anélise sensorial descritiva. Foram
analisadas amostras de 46 animais, sendo 13 da Linhagem Antiga (H), 13 da Linhagem Mestica

(M) e 20 da Linhagem Nova (L). Os animais foram abatidos em frigorifico comercial E, apos
refrigeracao, retirados bifes de 2,5cm do musculo longissimus thoracis, posteriormente embalados
a vacuo e congelados. Os bifes foram assados em forno combinado até que seu centro geométrico
atingisse 75°C. As amostras foram retiradas, cortadas em cubos, embrulhadas em papel aluminio

e mantidas em estufa a 60°C. Foram realizadas seis sessdes com, em média, 12 provadores por
sessao, onde cada sessao apresentou 8 amostras para cada provador do painel treinado, sendo
que em uma das sessoes foram apresentadas 6 amostras, onde foram avaliados os atributos
aroma e sabor caracteristico de carne bovina (1= extremamente fraco e 9= extremamente forte),
maciez (1= extremamente dura e 9= extremamente macia) e suculéncia (1= extremamente seca

e 9= extremamente suculenta). Em cada sessao as amostras foram apresentadas em 2 bandejas
contendo 4 amostras cada, codificadas com numeros aleatérios de 3 digitos e acompanhadas por
pao, para remocao de sabor residual e 4gua, para lavagem do palato. Os dados foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA). A média e o desvio padrao das variaveis analisadas foram 5, 2 + 2,09
para aroma caracteristico de carne bovina; 5,2 + 1,95 para sabor caracteristico de carne bovina;

4,9 + 2,12 para maciez e 4,7 + 1,81 para suculéncia. A nota minima e maxima foram iguais para
todas as variaveis, sendo a minima= 1 e a maxima= 9. Os atributos aroma caracteristico, sabor
caracteristico bem como suculéncia nao apresentaram diferenga significativa (P>0,05), enquanto
que o atributo maciez apresentou diferenca significativa (P<0,05) para as linhagens H (antiga) e M
(mestica), sendo que a maciez da linhagem antiga (média=5,2) € maior que a da linhagem mestica
(média= 4,6) assim como também da linhagem nova (média= 2,0). Concluiu-se que a linhagem dos
animais influenciou apenas o atributo maciez ao contrario dos outros atributos.

Apoio financeiro: Embrapa, Processo PIBIC 118610/2015-5
Area: Pés-Colheita e Qualidade de Produtos Agropeccuarios
Palavras-chave: Canchim, Anélise sensorial, Qualidade da carne.
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O Brasil é o pais com o terceiro maior rebanho de vacas leiteiras no mundo, e o quinto maior

produtor de leite, o que exerce grande influéncia no agronegodcio. A mastite é a patologia de maior
prevaléncia e incidéncia nos rebanhos leiteiros do mundo, trazendo sérios problemas ao produtor.
Independentemente da origem, a inflamagao causa sérias alteragcoes na qualidade e diminuicao na
quantidade de leite produzida, podendo levar a perda da capacidade de producao da glandula mamaria.
O trabalho objetivou avaliar a influéncia do tratamento homeopatico sobre a producao de leite de

vacas com mastite subclinica. Os animais do estudo foram divididos em dois grupos homogéneos,

com e sem tratamento, distribuidos em cada grupo de acordo com a ocorréncia de mastite, producao
de leite e a contagem de células somaticas. Os principios ativos do composto homeopatico foram
acrescentados a alimentacao das vacas em lactacdo. Apds indicacao de técnico especializado, utilizou-se
Beladonna (12HC), Hepar sulphur (12HC), Silicea (12HC), Phosphorus (12HC) e Phytolacca dec.(12HC).
Cinquenta vacas em lactacao da ragca Holandesa e mesticas 2 Holandesa/Jersey foram distribuidas em
dois tratamentos: 25 animais no grupo controle (sem tratamento) e 25 animais no grupo recebendo
homeopatia. As pesagens do leite foram realizadas uma vez ao més, durante as ordenhas da manha e
da tarde, de novembro de 2015 a margo de 2016, utilizando um medidor acoplado a linha de ordenha.
Realizou-se andlise dos valores obtidos por meio de medidas repetidas no tempo e pelo Teste de Tukey
(P=0,05). As producoes médias variaram de 16,1 Kg a 28,6 Kg, em vacas com mastite subclinica do grupo
controle no més de margo e nos animais sadios que receberam a formulagcado homeopatica no més de
dezembro, respectivamente. A analise de medidas repetidas no tempo apontou reducao significativa

da producao de leite com a evolugao do estagio de lactacao. Quando comparados os diferentes grupos
de acordo com o tratamento e a presenga ou nao da mastite subclinica, identificou-se diferencas
significativas entre animais sadios e doentes, uma vez que a mastite subclinica reduz a producao de
leite. Demais diferencas significativas ocorreram pela redugao da produgao de leite dos animais com o
avanco do estagio de lactacao. As interagoes entre producao de leite, tratamento da mastite e condicao
de doenca ou auséncia da doenca nao apontaram diferengas significativas. No intervalo de tempo em
que o rebanho foi estudado, o tratamento homeopatico nao acarretou elevacao da produgao de leite nas
vacas com mastite tratadas e mais informacgodes sobre a eficiéncia do tratamento devem ser obtidas para
o estabelecimento de relacdes entre a cura da doencga e o tratamento homeopatico.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producdo Animal
Palavras-chave: mastite subclinica, homeopatia, producao de leite
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A mastite € um processo de carater principalmente infeccioso, onde esta envolvida uma

série de micro-organismos de origem bacteriana. Consiste em um processo inflamatério da
glandula mamaria, sendo responsavel pelas maiores perdas econdmicas do setor devido ao
comprometimento da produtividade. Em diversos paises, o principal agente etiolégico da mastite
bovina é a bactéria Staphylococcus aureus que possui fatores de viruléncia que conferem alta
resisténcia aos antimicrobianos. A aplicacao de extratos vegetais e/ou micromoléculas isoladas

de plantas € uma alternativa viavel para o desenvolvimento de novos tratamentos terapéuticos.
Além disso, moléculas provenientes do metabolismo secundario vegetal servem de modelo
quimico (/lead compounds) para a sintese de compostos com uma dada agao terapéutica. Dentre as
diversas classes de metabolitos secundarios com atividade antimicrobiana pode-se citar alcaloides,
derivados fendlicos, saponinas, triterpenos, esteroides, etc. A etapa de avaliacao da toxicidade

dos solventes utilizados na diluicao dos extratos concentrados torna-se tao importante quanto a
avaliacao dos extratos propriamente dito. A utilizacao de solventes que nao fornecam resultados
erroneos (falsos negativos ou positivos) é crucial para que a atividade antimicrobiana seja avaliada
de forma correta. Neste estudo avaliou-se a atividade antibacteriana de 22 solventes (puros e

em misturas) no desenvolvimento da cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923. Para avaliar a
atividade antibacteriana de solventes em células livres de S. aureus determinou-se a concentracao
inibitoria minima (MIC) por meio de microdiluicao em placa. Em placas estéreis de poliestireno
com 96 pocos em fundo “U” foram adicionados 100uL de inéculo bacteriano em meio Brain Heart
Infusion (BHI - BioMerieux®) em diferentes diluicoes (10" a 10°° UFC/mL e solucao mae) e 100uL dos
solventes em diferentes concentragoes (20, 10, 5, 2,5, 1,25, 0,62%). As placas foram incubadas a 37°C
por 24 horas em estufa bacterioldgica. A leitura das placas foi realizada visualmente com a adicao
de 50uL de cloreto de trifeniltetrazolio (TTC - Sigma Aldrich®) em cada poco e incubadas novamente
a 37°C por 2 horas em estufa bacterioldgica. A apresentacao de coloragcao avermelhada indicou

a presenca de células ativas. Todos os 22 solventes testados permitiram crescimento bacteriano

em concentracoes de solventes iguais ou menores que 5%. No geral, os alcoodis e suas misturas
permitiram o crescimento bacteriano até a diluicao de 10, na concentracdao de 5%. Os melhores
resultados foram obtidos com os solventes Tween 80 e dimetilsulféxido (DMSO) e suas misturas,
permitindo o crescimento bacteriano em todas as concentracoes e diluigcdoes avaliadas.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq (Processo PIBIC n° 110324/2016-1)
Palavras-chave: Staphylococcus aureus, mastite, produtos naturais, microbiologia
Area: Produgdo Animal
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Responsavel por grandes prejuizos econémicos na bovinocultura, o carrapato Rhipicephalus
(Boophilus) microplus ocupa lugar de grande importancia na medicina veterinaria, principalmente

a resisténcia aos carrapaticidas comerciais. H4 décadas este parasita tem sido alvo de pesquisas

in vitro, para avaliagao de seus parametros reprodutivos mediante exposi¢ao a carrapaticidas
comerciais e extratos vegetais, na busca por novas moléculas para seu controle. Desta forma, o
objetivo deste estudo foi comparar duas técnicas utilizadas para estimativa de eclosao de larvas
obtidas de teledginas incubadas em laboratério. Teledginas (>4,5 mm) provenientes de bovinos do
CPPSE foram coletadas manualmente, higienizadas, pesadas (n=10), submetidas a testes de imersao
em extratos vegetais no laboratério, acondicionadas em placa de Petri e mantidas em estufa (+27°C;
UR>80%) por 18 dias para realizar ovipostura. Os ovos das 10 fémeas foram entao transpostos para
seringas de 10 mL adaptadas e transparentes, previamente identificadas, e mantidas em estufa

por mais 15 dias. As seringas utilizadas foram de teledginas submetidas a diferentes tratamentos

e, portanto, com eclosao variando de 0% a 100%. Avaliou-se a eclosao das larvas de 76 seringas
pelo método visual em percentual, em relacao aos ovos nao eclodidos. Apds a leitura visual, com

0 objetivo de matar as larvas e permitir sua contagem, as seringas foram mantidas por 24 h em
estufa de secagem (50°C, Solab SL-100). O conteldo de cada seringa foi entdao homogeneizado e
trés amostras (com mais de 100 larvas estimadas) foram distribuidas em placa de Petri descartaveis
(90x15cm com 03 divisérias), riscadas na base para facilitar a contagem. Deste modo, ovos e

larvas foram contados até 100 em 03 repeticoes, com auxilio de contador de células, por meio de
lupa (Coleman - aumento de 1,25). A partir da contagem das trés amostras, estimou-se a média da
eclosao das larvas, enquanto que pela técnica visual, foi realizada apenas 1 observagcao conforme
método tradicionalmente utilizado. Os dados das contagens dos dois testes foram analisados pelo
procedimento GLM do programa SAS e as médias verificadas pelo teste t de Student, comparando
o teste 1 (porcentagem visual) com o teste 2 (contagem na lupa). Foram encontradas diferencas
significativas (p<0.05) entre os dois testes. A média da estimativa visual de eclosao foi relativamente
maior do que a média da contagem na lupa, sendo 64,0% e 50,7%, respectivamente. A partir dos
resultados obtidos, verificou-se que a estimativa de eclosao visual leva a uma estimativa maior

de larvas (13,3%) em relagao aos ovos, pois os ovos inférteis podem ficar escondidos no centro da
seringa, o que nao se observa na contagem por meio da lupa, na qual larvas, ovos inférteis e cascas
de ovos sao facilmente diferenciados e contados.

Apoio financeiro: CNPq (134124/2015-4), Embrapa (Projeto 02.13.01.001.00.00).
Area: Producéo animal.
Palavras-chave: carrapatos, metodologia, técnica, controle, contagem de larvas.
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Diagnostico da infeccao por Babesia
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Babesia bovis é um protozoario hemoparasita transmitido pelo carrapato Rhipicephalus (Boophilus)
microplus, que causa grande prejuizo a bovinocultura brasileira. Sabe-se que animais taurinos
apresentam maior suscetibilidade imunolégica a essa doenca, quando comparados aos zebuinos.
Caracteristicas quantitativas fenotipicas podem ser usadas para discriminar o nivel de resisténcia/
suscetibilidade dos bovinos a infeccao pelo protozoario. Assim o presente estudo tem a finalidade
de detectar e quantificar a infeccao por B. bovis em amostras de sangue de animais da raca Angus,
usando a técnica de qPCR. Foram colhidas amostras de sangue de 355 novilhas da raca Angus,

em duas ocasioes, uma em janeiro de 2014 (colheita 1), na qual os animais apresentavam cerca de
12 meses, e a segunda em margo do mesmo ano (colheita 2). O DNA de cada amostra foi extraido de
um volume de 300 uL de sangue seguindo a metodologia descrita pelos fabricantes do Easy-DNA™
kit (Invitrogen®). Para os ensaios de gPCR foram usadas sequéncias iniciadoras que flanqueiam o
gene mitocondrial do citocromo B de B. bovis (mt-cytB) e produzem amplicons com 88 pares de
bases. O reagente usado para as reacoes de qPCR foi o SsoFast™ EVAGREEN® Supermix (BioRad™).
Para cada ensaio de qPCR foi produzida uma curva de calibracao para estimar o niumero de cépias
(NC) do gene mt-cytB de B. bovis. Os dados de NC foram transformados em log10 (n+1) para
aproximacao de distribuicao normal e foram analisados pelo procedimento Mixed do SAS, no qual
o modelo incluiu o efeito de pai, colheita e interacoes. As amostras de sangue de todos os animais
avaliados apresentaram o gene mt-cytB e, portanto, foram considerados positivos para B. bovis.

Os resultados das analises estatisticas mostraram diferencas significativas (P<0.05) somente para

o efeito da colheita. As médias seguidas de erros-padrao para NC para as colheitas 1 e 2 foram
2,70+0,05 e 2,07+0,05, respectivamente. A repetibilidade encontrada para as duas colheitas foi

de 0,125. O presente trabalho concluiu que a técnica usada para detectar B. bovis nos animais
estudados apresentou alta sensibilidade. A baixa repetibilidade encontrada demonstra que o NC

do gene mt-cyB detectado em um animal na primeira colheita tem uma pequena relacao com o NC
encontrado na segunda.

Apoio financeiro: CNPq (processo PIBIC no 118298/2015-1), Embrapa Pecuaria Sudeste
Area: Producgao Animal
Palavras-chave: Babesia bovis, gPCR, bovinos.
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e no indice de temperatura
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A atividade pecuaria brasileira é baseada em pastagens, porém, a degradacao de pastagens

é um grande problema para a sustentabilidade desses sistemas. Uma das alternativas para a
recuperacao de pastagens sao os sistemas silvipastoris (SSP). O sistema possibilita melhorias nas
propriedades do solo, além de proporcionar bem estar térmico para os animais. As alteracoes no
microclima acontecem devido a presenca de arvores nos sistemas integrados e sao influenciadas
pela espécie arborea e suas caracteristicas. Este estudo teve a finalidade de avaliar o efeito das
arvores no microclima e no Indice de Temperatura de Globo e Umidade em sistemas silvipastoris.
O experimento foi conduzido no inverno de 2015 e no verao de 2015/2016, em dois SSPs, um com
arvores nativas, com espacamento entre renques de 17m e com renques orientados no sentido
norte-sul; e outro com eucalipto, com espagamento entre renques de 15m e com orientagao

dos renques no sentido leste-oeste. Nos dois sistemas foram avaliados dois pontos, no meio da
entrelinha (MEIO) e embaixo da copa (COPA), e um ponto a pleno sol (PS). Em cada um desses
pontos foram feitas medi¢coes da temperatura do globo negro (TGN) e umidade relativa do ar,
necessarias para o calculo do indice de Temperatura de Globo e Umidade (ITGU). Os dados de TGN
média, TGN maxima e ITGU foram submetidos a analise de variancia pelo procedimento MIXED do
SAS e comparacgao de médias pelo teste Tukey a 5%. Os resultados demonstraram que aTGN média
no sistema com eucalipto foi igual em todos os pontos, porém no sistema com arvores nativas

o ponto PS apresentou maiores valores (23,9°C), seguido do ponto MEIO (22,6°C) e os menores
valores ocorreram na COPA (21,7°C). ATGN méaxima no sistema com eucalipto apresentou o mesmo
resultado daTGN média, com diferenca de 7°C entre as estacoes inverno e verao. No sistema com
arvores nativas o ponto MEIO foi o que apresentou maior valor, seguido do PS e COPA, devido

a influencia dos renques que provocou reducao na velocidade do vento no MEIO, diminuindo a
remocao do calor nesse ponto, pois os pontos MEIO e PS tiveram incidéncia de radiagao solar
semelhante. Na época do inverno essa diferengca na TGN maxima foi de 5,9°C e chegando a 9,3°C
no verao. Nao foram obtidas diferencas para o ITGU entre os pontos avaliados no sistema com
eucalipto. Ja no sistema com arvores nativas, o ITGU foi maior em PS, seguido do ponto MEIO

e COPA. Isso ocorreu devido a incidéncia de radiacao nesses pontos em diferentes horarios do

dia. Conclui-se que valores de TGN e ITGU apresentaram comportamentos distintos nos sistemas
avaliados, em fungao da orientagao dos renques e arquitetura de copa das arvores.

Apoio financeiro: Embrapa e PIBIC/CNPq (Processo n°: 118226/2015-0)
Area: Producdo Animal
Palavras-chave: Sistema silvipastoris, temperatura do globo negro, conforto térmico animal.
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Alguns minerais naturais como as zedlitas agem como reservatorios do NH4+ no riumen, permitindo
que microrganismos desse compartimento sintetizem proteina continuamente, o que resulta

em passagem mais eficiente desse nutriente para o intestino. Acredita-se que os beneficios da
clinoptilolita para bezerros em situacao de diarréia necessitam ser mais bem esclarecidos, tanto
com relacgao a eficacia no controle da mesma, quanto pelos meios fisiolégicos como isso ocorre.
Estudos pilotos conduzidos recentemente no CPPSE observaram que as fezes dos bezerros que
receberam mineral na alimentacao (leite) apresentaram-se mais consistentes e secas em relagao ao
grupo controle. Apesar dos prejuizos desencadeados pela diarreia na pecuaria bovina, sao escassos
os estudos no Brasil enfocando o uso de controles alternativos e homeopaticos no tratamento

desta enfermidade. Neste estudo recente foram utilizados 18 bezerros machos, da raca Holandesa,
oriundos do rebanho da Fazenda Canchim, divididos em trés tratamentos: 1) Controle: 4 L leite/dia
(2 L de manha e a tarde); 2) Homeopatia: 8 g de agiicar com homeopatia em 4 L leite/dia (2 L de

leite + 4 g de agicar com homeopatia em cada periodo); 3) Clinopitilolita: 10 g de clinopitilolita
diluidos em 4 L leite/dia (2 L de leite + 5 g de clinopitilolita em cada periodo). O tratamento ocorreu
do 2°. dia de vida até 60 dias de idade. Aos sessenta dias de idade os animais foram anestesiados

e eutanasiados para a coleta de amostras do intestino delgado. Um segmento de dois centimetros
de comprimento foi retirado das trés regioes do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo). Os
tecidos foram fixados por imersao em solucao de paraformaldeido 4% em tampao cacodilato de
sodio 0,1 M e sacarose 0,2 M pH 7,2 por duas horas, lavados repetidamente em tampao, para, em
seguida, serem retiradas amostras para microscopia eletrénica. Segmentos de 4x4 mm foram
pos-fixados em solucao de tetroxido de é6smio 1% em tampao cacodilato de sédio 0,1 M pH 7,2

e desidratados em solugdes de concentracOes crescentes de acetona. Apds a secagem ao ponto
critico, os espécimes foram recobertos com ouro e examinados ao microscopio JEOL, Modelo -
JSM - 6510 - Scanning Electron Microscope, com aumentos de 150, 300 e 500x. As vilosidades do
jejuno e ileo (porgoes avaliadas até o presente momento), examinadas ao microscépio eletronico de
varredura, apresentaram-se em forma de lingua, com tamanho uniforme e com ligeira variacao entre
os diferentes tratamentos avaliados. Desse modo, quanto maior a altura das vilosidades e menor
profundidade das criptas no intestino delgado, melhor absorcao de nutrientes e menores perdas
energéticas com taxa de renovacao celular; ja a reducao das areas das vilosidades resulta em menor
atividade enzimatica, reducao na digestibilidade e absorcao de nutrientes, uma maior sensibilidade a
doencas entéricas ou disturbios digestivos.

Apoio financeiro: Embrapa (PIBIC Processo n°162858/2015-9)
Area: Producgao Animal
Palavras-chave: controle bioldgico, bezerros leiteiros, clinoptilolita, MEV
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Efeitos da homeopatia nas taxas de
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A homeopatia € uma forma alternativa para o tratamento da mastite. O seu uso pode ser mais
econOmico que o de antibidticos, na dependéncia de sua eficacia, além de menos riscos a saude
publica. Objetivou-se investigar os efeitos de medicamentos homeopaticos nas taxas de cura

da mastite subclinica bovina e na contagem de células somaticas (CCS) do leite. O rebanho era
formado por vacas da raca Holandesa e Holandesa x Jersey, que foram distribuidas em dois

grupos homogéneos, de acordo com a producao leiteira, CCS e micro-organismos identificados

nas glandulas mamarias. Cada grupo foi composto por 25 animais, um deles recebeu formulacao
homeopatica e o outro nao foi tratado (controle). O rebanho foi estudado de novembro de 2015 e
margo de 2016, com amostragens mensais. O medicamento homeopéatico foi oferecido em conjunto
com a alimentacao, composto por Belladonna (12CH), Hepar Sulphur (12 CH), Silicea (12 CH),
Phosphorus (12 CH) e Phytolacca dec. (12 CH), de acordo com orientacao técnica especializada.

Os animais do grupo controle receberam placebo (acucar puro). A identificacdo dos micro-
organismos foi feita de acordo com o crescimento em meio de cultivo, caracteristicas morfo-tintoriais
e por provas bioquimicas, no Laboratério de Microbiologia da Embrapa Pecuaria Sudeste. A CCS foi
analisada pela técnica de citometria de fluxo, na Clinica do Leite em Piracicaba. Os animais doentes
foram assim classificados de acordo com os resultados microbiolégicos, em conjunto com a CCS.
Taxas de cura para cada més foram obtidas de acordo com a frequéncia da doenca no intervalo de
dois meses, exceto o primeiro més analisado, comparado ao més anterior. A analise estatistica foi
feita por meio do acompanhamento de medidas repetidas no tempo, com posterior utilizacao do
teste de Tukey (P=0,05). Ambos os grupos apresentaram micro-organismos como Streptococcus spp
e Staphylococcus aureus igualmente distribuidos antes do inicio do tratamento. As taxas de cura
dos animais tratados com homeopatia variaram de nula a 75% em marco e abril, respectivamente,
enquanto no grupo controle as taxas variaram de nula (margo) a 100% (dezembro e fevereiro). Houve
diferencas para CCS no decorrer do tempo, com interacao significativa entre o grupo tratado e o nao
tratado, assim como também entre animais com e sem mastite subclinica. O pds-teste apontou que
0s animais com mastite subclinica nao tratados apresentaram diferenca na CCS quando comparados
os meses de novembro e dezembro (P<0,05). Os resultados encontrados apontaram que, no periodo
analisado, a homeopatia ndo melhorou a resposta do animal a doenca, uma vez que as diferencas
ocorreram fundamentalmente devido as recuperacoes espontaneas ocorridas no grupo controle.
Mais estudos serao feitos em periodos do ano em que a ocorréncia de chuvas é inferior, quando
ocorre menor desafio ambiental aos animais.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPq (processo n° 118493/2015-9)
Area: Producéo animal
Palavras-chave: células somaticas, mastite, medicamento homeopatico, micro-organismos
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Nos ultimos anos, a demanda por produtos de origem ovina no mercado brasileiro tem aumentado,
tanto em quantidade como em qualidade da carne. O aumento na disponibilidade desses

produtos pode ser obtido pelo aumento do numero de animais em producao e/ou pelo aumento

da produtividade. Os sistemas convencionais de cruzamento entre racas podem contribuir para o
aumento da eficiéncia de producgao de ovinos, pelo uso da heterose e da complementaridade entre
racas. O objetivo neste trabalho foi avaliar os pesos ao nascimento e ao desmame de ovinos Santa
Inés (S), Dorper (D), lle de France (l), Texel (T), 1/2D + 1/2 S (DS), 1721+ 1/2 S (IS) e 1/2T + 1/2 S (TS),
produzidos em trés safras (2013, 2014 e 2015), em sistema de monta natural, filhos de quatro a sete
reprodutores registrados das racas Dorper, lle de France, Santa Inés e Texel e de fémeas comerciais
dessas racas. Analises preliminares dos dados, por meio de andlises de variancia com modelo
estatistico que incluiu os efeitos principais de safra, grupo genético do animal, sexo e tipo de parto,
além da covariavel idade ao desmame para o peso ao desmame, foram realizadas utilizando-se

o procedimento MIXED (SAS Inst., Inc., Cary, NC). Nessas andlises foram descartados todos os
pesos ao desmame dos animais em aleitamento artificial, sendo utilizados de 118 a 243 pesos

ao nascimento e de 98 a 192 pesos ao desmame, dependendo do grupo genético. Os resultados
mostraram efeito significativo (P<0,01) de todas as fontes de variagdao, com exce¢ao de safra para

o0 peso ao nascimento. Observou-se que os machos foram mais pesados do que as fémeas ao
nascimento (4,31 + 0,04 kg vs. 4,05 + 0,04 kg) e ao desmame (23,72 + 0,21 kg vs. 21,25 + 0,21 kg).

Os animais provenientes de partos simples foram mais pesados do que aqueles provenientes de
partos multiplos, ao nascimento (4,66 + 0,04 kg vs. 3,70 + 0,05 kg) e ao desmame (25,45 + 0,20 kg
vs. 19,63 + 0,22 kg). Os animais do grupo genético lle de France foram mais pesados ao nascimento
(4,55 + 0,07 kg) do que os de todos os outros grupos, com exceg¢ao do grupoTS (4,37 + 0,06 kg).

Os animais Santa Inés (3,82 + 0,06 kg) e Dorper (3,95 + 0,07 kg) foram os mais leves ao nascimento,
enquanto os animaisTexel (4,22 + 0,10 kg), IS (4,27 + 0,06 kg) e DS (4,09 = 0,06 kg) apresentaram
pesos intermediarios. Ao desmame, os animais lle de France (24,17 + 0,39 kg), Texel (23,58 + 0,46 kg)
e Dorper (23,11 = 0,41 kg) foram os mais pesados, os Santa Inés (19,49 + 0,38 kg) os mais leves,
enquanto os cruzados DS (21,38 + 0,37 kg), IS (22,30 + 0,32 kg) e TS (23,40 + 0,36 kg) apresentaram
pesos intermediarios. Esses resultados preliminares mostram que a introdugao das racas exoéticas
Dorper, lle de France e Texel em cruzamento com o Santa Inés proporcionou aumento nos pesos ao
nascimento e ao desmame dos animais em relagao ao Santa Inés.

Apoio financeiro: FAPESP (Processo 2011/51564-6)/PIBIC/CNPq (Processo 118223/2015-1)
Area: Producdo animal
Palavras-chave: ovinos, cruzamento, desempenho
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O carrapato R. (B.) microplus é considerado um entrave a pecuaria devido a diminuicao da
produtividade dos rebanhos, gastos com medicamentos, mao de obra, mortes devido aTristeza
Parasitaria Bovina, dentre outros. Existe grande resisténcia parasitaria frente aos carrapaticidas e a
homeopatia vem sendo utilizada em propriedades orgénicas e agroecoldgicas. Porém, esta pratica
ainda necessita de respaldo cientifico quanto a sua eficacia no controle parasitario. O objetivo
deste ensaio foi avaliar o efeito de medicamento homeopatico, constituido de nosddio de carrapato
30 CH e Sulphur 30 CH, em teledginas coletadas de bovinos naturalmente infestados. Foram
utilizadas 24 vacas leiteiras nao lactantes, distribuidas em dois grupos com médias de carrapatos
homogéneas: Grupo tratado com medicamento homeopatico diariamente (cada animal recebeu

2 kg de racao misturada a 100 g de sal mineral com homeopatia: 5 mL em 500 g actcar em 30 kg
de sal) e Grupo controle (agicar na mesma proporcao: 500 g acucar em 30 kg de sal). Eles foram
mantidos em piquetes separados na Embrapa de ago/15 a mai/16. Teledginas de cada grupo foram
coletadas quinzenalmente, encaminhadas ao Laboratorio de Sanidade Animal e identificadas quanto
ao grupo pertencente. Elas tiveram o peso mensurado em grupos de 10, foram acondicionadas em
placa de Petri e incubadas (27°C; UR > 80%) por 15 dias para ovipostura. Os ovos tiveram seu peso
mensurado, foram acondicionados em seringas adaptadas e mantidos em estufa por mais 15 dias
para a eclosao das larvas. A porcentagem de eclosao foi obtida por avaliacao visual e calculou-se o
Indice de eficiéncia reprodutiva (REI) e indice de oviposi¢ao (10). Realizou-se analise PROC GLM do
SAS e teste t para comparacao das médias. A comparacao entre as teledginas coletadas do grupo
controle e da homeopatia forneceu os seguintes resultados, respectivamente: peso das fémeas de
2,06 e 1,88 mg, peso dos ovos de 0,92 e 0,62 mg, IO de 0,44 e 0,36 mg, porcentagem de eclosao de
93,4% e 82,2% e REI de 81 e 59. Ocorreu diferenca estatistica (p<0,05) para os parametros peso dos
ovos, eclosao e REI. Obteve-se 27% de eficacia da homeopatia em relacao ao controle, quanto aos
parametros reprodutivos avaliados, que talvez nao cause tanto impacto na reducao da infestagao
da pastagem por larvas de carrapato. Contagens de teledginas no corpo dos animais e andlises
histologicas dos ovarios dos carrapatos coletados também tém sido realizadas até completar o
periodo de 12 meses de experimento. Desta forma, espera-se obter uma avaliacao criteriosa quanto
a real acao da homeopatia no controle da infestagao por R. (B.) microplus.

Apoio financeiro: CNPq (PIBIC Processo no 118297/2015-5, mestrado Processo no.
134124/2015-4), Embrapa (Projeto 02.13.01.001.00.00).

Area: Producéo animal

Palavras-chave: carrapato, bovinocultura, tratamento alternativo, homeopatia.
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Viabilidade econémica do uso de
confinamento para terminacao
de bovinos Canchim na regiao
Sudeste no ano de 2015
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A cada ano o agronegdcio brasileiro estabelece sua importante posicao na economia, como resultado
do avanco tecnoldgico e do aumento da produtividade. O Brasil tem um alto potencial para producao
de carne bovina em razao da extensa area e disponibilidade de pastagens. Para atender as exigéncias
de mercado é necesséario que a carne bovina tenha alta qualidade e, para isso, os produtores tém
investido em animais com maior potencial genético para ganho de peso e acabamento de carcaga,
além de melhorias no manejo nutricional e sanitario. O confinamento tem sido muito utilizado

para atingir tais exigéncias e é uma estratégia que ganha mais adeptos a cada ano. Neste trabalho
objetivou-se avaliar a economicidade do uso do confinamento para terminacao de bovinos da

raga Canchim (machos castrados). Para este estudo foram avaliados os aspectos econémicos de

um confinamento experimental, conduzido na “Fazenda Canchim’ na EMBRAPA Pecuaria Sudeste,
Sao Carlos, SP. Foram utilizados 46 animais com idade média de 18 meses, peso médio inicial de
354,90+41 kg, confinados por um periodo de 104 dias. A dieta dos animais foi composta de silagem
de milho, milho em grao moido, farelo de soja, farelo de trigo, calcério, uréia, nicleo mineral e
monensina, nas proporgoes de 40 % de volumoso e 60% de concentrado. O ganho de peso médio
diario foi de 1,22 kg/animal/dia e os animais foram abatidos com peso médio de 484,30+47 kg,

com rendimento de carcaga de 54,03%. Quanto aos gastos totais, ou seja, relativos aos 104 dias de
confinamento, a atividade praticou custo de mao de obra de R$13.728,00, insumos veterinarios de
R$669,76 e custos com alimentacdo de R$39.565,00. Considerou-se o preco de compra da arroba (@)
do boi magro em maio de 2015 de R$136,54 e a @ do boi gordo foi cotada a R$143,16 em setembro
de 2015. Observou-se que os itens com maior impacto sobre a avaliacao econémica, em ordem de
importancia, foram o prego de venda da @ do boi gordo, o prego de aquisicao (@ do boi magro),
custos com alimentacao e custos com mao-de-obra. Conclui-se que, na analise econdmica para as
condicoes deste estudo, o uso de confinamento foi invidvel e de risco econdmico para o produtor,
resultando em um prejuizo de R$21.977,38. Este resultado negativo pode ser explicado pelo fato de
que no ano passado a @ do boi magro apresentou alta em resposta ao abate de matrizes nos anos
anteriores, resultando em menor oferta de animais e consequente alta nos precos de aquisicao.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producdo Animal
Palavras-chave: analise econ6mica, confinamento, producao de carne, qualidade, custo
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A técnica do gas tracador hexafluoreto de enxofre - SF, é utilizada para mensuracéo de metano
entérico de animais ruminantes. Essa técnica é importante para o estudo de emissao de metano

na producao de bovinos, uma pratica pecuaria muito explorada no Brasil e que ao longo dos anos
vem se expandindo por conta do aumento da populacao e da demanda por alimentos. Decorrente
desse aumento torna-se essencial avaliar a quantidade de gases de efeito estufa - GEE emitidos,
principalmente o metano proveniente da fermentagao ruminal de bovinos. Apds o uso as capsulas
podem ser desmontadas e seus componentes reutilizados, entretanto existe duvida quanto ao
desempenho das mesmas confeccionadas com material reaproveitado. Diante disso, essa pesquisa
teve a finalidade de avaliar semanalmente a emissao do gas SF, de capsulas utilizadas como
tracadores na coleta de metano ruminal, confeccionadas com materiais novos e usados. Foram
preparadas na Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos-SP, 100 capsulas utilizando bases e fritas
(pelicula de teflon) usadas (U) e novas (N), preenchidas com média de 1391 + 62.39 mg de SF,
segundo metodologia descrita por Berndt et al. (2014). Das 100 capsulas, 25 foram confeccionadas
com capsula e frita novas (NN), 25 com capsula nova e frita usada (NU), 25 com capsula e frita
usadas (UU) e 25 com cépsula usada e frita nova (UN). As capsulas permaneceram em estufa para
calibracao por 16 semanas a 39°C, simulando a temperatura do rimen. A determinacao das taxas de
emissao das capsulas foi realizada através de metodologia gravimétrica, com pesagens semanais no
periodo da manha, utilizando balanga analitica com precisao de 0,0001g. Os dados foram submetidos
a andlise de variancia pelo procedimento MIXED utilizando-se o programa estatistico SAS e foi
aplicado teste multiplo de médias para comparacao dos tratamentos com p<0,70. A média * erro
padrao de emissao das quatro primeiras semanas foi de 3,423 + 0,117 mg/dia de SF_ e apresentou
diferenca estatistica nos tratamentos (p=0,06). Os tratamentos NN e UN apresentaram médias de
emissao semanal maiores que o UU. O tratamento NU nao apresentou diferencga estatistica em
relacao aos demais. As quatro semanas iniciais de pesagem apresentam maiores desvios padroes
nas emissoes do gas SF_ e nas demais semanas essa variagdo diminui. As taxas de emissao das
capsulas sao maiores nas primeiras semanas em funcao da evaporacao do nitrogénio residual
acumulado no processo de enchimento. Apds 8 semanas as taxas de emissao se estabilizam e o uso
de materiais novos ou usados nao interfere nessas taxas de emissoes.

Apoio financeiro: CNPq, Fapesp (Grant 2012/50830-7), PIBIC (118373/2015-3) e Embrapa
Pecuaria Sudeste

Area: Producdo Animal

Palavras-chave: gases de efeito estufa, hexafluoreto de enxofre, ruminantes, tracador, tubo
de permeacao.
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de Mentha arvensis, e de seu
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Haemonchus contortus é um verme gastrintestinal redondo, sendo o principal responsavel

por prejuizos nos rebanhos ovinos devido as perdas produtivas e alta taxa de mortalidade. O
objetivo deste estudo foi avaliar in vitro e in vivo a acao do 6leo essencial de Mentha arvensis,

e de seu constituinte majoritario mentol, em ovelhas Santa Inés naturalmente infectadas por
nematoides gastrintestinais. No Teste de Eclosdo de Ovos (TEO) foi realizada a recuperagao

e incubacao de 100 ovos/poco do isolado resistente H. contortus Embrapa2010 em placas de

24 pocos, em 6 repeticoes para cada concentracao. O 6leo essencial foi testado em 8 concentracoes
(de 25 a 0,19 mg/mL) e sua acao ovicida avaliada apds 24h de incubacao (27°C, UR>80%) em relacao
ao controle agua e controle Tween 80 a 2%. No Teste de Desenvolvimento Larval (TDL) foram
adicionados 100 ovos do isolado por pogo. Apos 24h, as L, eclodidas receberam as 8 diluicoes do
oleo (de 0,4 a 0,003 mg/mL) e o meio de cultura para incubagéao por mais 6 dias (27°C, UR>80%).
Também realizou-se seis repeticoes e a quantidade de L, desenvolvidas foi contada e comparada
com o controle dgua e DMSO a 0,5%. In vivo, 28 ovelhas Santa Inés naturalmente infectadas por
helmintos gastrintestinais foram distribuidas em quatro grupos: G1: 6leo de M. arvensis a 200 mg/
kg PV, G2: mentol 160 mg/kg PV (80% de 200 mg, sua composi¢ao no éleo - Menthol-L natural >99%
Sigma-Aldrich), G3: controle negativo (adgua) e G4: controle positivo (monepantel, 2,56 mg/kg PV).

A contagem de ovos por grama de fezes (OPG) foi realiada nos dias 0, 3, 7, 14 e 21 apds o tratamento.

A analise quimica do oleo foi realizada por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de
massa. Os resultados in vitro foram analisados por Probit para calculo das concentragoes letais
(CLs) e in vivo por andlise de variancia do GLM, ambos os procedimentos do SAS. NoTEO, as

CL,, e CL,, obtidas para o oleo essencial foram de 0,10 e 0,27 mg/mL, enquanto no TDL foram de
0,015 e 0,072 mg/mL. M. arvensis e seu principal componente foram avaliados in vivo mas nao
apresentaram eficacia contra os nematoides gastrintestinais dos ovinos naturalmente infectados
(93% Haemonchus e 7% Trichostrongylus). Apesar do oleo ter apresentado eficacia de 61,6% no

D1, 48,1% no D14 e 44,9% no D21, as médias de OPG nao foram estatisticamente diferentes do DO
(p<0,05). Nenhum sintoma téxico foi observado nas doses administradas em ambos os tratamentos.
Como as concentracoes letais in vitro foram extremamente baixas, pesquisas com estes compostos
terao continuidade por meio de elaboracao de formulagdes que consigam levar essas substancias
diretamente no abomaso, local de fixacao de H. contortus.

Apoio financeiro: CNPq (PIBIC Processo no 118297/2015-5), Embrapa (Projeto 02.13.01.001.00.00).

Area: Produgao Animal
Palavras-chave: pequenos ruminantes, fitoterapia, ovelhas Santa Inés, 6leos essenciais.
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A diarréia é uma das principais causas de morbidade e mortalidade em bezerros, causando perdas
econdmicas devido aos custos com profilaxia e tratamento, aumento da susceptibilidade dos
animais a outras infecgdes, retardo no desenvolvimento e 6bitos. E um problema sanitario que
demanda grande atengcao em relagcao ao manejo dos neonatos leiteiros. Este estudo teve por
objetivo avaliar o impacto da administracdo de homeopatia (Arsenicum alb 12 CH, Nux vomica
12CH, Podophyllum 12 CH, Carbo Vegetabilis 12CH, China 12 CH - 5 mL em 500 g de acucar cristal)
e do mineral natural clinoptilolita na diarreia. Trinta e sete bezerros holandeses e meio sangue
holandés/jersey, machos e fémeas, foram distribuidos aleatoriamente ao nascer em 3 tratamentos:
1) Controle: 4 L leite/dia (2 L de manha e a tarde), 2) Homeopatia: 8 g de aclicar com homeopatia
em 4 L leite/dia (2 L de leite + 4 g de agucar com homeopatia em cada periodo), 3) Clinoptilolita:

10 g de clinoptilolita diluidos em 4 L leite/dia (2 L de leite + 5 g de clinopitilolita em cada periodo).
O tratamento ocorreu do 2°. dia de vida até 60 dias de idade. As fezes foram avaliadas diariamente
(cor, odor e consisténcia), o estado geral de saude do animal diariamente, o sangue coletado
quinzenalmente (hematocrito e proteina sérica total) e, semanalmente, os animais foram pesados
e avaliados quanto a hidratacao (skin-tent). Os dados foram analisados pelo PROC GLM do SAS e
teste t para comparacao das médias, com nivel de significancia de 10%. Nao houve diferenca entre
os tratamentos, nos 60 dias de avaliacao, para cor das fezes (acinzentada 0,26%, amarelada 14,47%,
esbranquicada 1,05%, esverdeada 77,24%, marrom 6,97%), para consisténcia (dura 1,6%, liquida
7,37%, pastosa 91,03%), odor (normal 96,42%, anormal 3,58%), estado geral do animal (adequado
99,67%, apatico 0,33%), ganho de peso (médias de 23,74, 25,91 e 26,67 kg, respectivamente nos
tratamentos 1,2 e 3), hematdcrito (médias de 31,2, 32,2 e 31,5%, respectivamente), proteina sérica
total (médias de 6,8, 6,3 e 6,4 g/dL, respectivamente) e média de dias com diarreia (5,6 dias, 4,7 dias
e 6,6 dias, respectivamente). Esses 5,6 dias equivalem a 9,37% do periodo avaliado (sendo 9,34%,
7,79% e 10,99%, respectivamente) e sua ocorréncia foi maior na idade de 30 dias para todos

os tratamentos (33% das ocorréncias). O estado de hidratacdo para todos os animais durante

o experimento foi normal. Para os parametros avaliados no presente estudo, nao se observou
diferenca estatistica entre dos tratamentos, ou seja, o fornecimento do medicamento homeopatico
e do mineral natural ndo impactaram no tempo e niumero de dias que o animal teve diarreia, na
cor/odor/consisténcia das fezes, ganho de peso, parametros sanguineos e no periodo de maior
ocorréncia de diarreia, em relacao ao grupo controle.

Apoio financeiro: CNPq (Processo n°® 134470/2014-1), Embrapa (projeto 02.13.01.001.00.00).
Area: Producao animal.
Palavras-chave: diarreia, homeopatia, mineral natural, saide animal, bovinocultura.
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R. (B.) microplus é responsavel por grandes perdas na bovinocultura, estimadas em cerca de

trés bilhoes de ddlares ao ano devido ao uso de carrapaticidas comerciais, mao de obra, queda

na producao de leite e carne e desqualificacao do couro. Sendo assim, a fitoterapia vem sendo
considerada uma alternativa promissora. Achyrocline satureioides (Laminaceae) é uma erva anual da
flora brasileira, argentina e uruguaia conhecida como macela, tendo apresentado resultados positivos
como inseticida. O presente estudo teve entao por objetivo realizar avaliagcao in vitro da atividade
larvicida desta espécie vegetal. As inflorescéncias de A. satureoides foram cedidas pelo CPQBA
(Unicamp). O extrato etanodlico foi preparado com etanol absoluto via maceracao e o 6leo essencial
obtido por meio de hidrodestilagao em aparelho Clevenger modificado. As larvas de R. (B.) microplus
foram obtidas por meio de postura de teledginas coletadas nas dependéncias da Embrapa Pecuaria
Sudeste. O teste de contato em papel impregnado (TCPI) foi realizado em triplicata onde papeis filtro
foram impregnados com as concentragoes a serem testadas (100 a 0,78 mg/mL) e cada repetigao
recebeu cerca de 100 larvas. Também foram realizadas triplicatas do controle agua e solvente etanol
absoluto a 50%. Os envelopes de papel filtro vedados foram mantidos em estufa (+27°C e UR >80%).
Apos por 24h as larvas vivas e mortas foram contadas para calculo das concentracoes letais via Probit
SAS. O extrato etandlico causou 67,3% de mortalidade e o 6leo essencial 18,5%, ambos a 100 mg/mL.
As CL, e CL,, do extrato etandlico foram 90,64 mg/mL (86,06 — 96,00) e 158,46 mg/mL (143,71 - 179,56)
, respectivamente. Ja para o 6leo essencial foram de 260,78 mg/mL (194,78 — 400,52) e 1.141,0 mg/mL
(670,15 — 2.536,0), respectivamente. O extrato etandlico possui muitos taninos e flavonoides, enquanto
o oleo essencial possui compostos diferentes, como o alfa-pineno, que podem ser os responsaveis
pela menor atividade larvicida do 6leo. Outra hipdtese é que como o bleo essencial é volatil, alguns
bioativos podem ter volatilizado rapidamente, nao permanecendo em contato com a larva por tempo
suficiente e causando assim uma baixa porcentagem de mortalidade. O teste de imersao de larvas
sera realizado para a averiguacao desta hipdtese, pois nesta técnica o tempo de exposigcao das larvas
€ mais prolongado do que noTCPI.

Apoio financeiro: CNPqg , Embrapa (projeto 02.13.01.001.00.03).

Area: Producéo animal.

Palavras-chave: Achyrocline satureioides, Rhipicephalus (Boophilus) microplus, fitoterapia,
bovinocultura.
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Determinacao de diéxido de titanio (TiO,)
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H4 uma constante busca por novos métodos para estimativa de consumo alimentar de bovinos

em areas de pastagem, que possibilitem resultados confidveis, sensiveis, que gerem menos
residuos quimicos e que sejam adequados para tais estimativas. O presente trabalho teve como
objetivo a implantacéo da analise doTiO, em fezes de bovinos utilizado como marcador externo,
através da técnica de espectrometria de emissao 6ptica com plasma de argdnio (ICP OES) na

rotina do Laboratério de Nutricao Animal da Embrapa Pecuaria Sudeste. Trata-se da aplicagao de
trabalho realizado anteriormente, quando o método foi desenvolvido e validado em comparacgao a
procedimento colorimétrico proposto por Myers e colaboradores?. As amostras foram provenientes
de 24 bovinos de corte da raca Nelore, mantidos em sistemas de pastagem durante um ano. No més
central de cada estagdo do ano, durante um periodo de doze dias, doses diarias deTiO, foram
administradas aos animais, sendo que nos Uultimos cinco dias de aplicacao foram feitas as coletas
de fezes duas vezes ao dia para posterior analise em laboratorio. No total o experimento contou
com 120 amostras de fezes bovinas, que foram secas a 60°C e moidas em moinho de facas sendo

a seguir homogeneizadas e digeridas, em duplicatas. Para tanto, 2560 mg de amostra foi digerida
com 6 mL de H,SO,, sendo efetuada a digestao em bloco digestor. A seguir, foi adicionado 5 mL de
H,0,. A solucéo digerida foi transferida para tubos Falcon de 50 mL, sendo diluida para 100 mL com
agua. Para construcao da curva analitica, foi feita a compatibilizacao de matrizes. Amostras de fezes
sem adicao deTiO, receberam quantidades conhecidas e crescentes do marcador, sendo digeridas
juntamente com as amostras. As leituras foram feitas em ICP OES (Thermo iCAP 6000 series — Dual
view), em modo radial e A 334,941 nm. Com os resultados obtidos nesta analise é possivel prever

a producao fecal total (PFT) dos animais. Tal analise também auxilia no calculo dos resultados para
a quantificacao do desempenho animal, uma vez que esses resultados em conjunto com outros
dados obtidos pelo experimento, que incluem indicadores internos como a fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi), permitem o calculo do consumo de matéria seca (CMS). O ICP OES
mostrou-se uma técnica adequada, pois em funcao das altas temperaturas do plasma, torna possivel
a determinacao de elementos refratarios como oTi. Outra vantagem ¢é a ampla faixa linear, adequada
para os diferentes teores obtidos nas amostras, o que evita o emprego de etapas de diluigcao.

Apoio financeiro: CNPq (PIBIC no 118434/2015-2), Embrapa Pecuaria Sudeste
Area: Producdo Animal
Palavras-chave: ICP OES, dioxido de titdnio, consumo animal
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Avaliacao do desempenho de gramineas
para paisagismo submetidas a diferentes
niveis de fertilidades de solo
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Espécies do género Paspalum se destacam entre as gramineas nativas do Brasil pelo potencial
forrageiro e de cobertura vegetal. O uso como cobertura vegetal na forma de gramados tem fins
paisagisticos, de recreacao, de controle de erosdes e de estabilizacao de encostas. Entretanto, ainda sao
escassos os trabalhos no Brasil sobre o desempenho dessas espécies e suas necessidades nutricionais.
A correcao do solo e adubacao podem ser fatores importantes para o estabelecimento exitoso das
plantas. O objetivo deste estudo foi avaliar o estabelecimento de seis gendtipos nativos brasileiros de
gramineas em funcéo da fertilidade do solo; foram eles: Paspalum notatum - BRA-012254 (E,); Paspalum
notatum - BRA-019178 (E,); Paspalum lepton - BRA-023591 (E,); Paspalum notatum - BRA-006301 (E,);
Paspalum notatum - BRA-025020 (E,); Axonopus parodii - BRA-002658 (E,). O estudo foi realizado na
Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, Sao Paulo, nos anos de 2015 e 2016. Os seis genétipos foram
cultivados em Latossolo Vermelho-Amarelo em dois niveis de fertilidade do solo: baixo (P=5 mg/dm?;
saturacao por bases; V=47%) e médio (P=20 mg/dm?3; V=60%). Foram coletados os dados da Cobertura
Vegetal do Solo (CS,%), Altura (A, cm) e Producao de Biomassa (PB, grama) resultante de poda feita a
10 cm de altura do solo, os quais foram submetidos a analise de variancia considerando os efeitos de
Fertilidade do Solo (baixo, médio), de espécies (E,-E/) e as respectivas interagoes, com 4 repeti¢coes por
tratamento. Em 2015, ano de instalacao do experimento, considerou-se na analise os dados apenas da
variavel porcentagem de Cobertura Vegetal do Solo (CS) e no ano de 2016 avaliou-se a altura (A) e a
Producao de Biomassa (PB). Os resultados deste estudo ndo mostram efeito (p>0,05) da interacao entre
a fertilidade do solo (baixo e médio) e as espécies (E,, E,, E,, E,, E,eE,) para as variaveis CS, A e PB.

Nao houve diferenca (p>0,05) da fertilidade de solo (baixa, média) para as médias de CS (87,10 e 88,13%),
PB (132,98 e 138,64 gramas) e A (27,34 e 27,10 cm). Independente da fertilidade do solo houve efeito

das espécies (p<0,05). As espécies E, a E, apresentaram CS > 93,0% e E, e E;, <71,5%. As espécies E, a
E,e E, apresentaram PB > 138 gramas e a espécie E,=74,7gramas. As espécies E, a E, e E, alcangaram
alturas meédias > 20cm, e a espécie E;A=16,38 cm. Conclui-se que a fertilidade do solo nao influenciou

o desempenho das espécies de gramineas comparadas. Entre as seis espécies avaliadas a espécie E:
Axonopus parodii - BRA-002658 apresentou melhor desempenho para uso paisagistico (menor altura

— baixo n° de poda e baixa producao de biomassa — menor quantidade de residuo), porém com um
desempenho desfavoravel para a CS (<72%), quesito que, entretanto, pode ser corrigido no manejo de
plantio (espacamentos, adensamento da mudas). Todos os gendtipos testados mostraram alto potencial
de uso como gramados, e mostraram potencial de adaptacao a diferentes situacoes de uso.

Apoio financeiro: Embrapa Pecuaria Sudeste
Area: Producéo vegetal
Palavras-chave: (Paspalum, Poacea, gramados, recursos genéticos)
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Diversidade da fauna de invertebrados
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A utilizagao de Paspalum notatum como gramado é comum no Brasil devido sua versatilidade

e adaptabilidade. Sendo uma excelente cobertura de solo, ela é eficiente no controle de eventos
erosivos, além de opcgao para uso paisagistico e desportivo. Had ainda uma expressiva demanda do
setor aero-rodovidrio por cobertura vegetal que minimize a formacao de poeira, reduza a ocorréncia
de incéndio, bem como as partes vegetativas e reprodutivas da planta nao favoregca ambientacao
para herbivoros, roedores e passaros. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a composicao da
fauna de invertebrados, destaque para a entomofauna, em trés gendtipos de Paspalum notatum var.
notatum. Os gendtipos foram plantados em talhdes de 3,0 x 15,0 metros em 20 de janeiro de 2013 em
area experimental da Embrapa Pecuaria Sudeste. Cada talhao foi divido em trés parcelas, onde os
animais foram amostrados ao longo de toda a extensao de cada parcela através de dez movimentos
aleatdrios com uma rede entomoldgica. As avaliagdes ocorreram entre dezembro de 2015 a maio

de 2016, abrangendo as estacdes da primavera, verao e outono. As amostras de invertebrados
foram acondicionadas em sacos plasticos e mantidas em Freezer a -10 °C em laboratorio, para
posterior triagem e quantificagao. A identificacao das morfo-espécies (S) deu-se ao nivel de ordem
e familia. Através do numero de individuos (ni) em cada morfo-espécie de animal, determinou-se a
diversidade de invertebrados associada aos trés genotipos de P notatum, utilizando-se o indice de
Shannon (H’), calculado em funcao da abundancia relativa proporcional (pi) da espécie i na amostra
(N) onde, H'= ipixLNpi , sendo 7 ='%, . Através do indice de diversidade H’, calculou-se o niumero

de morfo-espé:cl:ie equivalente (S,) para cada genoétipo, dado pela equacgao s, =¢"". A riqueza, dada
pelo numero de morfo-espécies entre os periodos estacionais, foi de 56, 72 e 39 morfo-espécies

na primavera, verao e outono, nesta sequéncia. Enquanto que o indice de diversidade H’ foi de
2,40; 2,42 e 2,20 na primavera, verao e outono, nos mesmos periodos estacionais. O niumero

de morfo-espécie equivalente, considerando a diversidade H' para periodo estacional foi de

11, 11 e 9 morfo-espécies para primavera, verao e outono, respectivamente. Tais valores representam
o numero de morfo-espécies que seria esperado encontrar em cada periodo estacional se todas

as espécies tivessem a mesma abundancia (equabilidade maxima). Para P notatum, a riqueza

entre os genodtipos foi de 68, 76 e 62 morfo-espécies para os genétipos |, Il e lll, nesta ordem.
Enquanto que o indice de diversidade H’ foi de 2,78, 2,05 e 2,31 para os mesmos genotipos.

O numero de morfo-espécie equivalente, considerando a diversidade H' para cada gendtipo, foi de
16, 8 e 10 morfo-espécies. Tais valores representam o numero de morfo-espécies que seria esperado
encontrar em cada gendtipo se todas as espécies tivessem a mesma abundancia.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producéo vegetal
Palavras-chave: gramados, entomofauna, riqueza de insetos
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besouro coprofago Digitonthophagus
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O rebanho bovino brasileiro compreende cerca de 170 milhdes de cabecas. Estima-se que diariamente
sao produzidas pelas excretas bovinas em torno de 140.284 toneladas de carbono, 4.760 toneladas
de nitrogénio, 1.326 toneladas de fosforo, 2.278 toneladas de potassio, 4.284 toneladas de calcio,
1.5698 toneladas de magnésio e 782 toneladas de enxofre. Sendo grande parte destes nutrientes
perdida para a atmosfera e lencgdis d'dgua, via volatilizacao e escorrimento superficial pela
permanencia das excretas na superficie do solo. Os escarabeineos (Coleoptera: Scarabaeidae),
vulgarmente conhecidos como besouro rola-bosta, desempenham importante papel ambiental

nos ecossistemas, devido ao habito de utilizar fezes para alimentacao e reproducao. Estudos em
pastagens de B. decumbens registraram que individuos da espécie exotica Digitonthophagus gazella
(Fab.) incorporaram ao solo 70% das fezes bovinas em 10 dias. A introducao de D. Gazella na década
de 80 no Brasil teve como objetivos o controle de mosca-dos-chifres e helmintos gastrintestinais.
Além disso, estes insetos realizam outros servicos ambientais como a limpeza da pastagem com

a reducao da area de rejeicao de forragem contaminada por fezes, a ciclagem de nutrientes e a
mitigacao da emissao de gases de efeito estufa oriundos das excretas. Porém, sao escassas as
pesquisas referentes a mensuracao de tais servicos ambientais. Esta pesquisa objetivou avaliar o
efeito do enterrio de excretas bovinas feito por D. gazella na produgao de materia seca da forrageira
Urochloa brizantha c.v BRS Piata. O experimento foi realizado em casa-de-vegtacao na Embrapa
Pecudria Sudeste, entre novembro de 2015 a maio de 2016. Os fatores em estudo foram solo (S);

1,6 litros de fezes fresca bovina (F); 1,5 litros de urina (U) e cinco casais de D. gazella (B), sendo os
tramentos (8) com as seguintes composigoes: S; SF; SU; SB; SFU; SFB; SUB e SFUB. A unidade
experimental foi composta por tubo de PVC (300 mm @ e 1200 mm comprimento), preenchida com
solo até a altura de 1000 mm. O solo apresentava as seguintes caracteristicas pH (CaCl2) = 4,4; M.O
=14 g/dm3; P = 3 mg/dm3;V=12% e Argila = 331g/dm3 (textura média argilosa). A avaliacao da
percentagem de enterrio de fezes foi realizada aos sete dias da instacdao do experimento, através da
avaliacao visual da porcentagem do volume original de fezes (PVF) mantido sobre o solo. O capim
Piata foi semeado aos 90 dias apos a instalagao. Aos 60 dias apds a semeadura foi realizado o 1° corte
da forragem a altura de 10 cm acima da superficie do solo. As amostras de forragem foram secas
em estufa a 70 °C por 72 horas e em seguida pesadas para determinacao da materia seca (MS). Os
dados de MS e PVF foram submetidos a ANOVA e teste de Duncan a 5% de significancia. O besouro
coprofago foi eficiente no enterrio de fezes ao solo, cerca de 75% do volume aplicado foi enterrado em
até 7 dias. Verificou-se diferenca significativa entre a producao de matéria seca para os tratamentos
formados por fezes e besouro.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producio vegetal
Palavras-chave: Mitigacao, fertilidade, lixiviagao, nutrientes, besouro
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A cigarrinha Deois flavopicta (Hemiptera: Cercopidae) é considerada praga-chave das pastagens.

O inseto tanto na fase imatura (ninfa) quanto na fase adulta alimenta através da suc¢ao de seiva nas
raizes e parte aérea da planta. Os danos decorrentes da acao do inseto sao: reducgoes significativas
da producao e da qualidade da forragem, principalmente no verao, época de maior producao de
forragem e mais favoravel ao desenvolvimento do inseto. Desta forma, este inseto causa prejuizos
diretos a cadeia da carne e do leite. Assim, para o desenvolvimento de nova cultivar de pastagem,
estudos de resisténcia de planta a insetos sao essenciais. O género Paspalum compreende gramineas
nativas com ampla variabilidade genética, e potencial de adaptacao as diferentes condicoes
edafoclimaticas, podendo ser fonte para o desenvolvimento de novas forrageiras resistentes aos
fatores bidticos, como a cigarrinha D. flavopicta. Dentre os mecanismos de resisténcia de plantas
aos insetos, tem-se a antibiose que se refere aos efeitos de substancias, oriundas do metabolismo
secundario das plantas, sobre o desenvolvimento e reproducao dos insetos. Este estudo objetivou
classificar 20 genoétipos de Paspalum spp. quanto ao nivel de resisténcia para D. flavopicta.

Os genodtipos foram avaliados quanto a antibiose ao inseto, através do parametro de sobrevivéncia.
O ensaio foi conduzido em casa de vegetacao utilizando-se metodologia proposta por Lapointe

et al. (1989). Cada parcela foi constituida de um copo de isopor com capacidade para 500 cm? de
solo, contendo uma planta. Tais plantas foram, inicialmente, propagadas através de semeadura em
bandeja. Apds a germinacao, as plantas foram transferidas para os copos, os quais foram tampados
(deixando-se uma abertura central para a saida das plantas). Tal procedimento visou, de um lado,
estimular a emissao de raizes superficiais as quais sao importantes para garantir a sobrevivéncia das
ninfas recém eclodidas e, de outro, prover um ambiente de menor aeragao e luminosidade e maior
umidade as ninfas. Houve dez repeticoes para cada gendtipo, onde cada planta foi infestada com

5 ovos de desenvolvimento embrionario completo. As plantas foram avaliadas periodicamente para
quantificagao dos insetos adultos. Como critério de selegao, adotou-se a escolha dos acessos em
que se constatou nivel de sobrevivéncia abaixo da média do grupo, menos o valor do desvio padrao
correspondente. As cultivares comerciais Urochloa decumbens cv. Basilisk (suscetivel) e U. brizantha
cv. Marandu (resistente) foram utilizadas como testemunhas. A sobrevivéncia de ninfas (SN) variou
de 7 a 80%, sendo os genodtipos classificados em trés grupos distintos quanto ao nivel de resisténcia
(NR): gendtipos resistentes (R) com SN entre 7 e 15%, gendtipos moderadamente resistentes (MR),
com SN entre 20 e 39% e gendtipos suscetiveis (S), com SN entre 40 e 80%.

Apoio financeiro: PIBITI/CNPq (Processo n°:124192/2015-7)
Area: Producdo vegetal
Palavras-chave: resisténcia de plantas, pastagens, inseto fitéfago
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Grande parte das pastagens do Brasil € composta por gramineas do género Urochloa que sao
amplamente utilizadas devido a capacidade de adaptacao as diversas condicoes ambientais e a
excelente producao de biomassa durante o ano. Essas caracteristicas proporcionam boa cobertura
vegetal do solo e influenciam positivamente na nutricao e na producao animal. Pesquisas sao
aplicadas a fim de melhor conhecer algumas espécies desse género bem como determinar

suas limitagcoes, quando condicionadas a determinadas adversidades, como, por exemplo, a
deficiéncia ou excesso de nutrientes. A Urochloa brizantha cv. BRS Paiaguas é recomendada

para o cultivo de pastagens em solo de cerrado com média fertilidade e, quando comparada a
outras gramineas, em periodo seco, se mostra mais resistente tendendo a aumentar seu valor
nutritivo e consequentemente o ganho de peso animal. O objetivo desse trabalho foi identificar os
sintomas nas plantas de ‘BRS Paiaguds’ submetidas a deficiéncia nutricional. Para isso utilizou-se
vasos de aproximadamente trés litros providos de aeracdao mecanica, os quais receberam sete

tipos de tratamentos com trés repeticoes. Os tratamentos foram aplicados em forma de solucoes
nutritivas conforme recomenda SARRUGE (1975). A solucao completa foi composta por nitrogénio,
fosforo, potéassio, calcio, magnésio, enxofre, micronutrientes e ferro diluidos em dgua destilada.

Os demais tratamentos foram realizados com auséncia de um dos macronutrientes acima descritos.
Observou-se que nas plantas tratadas com deficiéncia de nitrogénio a lamina foliar ficou estreita,
apresentou clorose, as folhas novas necrosaram e as raizes pouco se desenvolveram. No tratamento
com deficiéncia de fosforo os sinais iniciais apareceram nas folhas mais velhas, com clorose e
coloragao pardo-avermelhada, mas com raizes melhor desenvolvidas. Na deficiéncia de potassio as
plantas tiveram apenas duas folhas expandidas e apresentaram coloracao parda seguida de necrose
quase total das folhas. No tratamento com deficiéncia de calcio houve encurtamento dos internodios,
as folhas tornaram-se enrijecidas, houve necrose no apice das folhas que se estendeu por todo limbo
foliar, as folhas cresceram em formato de roseta e as raizes se desenvolveram relativamente bem.
Ao serem colocadas no tratamento com deficiéncia de magnésio as plantas, quando comparadas
com as da solucao completa, apresentaram maior crescimento e raizes bem desenvolvidas,
notou-se também uma coloracao verde escuro e cloroses internervais no limbo foliar. As plantas
tratadas com deficiéncia de enxofre tiveram coloracao verde clara, clorose, apice necrosado e raizes
desenvolvidas. Todas as plantas que receberam tratamento com solugao completa apresentaram
cinco folhas expandidas mais uma em expansao. Todas as caracteristicas de deficiéncia nutricional
observadas nesse estudo correspondem com as descritas pela literatura.

Apoio financeiro: Embrapa.
Area: Producio vegetal.
Palavras-chave: solucao nutritiva, sintomas, graminea.
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O Brasil se depara com uma crescente demanda por madeira e seus subprodutos. Entretanto, a
exploracao inadequada exacerba a degradacao ambiental, impulsiona o desflorestamento e subsidia
limitacdes no potencial produtivo de extensas dreas. Com uma gestao adequada do ambiente é
possivel a intensificacao da produtividade, por meio de interagoes de componentes na mesma
unidade de area, gerando aumento nos ganhos e dos beneficios ambientais. Sao exemplos desse
arranjo os Sistemas Silvipastoris (SSP) e os sistemas de Integracao Lavoura-pecudria-floresta

(ILPF). Este trabalho teve por objetivo avaliar o crescimento do componente arbdreo, inserido em
dois sistemas integrados de producgao pecuaria. O experimento foi realizado na Embrapa Pecuaria
Sudeste, Sao Carlos - SP, possuindo arvores de Eucalyptus urograndis (Clone GG100) plantadas em
abril de 2011, em linhas simples, espacamento de 15m entre renques e de 2m entre plantas na linha.
A pastagem utilizada nos sistemas foi de Brachiaria brizantha cv. Piata, sendo que no sistema ILPF
um terco da drea de pastagem foi renovada anualmente com a cultura do milho e no sistema SSP
nao ocorreu a renovacgao da pastagem. Cada sistema de produgao foi composto por duas areas de
pastejo, tendo seis piquetes em cada uma. As varidveis medidas foram a altura das arvores (usando
clindbmetro) e o didmetro a altura do peito (DAP), a 1,3m de altura, sendo avaliadas 15 arvores em
cada piquete a cada seis meses (inicio do periodo seco e chuvoso de cada ano), entre o segundo e

o quinto ano de idade. Com os dados obtidos foi possivel realizar a estimativa de volume (m?® ha),
por meio de equagao volumétrica, e seu incremento (m® ha' dia™'). As médias de incremento foram
submetidas a analise de variancia utilizando o procedimento MIXED do SAS, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 10% de probabilidade. Os resultados obtidos para o incremento
em volume foram significativos para efeito de tratamento (P=0,0902), ano (P<0,0001) e esta¢bdes do
ano (P<0,0001), assim como para as interagoes tratamento-ano (P=0,0553) e estacoes-ano (P=0,0403).
O sistema ILPF apresentou maior média de incremento (0,0944 m® ha' dia™) em relacao ao SSP
(0,0882 m® ha' dia'), com destaque para a diferenca entre os valores no terceiro ano apds o plantio.
O incremento médio foi maior no periodo das aguas (0,1132 m® ha' dia™') do que no periodo seco
(0,0694 m® ha' dia') e crescente ao longo dos anos de medida, obtendo maior incremento no quinto
ano apos o plantio.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producio vegetal
Palavras-chave: Eucalipto, Integracao, Madeira, Meio ambiente, Produtividade.
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E atual, embora nao seja recente, o conceito de que o ambiente ndo € mais o mesmo em que as
geracoes passadas conviveram. Mudancas climaticas de temperatura e distribuicao hidrica tém
posto a agricultura em constantes desafios. A agricultura, por sua vez, ha de se adequar as novas
condicoes sem deixar de atender a demanda por alimentos fibras e energia. Estudos e pesquisas tém
buscado encontrar meios e solugdes para possibilitar altas produtividades sob condicoes ambientais
mais restritas. O presente trabalho faz parte de um projeto conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste
onde sao cultivados os capins Mombaca e Marandu sob diferentes praticas de manejo de irrigacao

e adubacao para a geracao de dados e posterior aplicacdo em modelos matematicos. Foram
utilizados os dados de taxa de acuUmulo de matéria seca (kg MS/ha/dia) do capim Megathyrsus
maximus cv. Mombaca, adubado com 550 Kg/ha.ano de N e coletados de maio de 2015 a marc¢o de
2016 totalizando 10 ciclos para a comparacao de médias. Foram também comparadas as médias
entre parcelas irrigadas e nao irrigadas. Foi utilizado o pacote PROC MIXED do SAS para anélise
estatistica, e a comparacao de médias foi realizada pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Houve efeito de ciclo, uso de irrigacao e interacao entre esses fatores nas taxas de acumulo (P<0,01).
As maiores taxas foram observadas nos ciclos correspondentes aos meses de novembro e dezembro
(136,40 e 158,25 kg MS/ha/dia, respectivamente). Os ciclos correspondentes aos meses de janeiro,
fevereiro e margo apresentaram taxas de acumulo intermediarias (94,16, 112,03 e 92,95 kg MS/ha/dia,
respectivamente) quando comparadas aos meses de novembro e dezembro e aos ciclos
correspondentes a época de inverno (maio, junho e julho). Estes ultimos apresentaram menores
taxas (P<0,01) comparadas aos demais ciclos (17,08, 55,14 e 42,82 kg MS/ha/dia, respectivamente).
Em média, parcelas que receberam irrigacao obtiveram maiores taxas de acumulo (92,24 MS/ha/dia)
comparadas as que nao foram irrigadas (78,54 MS/ha/dia), (P<0,01). Dentro dos ciclos referentes

aos meses de setembro, dezembro e fevereiro as areas irrigadas proporcionaram maiores taxas

de acumulo (P<0,01) (50,21, 169,04 e 138,38 kg MS/ha/dia, respectivamente) comparadas as nao
irrigadas (20,12, 147,46 e 85,67 kg MS/ha/dia, respectivamente). Os ciclos que tiveram maiores taxas
de acumulo foram influenciados pelas condicoes ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento
vegetal. O uso da irrigacao favorece a taxa de acumulo ao longo dos ciclos.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producao vegetal
Palavras-chave: disponibilidade de agua, Megathyrsus maximus, nitrogénio.
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O desenvolvimento de novas tecnologias é fundamental para que a humanidade enfrente os desafios
para geracgao de energia e alimentos de forma sustentavel. A adubacao nitrogenada é uma das
técnicas adotadas para aumentar a produtividade das pastagens, porém a eficiéncia de utilizagao

do nitrogénio aplicado depende de fatores relacionados ao clima, solo e cultivar. O presente
trabalho busca compreender como as variadveis ambientais se correlacionam com a eficiéncia da
adubacao nitrogenada em pastagens de Megathyrsus maximus cv. Mombaca. Este resumo extrai
parte dos resultados de um ensaio conduzido na Embrapa Pecuaria Sudeste em que sao cultivados
os capins Mombaca e Marandu submetidos a diferentes manejos de irrigacao e adubagao. Foram
selecionados dados de producao de biomassa de capim-Mombaca em condicoes de sequeiro, com

e sem adubacao nitrogenada (0 e 550 Kg/ha.ano de N), coletados de junho de 2015 a marco de 2016.
A Eficiéncia da adubacao Nitrogenada (EfN) foi calculada pela subtragao da produgao de parcelas
adubadas sobre parcelas nao adubadas dividida pela dose de nitrogénio aplicada. As variaveis
ambientais observadas foram Agua Disponivel no Solo (H,0) estimada com auxilio de sonda de
capacitancia, Radiagao Solar (RadSol) e Temperatura Média (T°med) obtidas por uma estagao
meteoroldgica préxima ao experimento. Estatisticamente, analisou-se a correlagao entre as variaveis
segundo Pearson seguido de uma analise de regressao. Dentro do periodo analisado evidenciou-se
um primeiro momento de queda da EfN em meados de Julho até Janeiro, provavelmente relacionado
a uma baixa na quantidade de H,O e umaT°med relativamente baixa. Houve, em seguida, um
abrupto aumento da EfN acompanhado pelo aumento das demais varidveis. Em Dezembro, porém,
iniciou-se um periodo de baixa na EfN que contrastou com um significativo aumento do indice de
H,0. A EfN foi significativamente correlacionada com aT°med onde o coeficiente de Pearson foi
igual a 0,67 e P < 0,0001 e permitiu uma regressao quadratica: Y =-0,0008x2 + 0,1502x + 16,489;

R2 = 0,5255. A correlagao significativa dada apenas para a Temperatura Média pode ser explicada
pelo recurso hidrico nao ter sido limitante para o desenvolvimento da cultura neste periodo
analisado. Porém, em condicoes em que houver déficit hidrico, a correlacao podera apresentar
significancia para demais fatores.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Producéo vegetal

Palavras-chave: agua disponivel no solo, Megathyrsus maximus, nitrogénio, radiacao,
temperatura.
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Plantas consideradas resistentes mantem o crescimento sob seca moderada. Contudo, sob secas
mais intensas, a resisténcia pode ocorrer combinada com a habilidade de nao crescer durante o
periodo de escassez hidrica, mas sobreviver e rebrotar quando a seca é mitigada. A sobrevivéncia
a seca, € uma caracteristica da tolerancia a desidratacao, em que a recuperagao da planta apos
reidratacao, ocorre por meio de mecanismos especificos que asseguram o turgor e o crescimento
de mantenca sob moderada seca e reduzem o dano nos meristemas sob seca severa. Assim, o
intuito deste trabalho foi mensurar a tolerancia a desidratacao, por meio da sobrevivéncia a seca,
de quatro cultivares de Megathyrsus maximum (Mombaca, Tanzania, ‘BRS Tamani’ e ‘BRS Zuri’).

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao na Embrapa Pecuéaria Sudeste, Sao Carlos-SP.
O delineamento experimental foi em blocos completos ao acaso com trés repeticoes. As cultivares
foram estabelecidas em vasos de 8L e, apds 45 dias sob irrigacao as plantas foram cortadas a

25 cm de altura. O conteudo de agua no solo (CAS) foi padronizado a 35% (capacidade de campo)
e a irrigacao foi interrompida. Um vaso (por genétipo e por bloco) foi mantido irrigado, para a
avaliagao da producao de biomassa aérea acima de 25 cm apo6s 15 dias. Quando os vasos sob
estresse hidrico, atingiram 9, 6 e 5% do CAS foram reidratados por 15 dias. A sobrevivéncia a seca
foi estimada apds a reidratacao, pela avaliacao da taxa de sobrevivéncia de perfilhos (TSP; nimero
de perfilhos verdes/ numero total de perfilhos x 100), e da relacao de recuperacao de biomassa
aérea (RBA) produzida acima de 25 cm pela biomassa das plantas controle (RBA/BC). As cultivares
foram comparadas em um arranjo fatorial com as trés categorias de CAS. As diferencas de TSP

e BAR/BC foram analisas pelo pacote estatistico PROC MIXED do SAS e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (5%). ATSP apresentou interacao (P=0.0003) entre o CAS e as cultivares e a
RBA/BC apresentou efeito isolado do CAS (P<0.001) e de cultivar (P=0.0268). Na faixa de 9% de CAS
foram observados valores semelhantes para Mombaca, ‘BRS Tamani’, Tanzania, (85,0%, 101,01%

e 85,42%, respectivamente) e menor para BRS Zuri (81,23%). Com 6% de CAS aTSP foi maior

em ‘BRS Tamani’ (83,38%) e menor Mombaca, Tanzania e ‘BRS Zuri’ (23,64%, 41,22% e 31,55%,
respectivamente). E com CAS de 5% formou-se dois grupos, ‘BRS Tamani’ e Tanzania com valores
maiores (49,26% e 39,25%, respectivamente) e Mombaca e ‘BRS Zuri’ menores de TSP (4,52% e
1,75%, respectivamente). A RBA/BC foi maior em 9% CAS (1,29) e em ‘BRS Tamani’(0,61) e Tanzania
(0,63), quando comparado a Mombaca (0,38) e ‘BRS Zuri’(0,33). Maiores valores de TSP e RBA/BC
sugerem que houve a manutencao da integridade das membranas e dos tecidos meristematicos,
demonstrados pela maior recuperacao apos a reidratagao. Assim, M. maximum, ‘BRS Tamani’ e
Tanzania foram mais tolerantes a desidratacao, apresentando maior sobrevivéncia sob seca severa
quando comparados a Mombaca e ‘BRS Zuri".

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producéo vegetal
Palavras-chave: estresse hidrico; Panicum, seca severa; tolerancia a desidratacao.
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A Embrapa trabalha com diferentes portfélios tematicos promovendo resultados a serem alcancados
nos projetos de pesquisa da empresa. O portfélio de pastagens tem carater multidisciplinar com

o intuito de desenvolver e transferir conhecimentos, tecnologias, produtos, processos e servicos
(TPPS), visando potencializar os sistemas sustentaveis de producao de carne e leite em pastos.

A elaboracao do portfélio envolve levantamento de informacoes para a sua sistematizacao, que,
dentre outros, também sao recuperadas em base de dados especializadas. O processo de elaboracao
de estratégia de busca para recuperar informacao nessas bases carrega complexidade, pois além
de envolver dominio do assunto a ser pesquisado, exige conhecimento dos mecanismos de busca
dos Sistemas de Recuperacao de Informacao (SRI). Neste sentido, houve um trabalho colaborativo
a fim de somar os conhecimentos dos pesquisadores especialistas do tema com as competéncias
informacionais dos profissionais bibliotecarios, visando otimizar o processo de busca e a obtencao
de resultados relevantes a necessidade informacional. Buscando um panorama da producao
cientifica sobre Forragicultura em ambito nacional e mundial, com enfoque nos seguintes aspectos:
pastagem natural e cultivada e espécies de forragem. Foi selecionada a base de dados Web of
Science ® (WoS), de onde foram coletadas publicacdes do periodo de 2005-2015 nos periddicos
Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED); Conference Proceedings Citation Index - Science
(CPCI-S); Emerging Sources Citation Index (ESCI) da Principal Colecao; os tipos de publicacoes
consideradas foram artigos, capitulo de livro, cartas, resumos de reunidoes, notas e revisoes.
Recuperou-se 67.072 publicacoes. Inicialmente foram elaboradas 6 expressoes de busca, do geral
ao especifico; posteriormente a expressao geral foi relacionada com as expressoes especificas.

No resultado da busca geral 23,5% das publicacoes estao relacionadas as leguminosas forrageiras,
ja 19,6% das publicacoes estao relacionadas as gramineas tropicais 7,9% as gramineas temperadas.
0O uso das expressoes especificas nao permitiu a recuperacao de todas as publicagoes da busca
geral, porém aponta para uma predominancia de pesquisas com leguminosas. As pesquisas
relacionadas a pasto cultivado representaram 11, 1% das publicacoes , e 2,5% das publicacoes sao
sobre pasto natural. As expressoes especificas também nao permitiram a recuperacao de todas

as publicacoes da busca geral, e apontam para maior foco de pesquisa em pastagens cultivadas.
Vale ressaltar que algumas expressoes de busca especifica recuperaram publicagcoes nao contidas
na busca geral, e cuja relevancia demanda investigacao para incorporar ou descartar a expressao
de busca geral. As expressoes de busca especificas devem ser reestruturadas de forma a permitir a
recuperacao de uma maior porcentagem de publicacoes da busca geral.

Apoio financeiro: Embrapa

Area: Producao vegetal

Palavras-chave: Sistema de recuperacao de informacao. Estratégia de busca. Recuperacao
de informacao.
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Os sistemas de Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) congregam componentes produtivos
agricolas, pecuarios e florestais, com cultivo consorciado e/ou em rotacao. A ILPF traz diversos
beneficios, como a diversificacdo da producao, a melhoria das propriedades do solo e a recuperagao
de areas degradadas. Esse trabalho teve como objetivo avaliar a producao e a qualidade de forragem
em dois sistemas integrados de producao pecuaria, no periodo outono. O experimento foi realizado
na Embrapa Pecuéaria Sudeste, em Sao Carlos, SP, durante o outono de 2014 e outono de 2015.

Dois sistemas integrados foram avaliados: um sistema silvipastoril (SSP), com pastagem da espécie
Brachiaria brizantha cv. Piata, arborizada com eucalipto (Eucalyptus urograndis, clone GG100),
plantado em 2011, com 15m entre renques e 2m entre arvores nos renques, no sentido leste-oeste.
O segundo sistema avaliado era de integracao lavoura pecuaria floresta (ILPF), semelhante ao
primeiro, mas com um terco da area de pastagem renovada anualmente com o replantio da
forragem simultdneo com a cultura do milho para silagem. Ambos os sistemas possuiam duas
areas experimentais de 3 ha cada divididas em seis piquetes, sendo as avaliacoes realizadas em trés
piquetes de cada area. Em cada piquete foram avaliadas quatro distancias em relagao ao renque
localizado ao Norte (0 (P1); 3,75 (P2); 7,6 (P3) e 11,25m (P4)). Foram avaliadas caracteristicas de
producao e qualidade da forragem no ciclo de pastejo do outono, apds a renovacao da pastagem no
sistema ILPF. As coletas de forragem foram feitas utilizando-se um quadrado de 0,25m2 em quatro
repeticoes por piquete. As seguintes variaveis foram avaliadas: a altura de plantas, indice de area
foliar (IAF), area foliar especifica (AFE), producao de forragem, proteina bruta (PB) e digestibilidade
in vitro (DIV). Os dados foram submetidos a andlise de variancia com o PROC MIXED do SAS e
comparacao de médias pelo teste Tukey a 5%. Quando avaliado o efeito de safra, o ciclo de pastejo
do outono de 2014 apresentou maior producao (1074 kg ha™) em relacao a 2015 (659 kg ha™).

Por outro lado em 2015 foram obtidos maiores valores de AFE e de caracteristicas de qualidade da
forragem (PB e DIV), resultados associados ao maior sombreamento nesse ano. Na avaliacdo do
desempenho dos sistemas, as diferencas entre as variaveis altura (ILPF=46,2 cm e SSP=36,1cm),

IAF (ILPF=1,7 e SSP=1,1) e a produc¢ao de forragem (ILPF=1211 kg ha' e SSP=522 kg ha'1) foram
significativas. Na analise dos diferentes pontos de avaliacao dos sistemas, a Unica varidvel que
apresentou diferenca foi o teor de proteina com maiores valores para P3 (16,1%) em comparagao

a P1(9,8%). Com base nos resultados conclui-se que a renovacao da pastagem no sistema ILPF
proporcionou ganhos de produtividade no ciclo de outono em relagao ao sistema SSP.

Apoio financeiro: Embrapa e CNPq.
Area: Producéo Vegetal
Palavras-Chave: Pastagem, sistemas integrados, sombreamento.



118

Anais da VIl Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carlos — 07 e 08 de Julho de 2016
Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Incidéncia de Helmintosporiose (Bipolaris
maydis) em capim Piata cultivado em
um sistema silvipastoril com eucalipto

Willian Lucas Bonani'

Cristiam BosP?

José Ricardo Macedo Pezzopane’®
Paulo Cesar Sentelhas*

'Aluno de graduagao em Engenharia Agrondmica, Centro Universitario de Araraquara, Araraquara, SP, willian_
bonani@hotmail.com;

2Aluno de doutorado em Engenharia de Sistemas Agricolas, ESALQ/USP, Piracicaba, SP;

SPesquisador, Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP;

“Professor associado 3, ESALQ/USP, Piracicaba, SP;

Os sistemas silvipastoris (SSP) congregam animais, plantas forrageiras e arvores na mesma

area, sendo vantajosos pelo aumento da eficiéncia do uso de recursos. Porém, as alteragcoes no
microclima, causadas pelas arvores, podem ser determinantes para a ocorréncia de doencas na
pastagem, tais como a helmintosporiose, causada pelo fungo Bipolaris maydis. Esse estudo teve por
objetivo avaliar a incidéncia da helmintosporiose em pastagem conduzida em um SSP e a pleno sol.
O experimento foi realizado em area experimental de SSP, implantado em abril de 2011, pertencente
a Embrapa Pecuaria Sudeste, no municipio de Sao Carlos, SP. A drea foi composta por pastagem da
espécie Urochloa brizantha cv. BRS Piata arborizada por arvores de eucalipto (Eucalyptus urograndis)
dispostas em renques espacados em 15m, com orientacao proxima a Leste-Oeste. Nessa area foram
mantidos bovinos em pastejo rotacionado, sendo que o periodo de descanso foi de 30 dias. Entre
junho de 2015 e marco de 2016, foi avaliada a incidéncia da doenca em oito ciclos de rebrota da
pastagem, em quatro distancias de avaliacao: a 0 (P1), 3,75 (P2), 75 (P3) e 11,25 m (P4) em relacao
ao renque Norte, e também em pastagem a pleno sol (PS). Em cada ciclo foi realizada uma avaliacao
no final do periodo de descanso, com a coleta de 10 perfilhos representativos em cada distancia em
relacao aos renques de eucalipto, em quatro repeticoes. As observacoes foram feitas efetuando-se

a retirada de todas as folhas dos perfilhos, contagem do total de folhas e posterior contagem das
folhas que apresentaram sintomas para calcular a porcentagem de folhas sintomaticas. Os dados
foram submetidos a andlise de variancia com o PROC MIXED do SAS e comparacao de médias pelo
teste Tukey a 5%. Os resultados demonstram que a incidéncia da doenca variou ao longo dos ciclos
nas posicoes avaliadas devido a radiacao solar (RS) incidente em cada posicao, que influencia a
duracao do periodo de molhamento foliar, e a temperatura média do ar (Tar), que deve ser amena
para permitir a ocorréncia da doenca. Nos ciclos 1 e 2 a incidéncia da doenca foi determinada pela
RS, sendo que o PS obteve menor incidéncia da doenca por receber mais RS. Nos ciclos 3a 5, a
ocorréncia de longos periodos com Tar maior que 25°C inibiu o desenvolvimento do fungo, causando
reducao da incidéncia da doenca e até o desaparecimento da doencga no ciclo 5. Porém, no ciclo

6, a reducao daTar causou o reaparecimento da doenca no SSP, principalmente em P1 e P4, que
receberam menos RS. No ciclo 7 o P3 teve incidéncia da doenca menor que os demais pontos do
SSP por receber mais RS e no ciclo 8 todos os pontos do SSP obtiveram incidéncia maior que 84%,
pois todos estavam muito sombreados. Conclui-se que a incidéncia de helmintosporiose foi maior
nos pontos de coleta do SSP do que no PS; nos ciclos com maior sombreamento a incidéncia da
doenca foi superior a 90%, principalmente no P1; e temperaturas do ar maiores que 25°C inibiram a
ocorréncia da doencga nos pontos amostrados.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Producao Vegetal
Palavras-chave: Sombreamento; radiagcao solar; molhamento foliar; temperatura do ar.
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A producao microbiana de acidos organicos mostra-se como uma alternativa promissora e
ambientalmente sustentavel para obtencao dos blocos de construcao de produtos quimicos a partir de
fontes renovaveis, que se inserem no conceito de biorrefinarias. Podemos ressaltar a importancia do
acido citrico, fumarico e malico como exemplos de acidos organicos de importancia industrial. Nesse
contexto, o objetivo deste trabalho foi caracterizar fungos endofiticos isolados dos manguezais do
estado de Sao Paulo com relacao ao seu potencial de producao de acidos organicos. Para selecionar

e avaliar tal potencial, 35 linhagens de fungos endofiticos pertencentes aos géneros Aspergillus,
Diaporthe, Fusarium, Hypocrea, Penicillium e Xilarya foram avaliadas. Inicialmente, os fungos foram
cultivados a 30°C em meio nutriente Czapek Dox para triagem em placas de petri. Os fungos Aspergillus
niger 56(3), Aspergillus awamori 09(4), Aspergillus awamori 82(4), Aspergillus awamori 108(4) e
Penicillium minioluteum 24(4) destacaram-se dentre os demais e seguiram para a etapa de avaliacao
visando a producao dos acidos por fermentacao em estado sélido (FES). O substrato utilizado na FES
foi o bagaco de cana-de-acucar (3 g de massa seca, 1-1,4 mm), com umidade de 75% ajustada utilizando
meio nutriente. Apos a esterilizagao a 120 °C por 60 min, foram inoculados 10’ esporos por grama de
bagaco e o cultivo em FES foi realizado durante 120 h a 30°C. Para a extracao dos acidos organicos
produzidos, adicionou-se 45 mL de dgua e o meio foi agitado a 200 rpm por 30 min a 30°C, seguido de
centrifugacao. A producao de acidos totais (mg acidos totais/g de substrato) foi de 29,8 mg/g para a
linhagem de referéncia A. niger C, 15,2 mg/g para A. awamori 09(4), 14,6 mg/g para A.awamori 108(4),
9,7 mg/g para A.niger 56(3), 8,9 mg/g para A. awamori 82(4), e 5,2 mg/g para Pminioluteum 24(4).
Dentre os fungos endofiticos, o A. awamori 09(4) mostrou-se como um potencial produtor de acidos
organicos e esta linhagem sera futuramente avaliada em relagao a cinética e a otimizagao da etapa de
producao.

Apoio financeiro: PIBIC/CNPqg (Processo no 116897/2015-5)

Area: Tecnologia da biomassa

Palavras-chave: acidos orgéanicos, fungos endofiticos, fermentagao em estado sélido,
biorrefinaria, bagaco de cana-de-acucar.
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Um dos principais desafios do processo de producao do etanol de segunda geracao (2G) esta
relacionado a caracterizacao dos hidrolisados da biomassa lignoceluldsica, que, frequentemente,
contém quantidades elevadas de compostos fenodlicos que inibem e desativam enzimas, além

de influenciarem negativamente a etapa de fermentacao. A quantificacao destes compostos
aromaticos pode ajudar a compreender as limitagoes dos bioprocessos envolvidos, viabilizando,
assim, o desenvolvimento de processos mais eficientes, robustos e tolerantes a estes compostos.
A aplicacao de tecnologias rapidas, eficientes e de baixo custo no monitoramento dos compostos
fendlicos possibilitaria o melhor controle das etapas de pré-tratamento, hidrélise e fermentacao,
com atuacoes estratégicas de acordo com a concentracao desses inibidores. O uso das técnicas de
espectroscopia associada a analise multivariada de dados é uma ferramenta quimiométrica que
pode ser utilizada no monitoramento destes compostos. Nesse trabalho, a utilizacao de técnicas
espectrométricas na regiao do Ultravioleta Visivel (UV-vis) bem como do Infravermelho Proximo
(do inglés, Near Infrared- NIR) associadas a técnica regressao por minimos quadrados parciais
(do inglés, Partial Least Squares-PLS) foram avaliadas no monitoramento de compostos fendlicos
originados no processo de pré-tratamento dos residuos lignoceluldsicos da cana-de-acucar. Para a
calibragao multivariada do modelo, utilizaram-se amostras sintéticas contendo trés compostos
fendlicos: vanilina, acidos galico e p-cumarico diluidos em solucao de etanol-agua. Os modelos
PLS-NIR testados apresentaram erros de previsao (RMSECV) em torno de 20%, indicando a
necessidade de um aprimoramento para a quantificacao dos compostos analisados. Enquanto que,
para os modelos PLS-UVvis, o RMSECV foi em torno de 10% para os acidos galico e p-cumarico.
Assim, o monitoramento qualitativo destes acidos pode ser realizado a partir de conjuntos de
calibracao formado de amostras sintéticas em conjunto com PLS-UVvis. Além disso, foi possivel
realizar a triagem dos comprimentos de onda mais significativos na faixa espectral do UV-visivel.
Este resultado viabiliza a selecdao de comprimentos de onda especificos a serem utilizados na
calibracao de modelos baseados em amostras reais do processo de pré-tratamento dos residuos
lignoceluldsicos da cana-de-agucar.

Apoio financeiro: Cnpqg, Embrapa, FAPESP

Area: Tecnologia da Biomassa

Palavras-chave: compostos fendlicos, etanol de segunda geragao, espectroscopia no
infravermelho proximo (NIR), espectroscopia no ultravioleta visivel (UV-vis), regressao por
minimos quadrados parciais (PLS).
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O Brasil, maior produtor e exportador mundial de café, possui um grande potencial para investir

no desenvolvimento de tecnologias e produtos que utilizem essa matéria-prima e seus residuos.

No processo de producao do café soluvel sao utilizados dois tratamentos térmicos na fracao
solubilizada do café torrado e moido: a extracao (125 °C) seguida da hidrolise térmica (180 °C) da
fracao nao solubilizada na etapa anterior. A etapa de hidrdlise, devido a alta temperatura utilizada,
gera compostos volateis indesejados (acetaldeido, furfural e 5-hidroxi metil furfural) e demanda um
alto consumo de energia. Considerando a tendéncia atual de adocao de processos industriais de
menor impacto energético e ambiental, uma alternativa é a realizacao da hidrolise de carboidratos
pela rota bioquimica, utilizando enzimas. As enzimas, por sua vez, possuem alto custo, e ha
necessidade de um coquetel que contenha enzimas especificas, como a f-mananase, para realizacao
dessa aplicacao. Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo produzir a enzima B-mananase por
fermentagcao em estado soélido (FES) utilizando como substrato os residuos da agroindustria do café
soluvel. Para isso, o grao de café torrado passou por uma etapa de extracao antes de ser utilizado
na FES. As FES foram realizadas em frascos, a 30 °C, pH 5,0 com inoculo de 10’esporos/g_, .. ...
umidade ajustada a 50 % com meio de nutriente de Mandels. A extragao foi realizada com tampao
citrato de sédio 50 mM, pH 5,3 em shaker a 200 rpm, por 30 minutos. Foi realizada uma selecao de
substratos produtores de B-mananase, estudando a combinacao de substratos (farelo de trigo e
bagaco de cana) com o residuo do café soltvel em comparacao com o residuo do café isolado nos
tempos de 72, 96 e 120 h com o A. niger F12. A maior producao de pf-mananase foi obtida com a
mistura de farelo de trigo e café na proporcao 1:1 (= 45,63 Ul/g). Posteriormente foram analisados
diferentes microrganismos produtores de -mananase sendo os seguintes fungos filamentosos
pertencentes a colecao da EMBRAPA: Aspergillus niger F12, Aspergillus niger 3T5B8, Aspergillus
niger C, Aspergillus awamori 108(4), Aspergillus oryzae P6B2, Trichoderma reesei e Trichoderma
harzianum. Dentre os fungos estudados o A. niger F12 se destacou como melhor produtor da enzima
B-mananase (=~ 43,54 Ul/g) seguido do A. niger 3T5B8 (>~ 40,84 Ul/g). Esses resultados indicam que,
dentre os fungos e substratos estudados, o A. niger F12 na combinacao do residuo do café com o
farelo de trigo resultou em maior producao de -mananases que posteriormente serao utilizadas

em estudos de hidrolise dos polissacarideos do café buscando melhoramento na producao do café
soluvel.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq
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A reacao de hidrolise enzimatica da biomassa vegetal para obtencao de aglcares fermentesciveis
compreende uma etapa de adsorgao das enzimas celulases no material lignocelulolitico. No entanto,
as enzimas podem sofrer uma adsorg¢ao improdutiva quando as celulases sao adsorvidas na lignina e
nao no polimero de celulose, reduzindo a quantidade de enzimas disponiveis para atuar na hidrélise
da biomassa. Esse efeito tem sido observado em diversos materiais lignoceluloliticos, sendo
prejudicial para a economia do processo de hidrélise enzimatica. Alguns estudos tém mostrado

que o uso de aditivos (proteinas nao cataliticas, polimeros e surfactantes ndao-idnicos, entre outros)
é significativamente eficaz e reduz a adsorgao improdutiva das enzimas do complexo celulolitico

na lignina. Porém, contornar esse efeito sem aumentar significativamente o custo do processo

ainda representa um desafio. No presente estudo foram realizados experimentos de hidrélise
enzimatica do bagaco de cana pré-tratado (BEX|) lavado e néo lavado (BEX) por um periodo de 24 h
na presenca de diferentes aditivos. Foram usados na hidrolise coquetéis enzimaticos dos fungos
filamentosos Aspergillus niger e Trichoderma reesei, cultivados sob fermentagao em estado sdlido
(FES). Para avaliar o efeito dos aditivos na hidrolise foram testados: proteina de soja (PS), Tween

20 (T20) e 80 (T80), polietileno glicol (PEG)1500, 6000 e 8000. O efeito positivo mais interessante
notado durante a hidrolise enzimatica foi para o BEX na presenca de proteina de soja como aditivo.
Os resultados foram 2 vezes maiores tanto para o coquetel enzimatico do A. niger quanto do T reesei
na hidrolise enzimatica realizada na presenca do aditivo PS. A hidrolise enzimatica do BEX| usando
o coquetel enzimatico de A. niger também apresentou efeito positivo para os aditivos PS,T20 e T80,
PEG 6000 e 8000, porém os valores de quantidade de glicose liberada no processo foram inferiores
aos observados na hidrolise do BEX. Para o coquetel da linhagem T. reesei nao houve diferenca nos
resultados de hidrélise do BEX na presenca dos aditivos em relagao ao controle. De modo geral, os
resultados destacam o uso da proteina de soja como aditivo para melhorar a eficiéncia do processo
de hidrolise enzimatica do bagaco de cana, além de fornecer dados para uma melhor compreensao
do processo de adsorgao improdutiva que ocorre das enzimas na lignina presente.

Apoio financeiro: Capes/CNPqg/Fapesp
Area: Tecnologia da biomassa
Palavras-chave: adsorcao improdutiva, celulases, aditivo, bagaco de cana
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Materiais lignocelulésicos representam, atualmente, uma alternativa a grande dependéncia da
sociedade em relacao aos combustiveis fosseis. Esses materiais, por meio do processo de hidrolise,
podem ser transformados ndao somente em combustiveis, como o etanol, mas também em uma
série de outros produtos quimicos. Desse modo, é de grande importancia aumentar a eficiéncia do
processo de hidrdélise enzimatica de biomassas vegetais, a fim de se obter produtos economicamente
viaveis e com pregos competitivos em relagao aos derivados do petréleo. Dentre as estratégias

para aumentar a eficiéncia do processo de hidrélise da biomassa vegetal, o uso de proteinas
nao-cataliticas como aditivos tem mostrado efeitos bastante positivos, uma vez que estes reduzem

a perda de enzimas no processo de hidrélise, diminuindo a adsorcao improdutiva da celulase pela
lignina. Assim, este estudo teve como principal objetivo avaliar o efeito de proteinas nao-cataliticas
como aditivos na eficiéncia do processo de hidrélise enzimatica do bagaco de cana-de-acgucar.

Para isso, foi estudada inicialmente a adsorcao da proteina de soja isolada e da albumina do soro
bovino (BSA) no bagaco de cana-de-agucar. O experimento foi realizado em frascos de 5 mL, nos
quais o bagago, em uma concentragao de 10% (m/v), foi incubado com um tampao de citrato de
sodio 50 mmol/L, pH 4,8, na presenca dos aditivos por tempos de 1, 2 e 4 horas e na temperatura de
50°C. Esses materiais foram posteriormente filtrados e secos para a caracterizagao espectroscoépica
por FTIR e para a Analise Elementar de Carbono, Hidrogénio e Nitrogénio. A proteina total no
sobrenadante foi determinada pelo método de Bradford. As Analises Elementares para cada amostra
mostraram que apo6s o contato do bagago com os aditivos, a concentracao de nitrogénio no bagaco
aumentou, indicando que houve adsorcao das proteinas estudadas. A ocorréncia da adsorgao
também pode ser evidenciada por meio da concentragao de proteina no sobrenadante, que diminuiu
apos a interacao das proteinas com a biomassa. Nao houve variacao significativa da concentragao de
proteina em solucao entre os tempos de adsorgcao de duas e quatro horas, indicando que o equilibrio
de adsorgao é atingido em duas horas. Os dados obtidos pelo espectro de FTIR do bagaco adsorvido
com BSA evidenciaram que houve uma alteracao dos sinais na regiao entre 1520 e 1770 cm™, sendo
que esta corresponde a regiao tipica da lignina. O espectro de FTIR da adsor¢ao da proteina de soja
nao apresentou alteracoes perceptiveis do seu espectro. Assim, a partir dos dados obtidos supde-se
que houve a adsorgao da proteina de soja e BSA pelo bagaco de cana-de-agucar, sendo que o
espectro de FTIR da BSA sugere que a adsorgao ocorreu na regiao da lignina, indicando que estes
aditivos podem ser eficientes no aumento da eficiéncia da hidrélise enzimatica.

Apoio financeiro: Embrapa, CNPq e FAPESP
Area: Tecnologia da biomassa
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Anais da VIl Jornada Cientifica — Embrapa Sao Carlos — 07 e 08 de Julho de 2016
124 Embrapa Instrumentacao e Embrapa Pecuéria Sudeste — Sao Carlos — SP — Brasil

Selecao de fungos endofiticos
isolados de manguezais em relacao
a sua atividade enzimatica

Monique M. C. Maroldi’
Iron A. F. Ribeiro?

Paulo T Lacava’
Cristiane S. Farinas*

'Aluna de graduacao em Biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP. Estagiaria na Embrapa
Instrumentacgao, Sao Carlos, SP; momarold@yahoo.com

2 Aluno de graduacéao em Biotecnologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP. Estagiario na Embrapa
Instrumentacéo, Sao Carlos, SP.

3Professor do Departamento de Morfologia e Patologia, Universidade Federal de Sao Carlos, Carlos, SP.
‘Pesquisadora da Embrapa Instrumentacgao, Sao Carlos, SP.

Microrganismos endofiticos sao aqueles capazes de habitar tecidos internos de plantas, por

pelo menos um periodo do seu ciclo de vida, sem causar danos aparentes ao hospedeiro. Desta
associacao (planta mais endéfito) surgem beneficios mutuos para ambos participantes, entre

eles: protecao, fornecimento de nutrientes aos microrganismos e produgao de metabdlitos que
podem auxiliar no crescimento e na protecao das plantas contra pragas ou doencas. Dentre

a capacidade destes microrganismos de produzir compostos, destaca-se alguns produtos de
interesse biotecnolodgico, tais como as enzimas. O uso de enzimas de origem microbiana em
processos industriais confere beneficios que incluem a diminui¢ao do custo na produgao. Enzimas
como celulases e xilanases sao de vasta aplicacao no contexto de bioconversao da biomassa
vegetal, visando a producao de etanol celuldsico (etanol de segunda geracao). Neste contexto, o
presente trabalho buscou caracterizar linhagens de fungos endofiticos isolados de manguezais do
estado de Sao Paulo em relagao ao seu potencial celulolitico e xilanolitico. A partir da técnica de
plagueamento qualitativo em meio de cultura com Avicel (celulose cristalina) como Unica fonte de
carbono, foram testadas 45 linhagens pertencentes a seis géneros fungicos distintos (Aspergillus,
Diaporthe, Fusarium, Hypocrea, Penicillium e Xylaria) e se avaliou apos sete dias o crescimento

em placa. Um total de 88% das linhagens apresentaram crescimento, indicando o potencial destes
microrganismos a degradarem material celulolitico. A partir disso, selecionou-se um fungo de

cada género para avaliagcao da cinética de producao por fermentacao em estado solido (FES), num
periodo total de cultivo de 120 h e extragcdes a cada 24 h, utilizando como substrato o farelo de trigo.
A partir da definicao do pico de producgao para cada género, foram realizados os demais cultivos
dos 33 fungos para avaliagao em relagao a trés enzimas distintas: beta-glicosidades, endoglicanases
e xilanase. A partir dos resultados foi possivel verificar que todos os géneros, em niveis distintos,
apresentaram atividade para as enzimas requeridas, sendo que os géneros que apresentaram

maior producao de endoglicanase foram: Aspergillus (63,6 Ul/g), Diaporthe (34,0 Ul/g) e Hypocrea
(26,9 Ul/g). Para xilanase os géneros que se destacaram foram novamente Aspergillus, Diaporthe e
Hypocrea produzindo 49,9, 77,1 e 40,2 Ul/g, respectivamente. J4 em relacao a beta-glicosidase, os
géneros de maior producgao foram Aspergillus com 46,7 Ul/g, Diaporthe com 14,7 Ul/g e o Penicillium
com 64,7 Ul/g. A partir desses resultados podemos consolidar o grande potencial enzimatico de
fungos endofiticos visando a aplicagcdo em processos industriais.

Apoio financeiro: Embrapa
Area: Tecnologia da Biomassa
Palavras-chave: Endofitos, enzimas, celulases, xilanases, etanol de segunda geracao.
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O governo de varios paises tém anunciado metas que estimulam a produgao de biocombustiveis
em decorréncia, principalmente, das preocupacgdes ambientais e da crescente demanda de energia.
Neste cenario, o etanol celuldsico obtido a partir de biomassa lignoceluldsica é uma alternativa
promissora por apresentar potencial de substituir a gasolina, promover desenvolvimento rural e
reduzir os gases do efeito estufa. Contudo, o principal entrave para a aplicagao industrial desse
processo é o alto custo das enzimas. Sabe-se que a producao de celulases por fungos filamentosos
pode ser realizada por cultivos em fermentagdo submersa ou em estado sélido. Independente da
forma de cultivo, a biomassa pode ser utilizada como fonte de carbono do meio nutriente e atuar
como indutor para a sintese enzimatica. Estudos recentes revelaram que a utilizacao de biomassa
liguefeita no cultivo aumentou significativamente a producao de enzimas, configurando-se como
uma potencial estratégia na reducao dos custos destes catalisadores bioldgicos. Os resultados
promissores da aplicagao da biomassa liquefeita na producao de celulases e seu aspecto inovador
ressaltam a importancia de um melhor entendimento do processo de liquefacao da biomassa.
Assim, o objetivo principal deste trabalho foi estudar a liquefagcao de materiais lignocelulésicos
visando sua aplicacao no cultivo de Aspergillus niger para a producao de celulases. Para isso,
foram avaliados os efeitos de diferentes estratégias de alimentagcao em batelada alimentada e de
dois tipos de substratos, palha e bagaco de cana-de-aclcar submetidos ao pré-tratamento por
explosao a vapor. As reacoes de liquefacao foram realizadas com carga de solidos de 30% (m/v) a
50°C e pH 4,8 em tampao citrato de sddio, 50 mM. Os ensaios foram conduzidos em reator de 0,5 L
tipo tanque agitado, equipado com dois impelidores Orelha de Elefante (Elephant Ear Impellers).
Em intervalos de tempo previamente definidos, a viscosidade do meio reacional foi determinada

e as concentragoes de agucares redutores e glicose foram quantificadas. Os resultados obtidos
relacionados a liquefacao dos materiais nas diferentes condi¢coes propostas serao avaliados

para a utilizacao no cultivo de A. niger levando-se em consideracao os valores de viscosidade,
concentragdes de aclcares redutores e de glicose.

Apoio financeiro: Embrapa, FAPESP e CNPq
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