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Genomica:
uma oportunidade de gerar diferencial

para 0 Angus selecionado no Brasil?
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Fernando Flores Cardoso, Méd. Vet., PhD, Pesquisador e Chefe adjunto de
PD&I, Embrapa Pecuéria Sul, Bagé, RS. fernando.cardoso@embrapa.br

A utilizagdo da gendmica para
acelerar o progresso genético e,
consequentemente, melhorar o
desempenho e a eficiéncia dos sis-
temas de produgao vem ganhando
magnitude na pecuaria de corte
brasileira, e a raga Angus nao tem
como ficar longe desse movimento.
A descoberta de milhdes de marca-
dores do tipo polimorfismo de nu-
cleotideo Gnico (os SNPs ou “snips”,
do inglés Single Nuclecotide Poly-
morphism) no genoma bovino e as
inovagbes nas tecnologias de se-
quenciamento de DNA e de geno-
tipagem de marcadores permitiram
a utilizagdo da selegao assistida por
marcadores em escala gendmica, a
qual é denominada selecdo genod-
mica, na pratica comercial do me-
Ihoramento de bovinos.

Esse processo se iniciou na
Ameérica do Norte, a partir de 2007,
com o desenvolvimento dos “chips”
de genotipagem, que permitem in-
vestigar dezenas ou centenas de
milhares de marcadores genéticos
em um Unico teste. O uso da ge-
ndmica na selecdo quadruplicou
0 progresso genético em indices
econdmicos que medem a con-
tribuigdo dos animais para o lu-
cro dos sistemas de produgdo de
leite. No gado de corte, ndo hou-
ve inicialmente uma adogdo t&o
rapida, mas o processo ganhou
forga nos (ltimos anos, e todas
as ragas de corte significativas
para a pecuaria norte americana
ja tém avaliagBes gendmicas em

andamento, com a Angus tendo
superado os 500 mil animais ge-
notipados nos EUA.

As vantagens da selegéo geno-
mica no melhoramento de bovinos
estao relacionadas aos ganhos em
acuracia das avaliagBes genéticas,
especialmente dos animais jovens
ainda sem filhos; a redugdo do in-
tervalo de geragGes, permitindo
avaliagBes precisas muito mais
cedo, logo ap0s o nascimento ou
mesmo nos embrides; e ao me-
lhor controle da consanguinidade,
por meio de correcdes nos pedi-
grees e de determinagBes mais
precisas do parentesco entre 0s
animais. E importante destacar
que esses ganhos sdo mais evi-
dentes naquelas caracteristicas
mais dificeis de melhorar pelos
métodos tradicionais, como aque-
las de baixa herdabilidade (ligadas
a reproducdo e salde), limitadas
a um sexo (reproducdo, producao
de leite) medidas tardiamente
(longevidade, vida produtiva), com
fendtipos de mensuracdo cara ou
sujeitos 3 elevada interagdo com o
ambiente (consumo de alimentos,
producdo de metano, adaptacao),
ou ainda as que requerem o0 Sacri-
ficio ou danos a salde do animal
(qualidade da carcaga e da carne,
resisténcia a doencas e parasitas).

Muito além da aceleragdo do pro-
gresso genético nas caracteristicas
ja contempladas nos programas de
melhoramento, a grande oportuni-
dade que a gendmica traz para o0s




AREA TECNICA #2777

Foto: Gabriel Olivera

selecionadores de Angus no Brasil
€ a de desenvolver linhagens com
maior adaptacdo tropical. Um An-
gus brasileiro, tropicalizado, de pelo
curto, mais adaptado ao calor, e,
principalmente, mais resistente ao
carrapato, mas que também man-
tenha as suas tradicionais carac-
teristicas produtivas e de qualidade
de carne. Para isso, no entanto, é
preciso mobilizar um conjunto de
criadores que acredite nessa pro-
posta, que invista na obtengao dos
fendtipos necessarios, especial-
mente as contagens de carrapato,
para geracao de uma populagdo de
referéncia consistente, e que adote
critérios de adaptacdo para formar
um ndcleo “tropical” dentro do An-
gus selecionado no Brasil. Pela ve-
locidade que a gendmica imprime
No progresso genético, quem sair
na frente, tera importantes diferen-
ciais de mercado para a genética do
seu rebanho e dificimente sera al-
cancado pelos competidores.

PASSOS PARAA
IMPLEMENTAGAO PRATICA
DA SELEGAO GENOMICA
DO ANGUS NO BRASIL

1) Estabelecimento de uma popu-
lacdo de referéncia. Consiste num
conjunto de animais com medidas
fenotipicas para as caracteristicas
que se pretende melhorar e com in-
formagao genotipica para dezenas
de milhares de SNPs. Essa populacao
€ usada para gerar estimativas dos
efeitos dos marcadores genéticos e
para estabelecer equacBes para as
predicbes dos valores gendmicos,
que sdo especificas para cada raca.

O processo de formacdo de uma
populacdo de referéncia para o An-
gus nacional comegou em 2012 com
um conjunto de projetos liderados
pela Universidade Estadual Paulista
(Unesp) focados na genatipagem dos
principais touros avaliados pelo Pro-
mebo® (Programa de Melhoramento

165 #7777




w77/ AREA TECNICA

"A grande oportunidade que

a gendmica traz para os
selecionadores de Angus no Brasil
é a de desenvolver linhagens com
maior adaptacgao tropical. Um
Angus brasileiro, tropicalizado, de
pelo curto, mais adaptado ao calor,
e, principalmente, mais resistente
ao carrapato, mas que também
mantenha as suas tradicionais
caracteristicas produtivas e de
qualidade de carne.
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de Bovinos de Carne), de animais que par-
ticiparam do teste de eficiéncia alimentar
da CRV-Lagoa em Sertdozinho/SP e, em
conjunto com a Embrapa, de animais com
fendtipos para contagem de carrapato e
quantificacdo da parasitemia para Babesia
bovis (um dos agentes da tristeza parasi-
taria bovina) obtidos em rebanhos localiza-
dos no RS.

Até este momento, foram genotipados
1465 animais, incluindo 253 touros-pais.
Dois chips foram usados com 50.000 e
150.000 marcadores SNP. Também exis-
tem 190 fen6tipos de eficiéncia alimentar,
1203 animais com contagem de carrapa-
to e 637 com quantificagdes de B. bovis.
Contudo, esses nimeros ainda nNdo sao
suficientes para se atingirem predicdes
gendmicas acuradas para a maioria das
caracteristicas. E necessaria uma popula-
¢do de referéncia muito maior, com deze-
nas de milhares de animais. A Associacao
Brasileira de Angus, a Associacao Nacional
de Criadores - Herdbook Collares (ANC) e a
Embrapa Pecuaria Sul estdo promovendo
neste momento um esforgo conjunto para
atingir nimeros minimos (acima de 2.000
animais) que permitam iniciar 0 processo
de incorporagdo da informagdo gendmica
no Promebo®.

2) Estimativa das acuracias das pre-
dicdes gendmicas. A metodologia que
serd adotada na selegdo gendmica do
Angus no Promebo® sera a de single-s-
tep desenvolvida na Universidade da Ge-
orgia nos EUA (UGA) (Aguilar et al., 2011).
O método integra as informagGes dos
marcadores SNPs, do pedigree e dos fe-
notipos em uma Unica analise, permitin-
do a estimativa de diferengas esperadas
na progénie aprimoradas pela gendémica
(DEPG) em avaliagBes genéticas de larga
escala, usando modelos multicaracte-
risticas, como as realizadas atualmente
pela Embrapa Pecuéria Sul no Prome-
bo®. Essa metodologia foi a utilizada para
langar o primeiro Sumario Gendmico do
Brasil (Cardoso et al,, 2012) e foi adotada
em 2017 pela AGI (Angus Genetics Inc))
na avaliagdo da Associagdo Americana
de Angus.

3) Estabelecimento de um modelo co-
mercial para uso da gendmica. Esse pas-
SO visa elencar os papéis e estabelecer
relagBes entre as associagdes de raga, as
empresas de servicos de genotipagem e



de avaliagdo genética, os programas de
melhoramento genético, técnicos e produ-
tores, para disponibilizar no mercado a tec-
nologia de predi¢ao dos valores gendmicos
de forma acessivel a todos os criadores.
Estruturar esse modelo & um dos desafios
no momento. Nesse contexto, 8 Associa-
¢ao Brasileira de Angus podera assumir o
papel central, recebendo e armazenando
as amostras bioldgicas, mantendo um sis-
tema seguro de identificagdo individual e
possibilitando a geracdo de um banco de
DNA para a raca no Brasil. A associagdo
também vem capitaneando as negocia-
¢cOes com as empresas fornecedoras de
servigos de genotipagem, buscando me-
nores precos. Os gendtipos gerados serao
armazenados e geridos pela associagdo e
combinados com o banco de dados de fe-
notipos e pedigree do Promebo® para gerar
DEPs gendmicas para diversas caracteris-
ticas de interesse.

Dois fatores que devem contribuir para
0 estabelecimento do modelo de negdcios
e adogdo mais ampla da gendmica pelos
criadores sdo:

a) Uso dos marcadores SNP para veri-
ficagao de paternidade. Por meio da ins-
trugdo normativa n° 45, de dezembro de
2017, o Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento oficializou o uso de
marcadores do tipo SNP para verificagao
de parentesco e identificagdo genética.
Como j& vem ocorrendo em outros pai-
ses, 0s testes com SNPs gradativamente
substituirdo os testes atuais baseados em
marcadores do tipo microssatélites. Como
0s chips de genotipagem na sua maioria ja
contém os SNPs para verificaggo de pa-
ternidade, definidos pela Sociedade Inter-
nacional de Genética Animal (ISAG), com
um Unico teste o criador podera verificar
parentesco para fins de registro e também
obter predi¢cBes de mérito genético apri-
moradas pela gendmica.

b) Redug&o do custo de genotipagem.
Os custos dos primeiros chips de 50.000
marcadores para bovinos somaram ori-
ginalmente ao redor de USS 200,00 por
animal (R$ 750,00 ao cdmbio médio dos
Gltimos meses). Atualmente, 0 merca-
do acena com um valor de RS 90,00 a
R$100,00 pelo mesmo servigo, especial-
mente por meio de contratos prevendo
uma guantidade substancial de animais a
serem genotipados.
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L) engajamento dos selecionadores
de Angus nessa iniciativa é essencial,
e existem diferentes formas de
participar: enviando amostras
biolégicas (sémen, pelo ou sangue)
de touros-pais e fémeas doadoras
usados amplamente no seu rebanho;
fornecendo genétipos SNP de seus
animais (por ex., avaliados por meio
de testes genémicos comerciais);

e participando dos programas

de contagem de carrapato e de
coleta de dados de carcaga por
ultrassonografia.
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