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Apresentacao

A apicultura vem crescendo como atividade econdmica na regido Sul do Rio Grande do Sul, man-
tendo o estado como um dos maiores produtores nacionais e elevando o Brasil a condigao de expor-
tador de mel, colocado entre os maiores produtores mundiais desse precioso alimento nutracéutico.

Entretanto, além de despontar como produto de exportagédo que ja afeta a balanga comercial brasi-
leira, o mel e sua cadeia produtiva apresenta-se como fator de ocupacao e renda para centenas de
milhares de cidadaos — no Brasil ha 350 mil apicultores — contribuindo para a segurancga alimentar
e para o fomento ao associativismo e cooperativismo.

Investimentos no setor da apicultura sdo excelente estratégia para a geragao de renda e extraordi-
naria area de atuagao para cooperativas ja organizadas e grupos de apicultores e apicultoras em
formacao. Esse processo vem crescendo na regido Sul, onde abundantes floradas, espontaneas e
cultivadas contribuem para o sucesso do setor apicola.

Dessa forma, a apicultura tem muito a contribuir para o desenvolvimento rural sustentavel, podendo
ser considerada atividade indispensavel para sistemas de produgdo de base ecologica, por meio
da qual fica garantida a polinizagao dos cultivos, a producao de excelente alimento para o consumo
direto ou agroindustrial e a geragédo de renda as familias.

Para tanto, varios aspectos precisam ser considerados pelos que se iniciam na Apicultura e por
aqueles que ja atuam como produtores de mel, desde a preparac¢ao das colmeias, seu povoamento
e a correta localizagdo do apiario, até a analise da flora apicola, as boas praticas para a producéo
de mel e os manejos avancados que garantem a saltde e a produtividade dos enxames. E uma
excelente opgao, produtiva e sustentavel, para a regido Sul, e se insere nos objetivos do ‘Projeto
QualiMel’, coordenado pela Embrapa Clima Temperado.

Nesta publicacao, tais aspectos, e muitos outros, sdo apresentados e discutidos de forma clara e
sucinta. Desejamos a todos uma boa leitura.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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Introducao

As abelhas efetuam importante atividade que favorece a natureza e a humanidade, a polinizagao.
Com isso, garantem aos cultivos maiores e melhores produgbes de frutos e gréos e possibilitam
colheitas de mel, cera, prépolis, geleia real, pdlen e apitoxina, produtos da colmeia com vasta gama
de aplicacdes nutracéuticas. Entretanto, toda a base da cadeia produtiva do mel esta alicergcada na
flora apicola local e regional.

Os periodos de safra causam uma série de mudangas comportamentais nos enxames, exigindo
manejos especificos a serem aplicados pelos apicultores e apicultoras em suas colmeias. Manejos
realizados fora da época propicia comprometem a producdo e reduzem a rentabilidade dos em-
preendimentos apicolas (Figura 1). Apicultores que desejam atingir sua maxima produgéo de mel
precisam estar com as colmeias em seu melhor potencial quando as plantas melitéfilas do entorno
comecarem a florescer.

Esta publicagdo tem o objetivo de orientar agricultoras e agricultores familiares, apicultores de pe-
queno e médio porte, assentadas e assentados da reforma agraria, extensionistas, técnicos e de-
mais agentes da cadeia produtiva do mel sobre a aplicacdo de recomendacdes de carater técnico
e pratico quanto a criagao de abelhas meliferas africanizadas de forma sustentavel e integrada a
propriedade familiar de base ecoldgica.

Nesse sentido, agdes em apicultura tém sido inseridas em diferentes projetos da Embrapa Clima
Temperado com o objetivo de avaliar, difundir e consolidar a criagao de abelhas e a polinizagdo nas

Foto: L. F. Wolff
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propriedades rurais da regido de clima temperado no Sul do Brasil, de maneira técnica e economi-
camente viavel, e baseada em principios agroecologicos.

Desde 2007, na regiao de abrangéncia da Embrapa Clima Temperado, muitas dezenas de cursos
praticos sobre manejo de colmeias e producado de mel ja foram ministrados e varias unidades de-
monstrativas de apicultura ja foram implantadas. Além disso, pesquisas de campo e de laboratério
foram conduzidas e dezenas de publicacbes ja foram elaboradas, impressas e distribuidas ou dis-
ponibilizadas no site da Embrapa Clima Temperado e na Base de Dados da Pesquisa Agropecuaria,
da Embrapa.

Apicultura sustentavel

A apicultura, ou seja, a criacao de abelhas (Apis mellifera: Hymenoptera: Apidae: Apini), € uma ati-
vidade econdmica de importancia crescente em sistemas de producgao familiar de base ecoldgica,
pois garante a polinizagdo dos cultivos, gera alimentos nutracéuticos para as familias rurais e urba-
nas, e favorece a inclusao social e a geragao de renda, entre outras contribuicbes, como os servigos
agroecossistémicos. Apicultura € também a ciéncia que trata da criagao racional das abelhas meli-
feras (Apis mellifera: Insecta, Hymenoptera, Apidae, Apini) e do aproveitamento dos produtos e ser-
vigos da colmeia, como o mel, a cera, o pdlen, a propolis, a geleia real, a apitoxina e a polinizacao.

O conceito de apicultura sustentavel esta muito préximo daquele aplicado a ‘apicultura orgéanica’,
em que 0 manejo das colmeias deve respeitar a natureza das abelhas, seus ciclos bioldgicos e sua
capacidade de produzir alimentos naturais e saudaveis, que sejam fonte de saude aos consumido-
res. Nesse sentido, na criacdo e manejo das abelhas € preciso seguir o principio de promog¢ao do
bem-estar animal em todas as fases do processo produtivo, favorecendo a saude das abelhas sem
recorrer ao uso de insumos externos que coloquem em risco a qualidade dos produtos da colmeia
(Wolff, 2008).

Como poucos outros setores da producao primaria e agroindustrial, a apicultura consegue manter
interligados os aspectos sociais, econdmicos e ambientais (Both et al., 2009; Amaral, 2010), carac-
terizando-se como uma ferramenta especialmente favoravel para promover o desenvolvimento em
comunidades desfavorecidas (Rovira, 2010; Wolff; Sevilla-Guzman, 2013; Winkel et al., 2016).

A abelhas meliferas sao insetos sociais, cuja saude esta associada a multiplos fatores que atuam
diretamente sobre a sobrevivéncia e a produtividade dos enxames: a genética das abelhas, a qua-
lidade da alimentacg&o disponivel, e 0 meio ambiente, onde se inclui 0 manejo praticado pelos api-
cultores. Sdo animais silvestres, e ndo domésticos, que exploram amplos espacos abertos e grande
variedade de espécies vegetais, dependentes de suas floragdes para o desenvolvimento da colbnia.
Essa, por sua vez, € um “organismo” social complexo, que sé prospera em ambientes saudaveis
(Wolff et al., 2008a).

Para a certificacao e a rastreabilidade do mel como “produto organico”, além da necessidade de ob-
servancia de uma série de determinacoes e padrdes de qualidade estabelecidos para os produtos
das abelhas meliferas, existem normas de producdo, materiais e equipamentos a serem adotados
(Harkaly, 2000; Epagri, 2001).

A certificagdo do mel como produto organico nao é objetivo direto da apicultura sustentavel, porém
a observancia de suas determinacdes contribui para a qualificacdo dos processos de producdo de
mel e possibilita a obtengdo de melhores precos ou de maior facilidade nas vendas dos produtos
das abelhas.
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Essas normativas para produgao organica, como as do capitulo lll (“Dos sistemas produtivos e das
praticas de manejo organico de abelhas meliferas”) da Instrugdo Normativa n° 46, de 06/10/2011,
estio disponiveis no site do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Brasil, 2011).

Para garantir a qualidade final do mel, isento de quaisquer contaminantes, uma série de cuidados
devem ser observados e muitas medidas praticas deverao ser adotadas pelos agricultores familia-
res, apicultores e apicultoras.

Producao de mel

Os produtos da colmeia sdo o mel, a cera, o pdlen, a prépolis, a geleia real, a apitoxina e os servi-
¢os ambientais de polinizacao (Feeburg, 1989; Wiese, 1995; Camargo et al., 2002; Wolff, 2007a,
2007b). No Brasil, sao produzidas anualmente quase 40 mil toneladas de mel (Tabela 01), obtidas a
partir de 2,5 a 3 milhdes de colmeias espalhadas pelo territério nacional, possibilitando que, direta-
mente, cerca de 350 mil brasileiros, rurais e urbanos, exercam uma atividade interessante e rentavel
junto a natureza.

Tabela 1. Quantidades anuais de mel produzidas no Brasil, de 2009 a 2014.

Ano Quantidade (kg)
2009 39.029.631
2010 38.072.673
201 41.792.775
2012 33.931.503
2013 35.364.528
2014 38.472.071

Adaptado de: IBGE, 2016.

Entretanto, com base no trabalho desses 350 mil apicultores, a cadeia apicola nacional envolve
mais de 1 milhao de pessoas, chegando a ser a principal fonte de renda familiar em varias locali-
dades. E responsavel por exportacdes que trouxeram para o Brasil valores entre US$ 52 milhdes e
US$ 98 milhdes anuais, no periodo de 2011 e 2015 (Tabela 2).

Tabela 2. Quantidades anuais de mel exportado pelo Brasil, entre 2011 e 2015, e respectivos montantes em ddlares
americanos.

Ano Quantidade (kg) Prego (US$/kg) Valor total (US$)
2011 22.398.577 3,16 70.868.550
2012 16.892.413 3,10 52.347.768
2013 16.180.566 3,34 54.123.900
2014 25.317.263 3,89 98.576.057
2015 22.205.764 3,68 81.719.968

Adaptado de: ABEMEL, 2016.

A producdo de mel, apesar da tradicdo apicola em muitas localidades, ainda esta crescendo e se
consolidando, tanto como um produto de exportacao, quanto como uma alternativa de renda e se-
gurancga alimentar para a agricultura familiar (Figura 2).

Adequada a diversos sistemas de producgéao integrada, a criagao de abelhas meliferas pouco interfe-
re na ocupacao de area das outras atividades, ndo impde rigidez quanto ao momento de execugao
de suas atividades e se ajusta as outras tarefas da propriedade.



Foto: L. F. Wolff
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Figura 2. Estoque de mel aguardando comercializagdo em casa do mel de Cangugu.

No Rio Grande do Sul, 12 mil apicultores produzem cerca de 6 mil toneladas de mel ao ano, das
quais metade se destina a exportagao (Federagéao..., 2008). Além dos produtores formais de mel,
estima-se que no RS a atividade apicola envolva cerca de 80 mil pessoas, movimentando toda
uma cadeia produtiva (Federacgao..., 2008). E gragas as abelhas meliferas africanizadas, que séo
altamente resistentes a doengas, o Brasil € um dos Unicos paises a produzir mel sem o uso de me-
dicamentos (Abemel, 2011).

Evolucao da apicultura no RS

Na regiao de clima temperado do Brasil, a manutengdo de enxames e a produg¢ao de mel é uma
tradicdo que vem de muitas geracgoes, desde o tempo em que as abelhas meliferas europeias foram
trazidas para o continente americano de caravelas, nos idos do século XIX. As quatro subespécies
de abelhas meliferas que foram trazidas da Europa ao Brasil sdo Apis mellifera mellifera (a ‘abe-
Iha-do-reino’, ‘abelha-alema’ ou ‘abelha-preta’), Apis mellifera ligustica (a ‘abelha-italiana’ ou ‘abe-
Iha-amarela’), Apis mellifera carnica e A. m. caucasica (as ‘abelhas-cinzentas’ ou ‘acinzentadas’).
Tracos caracteristicos de cada uma delas ainda podem ser observados nas populacoes de abelhas
em apiarios no Rio Grande do Sul.

O primeiro registro de entrada de abelhas meliferas europeias no Brasil € de 1839, com colmeias
provenientes de Portugal e instaladas no Rio de Janeiro. Eram abelhas pretas e foram chamadas
de ‘abelhas do reino’, uma vez que vieram de Portugal. Alguns anos depois, em 1845, os primeiros
imigrantes alemaes trouxeram consigo também algumas colmeias com abelhas meliferas pretas,
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vindas da Alemanha. A hipétese da entrada de abelhas meliferas no Sul do Brasil por meio das
Missdes Jesuiticas, no Alto Uruguai, foi detidamente investigada por Nogueira-Neto (1972), que
refutou-a e concluiu que a parte meridional do Brasil foi primeiro povoada com abelhas europeias
pretas provenientes da Alemanha, trazidas pelos imigrantes em 1845.

Entre 1870 e 1880, o imigrante alemao Frederico Hanemann importou abelhas meliferas italianas
para melhoramento genético em seus apiarios em Rio Pardo, onde tornou famosa sua Fazenda
Abelina, dedicada exclusivamente a criacio racional e intensiva de abelhas meliferas. Hanemann
foi o grande lider da apicultura brasileira (Nogueira-Neto, 1972), pois chegou ao Brasil em 1853, em
Sao Leopoldo, com a ideia fixa de criar abelhas e, considerando a regido insuficiente as abelhas,
deslocou-se para Rio Pardo e la permaneceu até o fim da vida, dedicando-se a apicultura. Fabricou
a primeira centrifuga brasileira, criou abelhas em grande escala e inventou uma colmeia com caixi-
lhos (Muxfeldt, 1982).

Emilio Schenk, imigrante contemporaneo de Hanemann, mas bem mais jovem, repetiu a inicia-
tiva da importagdo abelhas italianas selecionadas, em 1906, vindas dos Estados Unidos e da
Alemanha. Schenk foi um grande propulsor da apicultura racional no Brasil, organizou o Sindicato
Apicola Riograndense, em 1917, e instalou o primeiro apiario do Governo do Estado, na Escola de
Agronomia do RS, em Porto Alegre. Fundou o Parque Apicola do Estado, em Taquari, e foi nomeado
Inspetor Apicola do Estado em 1929. Entretanto, sua contribuicdo a apicultura foi muito maior do
que isso, estendendo-se até os dias de hoje, gragas a colmeia modelo Schenk (Figura 3), que difun-
diu em todo o sul do Brasil. Trata-se de uma colmeia adaptada as condigbes culturais, ambientais e
econdmicas daquele momento.

Antes dessa época,
em 1851, nos Estados
Unidos, Langstroth
apresentou ao mun-
do o primeiro modelo
§ de colmeia mobilista,
baseado no conhe-
cimento técnico e na
aplicacdo  concreta
do ‘espago abelha’,
| 0 espaco justo e ne-
cessario a passagem
de uma abelha (6
i mMm: minimo de 4,7
mm e maximo de 9
mm). Entre um favo
e outro, 12 mm, para
a passagem de duas
abelhas, uma pela su-
perficie de um lado e
outra pela superficie
do outro lado. Quando o espaco disponivel entre os quadros e entre esses e as partes da colmeia
for menor do que essa medida, as abelhas bloqueiam a passagem com prépolis. Quando o espago
for maior, constroem ali um novo favo. A caixa modelo Langstroth, ou caixa ‘americana’, trazia favos
instalados em quadros méveis de madeira e dimensdes exatas que atendiam a necessidade do es-
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paco abelha e possibilitavam realizar manejos no interior do ninho e das melgueiras, sem prejuizo
aos favos e ao enxame.

Com base nesse conhecimento e atencao ao ‘espago abelha’, muitos modelos de colmeias surgi-
ram e foram adotados regionalmente em varias localidades do mundo. No Rio Grande do Sul, além
do modelo Langstroth, surgiram outros trés: o Schenk, o Schirmer e o Curtinaz. Ainda muito comum
€ 0 modelo Schenk, que se popularizou no estado e até o inicio dos anos 2000 ainda predominava
entre os apicultores, estimando-se que, nesse ano, 60% das colmeias existentes no RS fossem do
modelo Schenk.

As dimensbes internas da caixa Schenk possibilitavam a facil adaptagdo e aproveitamento das
tradicionais ‘caixas k’, que comportavam duas latas de querosene, bastando instalar 15 quadros
moveis, alvado e tampa. Como o alvado fica numa das extremidades e os quadros sao dispostos
paralelamente a ele, a caixa Schenk € um modelo do tipo quente, que dificulta a circulacdo do arem
seu interior. A caixa Langstroth, por outro lado, tem seus quadros posicionados perpendicularmente
a linha do alvado, caracterizando-se como um modelo do tipo frio, pois favorece a circulagcéo de ar
no interior da colmeia.

Importa destacar que, até antes de 1845, os brasileiros conheciam apenas os produtos das ‘abelhas
semferrdo’, as abelhas nativas do Brasil, também conhecidas por ‘abelhas indigenas’ (Hymenoptera:
Apidae: Meliponini). Apesar de nao existirem abelhas meliferas no Pais antes de 1839, a producao
nacional de mel e cera das abelhas nativas no territério brasileiro era significativa, toda proveniente
do extrativismo sobre os meliponineos. Ha registros histéricos que atestam exportagbes de signifi-
cativos volumes de cera e de ‘vinho’ de mel (hidromel) da ‘Colénia’ para o ‘Reino’, ou seja, do Brasil
para Portugal.

Com a introdugao das coldnias de abelhas meliferas europeias, chamadas ‘abelhas de ferrao’ ou
‘abelhas europa’, deu-se inicio a apicultura tradicional no Brasil, que evoluiu em dois sistemas bem
distintos. Um deles, baseado na simples localizacao e colheita do mel de enxames alojados na na-
tureza. O outro, baseado na manutencao e colheita do mel de colbnias instaladas em caixotes de
madeira, manejados ou ndo para o aumento de produgao.

No caso das abelhas meliferas europeias instaladas na natureza, as colheitas de mel eram feitas
tradicionalmente por mateiros, lenhadores, agricultores e praticos conhecedores das coldnias de
‘abelhas europa’. Nao eram chamados de apicultores, mas de ‘meladores’ ou ‘meleiros’, e nao ti-
nham como objetivo manter os enxames, mas unicamente extrair seu mel, cera e, algumas vezes,
o pélen - chamado de ‘samora’.

No caso das abelhas mantidas em caixotes, as colheitas de mel geralmente eram realizadas por
agricultores familiares, os quais deram origem a apicultura brasileira. Essa se desenvolveu princi-
palmente no centro-sul do Brasil, em parte devido a umidade e clima mais ameno, subtropical e
temperado, que facilitava a sobrevivéncia, multiplicacdo e dispersdo das abelhas europeias, mas
em boa parte devido a tradigao da apicultura na agricultura familiar em crescimento e organizagéo
na regiao. Com as chegadas macigas no Brasil de imigrantes alemaes e italianos, entre outras ori-
gens, comegou na regidao Sul o processo de consolidagao da agricultura familiar, em que a presencga
de colmeias de abelhas meliferas era frequente, mantidas em caixotes instalados sobre ‘estaleiros’
cobertos, algumas vezes com dois andares de colmeias povoadas e em producdo. Nessa épo-
ca, as abelhas meliferas eram mansas e pouco defensivas, descendentes das abelhas meliferas
europeias.
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Cabe ressaltar que a apicultura em clima temperado sul-brasileiro nao se deu nos moldes tradicio-
nais europeus, em que 0s exames costumavam ser mantidos em balaios de palha invertidos (como
na Alemanha e Inglaterra, por exemplo) ou em secgdes de troncos ou casca de arvore (Figura 4)
de cortica (como na Espanha e Portugal, por exemplo). Entre os imigrantes colonos, as abelhas
meliferas passaram a ser criadas em colmeias feitas de madeira, denominadas na época de ‘cor-
ticos’. Algumas dessas colmeias, além de sarrafos internos e da abertura superior (tampa mével),
possuiam também uma abertura lateral longitudinal para possibilitar revisdes rapidas pelo apicultor.

I
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A tradicdo europeia classica de criar abelhas meliferas em colmeias feitas de ‘colmos’ de grami-
neas (o que deu origem ao termo ‘colmeia’: recipiente feito de ‘colmos’), enrolados em feixes ou
trancados em forma de cestos (Figura 5), sem algas e vedados com barro e esterco de gado bovino
(Crane, 1985), curiosamente, nao foi importada nem implantada no Brasil.



Foto: L. F. Wolff
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Figura 5. Colmeias de feixes de colmos de gramineas, em Bremen, Alemanha.

Nas caravelas portuguesas vieram as colmeias povoadas, mas nao a tradicdo camponesa de fazer
as colmeias de palha, instalar e manejar ali dentro os enxames capturados na natureza. A tradicao
de usar as longas e macias palhas de trigo, aveia, centeio ou cevada na confecgédo de balaios in-
vertidos e recobertos de barro e esterco para abrigar colénias de abelhas meliferas ainda hoje esta
culturalmente presente na Europa e pode ser observada em certas propriedades de agricultores
tradicionais ou biodinAmicos daquele continente.

De 1956 em diante, iniciou-se no Brasil uma nova fase na apicultura. Planejando fazer melhora-
mento genético das abelhas meliferas europeias aqui existentes, o geneticista Warwick Kerr viajou
a Africa e importou de |14 170 rainhas de diferentes subespécies, de diversos paises do continente
africano, instalando-as em Piracicaba, SP. Menos de 1/3 delas foram aceitas em nucleos e pros-
peraram, mas de uma maneira tal que enxamearam antes mesmo que os pesquisadores paulistas
pudessem fazer qualquer coisa para impedir o processo de multiplicagao natural que ali se iniciou
(Nogueira-Neto, 1972). Desencadeou-se o processo de africanizacao acelerada e absolutamente
descontrolada da apicultura brasileira.

Em 1957, registrou-se o primeiro voo acidental de enxames com rainhas africanas em S&o Paulo,
que, imediatamente, deu inicio a uma ampla, e em certa medida catastrofica, disperséo por todo
o territorio nacional e além. Em 1968, foi registrada a entrada das abelhas meliferas africanas no
Paraguai, Uruguai, Argentina e Bolivia, em 1982 foi registrada sua entrada no Panama e demais
paises da América Central, e em 1990 foi registrada sua entrada no sul dos Estados Unidos, a
despeito dos enormes esforgos e recursos despendidos com o ‘Programa de Controle das Abelhas
Africanas’, langado pelos americanos em 1984 para tentar conter, no México, a migragao, para o
norte, das chamadas abelhas ‘assassinas’ (SARH, 1986).
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No Sul do Brasil, a vigorosa tradigao cultural camponesa de criacdo de abelhas meliferas ficou
bastante afetada, com prejuizos econémicos significativos, morte de milhares de animais domés-
ticos, tanto de pequeno quanto de grande porte, € mesmo muitas vidas humanas perdidas, dada
a brutal mudanga de comportamento dos novos enxames que se instalavam por prépria conta nos
apiarios e onde houvesse espacos para nidificar. Somou-se a isso a falta de experiéncia dos api-
cultores daquela época, habituados que estavam a trabalhar com abelhas mansas. Por outro lado,
a irreversivel africanizagao da apicultura brasileira obrigou apicultores e apicultoras, pesquisadores
e extensionistas a se reciclar, profissionalizar e inaugurar uma nova apicultura para o Brasil e para
o mundo (Wiese, 1995).

Mesmo com o gigantesco éxodo rural ocorrido no Brasil na segunda metade do século XX, e a ele-
vada concentracao das terras, a criagdo de abelhas meliferas africanizadas na regiao Sul vem se
destacando por empreendimentos de pequena e média escala, majoritariamente em pequenas pro-
priedades, utilizando mao de obra familiar e multiplas atividades, onde a apicultura € complementar
ou, algumas vezes, a principal fonte de renda (Wolff; Gomes, 2015; Wolff et al., 2017). Apesar da
baixa adesao tecnoldgica e da informalidade associada a pouca qualificagdo técnica dos empreen-
dimentos apicolas (Maia, 2007; Leao et al., 2012; Winkel et al., 2016), a inser¢do da apicultura na
agricultura familiar tem colaborado com a melhoria da qualidade de vida e a fixagdo das familias
no meio rural, associada a manutengao e preservagao dos ecossistemas existentes (Ponciano et
al., 2013; Wegner et al., 2015; Winkel et al., 2016). Com seu significativo valor ambiental, social e
econdmico, a apicultura apresenta-se como alternativa viavel de desenvolvimento rural sustentavel
(Wolff; Sevilla-Guzman, 2013; Wolff et al., 2009; Wolff; Winkel, 2017).

Cadeia apicola na regiao Sul do RS

Entre todos os produtos da colmeia, o mel € 0 mais conhecido e comercializado, tanto no mercado
nacional quanto internacional, gerando trabalho e renda para muitas familias (Pereira et al., 2003;
Wolff; Winkel; Bezerra, 2016; Wolff et al., 2017).

A criagcao de abelhas meliferas para fins econdmicos permite também a producao de cera, propolis,
polen, geleia real e apitoxina, além de possibilitar a prestagdo de servigcos de polinizagdo (Behm et
al., 2012; Wolff, 2007a, 2007b), porém a absoluta maioria dos apicultores da regido Sul do RS ex-
traem e comercializam apenas o mel das colmeias (Wegner et al., 2015; Wolff; Winkel, 2017). Isso
porque a apicultura tem se dirigido a complementar outros sistemas de produgao, integrando-se
aos mesmos. Interfere pouco na ocupagao de area das outras atividades, ndo impondo rigidez no
momento de execugao de seus afazeres e se ajustando as outras tarefas da propriedade (Sabbag;
Nicodemo, 2011).

No Rio Grande do Sul, a cadeia apicola € organizada por meio de associa¢cdes de produtores
locais, municipais ou regionais (Figura 6), ligadas a uma federacao estadual, a Federacado das
Associagdes de Apicultores do Rio Grande do Sul (FAARGS) vinculada a uma Confederacao
Nacional, a Confederagao Brasileira de Apicultura (CBA). Essa forma de organizacao difunde um
conjunto de regras a serem seguidas ou observadas (Maia, 2007) e promove encontros técnicos
anuais de apicultura em ambito federal.



=
S
=
w
i
[
5
L

18 SISTEMA DE PRODUGAO 26

i o :
Figura 6. Casa do mel da Associagdo Gaucha de Apicultores, no Centro Agricola Demonstrativo, cinturdo verde de Porto
Alegre, RS.

Apesar da forte influéncia da regidao de clima temperado na produgdo de mel nacional, existem
limitagbes a criagdo de abelhas pelos agricultores familiares sul-brasileiros, com dificuldades em
especial quanto ao aumento da produtividade e ao acesso aos mercados consumidores (Silva et al.,
2014), verificando-se grande caréncia de assisténcia técnica direcionada aos apicultores (Winkel et
al., 2016; Wolff; Winkel, 2017).

Decorrente disso, e ao fato da apicultura ser vista como uma atividade secundaria ou complemen-
tar, a producdo média obtida nas colmeias é pequena, quando comparada ao potencial existente.
Nesse sentido, desponta a importancia de se construir acbes estratégias coletivas em que estejam
envolvidas instituicbes governamentais e programas de politicas publicas setoriais e intersetoriais,
além dos apicultores e suas representagdes, criando redes de articulagao que ampliem o uso dos
potenciais locais e conduzam a processos de desenvolvimento regional (Delgado; Leite, 2011) e de
acordo com as necessidades e potencialidades dos atores locais (Pecqueur, 2009; Bonnal; Maluf,
2009).

Neste contexto, apicultores que se organizam em associa¢gdes ou cooperativas tém maiores fa-
cilidades ao acesso a assisténcia técnica, ao intercambio de conhecimento, a financiamentos e
crédito, e a politicas publicas de desenvolvimento (Buainain; Batalha, 2007; Lengler et al., 2007).
Exemplos de politicas publicas s&o os Arranjos Produtivos Locais (APLs), formadores de vinculos
territoriais, locais e regionais. Esses arranjos sao aglomeragdes de interessados do mesmo territd-
rio e que operam em atividades produtivas correlacionadas, apoiando a construgao de identidades,
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permitindo a expansdo da renda, emprego e inovagao, produzindo caminhos para o desenvolvi-
mento endégeno (Ribeiro et al., 2013). Também contribui, nesse sentido, o Programa Nacional de
Alimentacao Escolar (PNAE), que estabelece que recursos financeiros sejam destinados a com-
pra de alimentos, preferencialmente orgéanicos, produzidos pela agricultura familiar (Saraiva et al.,
2013). Fundamental, ainda, para a continuidade desses processos, € a garantia de assisténcia téc-
nica qualificada em seguimento a execugao de projetos de desenvolvimento por meio da apicultura
(Winkel et al., 2016a; Wolff; Winkel, 2017).

Apicultura na propriedade familiar de base ecologica

A apicultura é uma atividade indispensavel para um sistema de agricultura familiar de base ecologi-
ca. Em primeiro lugar, porque a agao polinizadora das abelhas aumenta a produtividade das lavou-
ras, pomares e pastagens nativas ou cultivadas. Na producédo de sementes de hortali¢cas, contribui
na qualidade e quantidade das mesmas, pela garantia de fecundacgao cruzada com intensidade e
eficiéncia. Em segundo lugar, porque as abelhas produzem um excelente alimento para o consumo
da familia, o mel. E propiciam nova fonte de renda com a venda da producio excedente de mel,
bem como de propolis, cera e outros produtos da colmeia.

Apicultura tem a ver com cooperagao e associativismo (Figura 7), de modo que a maioria dos
apicultores e apicultoras brasileiros teve sua iniciagdo na atividade observando e acompanhando
apicultores mais antigos e experientes no manejo das colmeias povoadas com abelhas meliferas
(Wolff et al., 2008b). Esse € um bom comego, bem como participar de uma associagao de apiculto-
res e procurar orientagdes junto a instituicdes de extensao, ingressando na apicultura de forma mais
qualificada e profissional. E recomendavel participar de cursos técnicos e praticos sobre a biologia
e a criagao de abelhas meliferas, pois a apicultura pode ser mais do que uma ocupagao econdmica
secundaria e acesséria ou um preenchimento util e rentavel do tempo, podendo ser encarada de
forma profissional.

Figura 7. Unidade de Beneficiamento de Mel da Cooperativa de Produtores de Mel de Pedro Osério, em Pedro Osorio,
RS.

Foto: L. F. Wolff
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A maneira de produzir e utilizar o mel sofreu uma profunda transformacao desde os meleiros e os
apicultores tradicionais. A apicultura da atualidade caracteriza-se por uma mercantilizagao crescen-
te de suas fases e processos produtivos. Mesmo assim, a dependéncia de insumos de natureza
industrial no setor apicola adquiriu caracteristicas muito diferentes do que as do resto dos setores
primarios da economia (Sevilla-Guzman, 2004). As tecnologias apicolas admitem multiplos arranjos
do tipo artesanal, rompendo com a dependéncia externa. Isso, unido as formas de apoio mutuo nos
processos de trabalho, dotam o setor apicola da possibilidade de obter formas ndo mercantilizadas
em seus processos de trabalho e nos diversos momentos de sua dindmica produtiva. A apicultura
potencializa o uso de tecnologias autdctones em acordo com a especificidade ecossistémica de
cada zona para o desenvolvimento de suas producdes.

Agricultores e agricultoras podem iniciar e investir gradualmente na apicultura (Figura 2), com pou-
cas colmeias a principio, desenvolvendo uma producao crescente, praticamente livre de inversbes
financeiras (Sevilla-Guzman, 2004). Além disso, a exigéncia por parte da apicultura de uma sensi-
bilidade ambiental em relagédo ao manejo cuidadoso e respeitoso dos fatores naturais tem levado a
se falar na existéncia de um “ethos ocupacional de autorrespeito” vinculado a apicultura (Werthein,
1995; Murmis; Feldman, 2003).

Os iniciantes na apicultura precisam, desde a instalagao do apiario, observar ao menos os trés topi-
cos basicos e fundamentais para o sucesso desse empreendimento: o pasto apicola, a biologia das
abelhas africanizadas e o manejo das colmeias. Um apicultor ou apicultora em treinamento aprende
a observar com atengao a ecologia local e as col6nias de abelhas meliferas, desenvolvendo suas
areas de maior interesse na apicultura e procurando obter conhecimentos sélidos sobre a biologia
das abelhas. Nao se pode manejar uma colmeia de abelhas meliferas africanizadas contra as ca-
racteristicas proprias e instintivas desses insetos, desrespeitando as suas necessidades e atitudes
naturais adquiridas durante os milhdes de anos de evolugao da espécie (Wolff et al., 2008a). A nao
observancia dessas regras no desenvolvimento da apicultura resulta em problemas diversos e em
perdas de capital e patrimbnio.

A apicultura é uma atividade que contribui para a complexidade e a sustentabilidade dos sistemas
agricolas, com especial potencialidade na agricultura de base ecolégica, em que se observa o ‘tripé
da sustentabilidade’: o fator econdémico, o fator social e o fator ambiental.

Colmeias

Existem quatro modelos béasicos de colmeias ainda em uso no Rio Grande do Sul: Langstroth,
Schenk, Schirmer e Curtinaz, além de pequenas variantes dessas. Cada modelo proposto tem suas
caracteristicas peculiares e suas vantagens especificas, desenvolvidas pelos seus criadores com
o intuito de dar resposta e atender as necessidades econémicas, ambientais e socioculturais em
que a apicultura do Sul do Brasil se encontrava. Entretanto, independentemente do tipo adotado, o
apicultor deve padronizar seus apiarios com apenas um modelo de colmeia.

Assim como no restante do Brasil e em apiarios comerciais do mundo, o modelo de colmeias mais
empregado é o Langstroth (Figura 8), apelidado de ‘caixa americana’, uma vez que suas dimensoes
foram propostas por um norte-americano, o padre Lorenzo Langstroth, considerado descobridor do
‘espaco abelha’ e chamado de ‘pai da apicultura mobilista’, a apicultura com favos maveis, instala-
dos no interior de quadros ou caixilhos. O espacgo abelha, como explicado anteriormente, é a medi-
da interna padréo a ser respeitada para a construgédo de qualquer modelo de colmeia e corresponde
ao espacgo necessario, sem folgas nem apertos, para a passagem das abelhas operarias.
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Apesar de suas limitagdes, a padronizagdo com base na colmeia Langstroth (Figura 9) favorece a tro-
ca de materiais e de relatos sobre praticas e procedimentos entre apicultores e entre extensionistas.

Foto: L. F. Wolff
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Figura 9. Colmeia Langstroth completa: fundo, ninho, melgueira e tampa.
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Além disso, o modelo Langstroth (Tabela 3) facilita o préprio manejo dos enxames pelos apicultores,
em funcao das dimensdes dos quadros, das pecgas da caixa e de certos detalhes construtivos da
mesma. E a colmeia adotada pela Confederagdo Brasileira de Apicultura como o padréo nacional,
por facilitar o servico dos apicultores, por padronizar equipamentos e por manter conexao com 0s
demais paises do Mercosul. Também € a colmeia recomendada pelos 6rgaos de pesquisa agricola
e extensao rural do Brasil, inclusive pela necessidade de padronizacdo de procedimentos e mate-
riais, recomendagdes técnicas e estudos avangados e de manejos.

Tabela 3. Dimensdes internas padronizadas da colmeia modelo Langstroth:

Pecas da colmeia Comprimento (cm) Largura (cm) Altura (cm)
Fundo 60,0 41,0 2,0
Ninho 48,7 € 46,5 37,0 24,0
Quadros ninho 48,3 e 44,0 3,5e25 23,4
Melgueira 48,7 e 46,5 37,0 14,0
Quadros melgueira 48,3 e 44,0 3,5e25 13,4
Tampa 55,0 41,0

(Adaptado de: Wiese, 1984; Feeburg, 1989)

Porém, qualquer forma de criagdo, abrigo e manejo das abelhas meliferas, seja tradicional ou mo-
derno, s6 sera bem-sucedido se as caracteristicas bioldgicas desses insetos forem cuidadosamente
observadas e respeitadas (Wolff et al., 2008a). Assim, independentemente do tipo de colmeia ado-
tado, deve ser feito um grande esforgco em seguir com apenas um modelo de colmeia, de modo a
permitir que as pegas sejam intercambiaveis entre as colmeias e entre os apiarios.

A padronizagao de colmeias nos apiarios, adotando-se apenas um modelo, ajudara muito em diver-
sos aspectos praticos do dia a dia dos apicultores e apicultoras. Por essa razao, deve-se fazer ou
comprar as colmeias sempre com as mesmas dimensodes internas, ficando todas padronizadas por
dentro.

Localizagao dos apiarios

A localizacao ideal do apiario garante os melhores resultados produtivos e a maxima tranquilidade
e saude das abelhas e da vizinhanca. Para isso, muito importante é o conhecimento por parte dos
apicultores e apicultoras sobre a regiao, a propriedade e as movimentagdes de animais e pessoas
préximo ao local escolhido. Os fatores fundamentais a serem levados em conta para a escolha do
local ideal (Figura 10) onde instalar o apiario, de forma produtiva e duradoura, séo os seguintes:

- flora apicola abundante e diversificada, com espécies vegetais que fornecam néctar e pdlen em
quantidade e variedade;

- agua de qualidade e ao natural, que nao seja contaminada nem estagnada (parada);

- insolagao direta pela manha nas colmeias, mas proteg¢ao contra o calor excessivo no periodo da
tarde;

- protecdo contra correntes de vento forte, que desgastam as abelhas campeiras, exigindo delas
demasiado esforgo para voar, e que resfriam as colmeias no periodo do inverno;

- auséncia de contaminacdes ambientais;
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- facil acesso, por tras da linha de colmeias e em qualquer época do ano, de forma que o apicultor
consiga cumprir a contento seu calendario de atividades apicolas;

- seguranga para transeuntes e animais, observando uma distancia minima de criacdes, casas, es-
tradas e locais publicos (minimo de 400 a 500 metros para areas de campo aberto e de 200 a 300
metros para areas com mata);

Figura 10. Acesso faC|I|tado |solamento florada, insolagdo e abrigo dos ventos favorecem a saude ea produgao das
colmeias.

Nao se deve extrapolar o niumero limite de colmeias no apiario (Wiese, 1995). A quantidade de col-
meias deve ser proporcional a capacidade melifera (fluxo de néctar) da localidade (microrregiao) e a
capacidade de trabalho dos apicultores, de forma que realizem todo o servi¢go no apiario sem muita
demora, partindo em seguida para outro apiario, em outro ponto da propriedade.

E comum os apidrios familiares nao ultrapassarem o nimero de 20 a 30 colmeias povoadas em
cada local. Um minimo de 10 a 15 colmeias povoadas e um maximo de 25 a 30 podem propiciar um
bom balanceamento entre garantia de produtividade e garantia de tranquilidade (Wolff, 2008), tanto
para abelhas quanto para apicultores.

Florada abundante

A florada é o fator determinante da viabilidade da apicultura em uma determinada localidade, tanto
pela sua qualidade e extensao, quanto pela sua intensidade e duracdo. O néctar é a matéria-prima
da qual dependem diretamente a produgdo do mel e da cera, a nutricdo de todas as abelhas e a
prosperidade do enxame. A abundancia de néctar, complementada pela oferta de pélen, sao funda-

Foto: L. F. Wolff
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mentais para a nutricdo das crias e das abelhas adultas. Assim, quanto mais préxima, abundante e
diversificada for a fonte de néctar e pdlen, mais rapido sera o transporte pelas campeiras e maiores
serao o desenvolvimento e o rendimento das colmeias (Marques, 1984). Para obter bons rendimen-
tos, o local ideal € aquele onde o pasto apicola, ou seja, o conjunto de flores que fornecerao o pélen
e o néctar as abelhas, esteja proximo, seja abundante e ndo apresente interrupgdes de floracédo
durante o ano.

Estar proximo significa, para as abelhas, estar dentro de um raio de 500 metros ou, no maximo, a
1,5 quildmetros de distancia da colmeia. As abelhas campeiras também coletam néctar e pdélen em
floradas mais distantes, a 2 km ou 3 km afastadas da colmeia, entretanto, a efici€ncia econdmica
de seus voos de coleta fica cada vez menor, a medida em que aumentam as distancias ou os obs-
taculos a serem ultrapassados. Depois de informadas sobre a localizacdo da fonte de néctar, as
abelhas campeiras voam diretamente para la numa velocidade de aproximadamente 21 a 24 km/h
(Crane, 1980), ou superior a 24 km/h, no caso das abelhas de ragas africanas (SARH, 1986). Voam
de flor em flor, sugando o néctar até que suas vesiculas meliferas estejam cheias e, entdo, retornam
imediatamente, e em linha reta, para suas colmeias.

O numero de flores visitadas por viagem varia muito, dependendo da quantidade de néctar fornecido
por cada flor. Certas espécies de plantas meliferas produzem grande quantidade de néctar, apesar
de algumas outras produzirem muito pouco, e em certas horas do dia ocorrem picos de secrecao de
néctar, cujos horarios variam conforme as diferentes espécies vegetais. Assim, ha momentos do dia
em que as abelhas conseguem encher suas vesiculas meliferas visitando apenas algumas poucas
flores, porém, o comum € que necessitem visitar muitas flores por viagem. Geralmente as abelhas
campeiras visitam entre 50 a 1.000 flores por viagem, mas esse numero pode chegar, entretanto, a
varios milhares de flores por viagem, gastando bastante tempo para cada uma dessas viagens. O
tempo de duracgao de cada viagem de coleta geralmente é de meia hora, mas isso pode estender-se
de 1 hora a até 4 horas. A uma velocidade de 24 km/h, os voos de ida e volta para a colmeia levam
somente 5 minutos se a floragcéo estiver a 1 km de distancia. Podemos concluir, entdo, que, numa
viagem de coleta que dure meia hora ou mais, a maior parte do tempo perdido pelas campeiras é
realmente gasto nas flores, visitando uma a uma e recolhendo néctar ou pdlen.

Quanto a capacidade de carga, uma abelha campeira, apesar de pesar cerca de 85 miligramas,
consegue transportar uma carga de até 70 miligramas na sua vesicula melifera. Porém, o usual é
que transporte apenas 40 mg a cada viagem, ou, quando ha ventos fortes, ainda menos (Crane,
1980). Abelhas africanas sdo ligeiramente menores e pesam menos, cerca de 60 miligramas, trans-
portando também cargas menores de néctar e fazendo, assim, viagens mais rapidas, mas com
menor quantidade de néctar e menor seletividade quanto aos teores de acucar (SARH, 1986).

As floragdes da regidao Sul do RS, conforme a espécie botanica (Figura 11), costumam apresentar
60% a 70 % de umidade no néctar, de forma que muito mais do que a metade da carga na vesicula
melifera de uma campeira é agua excedente, que tera que ser desidratada na colmeia. Assim, o
trabalho das abelhas para a producao de mel € muito grande e, portanto, quanto mais perto das
flores estiverem as colmeias, tanto melhor.

Para evitar a competicdo entre apiarios pela mesma florada, os apicultores devem investigar os
arredores para avaliar a localizagao de apiarios pré-existentes na regidao, guardando distancias de 3
km dos mesmos. A abundéncia de alimento na regido é um dos fatores que inibem o comportamen-
to migratdrio frequentemente observado em abelhas africanizadas (Wolff et al., 2006a). Do ponto
de vista econémico e ecoldgico, um altissimo fluxo de energia entre a colmeia e o ambiente é o
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mecanismo natural que tem mantido através dos tempos as abelhas meliferas. Nesse sentido, para
0 sucesso econdmico da apicultura, o ciclo anual de energia coletada e energia consumida precisa
ser amplamente positivo em cada uma das colmeias no apiario (Seeley, 1985).

Figura 11. Abelha coletando néctar e pélen em floragédo de aroeira cinzenta.

Calculos envolvendo o custo energético para as abelhas na coleta de néctar, sua desidratagao e
estocagem na forma de mel, demonstram uma relacdo de 10 para 1: 0 equivalente energético de
10 kg de mel é consumido pelo enxame para poder estocar cada quilo de mel nos favos. Bastante
negativo também é o retorno energético envolvido na estocagem do pélen, que esta em 8 para 1,
ou seja, 8 kg de mel sdo consumidos pelo enxame para poder estocar 1 kg de poélen (Seeley, 1985).
Desta forma, compreendendo-se que a coleta e estocagem de alimentos pelas abelhas consomem
enormes quantidades de energia e tempo, os apicultores precisam executar satisfatoriamente seu
papel de planejadores e provedores desde antes da instalagdo das colmeias no campo, ou seja,
desde a adequada localizagao do apiario.

As floradas na regiao Sul do RS sao relativamente curtas e em época de clima instavel, frequente-
mente chuvoso, como a primavera e o outono. A necessidade de colher e estocar uma quantidade
muito grande de suprimentos dentro de um curto periodo de tempo é a maior dificuldade das abe-
Ihas e a constante preocupacao dos apicultores. Os enxames precisam produzir excedentes que
atendam as expectativas financeiras dos apicultores e, ao mesmo tempo, os apicultores precisam
oferecer condi¢gbes para que os enxames possam atravessar o longo periodo de escassez e frio que
vira pela frente, durante o inverno.

Quanto a influéncia da qualidade dos solos, é sabido que solos muito fracos produzem plantas com
floragdes menos intensas e menos persistentes do que aquelas que se desenvolvem sobre solos
férteis. Solos rasos e arenosos retém menos umidade e, em anos secos, prejudicam mais a vege-
tacdo e sua capacidade de floragdo ou a secregao dos nectarios florais (Rubio, 1976).

Foto: Paulo Lanzetta
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Figura 12. Abelha visitando floragao de vassourinha-branca.

Ha uma intima relagéo entre a produtividade dos enxames e as condi¢des vegetais da regido. Na
avaliagdo do potencial apicola de uma regido, deve-se tentar mensurar a quantidade de plantas
meliferas existentes, bem como as plantas poliniferas, em especial aquelas que poderao florescer
logo no inicio e no final das safras (Wolff et al., 2008a). As plantas produtoras de pélen dardo sua
contribuicdo para o crescimento das familias logo no inicio da safra, o que é fundamental para o
posterior aproveitamento das flores meliferas, e, depois, dardo um novo suporte proteico as familias
na entrada da entressafra (Hooper, 1981).

Agua de qualidade

O segundo aspecto mais importante na escolha do local ideal para o apiario é a presenga de agua
proxima, limpa e disponivel o ano todo, especialmente no fim da primavera e no verdo. A agua é
fundamental para a saude das abelhas e para o equilibrio do enxame como um todo. Nao apenas
o equilibrio fisiolégico depende da disponibilidade de agua, mas também o equilibrio térmico dos
enxames, pois as abelhas precisam de agua para beber e para abaixar a temperatura dentro da
colmeia.

A distancia da fonte de agua (Figura 13) ao apiario ndo deve ser maior do que 500 m, por uma
questdo de economia de energia e tempo e para evitar que as campeiras busquem agua em algu-
ma fonte desconhecida, estagnada ou contaminada. Alguns autores insistem em distancias ainda
menores, de, no maximo, 300 metros (Munhoz, 2000), porém, distancias muito pequenas (inferiores
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a 100 metros) sédo inadequadas, por possibilitar contaminagao da agua pelos dejetos das préprias
abelhas durante seus voos de higiene (Camargo et al., 2002).

Também n&o convém instalar o apiario junto de margens de rios e aguas turbulentas, evitando
assim os prejuizos causados pelo afogamento de campeiras. Além disso, evita-se ainda as perdas
de colmeias por eventuais inundagdes dos corpos d’agua no periodo das chuvas. Fundos de vales,
locais umidos e banhados devem ser igualmente evitados, uma vez que correntes de ar frio e doen-
¢as, favorecidas pela alta umidade atmosférica, podem prejudicar muito os enxames.
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Figura 13. Agua abundante e de qualidade é fundamental para o enxame.
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Proximidade de aguas estagnadas, da mesma forma, deve ser evitada. Abelhas que se abaste-
cem em aguas permanentemente paradas, estagnadas ou contaminadas podem contrair moléstias
provenientes da prépria agua ou das abelhas de enxames doentes que ali também se abastecam.
A contaminacao de origem biolégica mais comum ¢é a transmissdo do microsporidio causador da
nosemose, mas ha também enfermidades bacterianas, como as das podriddes das crias, e outros
agentes de doencas e parasitismos. Contaminagdes de origem quimica também podem se dar pela
agua, como aquelas causadas por pesticidas, herbicidas, detergentes, 6leos, combustiveis ou resi-
duos de industrias porventura dissolvidos na agua.

Lembrando que as abelhas ndo sao seletivas quanto a fonte da agua, abastecendo-se sempre
na fonte mais proxima e de facil acesso, mesmo contaminada, cabe aos apicultores garantir agua
boa e abundante aos seus enxames (Figura 14). Essa abundancia pode ser de forma natural, por
meio da boa escolha do local, ou de forma artificial, pelo fornecimento mediante bebedouros ou
gotejadores. Se nao houver um curso de agua permanente nas redondezas, tera que ser montado

Foto: L. F. Wolff
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um bebedouro préximo ao apiario e, nas épocas de seca, tera que ser mantido permanentemente
abastecido (Rubio, 1976).

Existem varios modelos de bebedouros, sendo os mais indicados, mesmo para a regiao Sul, aque-
les com grande capacidade de reservatorio e com abastecimento por gravidade ou em nivel, repon-
do automaticamente a agua a medida em que é consumida ou perdida por evaporagao. O recipiente
onde as abelhas tém acesso a agua deve ser pequeno e raso, ou entdo preenchido por saibros,
britas ou outros materiais, de modo a manter exposta apenas uma fina pelicula de agua, impedindo
o afogamento de abelhas, reduzindo a atracao de aves e mamiferos silvestres e reduzindo as per-
das por evaporacao. Como lembra Marques (1984), um simples barril com torneira gotejante e uma
tabua inclinada podem resolver razoavelmente o problema do fornecimento de agua as abelhas.
Contra a aproximagao de animais de maior porte, atraidos pela agua oferecida pelo apicultor, todo
o conjunto do bebedouro devera ser isolado com cercas de arame farpado ou tela.

Figura 14. Bebedouros séo alternativa para abastecer colmeias de agua com qualidade ou em épocas de escassez.

Nao se deve subestimar a necessidade de agua pelas abelhas, especialmente no periodo final da
primavera e durante os meses de verao, pois as mesmas precisam desse insumo para atende-
rem as demandas das crias e para tornarem agradaveis as condi¢des de umidade e temperatura
ambiente dentro da colmeia (Rubio, 1976). Conforme Feeburg (1989), agua é transportada pelas
campeiras para a refrigeragdo da colénia sempre que a temperatura interna exceder os 34 °C. Em
regides de clima quente e em situagdes extremas de exposi¢ao solar, uma colmeia pode consumir
até 20 litros de agua por semana (Camargo et al., 2002). Pode ocorrer, em dias de vento seco,
mortandade de abelhas e até abandono das caixas pelos enxames. Na auséncia de agua pelas
proximidades, as campeiras frequentemente percorrem grandes distancias em busca da mesma, o
que vem em prejuizo direto das colbnias.
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Sol e sombra

Mesmo sob condi¢des de clima temperado, o sombreamento das colmeias € importante na prima-
vera e verao, especialmente nas horas mais quentes do dia, pois excessos de calor prejudicam
muito os enxames. Colmeias que permanecem na sombra a partir do meio dia proporcionam me-
Ihores rendimentos do que aquelas que ficam no sol o tempo inteiro (Lampeitl, 1991), ja que suas
campeiras nao precisam se ocupar tanto em trazer agua para regular a temperatura interna da
caixa. Colmeias situadas no sol alcangcam com frequéncia temperaturas externas de 45 °C a 50 °C
nas horas quentes do dia e, para piorar a situagao no Brasil, abelhas de ragas africanizadas tém
seu sistema de termorregulacao deficiente, em comparagao ao controle térmico apresentado pelas
racas europeias (SARH, 1986). Temperaturas internas acima de 35 °C até 38 °C nao s&o mais su-
portaveis pelas abelhas caseiras, que interrompem suas func¢des de cuidar das crias e de construir
os favos (Lampeitl, 1991). A temperatura de conforto de uma colmeia esta em torno de 33 °C.

Os excessos de temperatura prejudicam, ainda, a coleta de néctar e a estocagem de mel (Munhoz,
2000), de forma que as colmeias devem ser distribuidas em areas sombreadas durante o verao.
Coberturas individuais, como telhas de barro ou tampas com chapa metalica reflexiva, auxiliam
bastante, assim como a pintura externa das caixas de coloragao branca ou outras cores claras. O
uso de telhados largos e arejados, de tampas com frestas para ventilagao, de grande abertura nos
alvados e de pontos de circulagao de ar pela colmeia sdo procedimentos e estratégias benéficas
para reduzir o aguecimento das mesmas.

Apesar do sol no final da primavera e no verao ser prejudicial as colmeias, fora dessa época ele é
muito benéfico e importante. Mesmo no verao, os primeiros raios solares da manha sao benéficos
aos enxames. Com eles, as campeiras iniciam seu trabalho mais cedo e a radiagcao ultravioleta,
inimiga de bactérias e fungos, contribui para a perfeita saude da colénia. Dessa forma, é favoravel
instalar as colmeias em uma posicao tal que permita a penetragao do sol matutino pelo alvado aden-
tro, viradas de frente para o leste ou nordeste.

Quebra-ventos

Ventos fortes e rajadas no apiario dificultam a aproximagao das abelhas campeiras ao alvado, im-
pedem-nas de manter suas linhas de voo e prejudicam a produtividade das colmeias. Na hora da
decisao sobre o melhor local para o apiario, podemos contornar também essa limitacdo atmosférica
escolhendo lugares abrigados por macigos de arvores ou cercas vivas, preferentemente compos-
tos por arbustos de espécies meliferas e de portes variados, ou colocar o apiario em posi¢ao res-
guardada por encostas ou montanhas. Quebra-ventos criam uma zona de protegédo e conforto as
abelhas (Hooper, 1981), mantendo um ambiente tranquilo e seguro junto das colmeias e impedindo
que ventos rapidos derrubem campeiras no solo justamente no momento em que reduzem sua ve-
locidade para pousar (Figura 15).

Uma abelha campeira costuma voar a uma altura aproximada de 8 metros acima do nivel do solo,
mas, se estiver ventando, ela voara mais baixo, tentando abrigar-se (Crane, 1980). Se houver obs-
taculos pequenos (arvores, construgdes, elevagdes) na sua linha de voo, a campeira erguera sua
altura de voo, sofrendo mais com os ventos fortes. Se houver obstaculos grandes (montanhas e
grandes macicos florestais), ela voara ao longo dos mesmos, contornando-os ao invés de tentar
cruza-los por cima, mantendo-se abrigada. O espago aéreo acima de 15 m a 20 m, a néo ser em
situagdes especiais, € usado somente por rainhas e zangdes.
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Quebra-ventos, linhas de arvores e arbustos ou barreiras altas defronte das colmeias, desde que
afastadas alguns metros das mesmas, s&o duplamente favoraveis aos enxames (Wolff et al., 2006b).
Além do abrigo direto contra os ventos predominantes, que prejudicam quando sao fortes, frios ou
secos, 0s quebra-ventos tranquilizam as operarias guardids, que passam a ndo se preocupar com
o resto da area no entorno da colmeia.
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Figura 15. Barreiras vegetais favorecem o trabalho das abelhas no apiario.

Ambiente saudavel

Areas onde se pratique agricultura com o uso de pesticidas, onde existam industrias geradoras de
poluentes ou onde ocorram certas mineragdes, ou seja, areas com emanagdes de vapores toxicos
ou escorrimentos com metais pesados ou toxinas, passiveis de serem deslocados por deriva para
junto do apiario ou do pasto apicola ou passiveis de serem coletados pelas abelhas em busca de
agua, sdo inadequadas para se instalar um apiario.

O mesmo vale para estradas com muito trafego de veiculos e estradas asfaltadas, nao tanto pela
perda de abelhas esmagadas pela circulagido dos veiculos, mas pela emanacao dos gases da
combustao, de substancias toxicas volateis e de metais pesados provenientes dos combustiveis,
dos motores e dos pneus de rodagem. Tais substancias toxicas vao, aos poucos, se depositando
no solo e na vegetagcédo as margens e imedia¢des da rodovia. Aquelas mais pesadas, como pos de
pneu, 6leos, graxas e metais téxicos, penetram no solo e aguas subterraneas vindo a contaminar
sistemicamente (através da seiva) as plantas e suas secre¢des nectariferas.
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Para piorar a situacao, além da contaminagao atmosférica e da vegetagdo nas margens das estra-
das, também as campeiras coletoras de prdpolis costumam buscar as resinas derivadas do petro-
leo disponiveis no asfalto quente, misturando-as aquelas coletadas das plantas e depositando-as
dentro da colmeia, como se fossem propolis de verdade. Nessa situacdo, as colmeias nao esta-
riam produzindo apenas mel e pdlen contaminados, mas também prépolis com qualidade medicinal
duvidosa.

A mesma preocupagao com o isolamento das colmeias vale para aterros sanitarios, depdsitos
de lixo, matadouros e mesmo engenhos, sorveterias e fabricas de doces (Camargo et al., 2002).
Considera-se satisfatério o isolamento de fontes de contaminag¢ao quando o apiario estiver a 3 qui-
I6metros distante delas. Entretanto, as distancias devem aumentar em apiarios posicionados onde o
vento é desfavoravel e traz, por deriva (na forma de grandes massas de ar com poeiras ou liquidos,
a exemplo de nuvens), tais emanacgdes téxicas na diregdo das colmeias. Conforme o porte da in-
dustria poluidora, a substancia em questdo ou o sistema de aplicacdo de agrotdxicos (tratores com
atomizadores, pulverizagdes com avido agricola), a distancia minima de seguranga deve dobrar.

Para se garantir a classificacdo de “mel organico” no apiario, caracterizando sua produ¢cao como
isenta de contaminantes de qualquer natureza, os apicultores deverdo obedecer as recomenda-
¢bes das normas para certificagcdo de produtos organicos. Como referéncia, podem basear-se,
por exemplo, nas normas de produgao ja estabelecidas pela Cooperativa Coolméia, pelo Instituto
Biodinamico, pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento, pela Federagao Internacional
dos Movimentos de Agricultura Organica, entre outras.

No caso do apiario estar localizado proximo de cultivos que estejam por receber pulverizagao de
pesticidas, o Unico procedimento efetivo a ser tomado pelo apicultor para salvar seus enxames
sera deslocar para longe, para outro local, todas as colmeias durante a pulverizagdo e o periodo
de toxicidade residual do produto (Crane; Walker, 1983). Existem medidas paliativas, como, por
exemplo, trancar os enxames durante algumas horas nas suas caixas ou cobrir as colmeias com
lonas escuras e impermeaveis durante a aplicacéo dos pesticidas, porém a eficiéncia é reduzida em
comparagao ao primeiro procedimento.

Acesso facilitado

Um adequado acesso ao apiario, com boa estrada, permitindo a chegada de veiculos até junto
das colmeias, com qualquer situagao climatica, é o ideal. Mesmo que certos lugares sejam 6timos
para as abelhas, se houver desniveis acentuados no terreno, vegetacao cerrada, bancos de areia,
pedras ou obstaculos que tornem intransitaveis os acessos, de nada servem esses locais para o
apicultor e seu empreendimento.

Quando se trata da instalagao de apiarios méveis, bons acessos, largos e confiaveis para a entrada
com transporte motorizado s&o fundamentais (Lampeitl, 1991). A praticidade dos trabalhos para o
apicultor e o isolamento das pessoas e animais que circulam nos arredores sao fatores que devem
ser conjugados na hora de se decidir quanto ao novo local para o apiario.

Ao chegarem com seus equipamentos e o fumegador aceso, os apicultores devem poder aproxi-
mar-se por detras das colmeias. A aproximacao pela frente das caixas coloca em alerta as abelhas
guardias que estao de sentinela nos alvados das colmeias, além de prejudicar o voo das campeiras
em sua intensa entrada e saida das caixas. Quando as guardias, sensiveis a vibracdes, odores e
estimulos visuais, pressentem perigo, imediatamente emitem sinais de defesa e alarme ao restante
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do enxame. Esforgcam-se em sinalizar também para o inimigo que se aproxima, tentando dissuadi-lo
de chegar perto da colmeia.

O primeiro de todos os sinais de defesa é a mudanca de postura das abelhas guardias no alvado e
rampa de pouso, assumindo uma postura muito tipica: em vez de ficarem normalmente sobre suas
seis pernas, levantam as duas pernas dianteiras e esticam as antenas para a frente, com as man-
dibulas fechadas. Em seguida, se a ameaca de perigo permanece, abrem suas mandibulas e asas,
como se estivessem dispostas a atacar. O segundo sinal nitido de defesa emitido pelas guardias é a
liberagcao de ferorménios de alerta (Gary, 1975). De frente para o invasor, levantam agressivamente
os abdomens e expdem suas glandulas de cheiro (as Glandulas de Nasanov, localizadas quase nas
pontas dos seus corpos, entre o ultimo e o penultimo segmentos), mantendo as asas bem abertas e
levantadas para garantir que o aroma de alerta alcance as células olfativas do agressor em poten-
cial. Se a essa altura o apicultor incauto continuar provocando as abelhas, parte das guardias voa
em direcao ao mesmo, girando ao redor de sua cabega, batendo em seu rosto, sinalizando-lhe com
zumbidos e cheiros de alarme que sua presenca é indesejavel e que deve retirar-se imediatamente
dali.

Uma abelha guardia, depois que localiza um predador em potencial, costuma executar um grande
numero de atitudes sinalizadoras antes de ferroar, pois, nesse Ultimo caso, seu aparelho do ferrdo
ficara preso ao inimigo, e, com isso, a abelha perdera a vida (Winston, 1987). Se, ainda assim, o
invasor ndo tiver compreendido as mensagens provenientes das abelhas, elas, entdo, se langam
com seus ferrdes sobre ele.

Quando o apicultor tem a possibilidade de aproximagao pelos fundos das colmeias, afastado da
linha de voo das campeiras e resguardado da faixa de observagéao das guardias, consegue aplicar
algumas baforadas de fumaca no alvado de cada uma das colmeias e, entdo, tranquilamente des-
carrega seus equipamentos de trabalho e inicia seus servigos de revisao ou colheita.

Com a agao da fumaga, as guardids abandonam seus pontos de vigia e, juntamente com as demais
operarias na colmeia, buscam os pontos mais altos dos favos para encherem de mel ou néctar
suas vesiculas meliferas. Tal procedimento instintivo tem garantido ha muitos milhées de anos a
sobrevivéncia das abelhas meliferas nas pradarias e savanas africanas e florestas de coniferas
europeias sujeitas a incéndios periddicos. Saber beneficiar-se desse instinto ancestral das abelhas,
usando a fumacga apenas na dose certa, € uma das obrigagdes de um bom apicultor ou apicultora.
Assim, uma adequada instalagao e distribuicdo das colmeias no apiario pode favorecer muito esse
recomendavel manejo.

Seguranga

O local em que instalamos o apiario deve ser no meio rural, € ndo no meio urbano ou suburbano, por
questdes de seguranca a populagdo. A area ideal para a instalagdo de um apiario deve atender as
prerrogativas da seguranga de pessoas e animais que circulam nos arredores do apiario, bem como
da segurancga das proprias abelhas quanto ao ataque por vandalos ou predadores (Munhoz, 2000).

Por razdes produtivas, até poderiamos instalar colmeias em cidades, uma vez que alguns bairros
sdo bastante arborizados e possuem bosques ou parques floridos, que poderiam suportar um ra-
zoavel numero de colmeias em certas épocas do ano. Entretanto, mesmo quando a criagcédo de abe-
Ihas nao é expressamente proibida pelo cddigo de posturas da cidade, ela é sempre inadequada
em zonas urbanas, pois se caracteriza como manutengao de animais silvestres defensivos, que tém
ferrdo e colocam em risco os cidadaos e a harmonia na vizinhanga.
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Para se reduzir os riscos de acidentes, os apicultores deverao procurar para seus apiarios terrenos
limpos e planos, distantes de estabulos e casas e isolados de passagens de animais e de pedes-
tres. As abelhas africanizadas, mesticas entre racas africanas e racas europeias, sao famosas por
sua defensividade, seus ataques incontrolaveis e suas intensas e dolorosas ferroadas. Muitos foram
os casos de morte ocorridos no Brasil e em paises centro-americanos decorrentes de ataques de
abelhas africanas e africanizadas. Na grande maioria das vezes, cidadaos imprevidentes ou apicul-
tores despreparados foram os verdadeiros causadores do ataque e do descontrole por parte das
abelhas “assassinas”.

Entretanto, por mais que se argumente em defesa das abelhas meliferas, chamando-as de “doceis
criaturas”, insetos que “nao fazem mal, fazem mel”, abelhas sao, por natureza, animais silvestres,
nao domesticaveis e perigosos. Assim, colmeias devem ficar sempre afastadas de moradias e vias
publicas, e os prejuizos que possam advir de acidentes causados pelas abelhas de um apiario con-
tra animais ou pessoas da vizinhang¢a sdo de responsabilidade do proprietario das colmeias.

Abelhas meliferas africanizadas sdo as predominantes nos apiarios brasileiros e em sua confor-
macgao e comportamento prevalecem as caracteristicas das ragas africanas (tamanho, cor, prolifi-
cidade, padrao de postura, comportamento de voo, ciclo de vida, defensividade, migragao, pilha-
gem, enxameagao), apenas parcialmente modificados por seu cruzamento com as ragas europeias
(SARH, 1986). Dessa forma, planejar adequadamente a instalagdo do apiario significa também
escolher locais suficientemente distantes (300 metros, no minimo) de estabulos, galinheiros, chi-
queiros, encerras, casas, escolas, cemitérios, locais publicos, estradas e trilhas por onde circulem
sistematicamente animais e moradores da regido.

A ocorréncia de incidentes envolvendo abelhas meliferas africanizadas ja foi muito grande no Brasil
(Saad., 1978) e ataques de enxames sao sempre graves, exigindo pronto atendimento ao aciden-
tado. As picadas deixam como sinal dor, edema, rubor e exantema (febre localizada), sendo mais
perigosas quando acima do pescogo, pois podem levar a asfixia e morte. Quando recebe ferroadas
em grande numero, o paciente pode apresentar dispneias, taquicardia, reducao da pressao arterial,
dores e agitacao, sensagao de constricao e até convulsdes (Saad, 1978). A substancia produzida
pelas glandulas de veneno das abelhas meliferas denomina-se apitoxina (Feeburg, 1989) e, caso
o acidentado seja hipersensivel a mesma, ha o risco de choque anafilatico, configurando-se, em
poucos segundos, grande risco a vida do paciente (Winston, 1987).

Quanto a toxicidade da apitoxina, estima-se que sua dose letal seja de 20 ferroadas por quilo de
peso vivo. Dessa forma, uma galinha pesando 1 kg, ao ser picada por 20 abelhas, sofre intoxica-
¢do aguda e morre na hora. Um leitdo com 20 kg de peso morre intoxicado durante um ataque de
abelhas, ao receber a ferroada de nimero 400. Uma pessoa com 70 kg morre ao receber 1.400
ferroadas seguidas, e o mesmo acontece com um bezerro de 200 kg de peso vivo quando acumular
4.000 ferroadas consecutivas.

Percebemos, por meio dessas relagdes entre niumero de ferroadas e peso corporal da vitima, que
animais de maior porte, para que seja atingida a dose letal e ocorra a sua morte por intoxicagdo
aguda, necessitariam ser picados por um nimero enorme de abelhas meliferas. Porém, um enxame
forte dispbe de 70 mil a 90 mil abelhas na colmeia e boa parte delas esta em condicdes de defender
a colénia com seu ferrdo. Felizmente, apenas um pequeno percentual de abelhas, cerca de 0,5%, é
que assume efetivamente as fungbdes de defesa na colmeia (Gary, 1975), atuando como guardias.
Entretanto, intoxicagdes muito abaixo da dose letal ja podem causar prejuizos graves ao organismo
vitimado, em especial ao figado e rins, podendo levar a morte depois de algumas horas ou dias.
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Equinos, por exemplo, em funcio de sua natureza nervosa e excitavel, costumam morrer com um
numero de ferroadas bem abaixo do nivel de dose letal.

Todas as medidas que favoregam o eficiente manejo nas colmeias, o uso de procedimentos rapidos
e sem perdas de tempo, sem impactos nem batidas, barulhos ou agitagbes, favorecem a seguranca
dentro e no entorno do apiario. Assim, outra medida preventiva contra acidentes esta em limitar o
numero de colmeias mantidas em cada apiario. Mesmo que a floracao local tenha grande capacida-
de de suporte, convém, para o conforto produtivo dos enxames e para a tranquilidade da vizinhan-
¢a e dos proprios apicultores, que em cada apiario ndo se exceda o numero de 25 a 30 colmeias.
Colmeias distribuidas em diferentes apiarios pela microrregiao evitam ainda a saturagao ambiental,
garantindo que o pasto apicola disponivel no raio de agao das campeiras n&o seja dividido por um
numero muito grande de enxames, o que diminui a competigao entre abelhas e aumenta a produti-
vidade efetiva das colmeias, individual e globalmente.

Sendo assim, quanto a seguranga, o apiario deve ficar relativamente escondido e resguardado do
publico. Ficando muito exposto, ha sempre o perigo de vandalismos ou de furtos. Por outro lado,
apesar de isolados, os locais escolhidos devem permitir que as colmeias sejam vigiadas ou obser-
vadas de longe pelos vizinhos ou pelo proprietario da terra. Existem momentos do ano em que o
risco de ocorrerem furtos € bem maior: quando, pela longa distancia a percorrer desde a casa até
0 apiario ou pelo numero total muito grande de colmeias a serem manejadas, os apicultores op-
tam por deixar seus enxames com varias melgueiras repletas de mel a espera do dia da colheita.
Favorecem, dessa forma, a acao de ladrées de mel, muitas vezes bastante organizados e com bom
conhecimento de apicultura.

Também os préprios enxames podem ser o alvo de furtos, uma vez que colmeias povoadas tém
um grande valor no mercado de produtos apicolas. Sao casos em que se justifica a contratagéo
temporaria de um guarda ou de um sistema de alarme no apiario. Por conta disto, apicultores de-
sesperados e mal informados chegam a langar mao de bombas de disparo automatico instaladas
junto as caixas ou dentro de certas melgueiras no apiario. Precisamos lembrar de que no Brasil ha
legislacdes restritivas quanto a acidentes dessa natureza e que ha puni¢des duras previstas em lei
para coibir o uso de bombas de efeito moral e o uso de armadilhas, explosivas ou elétricas, sob
qualquer circunstancia.

Acidentes graves ja foram relatados decorrentes da legitima intengcdo de empreendedores em pro-
teger seus patriménios. Perdas de visao, queimaduras, perda de membros ou resultados ainda mais
graves levam sempre a puni¢cao do proprietario da armadilha explosiva ou elétrica, caracterizando-
se como crime doloso, quando houve a intengéo e planejamento, ou como crime culposo, quando
se puder provar que nao havia a intengao de ferir a vitima.

Cavalos, bois, cabras e porcos também podem tombar colmeias ao tentar esfregar-se nas mesmas
(Hooper, 1981). Entretanto, quando se trata de abelhas africanizadas e de enxames fortes, o usual
€ que, com a reagao das abelhas guardias, os animais abandonem rapidamente o local e aprendam
em seguida que arvores e mourdes sdo mais seguros para se coc¢ar. Mesmo a noite, durante a apro-
ximagao do gado para pastejar, as guardidas mantém a vigilia e nao titubeiam em usar seus ferrbes
para dissuadir o inimigo de um contato direto com a colmeia.

Para evitar esse tipo de incobmodo, o cercamento dos apiarios € muito comum, ndo sé na regiao
Sul, mas em todo o Brasil. Porém, € uma pratica pouco justificavel e que ndo se deve recomendar.
Em primeiro lugar, porque envolve investimentos consideraveis em arames, estacas e mourdes,
além de exigir mao de obra com certa qualificacdo para o servigo. Depois, porque cercar o apiario
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frequentemente dificulta a aproximagao do veiculo de trabalho e a livre circulacdo dos apicultores
pelo local, implicando ainda rogcadas sistematicas pela auséncia do pastejo dos animais. Pior do que
isso, um cercamento mal feito, que permita eventual entrada de gado, terneiros, ovinos ou caprinos,
atraidos pelo pasto intocado e verdejante, € uma situacao de altissimo risco as abelhas, ao intruso,
que pode nao encontrar mais a passagem por onde entrou, e a vizinhanga. Nesses casos, acidentes
resultam em prejuizos bem maiores do que quando o apiario ndo esta cercado.

Flora apicola

Mesmo com os diferentes usos antropicos do territério, os biomas Pampa e Mata Atlantica no Rio
Grande do Sul (Figuras 16 e 17) sao ainda detentores de uma cobertura vegetal de alto valor api-
cola (Filippini-Alba; Wolff, 2016; Wolff; Filippini-Alba, 2017), rica em espécies herbaceas e arboéreas,
variadas quanto ao tipo e habitos de crescimento e equilibrada entre as fontes de pdlen e de néctar.

Santa Catarina

Bioma Pampa
Legenda:
—— Rodovias asfaltadas (MR)
[ Limite Estaduat
[ contome dos municipios
[ margens rodovias (3m) (NR)
Margens agricultura (3Km) (NR)
[ ] margens cidades jasm) (NR)
[ ] Agua inm)
- (R} Recomanddvel Y z 125 Km
[ 1 (PR Pouca Recomendivel
[ inR) Nao Recomanddvel

Figura 16. Zoneamento agroecolégico floristico para a apicultura no Bioma Pampa no Rio Grande do Sul, Brasil. (extraido
de Filippini-Alba; Wolff, 2016)
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Mata Atlantica RS

Legenda:
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(PR} Pouco Recomandével
(NR) Mo Recomendavel
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Km
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225

Figura 17. Zoneamento agroecoldgico floristico para a apicultura no Bioma Mata Atlantica no Rio Grande do Sul, Brasil.
(extraido de Wolff; Filippini-Alba, 2017)

Informagdes sobre a flora apicola séo vitais ao incremento planejado da apicultura na regido de
clima temperado do Brasil. A analise das espécies botanicas de valor apicola e suas épocas de flo-
rescimento possibilita maximizar a utilizagdo dos recursos naturais, tanto na implantagdo como na
manutencao de pastos apicolas locais, em areas de vegetagao natural ou cultivada.

Seus periodos de floragdo determinam a alternancia entre as épocas de fartura e as de escassez
de alimento as abelhas, a entressafra e a safra de mel no agroecossistemas. Conforme argumenta
Souza (2004), é a partir do conhecimento das floradas locais que advém toda a possibilidade de
interferéncias positivas na producao apicola, potencializando o aproveitamento dos periodos de
fluxos de néctar com enxames fortalecidos e sadios.

A escolha do pasto apicola pode determinar também o valor do mel, pela tipificagdo de sua origem
floral. Por exemplo, méis de floradas especiais, como laranjeiras (tipica do Vale do Taquari), carne-
vaca (tipica dos Campos de Cima da Serra) ou angico-branco (tipica do Alto do Camaquéa), tém uma
procura maior e sdo vendidos a precos mais elevados do que os demais. Méis claros sdo muito
valorizados pelo mercado consumidor (Silva; Sattler, 2003) e tendem a apresentar aroma e sabor
suaves. Méis escuros, por outro lado, sdo mais aromaticos e tém sabor forte, apresentando maior
concentracao de minerais e de compostos fendlicos totais (Krolow et al., 2017; Frasson et al., 2017).
Por meio do sabor e aroma, e do local e época em que foi colhido, o apicultor pode inferir a origem
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floral do mel. No entanto, a determinacao da efetiva origem botanica se da pela analise melissopa-
linolégica do mel (a andlise do pdlen contido no mel), realizada em laboratorios.

Do ponto de vista apicola, as espécies herbaceas costumam apresentar maiores fluxos de néctar do
que as espécies arbdreas, enquanto que as espécies arboreas tendem a apresentar maior estabi-
lidade de floradas, abarcando periodos mais longos e apresentando menor suscetibilidade a secas
prolongadas, caracteristicas de extremo valor para a resiliéncia e sustentabilidade da apicultura
(Wolff, Mayer, 2012; Wolff, 2014).

Periodos de safra causam uma série de mudangas comportamentais nos enxames, exigindo mane-
jos especificos a serem aplicados pelos apicultores e apicultoras em suas colmeias (Wolff, 2007a,
2007b). Trabalhos realizados fora da época propicia comprometem a produgéo e reduzem a receita
e a rentabilidade dos empreendimentos apicolas. Por essa razéo, elaborar localmente calendarios
de floragao apicola auxilia, visualmente, a identificacdo dos periodos da maxima oferta de alimentos
as abelhas em cada localidade e favorece a analise dos momentos mais adequados para os mane-
jos, ou a sua antecipagao, nas colmeias.

Com base nos quadros das espécies botanicas de valor apicola e respectivos periodos de floracao
levantados em diferentes municipios da regido Sul do RS, foram elaborados calendarios apicolas
locais (Figura 18), que permitiram comprovar que a diversidade e a complementaridade de espécies
botanicas de valor apicola na regiao Sul do RS é grande, nao apenas de espécies herbaceas, mas
em especial de espécies arbdéreas, mostrando uma boa cobertura de oferta floral durante o ano,
com periodos de caréncia no outono e inverno. Caréncia absoluta foi verificada apenas em junho
(Barra do Ribeiro e Pelotas) e em julho (Acegua, Jaguarao e Santa Vitdria do Palmar).

Os calendarios balizam também o planejamento e a tomada de decisao quanto a eventuais cortes,
rocadas ou supressoes florestais a serem executados nos agroecossistemas. Sdo, como apontam
Wolff et al. (2016), uma estratégia de empoderamento e promog¢ao do uso sustentavel e da conser-
vacao da agrobiodiversidade, agregando vantagens econdmicas, ambientais e sociais.

Fica evidenciado que a maior abundancia de floracao total (linha vermelha, de cima) esta na prima-
vera e inicio do verao, no periodo de setembro a janeiro, e que a escassez esta no fim do outono e
inicio do inverno, especialmente de maio a julho, com variagées conforme a localidade. Também se
observa que o componente arboreo (linha verde, intermediaria) da cobertura vegetal na regiao Sul
€ especialmente importante para a manutencao dos enxames, verificando-se que muitos periodos
ficariam totalmente a descobertos de oferta floral, caso as localidades dependessem exclusivamen-
te das floragdes do componente herbaceo (linhas azul, de baixo).

Verificou-se que em varias das localidades avaliadas ha um potencial beneficio, por meio da polini-
zacgao dirigida ou indireta, aos cultivos existentes na area de abrangéncia dos apiarios, desde graos
oleaginosos e sementes olericolas, até forrageiras e fruteiras de clima temperado. Além disso, o
plantio de espécies de valor apicola pode ser planejado e executado para amplificar a capacidade
de manutengao de enxames de abelhas meliferas e da produgdo de mel no entorno dos apiarios,
suprindo as colmeias com floragdes o ano inteiro ou reforgando os periodos de entrada e saida da
safra da primavera e verao.

O manejo da cobertura arbérea e da biomassa campestre e florestal nos agroecossistemas também
deve levar em conta os calendarios locais de floradas apicolas, evitando cortes na época de flora-
¢ao das espécies vegetais. Rogadas e derrubadas de madeira devem ser realizadas nos periodos
de menor oferta floral de cada localidade.
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Figura 18. Calendario de floragdo das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exoticas, relacionadas como meliferas,
na regido de Barra do Ribeiro, Tapes, Turugu, Pelotas, Cangugu, Pinheiro Machado, Candiota, Acegua, Jaguardo e Santa
Vitéria do Palmar, bioma Pampa, RS, Brasil.
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Indumentaria apicola

Apicultores e apicultoras, como quaisquer outros profissionais, devem utilizar os equipamentos de
protecao individual (EPI de apicultura) como fator de segurancga e tranquilidade no trabalho. A hiper-
sensibilidade ao veneno de abelhas é um problema clinico considerado relevante em hospitais, e os
apicultores sdo avaliados como populagéo de risco (Fernandez et al., 2010).

Ao lidar com as abelhas meliferas africanizadas, o traje de protegcéo deve ser bem fechado, de teci-
do ou couro liso, fino e fresco, mas resistente. Deve ser folgado, ficar afastado do corpo e ser todo
em cores claras, reduzindo a apreensao do apicultor e o instinto de defesa das abelhas meliferas
africanizadas (Wolff et al., 2009). Os equipamentos de prote¢ao s&o: macacao de apicultura, jaleco
ou mascara de apicultura, luvas e botas (Figura 19).

O macacéao de apicultura tem mangas compridas e apresenta elasticos nos punhos e tornozelos. O
fechamento é com ziper ou velcro, e ndo com botdes.

A mascara protege a cabeca, rosto e pescocgo, tem visor de tela metalica, de nylon ou de filg, e é
presa no térax por meio de elasticos e cadargos. Na atualidade, a maioria das mascaras ja vem
presa no macacao, em uma peca Unica.

(1

b

Figura 19. EPI de apicultura completo: macacao, jaleco ou mascara, luvas e botas.

O jaleco (Figura 20) € um tipo de casaco fechado com elasticos na cintura e nos punhos e com uma
mascara embutida. Pode ser feito em casa, a baixo custo, pelos agricultores familiares e oferece
eficiéncia e protecdo maiores que as da mascara (Wolff et al., 2009). As luvas mais eficientes e
duraveis sdo aquelas com mé&o e punho de couro do tipo “vaqueta” e com manga de pano grosso,

Foto: L. F. Wolff
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longa e fechada com elastico no final da parte superior. As botas ideais sao aquelas de couro ou
borracha, de cano longo e cor clara.

Figura 20. Jaleco para apicultura de confecgéo artesanal: conforto e boa protegdo a baixo custo.

Equipamentos basicos de trabalho

Fumegador: € um aparelho proéprio para produzir fumaga, com o qual aplica-se a fumaca no lugar
e quantidade adequada para controlar as abelhas meliferas antes e durante o trabalho com cada
colmeia (Figura 21). E composto por uma camara de combustio e um fole embutido. A cdmara de
combustao tem uma grade metalica no fundo, um orificio de entrada de ar abaixo da grade e uma
tampa com bico direcionador para a saida da fumaca. Dentro da camara é colocado o material de
combustao, preferentemente folhas secas, cascas, madeira podre ou serragem grossa de madeira
(maravalha), que deve pegar fogo de baixo para cima e em combustao incompleta (que produz
fumaca, mas nao chamas).

Acende-se o fumegador colocando no fundo da camara uma pequena quantidade de material de
facil combustéo (palha seca, por exemplo), juntamente com um pedaco de papel no qual se coloca
fogo. Aos poucos, a medida que o material entra em combustdo, mais material vai sendo adicionado
por cima, ao mesmo tempo em que o fole é acionado, suavemente bombeando ar na camara de
combustao e aticando o fogo. Quando n&o ha mais risco de que se apague o fogo, completa-se o
volume da cadmara com o material combustivel, sempre acionando o fole, e coloca-se a tampa.



Sistema de Produgdo de Mel para a Regido Sul do Rio Grande do Sul 41
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Figura 21. O fumegador é acendido colocando-se no fundo da cAmara uma pequena quantidade de material.

A fumacga que sai pelo bico do fumegador deve ser esbranquicada, espessa e fria. Se a fumaca
passar a azulada e quente (tipica de quando se queima carvao ou madeira, indicando excesso de
combustao), prejudicara e queimara as abelhas. Mais material de baixa combustao (folhas, ramos
ou palhas umidas, por exemplo) deve ser adicionado na camara para que a combustao ali dentro
volte a ser incompleta. Se a fumacga for escura ou malcheirosa (tipica de quando se queima ester-
co seco, estopas, materiais sintéticos ou derivados do petroleo), irritara as abelhas e contaminara
a colmeia. Nesse caso, o material combustivel dentro da cAmara deve ser substituido por algum
material adequado.

Formao de apicultura: é a ferramenta utilizada no manuseio das colmeias, servindo para abrir a
tampa, limpar, mover e sacar os quadros, entre outras tarefas rotineiras. Esse instrumento ¢ ideal,
também, para raspar e recolher o excesso de propolis das colmeias. Alguns apicultores substituem
o formao por um facao, curto ou longo, pois com ele podem fazer uma série de outros servigos no
apiario, como cortar as ervas de maior porte ao redor das colmeias, remover os galhos no caminho
de acesso ao apiario, recortar favos, barbantes, etc.

Muitos outros equipamentos para trabalhos especificos, como no preparo das colmeias e caixilhos,
aramacao, incrustracao de ldminas de cera alveolada, manejos especiais nas colmeias, colheita e
processamento do mel, serdo descritos a medida que vao sendo abordados os temas especificos
de cada capitulo.

Posicionamento das colmeias

Para a saude e seguranca das abelhas no apiario e para o maior conforto dos apicultores (antes,
durante e depois dos trabalhos no apiario), alguns aspectos devem ser observados na hora de posi-

Foto: L. F. Wolff
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cionar as colmeias no local escolhido para o apiario. Além disso, o lugar para as colmeias deve ser
bem escolhido antes da chegada das mesmas, pois, uma vez instaladas, s6 poderao ser desloca-
das dentro dos limites de distancia determinados pelo seu comportamento. As abelhas campeiras
sempre voltam a colmeia mas, se essa for deslocada, elas voltam ao lugar onde tinham aprendido
qgue a iriam encontrar. E isso acontece quer a colmeia seja deslocada enquanto elas estao fora,
a procura de alimento, quer seja deslocando-a durante a noite, enquanto todas as abelhas estao
recolhidas. Quando saem, as campeiras nao se preocupam, no decorrer de cada voo, em orientar-
se novamente, regulando-se apenas pela memoéria (Hooper, 1981). Apenas se perceberem que a
vegetacao mudou, que os objetos proximos da caixa sao diferentes ou que a topografia e a posicao
solar mudaram, farao um novo voo de reconhecimento e orientacdo antes de partirem para a busca
de néctar ou pélen.

Ha uma regra pratica entre apicultores que apregoa que as colmeias s6 podem ser deslocadas “me-
nos do que dois metros, ou mais do que dois quildbmetros”. Isso, porque em deslocamentos curtos,
mas acima de dois metros do ponto original, € comum as campeiras ndo encontrarem mais sua
colmeia, procurando sua colmeia apenas ao redor da sua posi¢ao original e reunindo-se ali em um
cacho por alguns dias, até sua morte ou integracdo em alguma outra colmeia proxima. Da mesma
forma, em deslocamentos longos, mas abaixo de 2 km, as campeiras podem acabar estabelecendo
linhas de voo que se sobrepbem as linhas de voo antigas, confundindo-se e causando o seu re-
gresso ao local anterior da colmeia. Um afastamento minimo de 2 km, por outro lado, corresponde
ao dobro da distancia usual de coleta das campeiras voando a partir da colmeia, de forma que,
de uma nova posi¢cao do apiario a mais de 2 km de distancia, elas praticamente ndo conseguem
mais encontrar as suas antigas linhas de voo e segui-las até a posicdo memorizada originalmente.
Colmeias que retornam de locais distantes para posi¢des proximas da original, antes de um interva-
lo de 10 dias, também perdem campeiras por desorientacdo, uma vez que em sua memoria ainda
ha registro da posi¢ao original de sua caixa.

Preparo do terreno

E positivo ao apiario que seja rocado o mato em um bom perimetro ao redor da area escolhida e
que seja capinado o lugar onde vao ser colocadas as colmeias. Todas as palhas e outros residuos
organicos podem ser afastados para n&o servirem de ninho para formigas ou de esconderijo para
predadores das abelhas. O piso proximo das caixas pode ser coberto com lajes, britas ou areia,
entretanto, o custo dos materiais inviabiliza essa pratica, mesmo em apiarios fixos. Por outro lado,
mesmo sem usar qualquer revestimento especial, e mesmo em apiarios moéveis, os apicultores de-
vem se preocupar em manter limpo o terreno junto as colmeias e livres de obstaculos as linhas de
voo defronte as mesmas.

O acesso ao apiario, da mesma forma, deve ser limpo e rogado para evitar que espinhos e galhos
rasguem a roupa ou a mascara do apicultor e para facilitar o transito e os manejos previstos. Se
as campeiras que chegam com néctar e poélen tiverem que circular pelo apiario até encontrar sua
colmeia, desviando-se de galhos, colmeias vizinhas, obstaculos, colidindo com outras abelhas, isso
se constitui em um problema grave no apiario. E um fator de reducéo da eficiéncia das campeiras,
menor produtividade dos enxames, difusdo de doencgas, indugdo ao roubo e pilhagem entre enxa-
mes, e ainda pode provocar a perda de jovens rainhas quando essas voltam de seu voo nupcial
(Hooper, 1981).
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Cavaletes

As colmeias devem ser instaladas sobre cavaletes firmes no solo. Existem diferentes tipos de ca-
valetes e qualquer um deles, desde que firme e estavel, sera sempre preferivel a ter que colocar as
caixas diretamente sobre o solo (Barros, 1965). A proximidade do solo, além de acelerar a deterio-
racao das colmeias e exigir o voo rasante das abelhas campeiras, ainda coloca todas as abelhas
em risco, por deixa-las vulneraveis a aranhas, formigas, sapos, lagartos, tatus e diversos outros
predadores terrestres.

O cavalete ideal é aquele que mantém o enxame afastado do solo, bem acima dos capins e ervas
rasteiras, que nao balanga nem transmite as vibragdes e batidas para outras colmeias, que é facil
de transportar e instalar e que se mantém firme e nivelado no terreno. Descansando sobre o cava-
lete, a caixa devera ficar levemente inclinada para a frente, garantindo-se o rapido escoamento de
liquidos que possam ter penetrado ou pingado dentro da colmeia. Aguas da chuva, umidades que
condensam no interior da caixa, xaropes de alimentadores com vazamento ou mesmo mel de favos
arrebentados durante o manejo devem escorrer para fora, em de se acumular no fundo da colmeia
(Figura 22).

A altura adequada para a base das caixas nos apiarios é usualmente de 40 cm acima do solo
(Barros, 1965), mas alguns apicultores preferem cavaletes ainda mais altos, que superam a altura
de 50 centimetros acima do solo (Marques, 1984). Lembramos, entretanto, que cavaletes muito
altos balangam mais, e que o topo da caixa durante o pico da safra, com duas, trés ou mais sobre-
caixas, resulta bastante alto.

Recomenda-se, entdo, que a altura efetiva do cavalete seja definida em fungao do porte do apicultor
ou da apicultora, baseando-se na altura do seu joelho (da base do calcanhar até o joelho) como
referéncia para definir a posicao do assoalho das caixas em seu apiario. Outra referéncia pratica,
que resulta na mesma medida final, é a seguinte: a altura do topo do ninho deve corresponder a
altura das maos fechadas do apicultor, quando esse estiver de pé e descontraido (Hooper, 1981).
Essa é a altura normal de uma mesa de jantar, ou seja, o topo do ninho a cerca de 80 centimetros
acima do nivel do solo.

Bons cavaletes podem ser feitos de madeira, ferro ou alvenaria, entretanto, a decisdo quanto ao
material sera tomada pelo apicultor, em funcio dos custos e da disponibilidade local de cada um.
Bases de pedra ou alvenaria s6 servirao para apiarios fixos, que permanecem ano apds ano no
mesmo lugar. Bases metalicas ou de madeira sdo ideais para apiarios méveis, mas as metalicas
sao superiores as de madeira, tanto em durabilidade quanto em resisténcia mecanica. Bases de
madeira sdo baratas, de facil obtencao e prdprias para solos arenosos e locais de pouca umidade.
Bases metalicas, por outro lado, podem ser bastante delgadas e leves, preferentemente em ferro
galvanizado e em forma de cantoneira.
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Figura 22. Colmeias instaladas em cavaletes individuais modelo “Duplo-H” € levemente inclinadas para o lado
da frente.
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Em apiarios moéveis, cujas colmeias séo transportadas de uma regido produtiva para outra, confor-
me a época do ano e as diferentes floragdes existentes, sdo necessarios sistemas de sustentacao
mais leves e praticos para as caixas. Bases portateis sdo as ideais, coletivas ou individuais. As
coletivas economizam material e facilitam o servico de desmontagem, transporte e reinstalagéo dos
apiarios. As individuais permitem facil adaptagado a terrenos ingremes, e melhor isolamento entre
as colmeias.

Cavaletes coletivos, entretanto, nao deveriam ter mais do que trés a quatro colmeias em cada um,
por varias razdes técnicas: quanto mais distantes os enxames uns dos outros, tanto melhor para
as abelhas campeiras; vibracdes e batidas, ao se manejar a primeira caixa, sdo transmitidas pelo
cavalete até a ultima delas, que entrara em estresse mesmo antes de ser aberta; rainhas novas, ao
tentarem regressar para sua colmeia depois de um voo nupcial, podem se enganar e entrar na caixa
errada, sendo mortas imediatamente; campeiras que se aproximam, carregadas de pélen, néctar,
propolis ou agua, tendem a se confundir quando colmeias semelhantes estdo muito proximas. As
caixas laterais terminam por ficar mais populosas do que as centrais.

Nesse caso em especial, as perdas de campeiras das colmeias centrais podem ser reduzidas vi-
rando-se para fora as duas caixas das extremidades, apontando-as para os lados externos. Por
questbes de seguranca e conforto geral, cada cavalete coletivo ndo deve ser maior do que 4 metros
de comprimento, nem abrigar mais do que quatro colmeias: mantém-se, dessa forma, uma distancia
de 70 centimetros entre caixas e sdo reduzidos um pouco os inconvenientes do cavalete coletivo.
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Nesse mesmo cavalete, se fossem assentadas apenas trés caixas, a distancia entre elas aumenta-
ria para confortaveis 130 centimetros.

Quando trabalhamos com abelhas africanizadas, cavaletes individuais sdo os mais apropriados
para controlar a impetuosidade e a defensividade dos enxames. A distancia entre os mesmos nao
deve ser muito grande para garantir a praticidade e a rapidez no manejo das colmeias, de prefe-
réncia nao superior a 2 metros e no minimo 1 metro entre as colmeias, permitindo sempre o livre
transito com os apetrechos apicolas entre as mesmas e facilitando, em apiarios fixos, o uso de
equipamentos para rogar o mato (Hooper, 1981).

Em terrenos pedregosos ou com solo excessivamente duro, bases que ndo necessitam ser enter-
radas levam vantagem em relagao aquelas semienterradas no solo. Bases superficiais, porém, sdo
mais frageis e pouco seguras quando as colmeias ficam pesadas ou se inclinam demais para algum
dos lados, tombando com facilidade, justamente quando os enxames estdo mais fortes e com mais
mel para ser colhido. Cavaletes de madeira ou metal que ndo sejam enterrados no solo devem ter
suas bases apoiadas sobre pedras, pedagos de lajota ou tijolos (Munhoz, 2000).

Bases semienterradas no solo geralmente sdo mais firmes e, caso disponham de um limitador para
evitar que afundem no solo quando a colmeia ficar pesada ou quando chover e o solo ficar mole,
sdo0 as mais seguras e garantidas. Entretanto, mesmo bases semienterradas devem ser construidas
em material reforgado, suficientemente forte e inflexivel, evitando o risco de balancar ou entortar.

Isolamento contra formigas

O risco e a gravidade do ataque de formigas em toda a regido Sul do Brasil tornam necessaria uma
série de medidas preventivas pelos apicultores. Nesse sentido, além dos procedimentos de limpe-
za do terreno, passa a ser vantagem importante de uma boa base a possibilidade de se impedir o
acesso das formigas pelo cavalete, isolando a colmeia.

Quanto menor o niumero de pés e quanto mais estreitos e afastados do solo, dos capins e dos
galhos de arvores, tanto melhor sera o cavalete no aspecto de protegao contra formigas (Barros,
1965). O isolamento total pode ser buscado mediante o uso de campanulas, canecos invertidos
ou bacias repletas com o6leo queimado. Qualquer superficie liquida ou 1amina d’agua dificultara
sobremaneira a passagem e circulacdo de formigas entre o solo e a colmeia. A agua, porém, nao
€ um liquido adequado para esse fim, em funcédo de sua evaporagcao ou da formacéo de peliculas
de ferrugem em sua superficie. Portanto, nos recipientes € preciso usar substancias liquidas pouco
volateis, de baixo custo e, de preferéncia, atoxicas as abelhas e ao ambiente.

Existem recipientes metalicos que cumprem justamente com essa finalidade e podem ser adapta-
dos a cada pé do cavalete como isoladores contra formigas. Podem ser feitos ou adquiridos diferen-
tes tipos de funis protetores, feitos em chapas de ferro, folhas de zinco ou de plastico. Entretanto,
sua eficacia precisa sempre ser testada, pois € comum nao impedirem por muito tempo a subida
das formigas.

Densidade de abelhas na microrregiao

O numero de colmeias na area determinara a maior ou menor competicao entre os enxames pela
mesma floracao, influindo muito na capacidade de producao do apiario. A densidade de colmeias
e a capacidade de suporte de uma regido geralmente sédo calculadas pelo numero de colmeias
por hectare, ou seja, a cada quadrado de 100 metros por 100 metros (10 mil m2?). Lampeitl (1991)
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e Wiese (1995) apontam a densidade de uma colmeia por hectare como a necessaria e adequada
para um apidrio ser produtivo em uma regido apicola padrao. Para efeito de calculo, considerando-
se que nos picos de safra, quando as abelhas encontram néctar préximo do apiario, as campeiras
circulam num raio de cerca de 500 metros, pode-se considerar que a superficie coberta (T x R2=3
x 500 m x 500 m = 750 mil m?) pelas abelhas campeiras nessa situacao é de 75 hectares. Entao,
para atender ao indicativo de densidade de uma colmeia por hectare, os apicultores nao deveriam
instalar mais do que 75 colmeias povoadas nessa area, preferentemente distribuidas em trés dife-
rentes apiarios.

Apicultores que trabalham com um grande numero de colmeias (na casa das centenas) devem pro-
curar constantemente novos lugares para montar apiarios, conservando apenas os melhores pon-
tos. Lugares alternativos sao uteis também para se transportar as colmeias de apiarios que tenham
de ser deslocados rapidamente por qualquer razao inesperada ou emergencial (Hooper, 1981). O
numero de colmeias no apiario € proporcional a capacidade nectarifera da regido e a concorréncia
de apiarios de outros apicultores na redondeza (raio de 2 km a 3 km).

Também os enxames naturais, alojados em ocos de arvores e buracos no chao, fazem concorréncia
e sobrecarregam a regidao com abelhas campeiras procurando pdlen e néctar. Conforme Winston
(1987), em finais de safra ou em épocas de escassez total, essas abelhas podem ainda roubar ali-
mento e pilhar as colmeias mais fracas no apiario.

Para uma boa eficiéncia econémica e de manejo, um apiario nao deveria ter menos do que 20 a 25
colmeias, porém, ndo muito mais do que isso. Existem recomendacdes de até 50 a 60 colmeias por
apiario (Marques, 1984), porém, é mais eficaz para o apicultor manter um menor nimero de col-
meias com grandes populagdes do que um grande numero de colmeias com populagdes menores.
Um enxame forte, com 70 mil abelhas ou mais, vale mais do que trés enxames fracos, com 40 mil
abelhas ou menos. Bons apicultores devem tirar proveito da prolificidade das abelhas africanizadas
e da sua grande capacidade de trabalho nos favos e no campo, produzindo grandes enxames ja
no inicio do periodo das flores e manejando-os contra a enxameacao e a favor da rapida coleta de
néctar e acumulo de mel.

Topografia do terreno

Ao decidir entre uma encosta e um plano em cima de morros, € preferivel optar pela encosta, por-
que serve de anteparo as rajadas de vento e facilita o deslocamento das campeiras carregadas
de alimento na sua volta a colmeia. Entretanto, ha que se observar a viabilidade do acesso pelos
apicultores ao apiario: encostas costumam ser desprovidas de estradas trafegaveis e lugares de-
clivosos dificultam até mesmo a circulacao a pé entre as colmeias. Nos momentos da safra em que
ha necessidade de muito transporte de materiais, frequentemente pesados ou desajeitados de se
carregar, uma topografia inadequada prejudica o trabalho. Lugares baixos e junto de pareddes e
grotas sao do agrado das abelhas africanizadas, mas, da mesma forma que os terrenos declivosos,
costumam apresentar acesso dificultado ao apicultor. Topografias planas e sem acidentes do terre-
no s&o as mais favoraveis para a instalagdo das colmeias.

Disposicao das colmeias

Os cavaletes devem preferentemente ser distribuidos de forma irregular pelo apiario (Munhoz,
2000), facilitando o reconhecimento de suas caixas pelas campeiras. Quanto mais nitida estiver a
orientacao e a entrada de cada colmeia, diferenciando-se uma caixa das outras, tanto melhor para
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as abelhas campeiras que retornam carregadas e com pressa. Apiarios dispostos em semicirculo
ou em ferradura (Figura 23), com cada colmeia voltada para fora e para dire¢oes diferentes, redu-
zem as confusdes e desorientacdes de campeiras. Geralmente, porém, ndo é possivel se dispor as
colmeias nessa forma, mas deveriamos ao menos, conforme recomenda Hooper (1981), evitar a
disposicao em linhas retas e o alinhamento dos alvados.

U, m&- ) K
~ _il ! l‘: _':.._ u - ¢

Figura 23. Colmeias dispostas em suave semicirculo e com alvados para fora.

Disposi¢goes em que as colmeias ficam em mais de uma fileira também devem ser evitadas, pois,
além dos prejuizos as abelhas campeiras, criam situagbes de grande estresse e defensividade a
cada vez que os enxames sao manejados pelos apicultores. Apiarios brasileiros, com enxames
de abelhas africanizadas, diferentemente das ragas criadas na Europa, Estados Unidos, e mes-
mo Argentina e Uruguai, precisam atender alguns cuidados essenciais quanto a disposi¢do das
colmeias: afastamento minimo de 1 metro umas das outras, cavaletes individuais e linhas de voo
desobstruidas. Pintar cada colmeia com cores diferentes, ao menos na face dianteira, ou ainda
fazer desenhos variados préximo aos alvados (Munhoz, 2000), auxilia muito as campeiras no reco-
nhecimento da sua caixa.

Epoca do ano

Os enxames precisam de floracado e clima favoraveis ao seu desenvolvimento. Assim, se plane-
jamos instalar as colmeias num novo local na época efetivamente mais propicia as abelhas, o
deslocamento deve ser feito logo no inicio da floragao local. Se as colmeias chegarem antes do
tempo para a florada, os apicultores terao que alimentar artificialmente seus enxames, aproveitando
para induzi-los antecipadamente a producao de crias, por meio da alimentacao artificial estimulante

Foto: L. F. Wolff
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(Lopes et al., 2006; Wolff, 2007b). Se as colmeias chegarem no meio ou no final da safra, os apicul-
tores podem aproveitar para fortalecer seus enxames para a entressafra ou para dividi-los e induzir
a producao de novas rainhas, a serem fecundadas ainda no final da safra pelos zangdes remanes-
centes, duplicando rapidamente, e de forma barata, o nimero de colmeias em seu novo apiario.

Nas condic¢des de clima temperado e subtropical da regido Sul do Brasil, o periodo correspondente
a primavera é a época mais apropriada a instalagdo do apiario no local escolhido, estendendo-se
de setembro a janeiro, conforme as variagbes climaticas locais e anuais. Temperaturas muito altas
combinadas com chuvas escassas podem reduzir a producdo de néctar nas flores, causando es-
tresse hidrico nas plantas (quando a perda d’agua dos brotos supera a quantidade de agua que ab-
sorvem as raizes) e menor capacidade de fotossintese e transporte de seiva (Shuel, 1975). Chuvas
bem distribuidas e temperaturas altas favorecem a secregao pelos nectarios florais. Em flores cujos
nectarios sao menos resguardados (mais expostos ao vento e ao sol) a concentragdo de agucares
no néctar tende a ser mais elevada (Shuel, 1975). Com dias secos e baixa umidade relativa do ar,
maiores seréo os teores de aglcar no néctar disponibilizado as abelhas.

Assim, de maneira resumida, o terreno ideal para a instalacido de um apiario deve ser plano, nive-
lado, protegido e seco, sombreado e com transito livre por tras das colmeias, facilitando os movi-
mentos e circulacdo dos apicultores com seus equipamentos e veiculos durante os trabalhos de
revisdo ou colheita. O ambiente no entorno do apiario deve ser tranquilo e livre de contaminantes,
com baixa densidade de colmeias e isolado da circulacdo de pessoas e animais. Proximo do apiario
deve haver uma boa fonte de agua e, acima de tudo, floragdes em quantidade e qualidade para
fornecerem abundante polen e néctar aos enxames. A escolha do melhor local para o apiario pelos
apicultores e a distribuicao adequada de suas colmeias podera garantir excelentes colheitas de mel
e favorecera novos investimentos no aproveitamento dos demais produtos das abelhas.

Povoamento das colmeias

Existem diferentes formas de povoar as colmeias: pela captura de enxames com caixas isca, pela
captura de enxames em voo ou recém-pousados, pela retirada de enxames mal alojados, pela divi-
sao de enxames fortes ou pela compra de enxames de outros apicultores.

Método da captura de enxames com caixas-isca

Quando algum dos enxames instalados nas colmeias ou arredores se multiplica e divide, num longo
processo denominado de enxameacao, a rainha acompanha um grande grupo de abelhas operarias
(aproximadamente metade das operarias adultas do enxame) e abandona a caixa, partindo para
instalar-se em um local previamente escolhido por algumas das operarias, nesse caso denomina-
das de abelhas ‘batedoras’. Na colmeia matriz, ficara o restante do enxame, com favos, crias, reser-
vas alimentares e uma nova rainha (uma ‘princesa’), que substituira a antiga.

Pelo preparo de caixas isca e sua instalagdo em varios pontos no campo e na cidade, os apicultores
podem atrair as abelhas batedoras para que escolham uma de suas caixas isca como local para a
nova moradia do enxame em processo de divisdo. Assim, sendo suficientemente atraente as bate-
doras, poucos dias depois, a caixa isca recebe a enxameagao vinda de uma colmeia em processo
de divisdo (Figura 24).
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Figura 24. Enxame alojando-se em caixa isca preparada com tiras de cera alveolada nos quadros.

Esse processo ocorre especialmente no inicio da primavera (no primeiro tergo da safra mais impor-
tante da regiao). A captura de enxames pelo processo das caixas isca € considerada uma forma
passiva de capturar enxames, mas muito eficiente e recompensadora.

O preparo das caixas isca envolve uma série de cuidados, buscando torna-la o mais atraente pos-
sivel para as abelhas batedoras (e ndo para formigas e abelhas ‘pilhadoras’, por isso ndo pode ser
colocado agucar nem mel na caixa isca). Alguns outros desses cuidados estao abaixo listados:

- usar colmeias novas ou usadas (essas, por terem aroma de propolis e cera dos enxames ante-
riores, sdo muito mais atrativas as abelhas batedoras) repletas com 10 quadros de ninho providos
de tiras de cera alveolada (tiras com o comprimento do quadro e a altura de apenas 3 cm a 10 cm).
Além das tiras de cera alveolada (Figura 25), deve-se borrifar a caixa-isca por dentro com substan-
cias resinosas aromaticas, como extrato de prépolis, cha de cidrd, folhas de laranjeira, extrato de
erva-cidreira, favorecendo a atracao de abelhas batedoras provenientes de colbnias por enxamear.
As proprias folhas de plantas aromaticas, in natura podem ser esfregadas nas paredes internas das
caixas isca. Caixas velhas, mesmo que em estado precario de conservagao, cheias de frestas ou
apodrecidas, costumam ser muito atrativas e eficientes na captura de novos enxames. Também po-
dem ser utilizadas como caixas isca caixotes de madeira ou mesmo papelao (desde que protegido
com lona plastica contra a chuva) que comportem cinco a dez quadros de ninho preparados para
isca com tiras de cera alveolada;
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- dispersar as caixas isca pelo campo, clareiras ou bordas da matas, colocando-as sobre tocos ou
penduradas a uma altura de 1,5 m a 2 m do solo, onde serao facilmente encontradas pelas abelhas
batedoras provenientes de colbnias por enxamear nos proximos dias.

b
P

Figura 25. Colocagao de tiras de cera alveolada nos quadros.

E recomendavel revisar as caixas isca a cada sete a dez dias para limpar as mesmas de invasores
indesejados, como formigas, vespas, lagartixas ou mesmo cobras ou para recolher os enxames que
nelas tenham entrado. No entanto, enxames recém-capturados ndo devem ser manipulados antes
de sete a dez dias, sob o risco de partirem em busca de local mais seguro para se instalar. Depois
disso, na primeira revisdo, os quadros com favos recém-construidos deverado ser arrumados no
centro da caixa, retirando-se os demais e substituindo-os por quadros com laminas inteiras de cera.
Se necessario, os enxames fracos poderao ser alimentados ou receber quadros de reforgo oriundos
de colmeias fortes.

Enxames pequenos deverao ser, preferentemente, unidos com outros enxames fracos, conforme

descrito mais adiante, no item ‘Unido de enxames’.

Método da captura de enxames em voo ou recém-pousados

Quando os enxames ainda n&o estao instalados em algum lugar definitivo, ou seja, quando encon-
tram-se em voo ou pousados em um galho (Figura 26), € muito simples fazer sua transferéncia para
uma caixa isca, adotando-se os seguintes passos:
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- preparar uma caixa isca, com quadros de ninho providos de tiras de cera laminada com a largura
do quadro e a altura da apenas 3 cm a 10 cm;

- colocar sobre a caixa isca, repleta de quadros, uma melgueira vazia, para que as abelhas, ao se-
rem derrubadas para dentro da mesma, nao caiam para fora pelas laterais;

Figura 26. Enxame recém-pousado em galho de arvore.

- sem usar fumacga alguma, apenas EPI de apicultura, sacudir de forma enérgica e de uma sé vez
toda a cachopa de abelhas para dentro da melgueira, de forma que as abelhas entrem e se acomo-
dem na caixa. Em locais onde nao seja possivel sacudir as abelhas, deve-se usar um espanador e
uma pa ou caixa de papelao para recolher as abelhas;

- apos as abelhas descerem para os quadros do ninho, retirar a melgueira, tampar o ninho e colocar
por alguns dias (dois ou trés dias) uma tela excluidora no alvado, para que a rainha ndo saia da
colmeia;

- transferir a colmeia para o apiario preferentemente no periodo da noite e, se possivel, depois de
passados varios dias (sete a dez dias) de tranquilidade no local de captura.

Apesar de simples, esse método apresenta alto grau de rejeigdo pelas abelhas, pois estavam em
processo de voo de enxameagao e, por isso, com frequéncia abandonam a nova moradia. Assim, a
operagao de captura devera ser feita com o maximo de rapidez e eficiéncia. Em nenhum momento
dessa operacao (a nao ser depois de sete a dez dias) se usa fumaca.

Usar o artificio do ‘quadro com crias abertas’ (larvas) € muito favoravel e se aplica bem a essa si-
tuagdo. Um quadro com crias em fase larval é retirado de alguma colmeia povoada no apiario e é
instalado no centro da caixa isca, junto dos quadros com tiras de cera alveolada, aumentando muito
a tendéncia do enxame recém-capturado permanecer na colmeia. O artificio da ‘gaiola para rainhas’
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também funciona, mas exige que se localize e prenda a rainha do enxame, caso ela venha a ser
localizada durante a operagéo.

Também ajuda muito o artificio de borrifar ‘xarope de agua com mel’ (1% a 5%), xarope de agua com
acucar (1% a 5%) ou simplesmente agua sobre o enxame, que depois de molhado com o ‘chuvisco
de mel’, tende a entrar calmamente na caixa isca e ali se instalar permanentemente.

Método de retirada de enxames mal alojados

Quando os enxames estéo instalados em lugares inadequados (Figura 27), como em prédios e lu-
gares publicos, em paredes ou em buracos de arvore ou no chao, é preciso fazer sua remogéao para
uma caixa vazia, adotando-se os seguintes passos:

- vestindo EPIs de apicultura e com o fumegador aceso, aplicar fumaga no enxame, para dentro do
orificio ou fresta de entrada;

- abrir o buraco até alcancar e poder remover os favos, um a um.

- os favos deverao ser cortados e selecionados, aproveitando, encaixando e fixando nos quadros
apenas aqueles com crias, acomodando-os em seguida no centro da colmeia vazia. Os favos ou
pedacos de favos contendo mel devem ser guardados dentro de um bale com tampa, para posterior
aproveitamento do mel e reciclagem da cera dos favos;

- recortar os favos com crias de forma a encaixa-los nos quadros (Figura 28), que devem estar sem
laminas de cera alveolada, apenas com os fios de arame esticados. Nos fios de arame, os favos
irdo se encostar e fixar. Os favos, adequadamente encaixados, deverao ser amarrados aos quadros
com fios de algodéo ou atilhos de borracha. Nesse processo, € preciso tomar cuidado para que os
favos fiquem assentados de acordo com a sua posigao original, com a parte de cima para o alto, e
nao ao contrario;

Figura 27. Enxame alojado no pordao de uma casa.



Sistema de Produgdo de Mel para a Regido Sul do Rio Grande do Sul 53

Figura 28. Corte, acomodacao no quadro e fixagdo do favo com crias removido de enxame alojado em um galpéo.

- a medida que ficam prontos, cada quadro contendo os favos de crias sao dispostos no interior da
colmeia vazia (Figura 29), que deve estar posicionada junto do local original onde esta alojado o
enxame e com o seu alvado posicionado na linha de voo das abelhas campeiras que entram e saem
do local. A tampa da caixa deve ser mantida fechada ou entreaberta, mas nao totalmente aberta;

- ao terminar o aproveitamento de todos os favos com crias, organizar os quadros no centro do ninho,
completando-o com quadros com Iamina inteira de cera alveolada nas duas laterais. Importantissimo
€ recolher o maximo de abelhas possivel do oco onde estava o enxame, cuidando para que, prefe-
rentemente, a abelha rainha venha junto com as operarias. No caso dela ser localizada, com cuida-
do deve ser transferida para a caixa e depositada sobre os quadros com favos de cria. Guarda-la
em uma gaiola para rainhas também é uma boa opcéo, fixando a gaiola ente os cabecalhos de dois
dos quadros com crias. Em seguida, tampar a colmeia e deixa-la acomodada no mesmo local até o
enxame apropriar-se completamente do ninho, se reestruturar e voltar as atividades normais.

- transferir a colmeia sete ou dez dias depois, ou mais, preferivelmente no periodo da noitinha, para
junto das demais colmeias, em um apiario a mais de 2 km dali, para que ndo se percam abelhas
campeiras no dia seguinte.

Apesar de trabalhoso, esse método apresenta bom grau de aceitagao pelas abelhas, quando bem
realizado. O uso da fumaga, apesar de permanente (por todo o tempo da retirada do enxame), deve
ser moderado.

Foto: L. F. Wolff
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Figura 29. Colocacéo do quadro contendo os favos fixados com atilhos oriundo de enxame alojado no forro de um telhado.

Método da divisao de enxames fortes

Quando um dos enxames no apiario esta muito forte, com muitos favos de cria e, talvez, a ponto de
enxamear, é possivel realizar a divisao do enxame, como uma ‘enxameagao controlada’. A divisdo
de enxames é uma das melhores formas de planejar e gerar novos enxames para ampliagdo dos
apiarios.

Para isso, é importante escolher uma colmeia forte, bem populosa e com muitos favos de cria no
ninho (sete ou mais quadros com cria). Essa sera a colmeia ‘doadora’. Realizar o procedimento
de divisdo em um dia ensolarado e quente, de preferéncia nos horarios em que grande parte das
campeiras estd no campo, entre 9h e 15h, no inicio ou em plena safra. Divisbes também podem ser
realizadas ao final da safra de primavera, aproveitando que os enxames estéo fortes e o clima ainda
¢é favoravel, adotando-se os seguintes passos:

- aplicar fumaca na colmeia doadora (enxame forte e selecionado entre os demais);

- deslocar a colmeia doadora para tras 2 m a 3 m e colocar em sua posi¢cao ou cavalete uma caixa
vazia (que sera a ‘receptora’), de forma que as campeiras que regressam das flores ja entram na
caixa nova;

- abrir a colmeia doadora e escolher quatro a cinco quadros que contenham postura (Figura 30),
crias novas, mel, pélen e abelhas aderentes aos favos, acomodando-os um a um no centro da
colmeia receptora. Cuidar para transferir o maximo possivel de abelhas aderentes, para reforgar o
novo enxame, mas nio transferir a rainha;
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- preencher o restante dos espagos com quadros providos de laminas inteiras de cera alveolada,
tanto na colmeia receptora quanto na doadora;

- instalar a colmeia doadora em outro ponto do apiario, ou transferi-la para outro apiario distante.

Figura 30. Quadro contendo postura, crias novas e abelhas aderentes ao favo, proprio para divisdo de enxames.

As abelhas que estdo no campo irdo fortalecer a colmeia receptora, que ira construir realeiras de
substituicao (posicionadas no meio dos alvéolos de crias, a partir de larvas que iriam originar ope-
rarias), gerando, assim, uma rainha para a colmeia. Caso a colmeia doadora esteja realmente se
preparando para enxamear, talvez haja realeiras de enxameag¢ao em desenvolvimento, as quais
devem ser aproveitadas e transferidas todas para a colmeia receptora.

Ap0Os sete a dez dias, os apicultores devem revisar ambas as colmeias, para comprovar a presenca
de realeiras ou uma rainha na colmeia receptora e para avaliar o desenvolvimento da postura na
colmeia doadora, fazendo o adequado rodizio dos favos de ninho nas mesmas e favorecendo o seu
crescimento populacional.

Método da compra de enxames de outros apicultores

Quando néo se dispde de enxames para a divisdo, nem de caixas vazias para preparar como iscas,
uma boa opcéao para iniciar a instalagao do apiario € a compra de colmeias povoadas. Nesse caso,
ha que prestar muita atengcédo a padronizagdo das colmeias, comprovando que seguem o padrao
de medidas desejado, ao seu estado de conservacao e a qualidade dos enxames nelas contidos,
evitando doencas ou enxames fracos e moribundos.

Foto: L. F. Wolff
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Na aquisicdo de enxames ou de colmeias povoadas, & preciso certificar-se de que o fornecedor é
um apicultor idéneo, de que suas colmeias sdo boas e de que seus enxames estdo em boas con-
dicdes sanitarias, com favos bem construidos, com rainhas fecundas, com boa populagdo e com
alguma reserva de alimentos.

Manejo basico das colmeias

Os apicultores deverao visitar com certa frequéncia o apiario para avaliar as condi¢cbes das col-
meias, tanto nos periodos de entressafra (visitas mensais) como nos periodos de safra (visitas
semanais). E preciso planejar o trabalho antes de ir a campo, conferindo se todo o material even-
tualmente necessario esta preparado para ir ao apiario. Para isso, é positivo marcar com numeros
as colmeias e usar uma caderneta de campo para seu controle, registrando o que foi feito e as
observagodes relativas a cada enxame.

Para as revisdes das colmeias e trabalhos no apiario, devem ser escolhidos dias ensolarados e de
pouco vento. No apiario, com o fumegador aceso e os equipamentos de protecao individual coloca-
dos, a aproximagao as colmeias deve se dar por tras das mesmas, sem muito barulho nem movi-
mentos bruscos ou aparentemente ameacgadores as abelhas. Baforadas de fumaga sao aplicadas
nos alvados (entradas) das colmeias e, apds aguardar alguns instantes, a tampa da primeira caixa
pode ser levantada com o formao e, depois de nova baforada de fumaga, pode ser suavemente
removida (Figura 31).

Figura 31. Abertura da colmeia para reviséo basica e manejo do ninho.

A aplicacao direta de fumaca por sobre os quadros e 0os movimentos suaves por parte dos apicul-
tores contribuem para que as abelhas ndo se agitem demais. A tampa é colocada de pé ao lado
da colmeia, de forma que as abelhas aderentes possam subir caminhando de volta para a caixa.
Desse momento em diante, com a colmeia aberta, a fumaga so6 deve ser aplicada na parte superior
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da mesma, sobre o cabecalho dos quadros, e na quantidade e intensidade apenas suficiente e ne-
cessaria para controlar o numero de abelhas que estejam fora da caixa. Se for necessario o uso de
mais fumacga, a mesma deve ser dirigida para o ambiente e para os apicultores, e ndo para dentro
da colmeia. Conforme Martin et al. (2010), a fumaga apresenta substancias téxicas benzopirénicas
que podem permanecer no mel por longos periodos de tempo, prejudicando sua qualidade.

O primeiro quadro a ser removido é o de uma das extremidades (Figura 32), facilitando a retirada
dos demais. O favo desse quadro geralmente ndo contém crias, apenas mel e, por essa razao, pode
ser deixado temporariamente fora da caixa, de pé junto da tampa ou sobre o cavalete onde esta
instalada a colmeia.

Figura 32. Retirada do primeiro quadro para revis&do basica e manejo do ninho.

Removendo um a um os demais quadros e recolocando-os em seguida, os apicultores deverao
observar e avaliar a colmeia quanto aos seguintes aspectos:

- as reservas de alimentos disponiveis (néctar, mel e polen);
- a presenga de crias e seus diferentes estagios (ovos, larvas e pupas);
- a condicao dos favos (bem construidos, novos, sem alvéolos de zangao, sem realeiras);

- 0 padrao de postura da rainha (grandes areas com cria de mesma idade; todos os alvéolos ocupa-
dos nessas areas; varios favos ocupados com crias).

Quadros com favos velhos (geralmente muito escurecidos) (Figura 33) ou mal conformados (defei-
tuosos) sdo substituidos nesse momento por quadros com laminas inteiras de cera alveolada. Se
ainda estiverem ocupados com cria (ovos, larvas ou pupas), devem ser passados para as posicoes
laterais do ninho, mais afastadas do centro, de forma que a rainha nao torne a ocupa-los com pos-
tura apds a conclusao do ciclo de vida das crias.

Foto: L. F. Wolff
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Os quadros com lamina de cera alveolada (Figura 34), introduzidos em substituicdo aos quadros
com favos defeituosos, sao colocados nas posigdes laterais mais préximas ao grupo de favos com
cria que formam o centro do ninho. A medida que forem construidos os novos favos a partir das
ldaminas de cera, os mesmos deverao ser remanejados para a posi¢ao central do ninho, ainda an-
tes de serem ocupados por néctar ou pélen pelas abelhas, ficando disponiveis para a postura pela
rainha.

Figura 34.

I . i\ -

— !
_—
o

Quadro com lamina inteira de cera alveolada sendo incrustrada.

Esse rodizio dos quadros de ninho
se da a partir do momento em que
as laminas de cera alveolada forem
transformadas em favos pela acao
das abelhas operarias. Os novos
favos sdo deslocados para o cen-
tro da area de crias, afastando-se
os favos mais velhos em direcao
as laterais do ninho. Nesses favos
recém-construidos, a rainha imedia-
tamente comecara a realizar suas
posturas (Figura 35).
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Figura 35. Favo recém-construido a partir de uma lamina inteira, ja com algum depdsito de néctar ( esquerda) e de polen
(direita) e em condic¢des para a postura pela rainha.

Em condi¢bes normais de clima, com duas safras anuais (duas floradas fortes, geralmente corres-
pondentes a da primavera e a do final do verao/outono), cerca de 1/3 dos favos de ninho devem ser
substituidos a cada ano, provendo sistematicamente o ninho de favos novos e bem construidos,
6timos para o melhor aproveitamento pela rainha e para o desenvolvimento da colénia.

A primeira revisao de inicio de safra (geralmente no inicio da primavera) é a mais critica e impor-
tante de todas, exigindo maior dedicacdo. As revisbes seguintes, porém, serado revisdes rapidas,
apenas para verificar o desenvolvimento dos enxames, para fazer o rodizio de favos conforme a
necessidade de cada colmeia e para tomar decisdo quanto a manejos especiais ou quanto a colo-
cacgao da primeira melgueira.

Manejo das colmeias para a produgao de mel

Deverao ser feitas visitas com certa frequéncia ao apiario pelos apicultores para avaliar as condi-
¢bes das colmeias, tanto nos periodos de entressafra como nos periodos de safra.

Durante as entressafras, devem ser feitas visitas mensais. Devem ser preparadas as colmeias para
atravessar, com saude e energia, os longos periodos de escassez. Para isso, é necessario:

- retirar melgueiras e vedar frestas nas caixas;

- reduzir a entrada de cada colmeia usando redutores de alvado;

Foto: L. F. Wolff
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- fornecer alimentacdo de manutencgao, quando faltarem os estoques de mel das colmeias.

Préximo ao término do inverno, deve ser feita uma rapida revisao interna nos enxames, substituindo
o alimento de manutencao por alimento estimulante e, mais adiante, retirando-se os redutores de
alvado.

Na revisao seguinte, que sera a “primeira revisado de safra” (e também a “revisido de limpeza”), deve-
se priorizar os seguintes objetivos:

- trocar caixas estragadas, apodrecidas e furadas por caixas novas ou reformadas e limpas;

- fazer a limpeza interna dos ninhos, selecionando alguns quadros com favos velhos (escuros) mal
conformados e sem crias para serem substituidos por quadros com laminas inteiras de cera alveo-
lada; favos blogueados com mel ou com pdlen também podem ser substituidos;

- verificar todos os favos com cria e posiciona-los na parte central do ninho (a “esfera de crias”),
preenchendo os espacos laterais a seguir (os dois lados da esfera de crias) com os quadros com
cera alveolada introduzidos;

- observar o “padrao de posturas” da rainha (Figura 36), conferir se ndo ha doencgas entre as crias
(larvas e pupas) e avaliar a entrada e disponibilidade de pdlen e de néctar em cada colmeia.

Tomar nota desses detalhes em uma caderneta especifica ajudara muito na qualificagdo dos traba-
Ihos nos apiarios por parte dos apicultores e na eficiéncia na preparagéo e execu¢ao dos manejos
seguintes.

Nas revisdes seguintes (segunda, terceira e quarta revisao de inicio de safra, se forem necessarias),
deverao ser realizados apenas os procedimentos complementares no manejo das colmeias, como:

- fazer o rodizio dos quadros de ninho, colocando no centro os favos novos e com espaco para pos-
tura pela rainha, induzindo o crescimento populacional acelerado do enxame;

- controlar a enxameacgao pela troca de quadros com favos obstruidos com pdlen, mel ou mesmo
néctar, por quadros com favos novos ou com laminas inteiras de cera alveolada;

- controlar a enxameagao pela substituicdo de favos com alvéolos de zangdes (alvéolos de maior
tamanho do que o de operarias) por quadros com laminas inteiras de cera alveolada;

- controlar o risco de varroase (ataque do acaro Varroa) pela eliminagao dos favos ou areas de favos
com larvas e pupas de zangdes (alvéolos de maior tamanho do que as operarias e opérculos que
se sobressaem visivelmente em relagao aos demais);
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Figura 36. Revisédo dos favos do ninho.

- controlar a enxameacao pela retirada dos favos com realeiras de enxameacgao (realeiras construi-
das nas bordas laterais e inferiores dos favos); esses favos devem ser utilizados para a multiplica-
¢ao de enxames, povoando-se colmeias vazias e ampliando-se o apiario.

Esse conjunto de “revisdes iniciais” completa o manejo de inicio de safra nos ninhos das colmeias e
€ o grande “segredo” dos apicultores profissionais para garantir de forma sustentavel o aumento de
producao e de produtividade de mel em seus apiarios. Durante essa etapa é que se estara tomando
as decisbes adequadas sobre o que fazer a seguir e sobre qual € o momento em que cada colmeia
podera receber sua primeira melgueira.

O enxame estara suficientemente forte e em condi¢des de receber sua primeira melgueira quando
a area de posturas da rainha estiver ocupando mais de seis ou sete quadros do ninho e um numero
igual ou maior de quadros estiver coberto pela populacéo de operarias. Nesse momento, deve ser
colocada a primeira melgueira sobre a colmeia (Figura 37). Os quadros da melgueira devem estar,
preferentemente, repletos com favos construidos pelas operarias na safra anterior. Do contrario, os
quadros devem estar guarnecidos com arames e laminas inteiras de cera alveolada incrustradas
NOsS Mesmos.

A segunda e a terceira melgueiras s6 poderao ser colocadas quando chegar o momento certo, ou
seja, quando mais de 2/3 do espaco disponivel na primeira melgueira estiver ocupado por abelhas
e por mel ou néctar.

Foto: L. F. Wolff
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Foto: L. F. Wolff

Figura 37. Colocacédo da primeira melgueira na colmeia.

Em resumo, o manejo das colmeias para a produgédo de mel consiste nas seguintes agdes:
Entressafra de inverno (junho, julho e agosto):

- retirar melgueiras e vedar possiveis frestas nas caixas;

- reduzir a entrada da colmeia, usando um sarrafo redutor de alvado;

- fornecer alimentacdo de manutencéao, por meio de cochos ou outros alimentadores internos;

- nas vésperas do inicio da primavera, substituir o alimento de manutencgao por alimento estimulante.

Ao término do inverno e inicio da primavera, os apicultores deverao fazer uma revisao nos enxa-
mes, com 0s objetivos de:

- avaliar o estado de cada colmeia e a postura pela rainha;

- verificar os favos com cria aberta para ver se ha doencas;

- substituir quadros com favos velhos e sem crias por quadros com |laminas inteiras de cera alveolada;
- fazer o rodizio dos quadros de ninho e controlar a enxameacéo;

- retirar os redutores de alvado.
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Quando o enxame estiver suficientemente forte, ocupando seis ou sete quadros com cria do ninho:

- colocar a primeira melgueira;

- quando for o momento certo (2/3 da primeira melgueira ja com presenca de abelhas e mel), colocar
outras melgueiras (Figura 38);

- manejar melgueiras, deslocando os favos repletos para as laterais e os vazios para o centro;

- colher o mel, centrifugar, decantar e envasar.

- ! L I #

Figura 38. Colocacdo da segunda e terceira melgueiras na colmeia.

Foto: L. F. Wolff
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Alimentacao artificial

Colmeias bem vedadas e com um bom estoque de mel nos favos podem garantir a sobrevivéncia
dos enxames durante as entressafras mais rigorosas (Furgala, 1979). Para as épocas de escassez,
os apicultores deverdo deixar na colmeia um equivalente a dois a quatro quadros de ninho repletos
de mel. Esse alimento deve ser da prépria colmeia, ou, em segundo caso, fornecido artificialmente.

A alimentacao artificial dos enxames no periodo do final da entressafra e inicio da nova safra é uma
excelente ferramenta para os apicultores obterem enxames populosos ja no inicio da floragcéo e
para garantirem bons servigos de polinizagdo e boas colheitas em seus apiarios. O inicio da prima-
vera € uma época critica para os enxames, que comumente ficam bastante despovoados e perdem
um precioso tempo da safra se desenvolvendo. A falta de reservas € a causa principal da perda de
enxames normais e saudaveis nesse periodo.

Assim, nas condi¢des climaticas e floristicas da regidao Sul do RS, pode ser necessario alimentar os
enxames nas entressafras, notadamente na de final de outono e inverno. Nas alimentagdes artifi-
ciais, os apicultores deverao usar exclusivamente mel préprio, agucar mascavo ou mesmo branco,
desde que de origem orgénica, quando se pretende caracterizar o mel como oriundo de produgéo
organica. Conservantes sintéticos sdo condenados na criacédo ecolégica de abelhas e na producgéo
de mel organico.

Existem dois tipos bem distintos de alimentagao artificial, que sao oferecidos aos enxames em épo-
cas também distintas, pois tém obijetivos diferentes: a de manutencéo e a de estimulo. A alimenta-
¢ao artificial de manutengao serve para a subsisténcia dos enxames no inicio e durante os periodos
de escassez de florada. A alimentacgao artificial estimulante, por sua vez, serve para induzir a rainha
a postura em um periodo que antecede a florada, induzindo o crescimento da colbnia e preparando
-a para a safra que se aproxima.

Do ponto de vista de formulagéo e estado fisico, existem trés tipos ou formulagdes de alimentos
para alimentar artificialmente os enxames: o alimento liquido (xaropes ou caldas), o sélido (em cris-
tais ou barra) e o pastoso (tortas cremosas).

O alimento liquido, apesar de ser a forma mais comum de ministrar alimentagédo as colmeias, é o
mais perigoso de todos, pois € um poderoso indutor de crescimento do enxame por meio da postura
fora de época pela rainha. Se ndo houver respaldo por parte da florada que se inicia no campo, as-
sociada ao clima favoravel ao trabalho pelas abelhas, os apicultores precisam continuar provendo
artificialmente a alimentacéo da colmeia, prolongando a mesma até que o tempo de floragao se ini-
cie. O alimento sdlido, em oposigéo, € o menos atrativo as abelhas, chegando a ser algumas vezes
rejeitado. O alimento pastoso, por sua vez, é o ideal e mais apropriado para a apicultura sustentavel
e inserida no contexto da produgéo agroecoldgica (Figura 39). As pastas, ou tortas, sdo alimentos
energeéticos ou energético-proteicos, que ndo estimulam exageradamente o crescimento do enxa-
me, mas garantem com vantagens a sua manutengio.

Por meio da alimentacgao artificial estimulante, os apicultores induzem antecipadamente os enxa-
mes a iniciar seus crescimentos populacionais e a aproveitar integralmente o periodo de abertura
das flores no campo. Os alimentos a serem utilizados nesse momento podem ser liquidos ou pas-
tosos, e seu fornecimento precisa iniciar quatro a seis semanas antes da florada e s6 terminar com
o estabelecimento efetivo da abertura das flores da flora apicola.
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Acrescentar um pouco de mel no preparo da alimentacao artificial torna-a mais atrativa as abelhas.
Porém, o mel deve ser proveniente de safras anteriores do préprio apiario, eliminando, assim,
risco de transmissdo de doencas e contaminacg&o das abelhas com agentes patogénicos vindos d
outras localidades.

L. F. Wolff
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Figura 39. Alimento pastoso a base de agucar mascavo e mel sendo colocado dentro de um alimentador tipo cocho

Alimentos liquidos

Conhecidos por “xaropes” ou “caldas”, séo obtidos pela solubilizagdo de alimentos secos em caldas
aquosos de agucar, glicose ou mel. Os alimentos liquidos fornecem nutrientes de forma altamen-
te estimulante ao crescimento dos enxames, sendo rapidamente consumidos ou depositados nos
favos das colmeias devido a sua semelhancga ao néctar. Cuidados especiais devem ser tomados
pelos apicultores, tanto para evitar pilhagens na hora de ministrar ou reabastecer os alimentadores
no apiario, quanto para impedir a fome posterior nas colbnias, nos casos de atraso na floragao ou
entrada de clima frio e chuvoso que impega a coleta pelas abelhas campeiras.

Exemplos de alimentos liquidos:

- xarope de agucar: adigdo de agua aquecida ao agucar. Proporgdes: 40% a 50% de agua e 60% a
50% de agucar mascavo, cristal ou refinado, misturados e aquecidos até levantar a fervura;

- xarope de agucar com mel: duas partes de xarope de agucar acrescida de uma parte de mel torna
o alimento ainda mais estimulante de postura pela rainha;

- xarope proteico: 60% agucares e 40% agua, acrescidos de 5% de proteina vegetal texturizada,
como farinha de soja ou levedura de cerveja. Fornecer 500 mL a 1 L de xarope por colmeia a cada
dois ou trés dias, conforme as necessidades especificas de cada enxame. A cada troca, substituir
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o frasco e descartar o liquido excedente, devido a sua baixa capacidade de armazenagem ou con-
servacao nos alimentadores.

Além dessas formulagdes de alimentos liquidos, ha ainda o xarope de agucar invertido, cujo preparo
e aplicacdo s&o apresentados e discutidos em outras publicagdes. Para a caracterizagao de mel
organico, os apicultores s6 podem usar, como estimulante de postura, preparados isentos de aditi-
vOs quimicos e a base de mel do préprio apiario ou a base de méis certificados como organicos, de
agucar mascavo com certificado de produto orgénico ou de agucar cristal organico.

Alimentos pastosos

Chamados genericamente de ‘tortas”, sdo obtidos pela mistura lenta e gradual de agua,
glicose ou mel em alimentos secos, em po6 (farinhas) ou cristais (agucares), até ser atingido o ponto
de consisténcia pastosa. Constituem o tipo ideal de alimentacéo artificial a ser fornecida as coldnias,
pois apresentam grande durabilidade, facil adicdo de varios componentes proteicos, boa aceitagédo
pelas abelhas, e atuacdo como estimulantes suaves sobre os enxames, induzindo o crescimento
populacional do enxame, mas também a sua manutengao, em casos de atrasos no inicio da florada.

Exemplos de alimentos pastosos:
- pasta energética: adicdo simples de mel ou xarope a agucar mascavo;

- pasta energético-proteica: adicdo prévia de algum preparado proteico em pd, acrescido ao agu-
car ou nao, e, posteriormente, misturado ao mel de forma homogénea, até atingir o ponto pastoso.
Formula 1: trés partes de farelo de soja e uma parte de farinha de milho, finamente moidas e mistu-
radas em um vasilhame adequado, com cerca de seis partes de mel. Formula 2: 3 partes de farinha
de soja e 7 partes de farelo de trigo, com cerca de 15 partes de mel. Formula 3: 10 partes de farelo
de soja, 2 partes de pdlen seco moido e 5 partes de agucar mascavo, com cerca de 3 partes de mel.
Fornecer de 1 kg a 2 kg por colmeia, conforme a necessidade de cada enxame e a proximidade da
floragao.

Alimentadores

Existem varios modelos de alimentadores, tanto para o sistema da alimentagao coletiva, quanto
para o sistema individual. Os alimentadores coletivos, entretanto, sdo economicamente negativos
para o apicultor (alimentam os enxames de toda a regido, num raio de 2 km a 3 km) e tecnicamente
problematicos (ndo funcionam em dias frios ou chuvosos, ndao favorecem enxames fracos e indu-
zem pilhagem e lutas entre abelhas e entre colmeias).

Quanto aos modelos de alimentadores individuais, os mais recomendados sdo os alimentadores
internos, do tipo bandeja (cobertura) ou cocho (Doolitle) (Figura 40).

Alimentadores recomendados:
- bandeja: é colocada entre o ninho e a melgueira, ou no topo da colmeia;
- cocho (Doolitle): é colocado préximo a area de cria, dentro do ninho (Figura 35);

- bolsa plastica: é colocada sobre os quadros do ninho, de onde o alimento é sugado por pequenos
orificios na face voltada para baixo;
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- de alvado (Boardman): € acoplado ao alvado, por fora da colmeia, com o depdsito de xarope ex-
terno e movel.

Foto: L. F. Wolff

Durante o periodo de alimentacéo artificial, € recomendavel reduzir os alvados e vedar as posswels
frestas de cada colmeia. Revisar e fazer manutengéo nos alimentadores (lavagem vigorosa) a cada
reposi¢ao de alimento, para evitar o surgimento de fungos (mofo) e outros microrganismos. Cuidar
para nao derraar alimentos pelo apiario, evitando ilhagem

Figura 40. Alimentador tipo cocho, repleto de alimento, sendo colocado dentro da colmeia.

Uniao de enxames

A unido de enxames muito fracos favorece a obtengédo de enxames fortes no apiario, disponibilizan-
do, ao mesmo tempo, colmeias vazias para a captura de novos enxames. A producao de mel esta
diretamente relacionada com a populacado de abelhas adultas da colmeia e com a oferta de néctar
e polen da florada (Tabela 4).

Por meio de uma aproximagao matematica simples, estima-se que ha uma proporcionalidade entre
a populacao de abelhas, ou o seu peso em ‘quilos de abelhas’, com sua capacidade de producao
de mel durante a safra. Um enxame populoso pode produzir mais mel na mesma safra apicola do
que trés enxames fracos.

Além disso, com base nessa mesma estimativa matematica, pode-se concluir que a maior capaci-
dade da florada local é determinante para melhores colheitas de mel no periodo. Assim, a conjuga-
cdo de enxames populosos com floradas fortes proporciona as melhores colheitas de mel em uma
mesma safra apicola.

Tabela 4. Aproximagdo matematica para a estimativa da producéo de mel a partir da populagdo ou do peso dos enxames:
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Populagao ou peso de abelhas (X)

Florada média (X kg)?

Florada fraca (X kg - 1)?
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Florada forte (X kg + 1)?

10 mil ou 1 kg (1kg) x (1 kg)=1 (1-1) x (1-1)=0 (1+1) x (1+1)=4
20 mil ou 2 kg (2kg) x (2 kg)=4 (2-1) x (2-1)=1 (2+1) x (2+1)=9
30 mil ou 3 kg (3 kg) x (3 kg)=9 (3-1) x (3-1)=4 (3+1) x (3+1)=16
40 mil ou 4 kg (4 kg) x (4 kg)=16 (4-1) x (4-1)=9 (4+1) x (4+1)=25
50 mil ou 5 kg (5 kg) x (5 kg)=25 (5-1) x (5-1)=16 (5+1) x (5+1)=36
60 mil ou 6 kg (6 kg) x (6 kg)=36 (6-1) x (6-1)=25 (6+1) x (6+1)=49
70 mil ou 7 kg (7 kg) x (7 kg)=49 (7-1) x (7-1)=36 (7+1) x (7+1)=64
80 mil ou 8 kg (8 kg) x (8 kg)=64 (8-1) x (8-1)=49 (8+1) x (8+1)=81

Por esse motivo devemos unir os enxames fracos (com menos do que trés ou quatro quadros com
cria no ninho), o que pode ser realizado de duas maneiras: por justaposicdo ou por superposicao.

Em ambos os métodos, a colmeia resultante ficara com todos os favos de cria, com todas as abe-
Ihas adultas e com os melhores favos (vazios e bem construidos, ou com mel e pdlen) das duas
colmeias originais. Por exemplo, se uma delas tem trés ou quatro quadros com cria no ninho e a
outra tem dois ou trés quadros com cria no ninho, a primeira sera a colmeia receptora e a segun-
da sera a colmeia doadora. Apds a unido, a colmeia resultante (receptora) ficara com cinco a sete
quadros com cria no ninho, além de todas as abelhas adultas e os melhores quadros vazios ou com
alimento selecionados.

Uniao por justaposicao

Esse método é adequado apenas para colmeias fracas que estejam lado a lado, ou que tenham
sido aproximadas a cada dia, de 2 m em 2 m, até que estejam uma ao lado da outra, 2 metros ou
menos de distancia.

- com o adequado uso da fumaca, remover as tampas e selecionar o melhor dos dois enxames
fracos (aquele ligeiramente mais forte do que o outro, com maior nimero de favos com crias); essa
colmeia (receptora) recebera os poucos favos com cria, os quadros com alimento e todas as abe-
Ihas adultas provenientes da colmeia mais fraca (doadora);

- da colmeia menos fraca (colmeia receptora), retirar e descartar os piores quadros (totalmente
vazios, velhos e/ou defeituosos), cuidando para deixar na colmeia as abelhas porventura aderidas
aqueles favos;

- da colmeia mais fraca (colmeia doadora), retirar um a um todos os favos com crias e abelhas
aderentes, colocando-os de maneira intercalada entre cada um dos quadros com crias da colmeia
receptora; os quadros defeituosos sdo descartados (apds espanadas as abelhas aderentes), e os
quadros com alimento, se necessario, sdo aproveitados, transferindo-se para as laterais da colmeia
receptora;

- depois de completamente vazia e de transferidas todas as abelhas adultas restantes, a colmeia
doadora é deslocada para longe da linha de voo e, posteriormente, para fora do apiario;

- junto com as abelhas operarias da colmeia doadora foi transferida também a abelha rainha, que
entrara em luta com a rainha da colmeia receptora, sobrevivendo a mais agil e forte;
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- a colmeia receptora, tendo recebido um por um os quadros com cria da doadora, justapostos (de
maneira intercalada) aos seus quadros com cria, e tendo recebido todas as abelhas adultas da doa-
dora, ficara com os demais melhores quadros de ambas;

- cobrir com a tampa a colmeia receptora e deslocar a mesma para o cavalete onde estava a col-
meia doadora, ou para o ponto central entre as posigdes originais das duas colmeias, de modo a
receber as abelhas campeiras de ambas.

Essa colmeia passa, entdo, a receber 0s mesmos manejos especiais de primavera que estardo
recebendo as colmeias fortes em todos os apiarios de producéo.

Uniao por superposicao

Esse método é adequado tanto para colmeias fracas que estejam lado a lado, quanto para col-
meias fracas que estejam distantes uma da outra, sem necessidade de aproxima-las aos poucos.
Entretanto, ao menos uma das caixas precisa ter fundo solto e removivel:

- com o adequado uso da fumacga, selecionar o melhor dos dois enxames fracos (aquele ligeiramen-
te mais forte do que o outro, com maior numero de favos com crias);

- tampar novamente a colmeia mais fraca (colmeia doadora), sem retirar nenhum favo, deixando-a
por enquanto descansar em seu local original,

- cobrir a colmeia menos fraca (colmeia receptora) com uma folha de papel jornal e aplicar uma
camada de mel sobre a folha, cobrindo em seguida com outra folha de papel jornal;

- buscar a colmeia doadora, retirar o fundo e colocar o ninho com a tampa e todo o conjunto de
quadros e abelhas, incluindo, a rainha, sobre a colmeia receptora;

- deixar as duas colmeias empilhadas (a doadora sobre a receptora) e separadas apenas pelo pa-
pel jornal lambuzado de mel durante alguns dias; um sarrafo redutor pode ser colocado no alvado
unico; a tampa da colmeia receptora e o fundo da colmeia doadora sao levados para fora do apiario;

- as abelhas de ambos os enxames irdo roer o papel vagarosamente e, nesse processo, seus fe-
rormdénios se mesclarao, sem gerar muita confusdo ou briga entre abelhas operarias; as rainhas
entrardo em luta de morte, passando a vitoriosa a atuar sobre as duas populagbes, agora unidas
em uma unica colmeia forte;

- a colmeia (de dois ninhos) passara a receber as abelhas campeiras de ambas;

- apos alguns dias (trés a sete dias), com o adequado uso da fumaca, fazer uma revisao de limpeza
da colmeia: os quadros com crias serdo todos colocados no centro da colmeia de baixo (receptora),
assim como os melhores quadros de ambas (vazios ou com um pouco de alimento) e todas as abe-
Ihas adultas aderentes aos quadros;

- levar a colmeia de cima (doadora) para fora do apiario, juntamente com os favos descartados e
sem nenhuma abelha aderente.

A colmeia restante apds a unido passa, entdo, a receber os manejos especiais de primavera que
as demais colmeias fortes no apiario ja estdo recebendo. Se estiver com seis a sete favos de crias,
devera receber uma primeira melgueira. E prejudicial ao desenvolvimento do novo enxame n&o
remover a colmeia de cima nem reorganizar os favos com crias, favos vazios e favos com alimento,
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pois os favos mal conformados, velhos ou bloqueados com mel e polen impedirdo a postura pela
rainha e atrasarao o crescimento do enxame.

A selecdo prévia da melhor rainha pelos apicultores, alguns momentos antes da uniéo, eliminan-
do-se a rainha considerada inferior, € um procedimento que pode ser adotado, porém néo é reco-
mendavel. Para esse procedimento, seria necessario, procurar as duas rainhas e escolher a mais
jovem, pilosa, bem conformada, com asas e apéndices intactos e com o maior abdémen. Essas
sao as caracteristicas esperadas para uma boa rainha. Porém, essa selecdo, com a subsequente
eliminacédo da outra rainha pelos apicultores ndo garante que a escolhida seja a rainha mais apta,
forte, bem fecundada, produtiva, melhor alimentada e saudavel dos dois enxames.

Uma selecao por produtividade seria mais adequada, possivel apenas se 0s enxames em ques-
tdo nao fossem tao fracos, e se o tempo da safra ndo estivesse correndo, com as floragdes sendo
desperdicadas. Assim, é preferivel deixar que as proprias abelhas operarias interfiram na selecao e
protecao de sua futura rainha, evitando-se tomar uma decisao errada quanto a melhor ou pior delas.

Além de aumentar o tempo e o trabalho envolvidos no manejo, e de exigir muita experiéncia e res-
ponsabilidade por parte dos apicultores, a selegédo prévia (visual) e a eliminagdo manual de uma
das rainhas acrescentara grande estresse e posterior risco de morte a rainha que restar no novo
enxame recém-unido. Se os apicultores querem garantir uma rainha jovem e produtiva para o novo
enxame, apos o processo de unido do enxame devera ser feita a introdugdo de uma nova rainha,
obtida por selecao e melhoramento genético, ou gerada a partir das mais produtivas e resistentes
colmeias do apiario.

Os processos de unidao de enxames devem preferencialmente ser realizados ao entardecer, usan-
do-se colmeias padronizadas e quadros de dimensdes exatamente iguais, para permitir o inter-
cambio de favos. Para o método da superposicao, pelo menos a colmeia doadora devera ter o
fundo solto. Além disso, para o aproveitamento das abelhas campeiras que sairdo da nova colmeia
e eventualmente voltardo para o antigo lugar no apiario, no lugar da colmeia doadora devera ser
colocada uma colmeia povoada que estivesse ali ao lado (menos de 2 metros de distancia). Essa
colmeia vizinha recebera, com apenas um pouco de resisténcia, as abelhas que se perderem da
colmeia que foi deslocada (doadora).

Controle da enxameacao

Com o inicio das floradas e entrada da safra, a medida que os enxames ficam fortes, ha uma ten-
déncia natural de iniciarem um processo de enxameacao, indesejavel para os apicultores, pois pde
em risco ou prejudica a produtividade de mel das colmeias.

A enxameacao é o fendmeno natural por meio do qual se da a reprodugao e multiplicagdo dos en-
xames, com a subsequente ocupacao de novos espagos e ambientes pelas abelhas.

Nos apiarios em produgdo, a enxameagao natural ndo é bem vista e precisa ser controlada, pois
com ela perde-se aproximadamente a metade da populagao de abelhas adultas, que abandonam a
colmeia junto com a rainha. E a metade do enxame que fica, além de estar sem uma rainha (apenas
realeiras por abrir, das quais surgira a futura nova rainha da colmeia), resulta bem mais fraca do que
0 enxame original, diminuindo muito sua capacidade produtiva e de resposta a safra em andamento.
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A tendéncia a enxameacao de uma colmeia esta diretamente relacionada a sua genética (africani-
zagao) e as condigdes ambientais (florada intensa e falta de espaco ou falta de condi¢gdes na mora-
dia). Por essa razao, é possivel evitar a enxameacao da seguinte forma:

- limpar ou trocar as caixas no inicio da safra, fazer a selecao de favos de ninho e rodizio dos mes-
mo no ninho, concentrando aqueles com crias no centro da caixa e os ruins nas laterais (Figura 41);
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Figura 41. Manejo no ninho e limpeza periédica reduzem a tendéncia a enxameacdo e mantém a sanidade e produtivi-
dade do enxame.

- substituir os quadros com favos velhos e defeituosos por quadros com laminas de cera alveolada,
que ndo deverao ser colocados logo no centro da area de crias do enxame, mas sim nas bordas do
mesmo, junto aos favos com cria mais externos do ninho, para n&o dividir a esfera de crias;

- substituir periodicamente a rainha antiga por uma nova, selecionada por produtividade e por resis-
téncia contra doencas;

- escolher adequadamente o local para o apiario;

- favorecer a ventilagao interna nas colmeias nos meses mais quentes do ano, abrindo ao maximo o
alvado, garantindo que nao falte espago para novas posturas pela rainha e que nao falte melgueiras
para deposi¢ao de mel pelas abelhas operarias;

- eliminar larvas e pupas de zangao e trocar os quadros com favos velhos por quadros preenchidos
com laminas inteiras de cera alveolada;

- eliminar realeiras de enxameacao (posicionadas nas bordas dos favos);

Foto: L. F. Wolff
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- aumentar o espaco interno para depdsito de mel, com o acréscimo de melgueiras.

Em situagbes excepcionais, com enxames muito populosos e em vias de enxameagao, deve-se pro-
ceder o0 método da divisdo do enxame para evitar sua enxameagao natural (ver item ‘Povoamento
das colmeias’ — ‘Método da divisdo de enxames fortes»).

Sanidade dos enxames

Em caso de suspeita ou diagndstico de doencgas das abelhas, compete a inspecéao veterinaria to-
mar as medidas de sanidade apicola, com destaque para as medidas de higiene e desinfec¢ao. De
acordo com a Lei n° 15.181/2018, que estabeleceu no Rio Grande do Sul a Politica Estadual para
o Desenvolvimento e Expanséao da Apicultura e Meliponicultura e o Programa Estadual de Incentivo
a Apicultura e Meliponicultura (Proamel), as a¢des sanitarias e de vigilancia epidemiolégica no RS
sdo atribuicdo do Departamento de Defesa Agropecuaria da Secretaria Estadual da Agricultura,
Pecuaria e Irrigacao (DDA/Seapi) e tém por base o Programa Nacional de Sanidade Apicola (DOE-
RS, 2018).

Eventual tratamento de doengas, caso seja realizado, deve ser registrado na caderneta de campo,
bem como os numeros das colmeias tratadas, o produto utilizado e a dosagem aplicada. Medidas
preventivas e profilaticas para as doengas mais frequentes em abelhas meliferas devem ser siste-
maticamente adotadas no ambito das boas praticas no apiario, tais como as propostas por Neves
(2006), Philippe (2008) e Message et al. (2012):

- Varroatose (acaro Varroa destructor): monitorar o percentual de infestagdo por meio de contagem
em amostras de abelhas adultas, realizando, se necessario, tratamentos na primavera e outono,
com acidos organicos previstos para uso na producio organica de mel, como o acido oxalico; rea-
lizar o controle biolégico com favos isca de cria aberta de zangdes (ao estarem operculados, retirar
da colmeia e destruir com fogo, detergente ou usar na alimentacao de suinos e aves); manter enxa-
mes fortalecidos e bem nutridos.

- Nosemose (mocrosporidios Nosema apis e N. ceranae): instalar apiario longe de aguas paradas
ou estagnadas; usar cavaletes individuais e afastados 1 m a 2 m uns dos outros; renovar siste-
maticamente os favos velhos; realizar manejos de limpeza e troca periddica de ninhos; garantir
alimentacao abundante no outono; ndo usar mel contaminado ou desinfeta-lo em sistema de pas-
teurizacao lenta (aquecimento a 60 °C por 10 minutos); desinfetar sistematicamente os materiais de
manejo nas colmeias.

- Ascosferiose/cria giz (fungo Ascosfera apis): instalar apiario em local seco e arejado; instalar
colmeias em posicado de receber pleno sol da manha; levantar os apoios traseiros dos cavaletes;
renovar rainhas; substituir favos e ceras atingidos; realizar manejos de limpeza de ninhos; substituir
e desinfetar os ninhos ou ao menos os fundos/assoalhos; desinfetar o material apicola.

- Crias putridas: [Loque Europeia: bactéria Melissococos pluton; Loque Americana (bactéria
Paenibacillus larvae)]: unir enxames fracos e manter colmeias fortes; instalar adequadamente o
apiario e em pleno sol da manha; nao abrir as colmeias com o tempo frio ou chuvoso; levantar os
apoios traseiros dos cavaletes; realizar manejos de limpeza de ninhos, com substituigdo anual e
desinfeccdo dos ninhos usados; desinfetar o material apicola; substituir colmeias, favos e ceras
atingidos; trabalhar com rainhas jovens, fruto da selegcao de linhagens resistentes e produtivas;
selecionar por maior resisténcia, comportamento higiénico, capacidade de filtragdo de esporos pre-
sentes no mel, expressao de genes de imunidade; realizar tratamento com o uso de prépolis, em



Sistema de Produgao de Mel para a Regido Sul do Rio Grande do Sul 73

especial propolis verde; ndo introduzir cera contaminada; ndo alimentar com mel contaminado;
eliminar col6nias muito afetadas.

As abelhas meliferas africanizadas, além de maior defensividade, possuem forte comportamento
higiénico e alta capacidade de limpeza e remocao de larvas mortas (Camargo, 1972; Wiese, 1995;
Pardo et al., 1990; Message et al., 2012).

No apiario, ndo devem ser realizados tratamentos quimicos, nem preventivos ou curativos, mas
sim marcar as colmeias atingidas, comunicar a agencia de defesa sanitaria municipal ou estadual,
nesse caso 0 Departamento de Defesa Agropecuaria (DDA/Seapi-RS), procurar ajuda técnica para
confirmar o diagnéstico e, entao, realizar as medidas corretivas recomendadas para cada situagao.

Qualquer produto quimico ou bioldgico a ser utilizado nas colmeias deve ter seu uso autorizado
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. No Rio Grande do Sul, a Politica Estadual
para o Desenvolvimento e Expanséo da Apicultura e Meliponicultura proibe que nas colmeias se
utilize insumos e medicamentos nao aprovados pelos 6rgdos competentes para uso em criagées de
abelhas (DOE-RS, 2018).

Colocacao e manejo de melgueiras

As melgueiras ou sobrecaixas sdo as pecas da colmeia destinadas a armazenar o mel excedente
produzido pelo enxame. Com a entrada da safra apicola, as colmeias recebem os manejos de ninho
(limpeza, abertura do espaco para crias e rodizio de quadros de ninho) e, posteriormente, a colo-
cacéao da primeira melgueira. No tempo adequado, outras melgueiras deverdo ainda ser colocadas
sobre as colmeias, conforme seu desenvolvimento, capacidade produtiva e necessidade de espago
para depositar mel. As melgueiras serdo entdo manejadas para aproveitar ainda melhor a capaci-
dade produtiva do enxames e da florada.

As épocas de produc¢do de mel na regido Sul do Brasil, sob condigdes de clima temperado ou sub-
tropical, se dividem em safra de primavera, safra de verao e safra de outono. A maior importancia de
uma ou de outra sera definida pelo microclima local e pelas diferentes espécies botanicas de valor
apicola que ali ocorrem. No pico da safra, as colmeias deverao estar com uma ou mais melgueiras
cada, atendendo a necessidade de espaco de cada enxame.

O manejo das melgueiras inicia com a colocacdo de uma melgueira repleta de quadros com favos
bem construidos ou com laminas inteiras de cera alveolada em cada colmeia forte € com mais de
sete quadros de cria no ninho. Mais adiante na safra, quando 2/3 dos favos da primeira melgueira
estiverem ocupados por abelhas e mel, sera hora de acrescentar a segunda e demais melgueiras
(Figura 42).
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Figura 42. Nao deve faltar melgueiras nas colmeias na época de plena safra.

Essas melgueiras poderdo ser colocadas entre o ninho e a primeira melgueira, ou diretamente
sobre a primeira, sem perda em produtividade ou tempo de preenchimento, desde que alguns fa-
vos com mel da primeira melgueira sejam colocados no centro da segunda e terceira melgueiras,
atuando como atrativos as abelhas caseiras que estao no servigo de desidratacao e redistribuicao
do néctar e do mel nos favos disponiveis.

Nessa etapa, depois de desenvolvido o ninho e colocada a primeira melgueira, o nUmero de novas
melgueiras variard de acordo com a populagdo da colmeia, sua demanda especifica por espaco
e a intensidade da florada. Na safra de outono, com a queda de temperatura e a aproximagao do
inverno, o numero de melgueiras disponiveis devera ser o mais reduzido possivel, e as colheitas
deverao ser frequentes.

Mesmo na safra de primavera ou de verao, nao se deve demorar para colher o mel maduro, poden-
do ser retirado varias vezes durante cada safra, pois ha o risco de perder a produgéo por tomba-
mento da caixa ou roubo, ou pela cristalizagdo do mel nos favos. No final da safra de outono, com
a entrada do inverno, todas as melgueiras vazias deverao ser retiradas das colmeias. As que ainda
possuem algo de néctar ou mel devem ser retiradas mais tarde, apds o consumo desse alimento
pelas abelhas.

Deixar melgueiras durante o inverno sobre as caixas prejudica as colbnias, mas esse problema
pode ser contornado quando se coloca uma separacgao interna (uma entretampa ou um poncho)
entre o ninho e as melgueiras. Essa separagédo deve possuir uma ou mais aberturas centrais, pos-
sibilitando que as abelhas fagam a manutencao das melgueiras.



Sistema de Produgao de Mel para a Regido Sul do Rio Grande do Sul 75

Colheita dos favos de mel

Os favos de mel s6 deverao ser retirados para centrifugar quando estiverem com mel plenamente
maduro, com os alvéolos do favo totalmente operculados. Para proceder a colheita dos favos, re-
tirar um por um os quadros de cada melgueira, removendo as abelhas aderentes e passando-os
imediatamente para dentro de uma melgueira vazia e tampada (melgueira de transporte). A fumaca,
que deve ser feita com material de boa qualidade e usada com moderagao, nunca deve ser dirigida
para o mel nos favos: além da possibilidade de contaminagéo, impregna seu mau cheiro no mel
a ser colhido. Antes de passar os quadros com mel para melgueira de transporte, devolver para a
colmeia as abelhas aderentes aos favos, varrendo-as com um espanador apropriado, ou com uma
batida seca e suave no quadro, sobre a colmeia aberta.

A melgueira que estava na colmeia, e ficou vazia, podera ser removida e usada para receber os qua-
dros da préxima colmeia do apiario, ou podera ficar no lugar e ser preenchida por outros caixilhos de
melgueira com favos vazios ou laminas inteiras de cera alveolada. E fundamental, entretanto, que a
colmeia n&o fique sem melgueiras, a ndo ser que as floragdes e a safra ja tenham chegado ao fim.
Estando ainda o pico de safra, as colmeias ndo podem ficar sem melgueira apos a colheita, mesmo
que seja por apenas uma ou duas noites. Faltando espaco para o depésito e processamento do
néctar, com o subsequente armazenamento do mel, sera disparado o instinto de enxameagéo na
colmeia.

A retirada e o transporte dos favos é o procedimento de maior risco no apiario quanto a perda da
qualidade e caracteristicas originais do mel. E a primeira fase critica para a qualidade total na pro-
ducdo de mel, como destacam Camargo et al. (2003), o inicio de um longo processo de suscetibi-
lidades do mel e de riscos em relagdo as condigdes ambientais, de manipulagéo, equipamentos e
instalagdes, até que alcance o consumidor final. Por essa razao, devem ser seguidas uma série de
regras e cuidados, iniciando pela limpeza e higienizagcdo de todo o material utilizado na colheita,
incluindo os equipamentos de protecao individual e o veiculo de transporte.

Durante a colheita do mel, os apicultores e apicultoras devem estar usando vestimentas préprias
para a pratica apicola, equipamento de protecao individual completo, limpo e higienizado. Se pos-
sivel, luvas e macacdes reservados para uso especifico nas colheitas. A colheita dos favos € uma
operagao simples, mas de grande esforgo fisico e penosidade, devendo ser realizada em equipe,
preferentemente entre trés pessoas.

Para o transporte das melgueiras, a carroceria do veiculo deve ser fechada ou provida de uma lona
plastica atoxica, devidamente higienizada e de uso exclusivo para essa finalidade. Com a lona, o
piso é forrado e, depois, as melgueiras sdo cobertas. Lonas de coloragéo clara sdo melhores, por-
que os plasticos pretos costumam ser de material reciclado e baixa qualidade, com maior risco de
levar a contaminagdes quimicas. O transporte de melgueiras contaminadas para dentro da sala do
mel pode gerar ‘contaminacao cruzada’, aquela causada pelo contato de pecgas sujas e contamina-
das com as pecas limpas contendo mel. Como aponta Neves (2006), entende-se por contaminagéo
cruzada aquela que ocorre quando a introdu¢do de um perigo resulta do contato do género ali-
menticio com uma superficie de equipamento, utensilio, mdos dos operadores ou embalagem sem
higiene ou com higienizacao deficiente.

Como o mel é um produto altamente higroscopico, que absorve umidade do ar com facilidade, o
momento escolhido para o servigo da colheita deve ser em um dia seco, com baixa umidade relativa
do ar. Nunca em dias chuvosos ou com umidade elevada. Tampouco em horarios muito quentes e
nas horas de mais forte incidéncia do sol. Nessa condicdo, os apicultores devem dar preferéncia
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aos horarios antes das 9 horas da manha ou depois das 16 horas da tarde. Também as melguei-
ras repletas com favos com mel recém-colhidos ndo devem ficar sob o sol, pois, como apontam
Camargo et al. (2003), elevadas temperaturas aumentam o teor de hidroximetilfurfural (HMF) no
mel, comprometendo permanentemente a sua qualidade.

Além de absorver a umidade do ar, o mel absorve também odores com rapidez e facilidade, mes-
mo estando no interior de favos 100% operculados e intactos. Assim, o correto uso do fumegador
nao permite excessos na fumacga. Sua aplicagao deve ser feita com muito cuidado, de maneira
absolutamente parcimoniosa. Excessos na fumaca sdo muito prejudiciais ao mel, pois alteram suas
caracteristicas organolépticas e apresentam risco de contaminagdes quimicas, fisicas e mesmo
biolégicas. Por essa razao, o tipo e origem dos materiais usados para combustdo no fumegador
devem ser selecionados com critério, de forma a gerarem uma fumaca clara, de aroma agradavel e
0 mais suave possivel, livre de fuligens, materiais organicos, gases, toxinas e outros contaminantes.

Durante a colheita do mel, nunca direcionar com o bico do fumegador a fumaca para dentro das
melgueiras ou para os favos, além de usar moderadamente o fole. A fumaga deve ser aplicada de
forma suave e branda, nunca diretamente sobre os quadros com mel, mas sim para a parede lateral
da melgueira ou da caixa, ou ainda paralelamente sobre a superficie da melgueira. A fumaca deve
sair fria e limpa do fumegador, aplicada apenas em quantidades necessarias para o controle do
enxame e da situagao geral no apiario, permitindo um adequado trabalho de colheita. Para evitar ou
corrigir eventuais estresses entre as abelhas no apiario, aplicar ‘fumaga ambiente’, ou seja, fumaca
pelos arredores das colmeias, sobre os demais apicultores, suas pernas e botas, evitando fustigar
com a fumaga as abelhas e, menos ainda, o interior das melgueiras e dos favos com mel.

Outro ponto importantissimo para a manutencao das qualidades do mel é colher apenas favos de
mel sem presencga de crias nem de pdlen, e que estejam 100% operculados. Como argumentam
Camargo et al. (2003), a completa operculagéo do favo atesta e garante a plena maturagdao do mel
no seu interior, associada a baixa umidade no mesmo. E aceitavel, entretanto, um limite maximo
de 1/4 da superficie de mel nao operculada (75% ou 80% da superficie coberta de opérculos), mas
desde que o mel nos alvéolos nao operculados esteja garantidamente maduro. O mel da pequena
fracdo ndo operculada do favo ndo pode pingar ao se segurar o favo com a face para baixo e
balanca-lo energicamente sobre a melgueira. Quantidade excessiva de umidade no mel (acima de
17%) favorece a proliferacédo de leveduras, levando a fermentagao e, consequentemente, inutilizan-
do o mel para o consumo humano.

Assim, a escolha dos quadros a serem colhidos deve seguir uma rigorosa selegéo, inspecionando-
se os favos e retirando-se apenas aqueles com mel em plenas condi¢des de amadurecimento e
auséncia de crias ou pdélen. Favos com mel ‘verde’ (desoperculado e excessivamente liquido) ou
com polen sdo deixados para consumo pelo enxame (Figura 43).
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Figura 43. Mel ‘verde’ no favo, em processo de amadurecimento pelas abelhas.

A remocgao das abelhas aderentes aos quadros deve ser efetuada com uma batida seca sobre a
prépria mao (Figura 44) ou sobre o quadro, ou usando uma escova macia e limpa, propria para
apicultura. Ou, ainda, com o auxilio de um jato de ar proveniente de um ‘assoprador de abelhas’
motorizado.

As melgueiras, cheias ou mesmo ainda sem os favos com mel, ndo devem ser colocadas direta-
mente sobre o solo, devendo-se fazer uso de bandejas apropriadas, supertampas ou tampas, prefe-
rentemente instaladas sobre cavaletes ou caixas sobressalentes. Isso, além de ser uma obrigagéo
por parte das boas praticas de higiene dos materiais, evitara esforcos desnecessarios e problemas
futuros de saude postural para os apicultores.

Para o transporte das melgueiras, o ideal € que o veiculo possa se aproximar até junto das col-
meias, sempre por detras dos alvados e das linhas de voo das abelhas. Caso isso ndo seja possivel,
uma padiola ou mesmo um carrinho de mao pode ser usado como apoio, facilitando o transporte
das melgueiras até o veiculo.

Debaixo da primeira melgueira a receber os favos com mel, devera ser colocada a bandeja, de
aco inoxidavel ou plastico de uso alimentar, protegendo o fundo dos caixilhos e o fundo da prépria
melgueira contra as sujidades do chdo. Sobre a mesma, ou sobre a melgueira mais elevada, uma
segunda tampa devera ser colocada, de forma que também a melgueira mais de cima fique com-
pletamente fechada e a prova de eventuais abelhas ‘pilhadoras’. A presenca de abelhas no interior
das melgueiras, além de causar transtorno e prejudicar o servigo de colheita, é definitivamente
indesejavel na sala de processamento do mel.

Foto: L. F. Wolff
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Figura 44. Remogéo das abelhas aderentes durante colheita dos favos com mel maduro.

E absolutamente recomendavel a padronizacédo dos equipamentos de campo e, se possivel, dos
procedimentos adotados a cada situagao, criando e registrando protocolos e metodologias a serem
repetidas nos dias de manejo e de colheita de mel. Nesse sentido, as anota¢des na caderneta de
campo servem também para esse registro de passos a seguir e procedimentos a adotar, além do
registro do numero de favos ou de melgueiras colhidos das colmeias.

Extracdo do mel

A extracdo do mel devera ser realizada em local apropriado, em uma ‘casa do mel’, com todos os
cuidados quanto as normas de higiene. As instalagées devem obedecer as determinagbes sanita-
rias do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), conforme a legislagao vigente,
buscando-se garantir a qualidade total do mel como produto alimenticio.

Fluxograma

Na casa de processamento do mel, a entrada das melgueiras repletas com favos de mel vindas do
apiario se da pela colocagao das mesmas sobre estrados, bacias ou entre tampas na area de recep-
¢ao (Figura 45). Ali se realiza uma nova selegao e limpeza dos quadros. Sao removidas as abelhas
que restarem aderidas aos quadros, pedacgos de cera, irregularidades nos favos e eventuais resi-
duos ou sujidades do campo. Excessos de prépolis nos quadros devem ser removidos posterior-
mente, em um momento préprio e especifico para a coleta, limpeza e armazenagem de prépolis. Em
primeiro lugar, porque a legislagdo brasileira exige que a colheita, manipulagdo e processamento
dos diferentes produtos das abelhas, mesmo que se deem no mesmo espaco fisico, se realizem
separadamente no tempo, em momentos distintos e especificos para cada produto da colmeia. Em
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segundo lugar, porque o propolis € um produto medicinal, nobre e muito mais valioso do que o pro-
prio mel, exigindo um cuidado especial por parte dos apicultores em sua colheita e processamento.

Figura 45. Melgueiras vindas do apiario, aguardando limpeza e processamento dos quadros com favos de mel.

Da area de recepgéo das melgueiras, apds a limpeza dos quadros, 0s mesmos sao transferidos
para a area de processamento, iniciando pela mesa desoperculadora.

O processo de desoperculacao consiste na retirada dos opérculos que recobrem cada alvéolo do
favo, possibilitando a extragdo posterior do mel contido no mesmo. Opérculos séo finas camadas
de cera pura produzidas pelas abelhas com o fim de tampar individualmente cada alvéolo, depois
de repletos de mel desidratado e maduro. Para a remogao dos opérculos costuma-se utilizar garfos
desoperculadores. Porém, outros equipamentos podem ser aplicados nesse processo, como algum
dos varios modelos de facas desoperculadoras, manuais ou automaticas (inclusive algumas delas
com aquecimento interno, a vapor ou eletricidade, de maneira a facilitar a remog¢ao dos opérculos,
mas com prejuizo direto sobre a qualidade do mel, pelo aquecimento em si e pelo risco de supe-
raquecimento e microcaramelizagdo de uma fragédo do mel), ou com algum dos modelos de deso-
perculadores de escovas giratérias (maquinas com fios de nylon que giram em alta velocidade e
removem apenas a fina camada superficial de cera que recobre os favos, com o inconveniente de
pulverizarem parte da cera de opérculos e removerem junto uma fragdo do mel dos favos, misturan-
do-a a massa de cera pulverizada e dificultando bastante a posterior decantagao do mel).

Com o garfo desoperculador, os opérculos extraidos da superficie dos favos, geralmente melecados
pelo contato direto com o produto, sdo colocados sobre uma peneira (Figura 46) para a separagao
do mel. Esse mel, entretanto, ndo tera a mesma qualidade do mel ainda contido nos favos, uma

Foto: L. F. Wolff
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vez que, em contato intimo com a cera dos opérculos, absorve os odores e contaminantes fisicos,
quimicos e bioldgicos que porventura entraram em contato com a cera no campo € no transporte.
Por essa razao, o mel peneirado dos opérculos deve ser mantido separado do mel centrifugado.

Figura 46. Colocagao dos opérculos de cera na peneira para escorrimento do mel.

Dando seguimento ao fluxograma, os quadros com favos plenamente desoperculados s&o, entéo,
transferidos e acomodados na maquina centrifugadora. O principio da ‘agao centrifuga’ é a estraté-
gia de extragao de mel que opera da maneira mais higiénica, eficiente e rapida, retirando todo o mel
sem danificar os favos nos respectivos quadros. Nesse sistema, os quadros sao colocados em uma
grade (Figuras 47 e 48), fixa ao eixo central da maquina e dentro de um cilindro metalico externo, o
corpo da maquina centrifugadora.

Figura 47. Parte |nterna da centrlfugadora com grade para colocacao dos quadros com favos de mel.
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Figura 48. Quadros colocados na centrifugadora, aguardando completar a carga para iniciar a centrifugagao do mel.

Em seguida, os quadros sao postos a girar rapidamente, de forma que o mel é projetado automati-
camente para fora dos favos (Figura 49) e escorre pela parede interna do cilindro, sendo recolhido
no fundo do mesmo e despejado dali para ser recolhido em baldes ou tambores.
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Figura 49. Mel sendo projetado automaticamente para fora dos favos durante o processo de rotagdo na maquina centri-
fugadora.

Foto: L. F. Wolff

Foto: L. F. Wolff
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Os tamanhos, sistemas de grades e eixos de rotacdo podem variar conforme a centrifugadora, aten-
dendo uma maior ou menor necessidade dos apicultores, em fung¢ao de seus volumes de produgao.
A grade em que sao colocados os quadros pode dispd-los na posicao facial ou radial (o primeiro,
menos eficiente, exige que os quadros sejam virados de lado algumas vezes antes de finalizar o
processo de extragao).

O eixo de rotacao pode ser vertical ou horizontal (o primeiro, menos eficiente, € o mais simples e
usual, apesar de mais dificil e moroso de abastecer com os quadros). A velocidade de rotagao da
centrifugadora deve ser aumentada gradativamente, a medida que os favos vao ficando mais leves
e com menos risco de entortar e romper. Todos os componentes da centrifugadora que entram ou
podem entrar em contato com o mel devem ser de ago inoxidavel.

Da maquina centrifugadora, o mel é recolhido e transferido aos tonéis decantadores, apés uma
breve filtracdo em peneiras. Os tonéis, bem como as peneiras, devem ser de aco inoxidavel. A di-
mensao da malha a ser utilizada nas peneiras podera variar de acordo com a necessidade dos api-
cultores. O processo de filtracdo pode se dar por gravidade ou sob pressao, nesse segundo caso,
usando-se o bombeamento do mel com bomba pressurizadora para alimentos associada a filtros de
diferentes malhas. O uso de malhas muito finas, no entanto, ndo é recomendado, por remover os
graos de pdlen existentes no mel, prejudicar sua rastreabilidade e descaracteriza-lo como produto
‘integral’.

Nos tonéis decantadores, as sujidades eventualmente presentes no mel sao separadas por diferen-
ca de densidade. O mel tem elevada densidade, de forma que pedagos de cera, alvéolos, antenas,
pernas e pedagos de abelhas, particulas de poeira, fios e sujidades leves sejam expulsas boiando
(por empuxo), para cima do volume de mel. Por outro lado, sujidades e particulas de peso especi-
fico maior do que o do mel sao levadas ao fundo por gravidade, afundando lentamente no volume
de mel que descansa em lenta decantagdo. Como os decantadores dispdem na sua parte inferior
de valvulas de escoamento a alguns milimetros acima da base, pode-se retirar facilmente o mel
sem essas impurezas, tanto as que flutuam quanto as que afundam. Para uma perfeita decantagéo,
entretanto, o mel precisa estar bem liquido, ndo em processo de cristalizagdo (muito comum nas
condicdes climaticas da regido Sul do Brasil durante a safra de outono). Para méis cuja densidade
€ ligeiramente inferior ao normal, alguns poucos dias de decantagao sao suficientes. Para méis de
densidade mais elevada do que o normal, varios dias de decantagao sao necessarios.

Terminada a centrifugacdo, os quadros com favos esvaziados de seu conteudo (Figura 50) serao
novamente guardados nas melgueiras e despachados ao apiario para devolugao as colmeias. Caso
existam favos defeituosos ou com cera escurecida (pela deposi¢cao de varios ciclos de cria nos
seus alvéolos), os quadros devem ser separados para remogao dos favos defeituosos e posterior
derretimento para extracéo da cera. Os quadros, depois de limpos, terdo seus arames esticados ou
substituidos, receberdo nova lamina de cera alveolada e regressardo o quanto antes as colmeias,
para aproveitar a floragdo em curso. Isso se a safra em andamento for a da primavera ou do veréo,
porque o clima temperado tipico da regido Sul praticamente ndo permite que as abelhas produzam
cera e construam favos novos se estiverem na safra de outono.
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&J:a 50. Melgueiras com quadros com favos de mel vazios, aguardando retorno para as colmeias.
Terminada a decantagéo, o mel dos tambores decantadores pode passar para a etapa do envase.
Embalagens apropriadas para produtos alimenticios, de primeiro uso ou revestidas internamente
com material apropriado para alimentos, s&o agora utilizadas. No envase a granel sdo usados
baldes plasticos, brancos, com tampa bem fechavel e alga. Latas para mel ndo sdo recomenda-
veis. Tambores de grande porte, metalicos ou plasticos, precisam ser revestidos internamente com
material proprio para contato com alimentos. No envase fracionado sdo usados potes de vidro ou

plastico, de diferentes tamanhos e formatos. O vidro € um material muito superior ao plastico para o
acondicionamento e conservagao de alimentos, porém € mais fragil, pesa mais e € mais caro.

As embalagens plasticas (Figura 51), por outro lado, sdo baratas e amplamente disponiveis no
mercado, porém, com frequéncia podem apresentar problema quanto a perfeita vedagao da tampa.
Ao se apertar um pote plastico fechado, caso escape ar de seu interior pela tampa, € sinal de que
sua vedacao nao é efetiva e esse modelo de potes ndo serve para a conservagao de mel. Tampas
plasticas com lacre, por sua vez, devem realmente garantir a seguranga da abertura. Potes de vidro,
infelizmente, ndo estao isentos de tampas de baixa qualidade. Uma boa tampa metalica para vidros
de mel devera conter anel interno de material plastico, garantindo uma boa vedacao e impedindo o
contato do mel com o metal da tampa.

Foto: L. F. Wolff
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Figura 51. Mel processado e embalado, aguardando a rotulagem e comercializagao.

O armazenamento do mel, enquanto aguarda a comercializagdo, deve ser feito em ambiente es-
pecifico para tal, com adequada higiene e condi¢gdes ambientais, sem que a temperatura se eleve
mais do que 26 °C. As embalagens devem estar sobre estrados, afastadas do piso e também das
paredes, com livre transito entre os lotes para limpezas e inspec¢bes periddicas.

As exigéncias por parte dos paises importadores quanto a segurancga alimentar e qualidade sanita-
ria do mel brasileiro passaram a demandar de toda a cadeia produtiva do mel, incluindo os apiculto-
res e apicultoras, um comportamento mais técnico e competitivo. Nesse novo contexto, o sucesso
das unidades produtivas familiares passa a depender de maneira crescente da sua capacidade de
se adequar as exigéncias e a legislacao vigente.

Perante exportadores e compradores internacionais, bem como inspetores e consumidores locais,
a aplicacédo das boas praticas apicolas e a guarda dos registros sobre as mesmas possibilitam a
rastreabilidade do mel e a comprovacéo da qualidade da sua producéo.

Tais procedimentos e registros sao também requisitos importantes para a certificagdo do mel como
produto organico. Como vantagem adicional aos proprios apicultores e apicultoras, agregam qua-
lidade ao trabalho e eficiéncia aos processos, reduzindo a penosidade e possiveis ocorréncias de
transtornos e favorecendo seu trabalho no apiario € na casa do mel.

O mel, que agora se apresenta como produto final da apicultura sustentavel, esta pronto para o
consumo pelas familias, como precioso alimento de propriedades nutracéuticas.
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