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Métodos Simplificados de Derretimento de Favos
e Reciclagem da Cera de Abelhas

Thiago de Almeida Ollé"
Luis Fernando Wolff?
Elizangela Hoffmann da Silva®

Resumo — A cera de abelhas é o produto de secrecédo glandular das abe-
Ihas meliferas, aplicada na construgdo de seus favos. Com base no valor
econdmico e na importancia da cera das abelhas meliferas aos apicultores e
apicultoras, objetivou-se avaliar o método mais eficiente e econémico para o
derretimento dos favos e reciclagem da cera dentre os métodos mais simples
e passiveis de adogdo por agricultores familiares. O método mais simples
e bastante utilizado por apicultores da regido do estudo foi o denominado
‘derretimento simples’, caracterizado pelo derretimento e decantagao sem fil-
tragem. Os demais tratamentos utilizados foram o ‘derretimento e filtragem
externa’, caracterizado pela decantagdo apds peneira externa, e o ‘derreti-
mento e filiragem submersa’, caracterizado pela decantagédo apds filiragem
em bolsa de algodao submersa. Os testes foram realizados na minifabrica da
Estacédo Experimental Cascata, na Embrapa Clima Temperado (EEC) (31° 37’
S e 52°31"W, 160 m de altitude) utilizando-se favos velhos e escurecidos dos
apiarios da EEC e opérculos e favos amarelados oriundos de colheita de mel,
com amostras de 1,2 kg e trés repeti¢cdes para cada tratamento. Os resultados
encontrados indicaram 33% de eficiéncia de extragao da cera no derretimen-
to simples, 54% de eficiéncia no derretimento e filiragem externa, e 73% de
eficiéncia no derretimento e filtragem submersa. O derretimento simples, sem
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filtragem, foi o sistema que apresentou a menor eficiéncia, e o mais eficiente
e apropriado para obtencéo de cera bruta foi o derretimento com filtragem
submersa. Na impossibilidade de obter a bolsa de algodao para a filtragem
submersa, recomenda-se 0 método de filtragem externa, que ndo mostrou
desperdicio de cera e ndo exigiu nova purificacédo para a limpeza final da cera
bruta, tornando menor a demanda de tempo e energia no derretimento.

Termos para indexagao: Polinizagéo, abelha, apicultura, mel.
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Simplified methods of honeycomb meltingand
beeswax recycling

Abstract - Beeswax is the honeybees glandular secretion product applied to
their combs construction. Based on the economic value and great importance
of beeswax wax to beekeepers, this work aimed to evaluate the most efficient
and economical method for honeycomb melting and wax recycling with simple
methods that can be adopted by peasants. One of the methods, quite simple
and widely used by family beekeepers in the study region is the simple melt,
without filtration before decantation and solidification. The two other treat-
ments used were melting and external filtration, characterized by decantation
and solidification after external sieving, and melting and submerged filtration,
characterized by decantation and solidification after filtration in a submerged
cotton bag. The tests were carried out in the mini-factory of the Experimental
Station Cascata, at Embrapa Temperate Climate (31° 37 ‘S and 52° 31’ W, 160
m of altitude), using old and blackened combs from hives and parts of combs
from honey harvests. We used 1.2 kg samples and three replicates for each
treatment. The results showed that the most efficient and appropriate method
to obtain crude wax was the melting and submerged filtration. The simple
melt, without filtration, presented the lowest efficiency. The results showed
33% efficiency of wax extraction for single melt, 54% efficiency for melting and
external filtration, and 73% efficiency for melting and submerged filtration. If it
is not possible to beekeepers to obtain the cotton bag for submerged filtration,
we recommend the melting and external filtration method, which showed no
wax waste and did not require a new purification for the final cleaning of the
raw wax, resulting in less time and energy demand in the process.

index terms: Pollination. Bee. Beekeeping. Honey.
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Introducao

O presente trabalho aborda um importante produto das abelhas meliferas,
a cera (Figura 01), utilizada desde os primordios da humanidade como im-
permeabilizante de tecidos e recipientes, material de combustéo para velas e
preparados medicinais. Em um papiro do Egito antigo, datado de 1550 a.C.,
a cera de abelhas é citada como componente de 32 prescricdes medica-
mentosas (Crane, 1990). Além disso, fazia parte, junto com a propolis, dos
conservantes imprescindiveis para a mumificacdo de cadaveres (Benson,
1978). Magalhédes (2012) cita que as palavras mum (persa) e moum (arabe)
significam ‘cera’ ou ‘vela de cera’ e estdo claramente associadas a origem do
termo mumificagao.

Na ldade Média, a cera de abelhas era uma unidade de medida tributa-
vel, servindo para o comércio de produtos e pagamento de taxas e impostos
(Brown, 1995). Muito empregada na fabricagdo de instrumentos musicais,
artesanatos, pinturas, moldes para joalheria e pegas metalicas.

Figura 1. Blocos de cera de abelhas bruta, Escola Agricola, Cangugu, RS.
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Na atualidade, continua valendo muito mais do que o mel, com aplica-
¢bes na medicina, odontologia, industrias agroalimentares, de medicamen-
tos, de cosméticos, entre outros campos de aplicagdo, como pinturas artesa-
nais (Alves; Madail, 2014). Na confecgédo de pomadas e emplastros (Al-Waili,
2003; Al-Waili et al., 2006; Moustafa, 2015) ou maquiagens (Bogdanov, 2011),
a cera de abelhas destaca-se pelo baixo efeito alergénico (Kacaniova et al.,
2012). Encontra-se aplicacao inclusive no revestimento de medicamentos,
facilitando a ingestao e retardando a dissolu¢ao do ingrediente ativo (Lucente
et al., 1996). Seu consumo ao natural, na forma de favos de mel e por meio
da mastigacgéo, fortalece gengivas e melhora a digestao.

Para as abelhas meliferas, a cera é a base da estrutura dos favos (Figura
2), local onde a rainha deposita seus ovos e se criam as suas larvas e pupas,
e onde as operarias depositam mel e pdlen, vitais para a sobrevivéncia da
colénia ao longo do tempo. Na composigéo da propolis, usada para vedar
frestas e calafetar a colmeia, € um componente importante. E um produto do
seu metabolismo, a secrecao das glandulas cerigenas das abelhas operarias
que geralmente estdo entre o 12°
ao 18° dia de vida (Wiese, 1995).
Nessa faixa etaria, as abelhas se
encontram na sua maxima capaci-
dade produtiva de cera, mas mes-
mo abelhas mais velhas continuam
podendo secretar cera, em situa-
¢oes de necessidade.

No processo de secretar cera,
as operarias precisam ingerir gran-
des quantidade de mel, uma vez
que, para cada 1 kg de cera pro-
duzida, necessitam o equivalen-
te energético de 7 kg a 10 kg de
mel. As glandulas cerigenas estao
localizadas na parte inferior do ab-
démen e por ali brotam goticulas
brancas de cera que, com o con-

Figura 2. Favos em construcdo e com L
abelhas no interior de uma colmeia sem tato com as placas abdominais da

quadros.. abelha, imediatamente se solidifi-



Foto: L. F Wolff

10 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 316

cam (Bogdanov et al., 2009). Retiradas dali pela propria operaria, com auxilio
das garras e espordes das suas pernas intermédias, as placas de cera sao
levadas ao aparelho bucal, onde séo trabalhadas pelas mandibulas e onde
entram em contato direto com enzimas contidas na saliva, que aumentam
sua plasticidade para facilitar a construgéo dos favos (Wiese, 1995). A cons-
trucdo de um favo envolve grande quantidade de operarias (Figura 03), que
se penduram e prendem pelas pernas umas as outras, formando uma cacho-
pa, ingerindo mel, vibrando e elevando a temperatura, de 33 °C para 36 °C,
de forma a induzir a secre¢éo pelas glandulas cerigenas (Muxfeldt, 1977).

Figura 3. Favos em constru¢éo e com abelhas em tronco de arvore.

A cera de abelha é um composto extremamente complexo, contendo mais
de 300 substancias diferentes, com predominio de ésteres de acidos graxos
e alcoois (Tulloch, 1980; Ferber; Nursten, 1977). Possui caracteristicas fisico-
guimicas estaveis, quebradica quando fria, mas plastica acima de 30 °C, po-
dendo ser moldada (Costa; Oliveira, 2005). Na criagdo de abelhas meliferas
(Figura 4), atividade econdmica comum no mundo inteiro, a producgao de cera
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€ frequentemente vista como um subproduto da produgéo de mel (Wegner et
al., 2015; Winkel et al., 2017).

Sistemas de producdo apicola favorecem a geracdo de diversos ofi-
cios, empregos e fontes de rendas alternativas, principalmente na agricul-
tura familiar. Fomentam iniciativas para o associativismo e cooperativismo
(Wolff; Winkel, 2017) e contribuem para a seguranca e soberania alimentar
(Camargo, 2003). Por essas razdes, a apicultura deveria ser vista como ati-
vidade indispensavel em agroecossistemas produtivos, promovendo a poli-
nizagao das culturas, produzindo um 6timo alimento para o consumo direto
das familias (Wolff, 2007). Em algumas localidades do Brasil, chega a ser a
principal fonte de renda familiar, contribuindo para o desenvolvimento local e
o crescimento da cadeia apicola nacional, que envolve mais de 1 milhdo de
pessoas no Pais (Brasil Apicola, 2008). A possibilidade de aproveitamento
racional da cera de abelhas, por sua vez, favorece o incremento da renda na
apicultura.

Figura 4. Limpeza de ninho e revisédo de favos, deixando aqueles com crias no centro
do ninho.
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A cera é branca quando recém-produzida, porém logo se torna amarelada
e, com o tempo, enegrecida. Isso se d4 em decorréncia da impregnacao de
pigmentos, com os da propolis, do pdlen e dos casulos do ciclo pupal das
abelhas em desenvolvimento, além de outras impurezas, como fezes do final
da fase larval e de toda a fase pupal (Camargo et al., 2002). A pupa fica en-
cerrada no alvéolo por 12 dias, fechada por um opérculo que permite apenas
a entrada do ar atmosférico. Como uma medida higiénica e como estimulo
para as abelhas construirem favos novos (Figura 5), os favos velhos devem
ser trocados regularmente, para serem derretidos e contribuirem com a pro-
ducéo de cera bruta (Coggshall; Morse, 1995). E recomendada a substituicao
anual de 30% dos favos; tal préatica colabora para o aumento da postura da
rainha, melhora a qualidade do mel e propicia boas condi¢gbes sanitarias a
colmeia (Wolff, 2007; Barros et al., 2009). Favos envelhecidos (Figura 6) sao
prejudiciais ao desenvolvimento da colbnia; entretanto, sé devem ser retira-
dos e trocados aqueles que estiverem escurecidos, quebradigos, defeituosos
ou com crias que originarao zangdes. Aqueles que ainda estiverem com crias
de abelhas operarias em desenvolvimento ndo podem ser removidos. Depois
que terminarem seu ciclo de vida e eclodirem para fora dos alvéolos como
abelhas adultas, os favos velhos devem ser retirados e, entdo, substituidos
por quadros com laminas de cera alveolada inteiras.

Em termos globais, estatisticas da FAO/ONU apontam que a producgéo
de cera tem crescido nas ultimas décadas, passando de 17,8 toneladas para
29,7 toneladas nos anos 1990 (IQBAL, 1993) e para 56.865 toneladas nos
anos 2000. Tamanha é a importancia da cera que se torna imprescindivel a
profissionalizagédo e a atualizagdo das técnicas utilizadas pelos agricultores
familiares no processo de extragéo e reciclagem da cera dos favos.

Assim, o presente trabalho teve por objetivo verificar, entre trés métodos
muito simples de derretimento dos favos e reciclagem da cera, aquele mais
eficiente e econdmico para os apicultores e apicultoras aproveitarem a cera
dos favos e opérculos obtidos apds colheita e centrifugagéo do mel.
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Foto: L. F Wolff

Figura 5. Favo novo, em construgéo a partir de uma lamina de cera alveolada inteira.

Foto: L. F Wolff

Figura 6. Favo velho, escurecido e com pupas de zangdes, proprio para o aproveita-
mento do mel e reciclagem da cera em seu interior.
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Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na minifdbrica da Estacdo Experimental
Cascata, da Embrapa Clima Temperado (31° 37’ S e 52° 31" W, 160 m de
altitude), em Pelotas, RS.

Foram recolhidas amostras de favos escurecidos e de opérculos prove-
nientes de colheita de mel dos apiarios da EEC e de apicultores da regiao,
somando um total 18,9 kg de cera para derretimento e purificagao.

Adotou-se como base o método mais simples e comumente utilizado pe-
los apicultores e apicultoras familiares integrantes dos grupos produtores da
regido, relatado em encontros de apicultores da regido de Cangugu, Morro
Redondo e Hulha Negra. Com base nesse método simplificado, foram de-
finidos outros trés métodos, nos quais apenas uma pequena mudanca foi
realizada: a filiragem, externa ou interna ao recipiente em que se da o derreti-
mento dos favos. Os métodos avaliados foram: derretimento simples (decan-
tacdo sem filtragem); derretimento com filtragem externa (decantagédo apds
peneira) e derretimento com filtragem submersa (decantagéo apds filiragem
em bolsa de algodao submersa).

Foram estabelecidas nove amostras idénticas de favos velhos e opércu-
los, cada qual com 2,1 kg, compostas por favos escurecidos (60%) (Figura 7)
e por opérculos e favos novos (40%) (Figura 8), totalizando trés tratamentos
e trés repetigbes por tratamento (Tabela 1).

Tabela 1. Descrigdo dos tratamentos utilizados para a avaliagdo de métodos simplifi-
cados de derretimento de favos e purificagdo da cera de abelhas, Estacdo Experimen-
tal Cascata, Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS.

Tratamentos Descrigao Peso da amostra
1. Derretimento simples Decantacao sem filtragem 2.100 g
2. Derretimento e filtragem Decantagcdo apds peneira
externa externa 2.100 g
3. Derretimento e filtragem Sgcsgltzga;eaglozgggagﬁg
submersa 9 2.100 g

mersa
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As amostras e repeticdes (Figura 9) foram levadas individualmente a fogo
brando em baldes de aco inoxidavel, imersos em 12 litros de agua e isoladas
do calor ao fundo (Figuras 10, 11, 12 e 13). Cada amostra foi mantida entre 70
°C a 80 °C, sob controle por termémetro, durante 50 minutos, para alcancar
o completo derretimento da cera contida nos favos e dos opérculos. Salienta-
se que:

* no derretimento simples, nao foi realizada a filtragem dos materiais apos
0 aquecimento da agua, apenas a decantagéo da cera e o resfriamento
no proprio balde;

* no derretimento e filiragem externa, os materiais passaram por peneira
fina e os liquidos foram deixados para decantagéo e resfriamento no
segundo balde;

* no derretimento e filtragem submersa dos favos, os materiais foram
mantidos no interior de bolsa com malha de algodao, agindo como filtro
submerso na agua quente, e os liquidos foram deixados para decanta-
¢ao no proprio balde.

Figura 7. Favos escurecidos e contorcidos.
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Foto: T. Ollé
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Figura 9. Tratamentos e suas respectivas repeticdes.
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Figura 11. Processo de derretimento simples.
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Fotos: L. F Wolff

Figura 13. Processo do derretimento e filtragem submersa.
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Resultados e Discussao

Foram obtidos os seguintes percentuais médios das trés repeticbes para
cada tratamento de extragéo de cera bruta: 33% de eficiéncia no derretimento
simples; 54% de eficiéncia no derretimento e filtragem externa; 73% de efi-
ciéncia no derretimento e filtragem submersa (Figura 14).

Media das 03 repeticbes para cada Tratamento
80% M Média das 03

repetictes

60%

40%

Médias em (%)

20%

Ds DFE DFS

Figura 14. Distribuicdo das frequéncias percentuais para os tratamentos da extragao
de cera bruta: 33% de eficiéncia no derretimento simples (DS); 54% de eficiéncia no
derretimento com filtragem externa (DFE); e 73% de eficiéncia no derretimento com
filtragem submersa (DFS) (valores médios das trés repeti¢cdes por coluna).

Com base nas condi¢gdes em que os tratamentos foram conduzidos, evi-
denciou-se que o derretimento com filtragem submersa foi o0 mais apropriado
para obtencgéo de cera bruta. A filtragem por entre os fios de algodao da bolsa
de pano submersa proporcionou uma cera com excelente purificagdo, quan-
do comparada aos outros métodos, originando uma cera de melhor qualidade
para fins mais nobres (Figuras 15, 16). As impurezas que se acumulam na
parte inferior do disco de cera sdo removidas por raspagem com o forméo de
apicultor.
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Figura 15. Bolsa de pano com malha fina de algodao, antes e depois de ser submer-
gida no tratamento do derretimento com filtragem submersa.

g S e

Figura 16. Discos de cera pds derretimento com filtragem submersa.

O sistema que apresentou a menor eficiéncia foi o de derretimento simples,
sem filtragem, devido a retencéo de casulos e sujidades aderidas ao disco de
cera. As impurezas fixaram-se na camada inferior e até mesmo no interior do
disco de cera (Figura 17), deixando-o impuro e quebradigo. Nesse processo,
€ indicado um novo derretimento seguido de uma filtragem. Entretanto, isso
demanda maior tempo e energia para a remoc¢ao dos materiais indesejados,
casulos e impurezas, que de qualquer forma sé serao efetivamente removi-
dos com uma filtragem posterior. A raspagem das impurezas com o formao
de apicultor se torna pouco eficiente e termina por perder bastante cera no
processo.



Métodos Simplificados de Derretimento de Favos e Reciclagem da Cera de Abelhas 21

Figura 17. Disco de cera quebrado com grossa camada de impurezas aderidas ao
mesmo.

Caso os discos de cera obtidos pelo derretimento simples estejam total-
mente endurecidos, dificultardo a raspagem das impurezas. Portanto, € in-
dicado fazer a raspagem dos discos antes de perderem o calor ao ambien-
te e resfriar, tornando o trabalho menos dificil na separagéo das impurezas.
Nesse tratamento, foi preciso nova purificagdo antes da obtengao do disco de
cera final, envolvendo inclusive maior desperdicio da cera e risco de sobrea-
quecimento e perda de propriedades fisico-quimicas da cera.

Com eficiéncia intermediaria ficou o tratamento por derretimento e filtra-
gem externa, mostrando ser simples e pouco trabalhoso, mais eficiente que
o derretimento simples e facilmente implementavel pelos apicultores e api-
cultoras, com vantagens. Na indisponibilidade de uma bolsa de algod&o para
ser utilizada como filtro, € recomendavel o método com filtragem externa. O
derretimento com filtragem externa n&o evidenciou o desperdicio de cera,
tampouco exigiu nova purificagdo posterior, evitando maior demanda de tem-
po € energia No processo.
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E recomendavel deixar a cera esfriar o mais lentamente possivel, evitando
também qualquer movimentagao dos recipientes durante o resfriamento. Isso
causaria deformagdes no disco de cera bruta e mistura com as impurezas do
fundo do disco de cera.

Nao é aconselhavel o uso de solventes para remogao de impurezas da
cera bruta, podendo causar perda de aroma e de alguns componentes pré-
prios da cera das abelhas.

As eficiéncias obtidas com os tratamentos do derretimento simples (33%
de eficiéncia) e do derretimento com filtragem externa (54% de eficiéncia)
corroboram com os dados apontados por Coggshall e Morse (1995), que in-
dicam uma faixa esperada de 30% a 50% de aproveitamento da cera dos
favos.

Observou-se também que, se for preciso a raspagem de impurezas, as
quais tenham se fixado no lado inferior do disco de cera bruta: que seja feita
logo ap6s a retirada do balde. Nao se deve esperar o resfriamento total do
disco de cera, pois isso tornaria o processo mais dificil e passivel de ocasio-
nar rachaduras e quebra do disco de cera.

Recomenda-se que no final do processo os discos de cera de abelhas pu-
rificada sejam guardados em local limpo e livre de aromas fortes, garantindo
uma maior estabilidade das propriedades da cera, inclusive seu aroma natu-
ral. Preferencialmente, que esteja em lugar coberto, ventilado e ndo umido,
estando a cera enrolada em sacos plasticos de primeiro uso.

Conclusoes

Com base nos dados observados, € possivel concluir que o rendimento da
cera bruta depende diretamente do método de seu derretimento.

O processo de derretimento com filtragem submersa (Figura 15 e 16) mos-
tra-se mais eficiente que os tratamentos por derretimento com filtragem exter-
na e derretimento simples. Trata-se de uma maneira simples e eficiente para
a separacao de impurezas do disco de cera bruta, impedindo que impurezas
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e materiais indesejados se fixem a parte inferior do disco, resultando em um
disco de cera limpa para ser armazenada, processada ou comercializada.

Referéncias

AL WAILI, N. S. Topical application of natural honey, bees wax and olive oil mixture for a topic
dermatitis or psoriasis: partially controlled, single-blinded study. Complementary Therapies in
Medicine, v. 11, n. 4, p. 226, 2003. DOI: 15022655. Acesso em: 20 set. 2018.

AL-WAILI, N. S; SALOOM, K S; AL WAILI, T N; AL WAILI, A. N. The safety and efficacy of a
mixture of honey, olive oil and bees wax for the management of hemorrhoids and anal fissure: a
pilot study. TSW Holistic Health and Medicine, v. 1, p. 26, 2006.

ALVES, R. C.; MADAIL, J. C. M. Produto artesanal: preco de venda. Brasilia, DF: Embrapa,
2014. 44 p. (ABC da Agricultura Familiar, 35).

BARROS, A. I. R. N. Ade; NUNES, F, H, F, M; COSTA, M, F: Manual de boas praticas na
producao de cera de abelhas: principios gerais. Lisboa: 2009. 56 p. Disponivel em: <http://
fnap.pt/web/wp-content/uploads/documento_cnt_projectos_139.pdf> Acesso em: 24 set. 2018.

BOGDANOV, S; KILCHENMANN, V; SEILER, K; PFEFFERLI, H; FREY, T; ROUX, B; WENK,
P; NOSER, J. Residues of p-dichlorobenzene in honey and beeswax. Journal of Apicultural
Research, p. 14-16, 2009.

BOGDANOQYV, S. Beeswax: Production, Properties Composition and Control. Bee World, v.
3, p. 46-50, 2011. Disponivel em: <http://www.bee-hexagon.net/wax/beeswax-production-
composition-control/>. Acesso em: 22 set. 2018.

BRASIL APICOLA. Estatisticas de produgéo e comercializagdo. Confederagido Brasileira
de Apicultura. Disponivel em: <http://agencia.fapesp.br/monitoramento-ambiental-feito-por-
abelhas/7399/>. Acesso em: 28 set. 2018.

BROWN, R. Beeswax. Butler &Tanner Ltd. Frome Frome, GB; v. 3, p. 87, 1995.

CAMARGO, R. C. R. de; MELLO, M. P. F. Sistemas de Produgao: Produgéo de Mel. Teresina:
Embrapa Meio-Norte, 2002. 138 p.

COGGSHALL, W. L.; MORSE, R. A. Production, harvesting and products. Beeswax. New York:
Wicwas, 1995. , 189 p.

COSTA, P. S. C.; OLIVEIRA, J. S. Manual pratico de criagdo de abelhas. Vigosa, MG:
Aprenda Facil, 2005. 424 p.COUTO, R. H. N.; COUTO, A. L. Apicultura: manejo e produtos.
Jaboticabal: FUNEP, 1996. 193 p.

CRANE, E. Bees and Beekeeping: Science, Practice and World Resources. Oxford:
Heinemann Newnes, 1990. FAO. FAO Statistical Database. Disponivel em: <http://www.fao.
org/faostat/en/#data/QL> Acesso em: 16 set. 2018.

FERBER, C. E. M.; NURSTEN H. E. The aroma of wax. Scientia Agricola, p. 511-518, 1977.
Disponivel em: <https://doi.org/10.1002/jsfa.2740280608>. Acesso em: 15 set. 2018.

IQBAL, M. International trade in non-wood forest products: An overview. Rome: , 1993. 7 p.

KACANIOVA, M.; VUKOVIC, N.; CHLEBO, R.; HASCIK, P.; ROVNA, K.; CUBON, J.; DZUGAN,
M.; PASTERNAKIEWICZ, A. The Antimicrobial Activity of Honey, Bee Pollen Loads and Bees



24 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 316

wax from Slovakia. Archives of Biological Sciences, Slovak University of Agriculture, Slovak
Republic, v. 64, p. 927-934, 2012. DOI: 10.2298/ABS1203927K. Acesso em: 27 set. 2018.

LUCENTE, P.; CAVALLI, M.; VEZZANI, C.; ORLANDI, C.; VINCENZI, C. Contact cheil it
is due to beeswax. Contact Dermatitis. Bologna, Italy. 1996. Disponivel em: <https://doi.
org/10.1111/.1600-0536.1996.tb02378>. Acesso em: 15 set. 2018.

MAGALHAES, E. de O.; BORGES, I. L. Manual de Apicultura Basica: médulo |. lIhéus:
CEPLAC/CENEX, 2012. 36p.

MOUSTAFA, A.; ATIBA, A. The Effectiveness of a Mixture of Honey, Bees wax and Olive Oil in
Treatment of Canine Deep Second-Degree Burn. Global Veterinaria, Egypt, v. 14, p. 244-250,
2015. DOI: 10.5829/idosi.gv.2015.14.02.9361 Acesso em: 20 set. 2018.

MUXFELDT, H. Apicultura para todos. Porto Alegre: Sulina, v. 3, .

TULLOCH, A. Beeswax: Composition and Analysis. Bee World, Canada, v. 61, p. 47-62, 1980.
DOI: 10.1080/0005772X.1980.11097776. Acesso em: 22 set. 2018.

WEGNER, J.; FARIAS, B.; WOLFF, L. F. O cooperativismo apicola frente aos desafios da
sustentabilidade agroecoldgica em Pedro Osério. Cadernos de Agroecologia, v. 10, n. 3, p.
2015.

WIESE, H. Novo manual de apicultura. Guaiba: Agropecuaria, 1995. v. 1, 292 p.

WINKEL, T. F.; BEZERRA, A. J. A.; WOLFF, L. F. Os Sistemas Apicolas e a Agricultura
Familiar: um estudo de caso sobre a Cooperativa de Apicultores de Cangucu (COOMELCA).
Cangugu, RS. 2017. 159 p.

WOLFF, L. F. Apicultura sustentavel na propriedade familiar de base ecolégica. Pelotas:
CPACT, 2007a. 16 p. (Embrapa Clima Temperado. Circular técnica, 64).

WOLFF, L. F.; SANTOS, R. S.; MELO, M. Controle biolégico de traga-da-cera com Bacillus
thuringiensis para a conservagao de favos na apicultura sustentavel e agricultura
familiar. Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2009. 23 p. (Embrapa Clima Temperado. Boletim
de Pesquisa e Desenvolvimento, 97).



En@a

Clima Temperado

CGPE 15073



