ISSN 1678-2518

BOLETIM DE Dezembro / 2018
PESQUISA E

DESENVOLVIMENTO
314

Avaliacao de Dois métodos de Aplicacao
de Rizobactérias na Promocao de
Crescimento de Arroz Irrigado




ISSN 1678-2518
Dezembro/2018

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Clima Temperado
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

BOLETIM DE PESQUISA
E DESENVOLVIMENTO
314

Avaliacao de Dois métodos de Aplicagao
de Rizobactérias na Promocao de
Crescimento de Arroz Irrigado

Cesar Bauer Gomes
Lucia Somavilla
Renata Moccellin
Rosane Martinazzo
Adilson Bamberg
Carlos Augusto Posser Silveira

Embrapa Clima Temperado
Pelotas, RS
2018



Embrapa Clima Temperado Comité Local de Publicagbes
BR 392 km 78 - Caixa Postal 403
CEP 96010-971, Pelotas, RS Presidente
Fone: (53) 3275-8100 Ana Cristina Richter Krolow
www.embrapa.br/clima-temperado
www.embrapa.br/fale-conosco Vice-Presidente
Enio Egon Sosinski

Secretario-Executivo
Bérbara Chevallier Cosenza

Membros
Ana Luiza B. Viegas, Fernando Jackson,
Marilaine Schaun Pelufé, Sonia Desimon

Revisao de texto
Béarbara Chevallier Cosenza

Normalizagao bibliografica
Marilaine Schaun Pelufé

Editoracéo eletronica
Fernando Jackson

Foto da capa
Cesar Bauer Gomes

12 edigao
Obra digitalizada (2018)

Todos os direitos reservados.
A reprodugado néo autorizada desta publicagdo, no todo ou em parte,
constitui violagéo dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
Embrapa Clima Temperado

A945 Avaliagao de dois métodos de aplicagéo de rizobactérias
na promogao de crescimento de arroz irrigado / Cesar
Bauer Gomes... [et al.]. — Pelotas: Embrapa Clima
Temperado, 2018.
11 p. (Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento /
Embrapa Clima Temperado, ISSN 1678-2518 ; 314)

1. Arroz. 2. Arroz irrigado. 2. Bactéria.
|. Gomes, Cesar Bauer. |l. Série.

CDD 633.18

Marilaine Schaun Pelufé — CRB-10/1274 © Embrapa, 2018



Sumario

INEFOAUGAOD. ... e e e e e e e eaeeees 7
Material € MEtOdOS ... 7
Resultados € DISCUSSE0 ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 8
CONCIUSOES.....ceiiiiiieeee et 10
REfEréNCIias .......cooeiiiii i 10






Avaliacao de Dois métodos de Aplicacao
de Rizobactérias na Promocao de
Crescimento de Arroz Irrigado

Cesar Bauer Gomes'

Lucia Somavilla?

Renata Moccellin®

Rosane Martinazzo*

Adilson Bamberg?®

Carlos Augusto Posser Silveira®

Resumo — Avaliou-se dois métodos de aplicagédo de rizobactérias, em casa
de vegetacédo, no arroz irrigado ‘BR IRGA 410’, com as rizobactérias XT21
(Arthrobacter pascens) e XT23 (Micrococcus luteus), provenientes da cole-
¢édo da Embrapa Clima Temperado. A microbiolizagdo com as duas bactérias
foi conduzida pela veiculagdo de suspensdo aquosa nas sementes e pela
pulverizacdo foliar em plantas de arroz no estadio V4. Decorridos 60 dias,
avaliou-se a influéncia dos tratamentos no desenvolvimento da cultura. Os
dois métodos de aplicagao foram efetivos para os dois isolados de rizobac-
térias no arroz. As diferencgas de eficiéncia ocorridas na promocgéao de cresci-
mento das plantas da cultivar BR-IRGA 410 estdo associadas a espécie dos
isolados bacteriano estudados e ao método de aplicacdo. O maior destaque
foi para XT23 em numero de perfilhos e massa fresca de raizes. Dessa forma,
trabalhos adicionais nessa linha sdo necessarios para o desenvolvimento de
formulagées e tecnologias de aplicagdo que promovam o crescimento e au-
mentem a produtividade em condi¢cdes de campo.

Termos para indexacao: Arthrobacter pascens; Micrococcus luteus; micro-
biolizacdo; pulverizagao.
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Evaluation of Two Methods of Application of
Rhizobacteria to Promote Irrigated Rice Growth

Abstract — The effect of promoting growth of selected rizhobacteria from
Embrapa Temperate Agriculture collection (XT21: Arthrobacter pascens; and
XT23: Micrococcus luteus) on irrigated rice plants ‘BR IRGA 410’ was evalu-
ated under greenhouse conditions, testing two microbiolization methods. The
plant microbiolization with both bacteria was conducted by aqueous suspen-
sion in the seeds and by foliar spraying in rice plants in the V4 stage. After 60
days, the influence of the treatments on the development of the culture was
evaluated. Both application methods were effective for the two rhizobacteria
isolates on the rice. The differences observed for the growth promotion of
plants of cultivar BR-IRGA 410 are associated with the species of the bacterial
isolates and application methods studied. The main highlight concerns XT23
in number of tillers and fresh root mass. Thus, additional works in this area are
necessary for the development of formulations and application technologies
that promote growth and increase productivity under field conditions.

Index terms: Arthrobacter pascens; Micrococcus luteus; microbiolization;
spraying.
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Introducao

O uso de rizobactérias na produgéo agricola tem sido bastante explora-
do nos ultimos anos, e na cultura do arroz irrigado tem-se mostrado com
alto potencial de uso tanto para o biocontrole de nematoides quanto para a
promogao de crescimento (Ashoub; Amara, 2010; Souza Junior et al., 2010;
Souza et al., 2013).

As rizobactérias estdo associadas a rizosfera, camada de solo em tor-
no da raiz das plantas, estabelecendo uma relagdo com o sistema radicular
da planta (Dobbelaere et al., 2003). A partir dessa interagédo, pode ocorrer
estimulo no desenvolvimento das plantas, acelerando a germinagao das se-
mentes, e, consequentemente, protegendo-as, na fase de emergéncia das
plantulas, contra fitopatdgenos (Lugtenberg et al., 2002).

Alguns trabalhos tém evidenciado que plantas provenientes de sementes
de arroz irrigado microbiolizadas com as rizobactérias XT 21 (Arthrobacter
pascens) e XT 23 (Micrococcus luteus) apresentam menores danos em rai-
zes parasitadas por Meloidogyne graminicola, assim como também tém de-
senvolvimento incrementado pelo aumento do sistema radicular e da massa
da parte aérea (Correa et al., 2009).

Com o intuito de potencializar o uso desses biocontroladores, objetivou-
se com este trabalho, avaliar dois métodos de aplicagao de rizobactérias em
uma cultivar de arroz irrigado.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, a 2545 °C, na area
experimental da Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS.

Os efeitos da promogéo de crescimento foram avaliados em arroz irri-
gado ‘BR IRGA 410’, utilizando-se dois isolados de rizobactérias, XT21
(Arthrobacter pascens) e XT23 (Micrococcus luteus), selecionadas em arroz
e provenientes da colegado da Embrapa. A microbiolizagao foi conduzida por
dois diferentes métodos de aplicagdo: a) pela microbiolizacdo das sementes;
b) via pulverizacao foliar. O experimento foi conduzido em delineamento intei-
ramente casualizado, com seis repeti¢cdes/tratamento.
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Para microbiolizagdo das sementes, foi feita uma suspensao bacteriana
de cada isolado, ajustada em espectrofotémetro para A,,,=0,5 (10° unidades
formadoras de colbnias). Em seguida, as sementes de arroz foram imersas,
nessas suspensoes, e agitadas durante 30 minutos. Logo apds, foram se-
meadas em vaso contendo solo esterilizado. O tratamento testemunha foi
constituido de sementes imersas em solugao salina (0,85% NaCl).

No tratamento com pulverizagao foliar, as sementes de arroz irrigado fo-
ram semeadas nos vasos, e quando as plantulas atingiram estadio V4, as
folhas foram pulverizadas com a suspenséo de XT21 e XT23 (A,,,=0,5), com
um aspersor manual até o ponto de escorrimento da suspensao.

Decorridos 60 dias da semeadura, as plantas de arroz foram colhidas para
avaliagdo do numero de perfilhos e da massa fresca das raizes e parte aérea
das plantas(g).

A seguir, os valores das diferentes variaveis foram submetidos a analise
de variancia, sendo as médias dos tratamentos comparadas entre si pelo
teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os dois métodos de inoculagao das rizobactérias mostraram-se eficientes
quanto a promocgao de crescimento das plantas de arroz, havendo algumas
diferengas, dependendo da espécie do isolado (Tabela 1).

A rizobactéria XT21, quando pulverizada sobre as plantas apresentou o
maior numero de perfilhos, refletindo em maior produgéo de massa de parte
aérea (=45%) em comparagdo com a testemunha. Porém, quando microbio-
lizadas nas sementes, ndo ocorreu promogao do crescimento, em compara-
¢ao com as testemunhas. Ja para os tratamentos das plantas com isolado
XT23, verificou-se maior incremento da massa das raizes e maior nimero de
perfilhos com a pulverizacéao foliar, independentemente do método de micro-
biolizagéo (25-38%).

Comparando-se todos os tratamentos, observou-se que aqueles com o
isolado XT23 foram os que tiveram melhor resultado, mantendo-se cons-
tantes em relagédo as variaveis respostas analisadas, confirmando os resul-
tados obtidos por Correa et al. (2009) em casa de vegetagdo e a campo,
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com a mesma cultivar de arroz testada neste trabalho (informacgao verbal)’.
De um modo geral, o potencial de rizobactérias em promover o crescimento
das plantas de arroz pode estar relacionado a habilidade que possuem em
sintetizar fito-horménios (Melo, 2000). Existem varios relatos de géneros de
rizobactérias que ativam a producédo de alguma auxina, como Rhizobium,
Microbacterium e Sphingomonas, (Tsavkelova et al., 2005, 2007), e também
Bacillus, Rhodoccocuse e Microccoccus (Tsavkelova et al., 2005). De acor-
do com esses autores, o horménio (acido indole-3-acético) produzido por
Micrococcus luteus estimulou o crescimento de raizes de feijao. Da mesma
forma, Etsami et al. (2014) relacionaram o aumento de produ¢dao de massa
aérea com o aumento da produgao de auxinas, em plantas de arroz inocula-
das com rizobactérias.

Em relagdo aos tratamento com XT21, apesar da microbiolizagdo nao ter
sido efetiva quanto a promocédo de crescimento, a pulverizagao foliar mos-
trou-se mais eficiente. O incremento observado pelo amento do numero de
perfilhos ou da massa fresca de raizes das plantas microbiolizadas com
tais bactérias, pode estar relacionado a origem dessas espécies, que foram
isolados de folhelhos pirobetuminosos, também conhecido como xisto, sen-
do mais adaptados ao solo e a habilidade de colonizar as raizes de arroz
(BRUM, 2017). Esses isolados de rizobactérias possuem maior capacidade
competitiva com outros microrganismos, favorecendo a germinacao, diferen-
ciagao celular e a formacgao raizes e tecidos (Etsami et al., 2014; Tsavkelova
et al., 2007).

Embora, M. luteus e A. pascens sejam relacionadas como rizobactérias
endofiticas (EI-Deeb et al., 2013; Lumactude; Fulthorpe, 2018), o que confere
protecdo e menor competicdo com outros microrganismos da rizosfera, o de-
senvolvimento de novos trabalhos faz-se necessario para identificar os meca-
nismos de agéo envolvidos, visando favorecer o desenvolvimento de formu-
lagbes e tecnologias de aplicacao que promovam o crescimento de plantas.

" Informagao fornecida por Cesar B. Gomes, pesquisador da Embrapa, com base em resultados obtidos no
projeto Xisto Agricola.
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Tabela 1. Efeito da pulverizagéo foliar e da microbiolizagdo de sementes de arroz
irrigado BR IRGA 410 com as rizobactérias XT21 e XT23 sobre diferentes parametros
de desenvolvimento das plantas.

Massa fresca

Tratamentos Numero perfilhos Raizes (g) Parte aérea (g)
Pulverizagéo da parte aérea XT21 9,75 a 6,88 ab 16,47 a
Pulverizagéo da parte aérea XT23 8,00 ab 7,42 a 15,1 ab
Microbiolizagdo de sementes XT21 6,00 ¢ 453 ¢c 13,33 b
Microbiolizagdo de sementes XT23 8,75a 8,14 a 15,08 ab
Testemunha 6,75 bc 5,92 bc 15,22 ab
CV (%) 14,8 13,8 11,61

*Médias seguidas pela mesma letra, na coluna e na linha, diferem entre si pelo teste Duncan a 5%.

Conclusoes

Ambos os métodos de aplicacdo dos isolados de rizobactérias nas plan-
tas de arroz da cultivar BR-IRGA 410 promovem crescimento. As diferengas
constadas no desenvolvimento das plantas estdo associadas ao tipo de iso-
lado usado e ao método de aplicagao.
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