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Apresentacao

A cebola é uma das principais hortaligas cultivadas no Brasil, cuja produgao
€ direcionada, principalmente, para o mercado interno. O estado de Santa
Catarina lidera o ranking nacional. No Nordeste, Pernambuco e Bahia se des-
tacam neste segmento.

Segundo dados do Ministério da Agricultura (Mapa), o volume de cebola im-
portado tem reduzido nos ultimos anos. A produgao nacional é suficiente para
atender a demanda interna, mas a importagao de cebola decorria de politicas
fiscais do governo que, nos ultimos meses de 2018 resolveu aumentar a ali-
quota de importagao da cebola, o que tem favorecido os produtores brasilei-
ros.

A eficiéncia produtiva da cultura pode ser atribuida ao desenvolvimento de
tecnologias para o segmento, que também tem buscado se estabelecer como
uma atividade sustentavel. No caso do polo de Petrolina, PE/Juazeiro, BA,
onde se observa uma produgao majoritariamente irrigada, o emprego de tec-
nologias como irrigagao por gotejamento e fertirrigagdo sao amplamente ado-
tadas por muitos cebolicultores.

Neste trabalho s&o apresentados resultados de estudos realizados pela pare-
ceria entre a Embrapa Semiarido e a Companhia Hidroelétrica do Sdo Fran-
cisco (Chesf) com o objetivo de otimizar a produgao de cebola no Vale do Sao
Francisco, onde a atividade apresenta impactos positivos tanto em aspectos
econOmicos quanto sociais.

Pedro Carlos Gama da Silva
Chefe-Geral da Embrapa Semiarido
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10 Produgéo de cebola com irrigagéo localizada e fertirrigagéo: Resultados do Projeto Lago de Sobradinho *

Introducao

A necessidade de produzir alimentos saudaveis no entorno do Lago de So-
bradinho, preservando-se os recursos naturais, solo e agua, levou a Com-
panhia Hidroelétrica do S&o Francisco (Chesf) a firmar uma parceria com a
Embrapa para a execugao de um projeto contemplando, tanto a agricultura
irrigada quanto a agricultura de sequeiro, com a finalidade de orientar os
produtores dos municipios da margem do Lago de Sobradinho a adotar tec-
nologias especificas a cada tipo de atividade agropecuaria.

Um dos objetivos desse projeto foi implantar e recomendar um sistema de
producgéao de cebola (Allium cepa L.) sustentavel, com o uso da irrigagéo loca-
lizada por gotejamento. Na regido do Lago de Sobradinho, tradicionalmente,
o cultivo de cebola é realizado em sulcos de infiltragdo, ocasionando graves
danos ambientais, afetando as condigdes edafoclimaticas da regido em de-
corréncia do volume de agua empregado e pela contaminagéo das aguas do
Lago de Sobradinho e do lencol freatico por produtos quimicos.

A cebola, constituida por mais de 90% de agua, é considerada uma cultura
medianamente exigente em agua, necessitando de 350 mm a 650 mm, de-
pendendo do cultivar e/ou sistema de irrigagédo utilizado. A irrigagéo, bem
manejada, possibilita a obten¢ao de bulbos de cebola uniformes e de melhor
qualidade e, ainda, possibilita mais de um cultivo por ano na mesma area.

No Nordeste, o Submédio do Vale Sao Francisco é uma das regides que se
destacam na producgéo de cebola. Entre os estados com producao significa-
tiva estdo Pernambuco e Bahia, com o cultivo localizado nos perimetros irri-
gados (Bandeira et al., 2013). A produtividade média nacional esta em torno
de 12,6 t.ha' e, de 23,3 t.ha’ no Submédio do Sao Francisco (Costa et al.,
2015). Segundo o IBGE (2015), nos estados de Pernambuco e Bahia, foram
alcangadas produtividades médias de 22,6 e 24,8 t.ha™!, respectivamente.

O desperdicio de agua verificado pelos sistemas de irrigagdo por sulco em
comparagao com a irrigagao por gotejamento, além de aumentar os custos
de producdo, com energia, por exemplo, acarreta custos ambientais pelo
comprometimento da disponibilidade de agua, lixiviagdo de nutrientes e risco
de salinizagédo de solos. Esta situagdo tem levado varios projetos de irriga-
¢ao, em todo o mundo, a uma condigcao de baixa sustentabilidade econémica
e socioambiental (Christofidis, 2003).

"Trabalho financiado pelo convénio Chesf/Embrapa.
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Nos anos de crise hidrica, o volume de agua no Lago de Sobradinho chegou
a valores que se aproximaram a 1%, preocupando os usuarios de agua para
fins de irrigagéo (Operador Nacional do Sistema Elétrico, 2018). Além do vo-
lume, outro fator que interfere no uso da agua é o distanciamento do ponto de
captagéo, aumentando a distancia para o bombeamento da agua.

A area dos municipios que ficam no entorno do Lago de Sobradinho, loca-
lizada no norte do Estado da Bahia, totaliza aproximadamente 40.000 km?.
Embora situada as margens de um lago, em épocas com deficiéncia de pre-
cipitagbes pluviométricas, a escassez de agua se constitui num dos fatores
limitantes para a produgao agricola e, consequentemente, o seu uso deve ser
racional, de modo a permitir as atividades agricolas e outras, como a criagao
de animais e a producao de energia elétrica.

A substituicdo do sistema de irrigacdo por sulco pela irrigacao localizada
possibilita 0 uso da fertirrigagéo, técnica que vem sendo praticada com fre-
quéncia em diversas culturas, principalmente nas regides e polos agricolas
mais desenvolvidos, proporcionando aumento de produtividade e, conse-
quentemente, a obtengao de maior lucro pelos produtores. Além disso, em
paises cujo patamar de produtividade é elevado, a fertirrigagdo também tem
sido recomendada, pois promove o aumento da eficiéncia de aproveitamento
de nutrientes, com diminui¢do da contaminagdo dos mananciais (Vilas Boas,
2010; Vilas Boas et al., 2011).

Trabalhos realizados pela Embrapa Semiarido, em parceria com a Chesf,
nos municipios baianos de Sobradinho, Casa Nova e Sento Sé, localizados a
margem do Lago de Sobradinho, demonstram que a irrigagao por gotejamen-
to em fruteiras também pode ser extrapolada em outras culturas. Com a cul-
tura da cebola irrigada por gotejamento, por exemplo, obteve-se rendimento
comercial médio em torno de 42,0 t.ha' e produtividade maxima da ordem
de 56 t.ha'. Com irrigagdo por sulco essa produtividade foi apenas de 19,36
t.ha' (Costa et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da substituicao do sistema de
irrigacao por sulco pelo sistema de irrigacao por gotejamento com o uso da
fertirrigacdo na producao de cebola.
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Irrigagao por superficie

Os sistemas de irrigagéo por superficie mais comuns para a cebola, por sul-
cos e inundagao temporaria em bacias - misto - (Figuras 1 e 2), sdo utilizados
principalmente por pequenos produtores da regido Nordeste, em decorréncia
do baixo custo dos mesmos. Airrigagao por superficie, de um lado, ndo molha
a parte aérea das plantas, pouco interfere na aplicagdo de agrotdxicos e mi-
nimiza doencgas da parte aérea. Pode, por outro lado, favorecer a ocorréncia
de doengas de solo.

Figura 1. Sistema de
irrigagao misto na cul-
tura da cebola (Allium
cepa L.) recém-trans-
plantada.

Foto: Jony Eishi Yuri

Figura 2 Sistema de
irrigagao misto na cul-
tura da cebola (Allium
| cepa L.) na fase de
desenvolvimento ve-
&2 getativo.

Foto: Jony Eishi Yuri
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Na irrigacéo por sulco, a agua € conduzida em canais situados paralelamente
as fileiras das plantas, por um periodo de tempo suficiente para infiltragao do
volume de agua necessario para o desenvolvimento da cultura. Necessita da
sistematizagéo do terreno para se obter maior eficiéncia de irrigacdo. A irriga-
¢do por sulco ndo molha toda a superficie do solo. E o método de irrigacdo
que exige, em geral, mais mao de obra, aumentando a interferéncia do opera-
dor na eficiéncia do sistema.

Na irrigagao por inundagao, a agua € aplicada por meio de pequenas bacias
ou quadras, com tamanho variavel conforme o tipo de solo, as condigbes to-
pograficas e a disponibilidade de agua.

Irrigacao por gotejamento

Atualmente, o método de irrigacao por gotejamento esta em expanséo no Vale
do Sao Francisco. Por apresentar maior eficiéncia e menor consumo de dgua
€ energia, esse método vem se apresentando como o mais recomendado,
principalmente, em regiées onde o insumo agua é limitado. Esse sistema se
adapta bem as condigbes de solos, tanto de textura arenosa quanto argilosa,
podendo ser utilizado no cultivo de cebola, tanto no método de transplantio de
mudas, como na semeadura direta.

De modo geral, séo utilizadas trés fitas gotejadoras por canteiro (1,20 m de
largura) em solos arenosos e duas fitas gotejadoras por canteiro em solos
argilosos. Em cada canteiro planta-se de dez a 12 fileiras de plantas; o es-
pacamento entre plantas na fileira € de 10 cm. Para o adequado manejo da
irrigacdo, pode-se adotar dados climaticos da regidao, como estacées meteo-
rologicas autométicas ou método do Tanque Classe A, por sua praticidade e
disponibilidade, além de ser de facil utilizagdo; em consonancia com a fase
fenologica da cultura (Marouelli et al., 2005).

Outra possibilidade para o manejo da irrigagdo pode ser baseada na medida
da tensdo de agua no solo, por meio de sensores. Para a cultura da cebola, a
tensado da agua deve permanecer entre 20 kPa e 30 kPa (Shock; Shock, 2012).
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A tensdo da agua no solo determina o momento de iniciar e 0 momento de
finalizar a irrigacao. Inicia-se quando a tens&o da agua no solo atinge 30 kPa e
finaliza quando chega a 20 kPa. Para calcular a lamina de agua a ser aplicada,
adota-se os dados climaticos de cada regido e o coeficiente de cultura, kc.

O uso de sistema de irrigagao por gotejamento (Figuras 3 e 4) vem aumenta-
do devido as vantagens que oferece, principalmente na economia de recur-
sos hidricos.

Figura 3. Irriga-
¢do por goteja-
mento na cultura
da cebola (Allium
cepa L.) recém-
-transplantada.

Foto: Jony Eishi Yuri

——m b

Figura 4. Irrigacao
por gotejamento
na cultura da ce-
bola (Allium cepa
L.) na fase de de-
senvolvimento ve-
getativo.

Foto: Jony Eishi Yuri
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Manutencao do sistema de irrigacao

O sistema de irrigagéo deve ser inspecionado constantemente para verifi-
car pontos de vazamentos, mangueiras danificadas, emissores de agua en-
tupidos. Recomenda-se, no minimo uma vez ao ano, realizar a avaliagéo
do sistema de irrigacédo. Existem diversas metodologias para a avaliagado do
sistema de irrigagdo. Uma metodologia simples, porém, eficiente, consiste
na coleta de volumes de agua em gotejadores localizados em pontos repre-
sentativos em uma parcela irrigada (Calgaro; Braga, 2008). Sd0 necessarias
coletas em 16 pontos distribuidos em quatro linhas de gotejadores, sendo: a
primeira linha de gotejadores, as linhas de gotejadores localizadas a 1/3 e a
2/3 de distancia da primeira linha de gotejadores e a ultima linha de goteja-
dores. Nas quatro linhas de gotejadores selecionadas, coleta-se a vazdo em
quatro gotejadores: no primeiro gotejador, naqueles localizados a 1/3 e a 2/3
do comprimento da linha lateral e no ultimo gotejador (Figura 5).

Primeiro 1/3 2/3 Ultimo
Finaly——e . - oLL

L.

213 o L.

®
&
®

LIL,

Sentido Ho fluxo

]
[ ]
-

1/3 ®-L.L.

LL

Sentido do fluxo ———{>
® o L.

L.P. Desenho: Marcelo Calgaro

®
®

Inicial

Figura 5. Esquema da coleta de vazées para a determinagdo da uniformidade de distribui-
¢ao de agua do sistema de irrigagéo localizada.



Fotos: Marcelo Calgaro
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Para a realizagdo do teste sdo necessarios quatro copos para coletar a agua
que sai dos gotejadores; proveta para medir o volume de agua coletado e cro-
ndémetro, ou reldgio, para monitorar o tempo de coleta da agua. Recomenda-
-se adotar tempo de coleta da agua igual a 3 minutos.

Na coleta, deve-se ter o cuidado de nao perder nenhuma gota de agua (Figu-
ra 6A), bem como na hora da transferéncia da agua coletada para a proveta
(Figura 6B). No momento da leitura do volume coletado na proveta, deve-se
ter o cuidado de ler com a proveta nivelada, para que 0 menisco néo tenda
para cima ou para baixo, mascarando o real volume (Figura 6C).

o

Figura 6. Detalhes da coleta de agua nos emissores (A), transferéncia da agua coletada para a
proveta de leitura (B) e leitura na proveta (C).

A uniformidade de aplicagédo de agua é calculada usando-se a férmula:
CUA = (Vol,, x Vol') 100

Sendo:

CUA = uniformidade de aplicagéo de agua.

Vol - média dos 16 volumes de agua coletados.

Vol,, — média dos quatro menores valores coletados.

Considera-se bom quando o CUA for maior que 90%.

Uma vez ao ano deve-se fazer a limpeza do sistema de irrigagédo. Para esse
procedimento, recomenda-se usar o acido fosférico, pois além de limpar o
sistema de irrigagéo, faz-se adubagao da area, com a aplicacao de fésforo.

O procedimento para a realizagdo da limpeza consiste na aplicagao do acido
usando-se 0 mesmo sistema adotado para fazer a fertirrigacdo. Apoés a inje-
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¢ao do acido fosférico, deve-se desligar o sistema de irrigagdo e aguardar
um periodo de 2 horas. Em seguida, deve-se abrir todos os finais de linha de
gotejadores e ligar o sistema de irrigagcdo novamente, por um periodo maior
que 30 minutos.

Necessidade hidrica

A necessidade total de agua da cultura, dependendo das condigdes climati-
cas, do ciclo da cultivar e do sistema de irrigacao, podendo variar de 350 mm
a 650 mm. A necessidade aumenta de forma proporcional ao crescimento
vegetativo das plantas, atingindo o maximo no estadio de formagao de bulbo,
sendo reduzida nos estadios de maturagao e colheita.

Embora a cebola seja altamente sensivel ao deficit hidrico, necessitando,
de acordo com cada fase do ciclo vegetativo, de disponibilidade de 4gua no
solo e irrigagbes frequentes para seu bom rendimento, o excesso de agua
pode ser igualmente prejudicial ao desenvolvimento das plantas, favorecendo
a incidéncia de doencas, reduzindo o crescimento e, consequentemente, a
producéo e a qualidade dos bulbos.

Manejo de irrigagao

O uso eficiente da agua de irrigagao € importante para a obtengao de alta
produtividade, a redugao dos custos de producgao e, certamente, para a ma-
nutencao da fertilidade dos solos e na conservagao do meio ambiente, pela
diminuicdo dos riscos de eroséo, lixiviagdo de nutrientes e manutengdo do
nivel do lencol freatico abaixo do volume de solo ocupado pelo sistema radi-
cular da cultura.

A frequéncia de irrigagédo na cultura da cebola depende do clima, da textura
do solo e da fase vegetativa da mesma. De modo geral, em solos com maior
teor de argila, o intervalo de irrigagao € maior, devido a uma maior retengéo
de agua. Enquanto em solos arenosos, as irriga¢gdes sdo mais frequentes,
devido a sua baixa capacidade de retengéo de agua.
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Os valores de coeficiente de cultura (Kc), necessarios para o calculo da eva-
potranspiragao, nos diferentes estadios fenolégicos da cebola s&o apresenta-
dos na Tabela 1. Nota-se que o valor de Kc é dependente do sistema de irri-
gacao e da frequéncia de irrigagédo nos estadios inicial e vegetativo (Marouelli
et al., 2005). Isso n&do impede, todavia, a realizagdo de ajustes em fungéo de
condicdes especificas de cultivo.

Tabela 1. Coeficientes de cultura (Kc) nos diferentes estadios de desenvol-
vimento da cultura da cebola (Allium cepa L.) em diferentes sistemas de irri-
gacéo.

Estadio Sulco/aspersao Gotejamento
Inicial (1) 0,55-0,70 0,70 - 0,80
Vegetativo (I1) 0,75-10,85 0,75-0,85
Formagéo de bulbos (lll) 0,95-1,10 0,90 - 1,00
Maturacao (1V) 0,70 - 0,80 0,60 - 0,70

Fonte: Marouelli et al. (2005).
Fertirrigacao

E o método de aplicagdo de fertilizantes via 4gua de irrigagdo de acordo
com as recomendacdes feitas com base nos resultados da analise do solo. A
quantidade de fertilizantes é calculada em funcao da fase fenoldgica da cul-
tura. O nitrogénio pode ser aplicado com o potassio, trés vezes por semana,
utilizando-se um injetor de fertilizantes. Recomenda-se iniciar a fertirrigagéo 3
dias apos o transplantio e estender por 80-85 dias. O calcio deve ser aplicado
separado do fésforo, para evitar a formagéao de fosfato de calcio que precipita
€ obstrui os emissores de agua.

Todo sistema de injegao de fertilizante requer um tanque ou reservatoério para
a dissolugao dos produtos quimicos e um sistema para a agitagdo dos mes-
mos. O material utilizado na confeccao deste tanque deve resistir a corroséao
causada pelos fertilizantes. O volume do tanque é calculado com base no
tamanho da parcela a receber a fertirrigacédo, da capacidade de injegdo do
injetor de fertilizantes e da solubilidade do fertilizante utilizado.
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Para a realizagédo da fertirrigagédo, recomenda-se dividir o processo em trés
etapas. A primeira para eliminar o ar das tubulacdes e proporcionar o equili-
brio hidraulico do sistema de irrigagdo, a segunda para a aplicagao dos fertili-
zantes e a terceira para a lavagem do sistema de irrigacdo. Assim, eliminam-
-se particulas e vestigios de nutrientes, consequentemente, evitando-se a
proliferagdo de algas e bactérias, propiciando melhor incorporagao do fertili-
zante na zona de maior concentracdo do sistema radicular da cultura.

Metodologia

Em cada propriedade inserida no Projeto Lago de Sobradinho, foi implantada
uma area de um hectare com a cultura da cebola irrigada por gotejamento. A
relagdo de materiais para a implantagao do sistema de irrigagdo em uma area
de um hectare, com trés linhas laterais por canteiro, constou de:

+ Conjunto moto-bomba: deve ser dimensionado de acordo com o tamanho
da area a ser irrigada.

Conjunto moto-bomba composto por motor elétrico trifasico de 5 CV, bomba
centrifuga com bocal de sucgao de 2 polegadas [50 mm], bocal de recalque
de 1 % polegadas (38 mm), pressdo maxima de 330 kPa, vazdo de 17,5
m3.hora' x pressdo de 315 kPa e chave de partida soft starter. Para moto-
-bomba elétrica trifasica, irriga-se um hectare dividindo-o em dois setores de
meio hectare cada.

» Mangueiras plasticas de PVC espiralada flexivel de 2 polegadas [50 mm]
e pressao de trabalho de 550 kPa.

+ Valvula de pé com crivo roscado internamente de 2 polegadas [50 mm]
de ferro.

» Adaptador com ponta lisa x rosca macho 50 x 2 polegadas [50 mm] linha
fixa de ferro (duas unidades).

» Abragadeiras metalicas de 2 polegadas [50 mm] (duas unidades).

» Filtro de tela ou disco 3 polegadas [75 mm], de polietileno, grau de filtra-
gem 200 mesh (uma unidade).



20

Producéo de cebola com irrigacéo localizada e fertirrigacéo: Resultados do Projeto Lago de Sobradinho

* Unido soldavel de PVC 3 polegadas [75 mm] (duas unidades).
* Luva rosqueavel de PVC, bitola de 3 polegadas [75 mm] (duas unidades).

» Adaptador de ponta lisa x rosca macho, linha fixa, de PVC, bitola 3 pole-
gadas [75 mm] (duas unidades).

* Curva 90° linha fixa, de PVC, bitola 3 polegadas [75 mm] (quatro unida-
des).

* Registro de esfera de PVC soldavel, bitola 3 polegadas [75 mm] (uma
unidade).

* Injetor de fertilizantes tipo venturi de 1 polegada [25 mm] (com conexdes).

» Té com derivagao, de PVC, rosqueavel linha fixa, bitola 3 polegadas 75
mm x 1 %2 polegada [38 mm], liso nas derivagdes de 3 polegadas [75 mm],
com rosca na derivagéo de 1 %2 polegadas [38 mm] (duas unidades).

* Bucha de redugao rosqueavel de PVC 1 %2 [38 mm] x 1 polegada [25 mm]
(duas unidades).

* Bucha de reducéo rosqueavel de PVC 1 [25 mm] x % polegadas [20 mm]
(duas unidades).

* Registro de esfera de PVC rosqueavel, bitola % polegadas (duas unida-
des).

* Nipel paralelo com rosca % polegadas [20 mm] (duas unidades).

» Adaptador interno de polietileno % polegadas [20 mm] (quatro unidades).
* Luva de redugao de PVC com rosca 1 x % polegadas (duas unidades).

* Mangueira de % polegadas [20 mm] (1 metro).

» Abracadeiras % polegadas [20 mm] (quatro unidades).

*Té de PVC, 3 polegadas [75 mm] saida de % polegada [20 mm]; dois
registros de PVC de % de polegadas [20 mm]; 2 metros de mangueiras
plastica de % de polegadas [20 mm]; um té de PVC de % de polegada [20
mm] (duas unidades).
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Dimensao da area: 120 m x 85 m — 1 hectare com 75 canteiros (Figura 7).
* Tubos de PVC, 3 polegadas [75 mm] (35 unidades).
* Curvas de PVC, 3 polegadas [75 mm] (6 unidades).
* Registro em PVC, 3 polegadas [75 mm] (4 unidades).

* Registros de linha de polietileno, 5/8 de polegadas [16 mm] (250 unida-
des).

+ Conectores iniciais de fita gotejadora de polietileno 5/8 de polegadas [16
mm] (250 unidades).

* Final de linha para fita gotejadora de polietileno, 5/8 de polegadas [16
mm] (250 unidades).

* Fita gotejadora, 5/8 de polegadas [16 mm] com emissor espagado de 30
cm e vazao de 1 litro por hora (22.000 metros).

CAVALETE N s "
FERTIRRIGAGAOQ EE BE EEE CURA DE 80° 75mm
et b 42 22 s pe sq TUBOPVC 75mm
e [] fne TE 75mm REGISTRO 75mm

DE
IRRIGAGAD [ b

REGISTRO 75mm

REGISTROS 75mm

LINHAS DE IRRIGACAD
FITAS GOTEJADORAS
16mm

SETOR 1 SETOR 2

LIMITE DA AREA
DOS CANTEIROS

_ll;.lll

" 120em CORREDORES

120 metros

85 metros

Desenho: Marcelo Calgaro.

Figura 7. Esquema do sistema de irrigagao localizada por fita gotejadora para uma area com
dimensodes de 120 m x 85 m.
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A cultivar de cebola utilizada foi a IPA-11 e o sistema de irrigagao foi por gote-
jamento, com uso de fita gotejadora, com emissor espagado de 0,3 m entre si
e vazao de 1 L.h™'. A cebola foi cultivada em canteiros de 1,10 m de largura e
85 m de comprimento. Em cada canteiro foram transplantadas dez linhas de
cebola e instaladas trés fitas gotejadoras.

O projeto disponibilizou todos os insumos, entre os quais, sementes, fertili-
zantes, defensivos quimicos, assim como a preparacgdo do solo e a instalagéo
do sistema de irrigacdo, a analise de solo e agua, a recomendacao de adu-
bacao e fertirrigagéo, as orientagdes técnicas para a condugao dos cultivos e
0 manejo da irrigacao e fertirrigacéo. A contrapartida do produtor foi o custeio
com energia para o bombeamento da agua para a irrigagéo e a mao de obra
para a execugao das atividades, tais como formagao de mudas, transplantio,
irrigacao, fertirrigagao, tratos culturais e colheita.

A produgéo ficou com o produtor, que também se responsabilizou pela co-
mercializagdo. Ao final das atividades (trés ciclos das culturas) foram reco-
Ihidos a moto-bomba, o filtro e o injetor de fertilizantes. Os demais materiais
permaneceram com o produtor.

O procedimento de coleta de dados foi composto de duas etapas. A primei-
ra, no inicio do projeto, realizando-se os diagndsticos dos sistemas agrarios e
agricolas, por meio da aplicagdo de questionarios, com a finalidade de selegcéo
dos produtores. A segunda ocorreu no final da vigéncia do projeto, quando se
aplicou novamente questionarios para quantificar o aumento de produtividade,
a qualidade dos produtos obtidos, a ado¢ao de tecnologias, 0 aumento de area
cultivada e a avaliagéo pelos produtores da eficiéncia da tecnologia propostas:
vantagens, dificuldades, melhora na qualidade de vida dos produtores.

Resultados e discussao

Observa-se na Tabela 2 que a produtividade de cebola variou de 3 t.ha'a 56
t.ha™'. Fatores como tipos de solos, ocorréncia de pragas e doengas e con-
dugéo da cultura afetaram a produtividade. Sé o uso de um sistema de irriga-
¢ao que apresenta maior eficiéncia na aplicagao e distribuicdo de agua nao
garante sucesso no cultivo das culturas. Treinar os usuarios sobre o manejo
de agua, uso de fertilizantes e tratamentos fitossanitarios é necessario para o
bom desempenho dos produtores rurais.
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Tabela 2. Areas cultivadas e produtividades obtidas pelos produtores de ce-
bola (Allium cepa L.) assistidos pelo projeto Lago de Sobradinho, antes e
apos a execuc¢ao do projeto.

Area implanta- Area cultiva-

da no inicio do da depois do Pzl
Produtor Municipio . P dade
projeto projeto (tha)
(ha) (ha) :
1 Casa Nova 1 7 e
2 Casa Nova 1 1 g
3 Casa Nova 1 21 .
4 Casa Nova 1 3 -
5 Casa Nova 1 5 .
6 Sento Sé 1 12 -
7 Sobradinho 1 5 s
8 Sobradinho 1 5 e

Airrigagao por gotejamento permite aos produtores, independente da dimen-
sdo da area cultivada, adotar o mesmo patamar de tecnologias para a apli-
cagao e manejo de agua e fertilizantes. A maioria das produtividades obtidas
nas areas estudadas no projeto ficaram entre 40 e 56 t ha!, mostrando que
ha possibilidade de aumento da produtividade de cebola com o emprego de
tecnologias disponiveis. A produtividade média de cebola, de acordo com o
IBGE (2015), ficou em torno de 24,8 t.ha', no estado da Bahia.

Praticamente, todos os produtores participantes do projeto aprovaram a
substituicdo do sistema de irrigagéo por sulco, até entédo praticada, pelo sis-
tema de irrigacdo localizada, por gotejamento. Apds os resultados obtidos,
por iniciativa propria, os produtores expandiram suas areas irrigadas por go-
tejamento. A expansao da area irrigada variou de 2 a 21 hectares. Somente
um produtor (2) ndo obteve éxito em seu empreendimento, o que pode ser
justificado pelo cultivo em solo ndo adequado para a cebola e ao ineficiente
controle fitossanitario da cultura (Tabela 2).

Nos municipios de Pilao Arcado e Remanso nao foram implantadas areas
demonstrativas com a cultura da cebola. Em Pildo Arcado houve problemas
de agua, devido a crise hidrica ocorrida na Bacia do Sao Francisco, fazendo
com que a agua do lago se distanciasse das areas produtivas, inviabilizando
o plantio. Remanso é um municipio que nao tem tradigao com culturas irriga-
das, principalmente a cebola.
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A melhoria na qualidade de vida dos agricultores participantes do projeto
pode ser avaliada pelo aumento da renda familiar advinda do aumento da
area plantada com cebola e de sua produtividade/produgao, que proporcio-
nou a aquisicao de diversos bens (terreno, motos, tratores, pulverizadores,
tubos de PVC e mangueira de gotejadores para a ampliagdo da area irrigada)
e pela realizagao de servigos em suas unidades produtivas (construgéo e
reforma de cercas, reforma de casas, efc).

Irrigacdo por gotejamento e fertirrigagdo sdo tecnologias que propiciam a
aplicacéo dos insumos no momento certo e na quantidade exata exigida em
cada fase do ciclo da cultura (Marouelli et al., 2005). Os produtores citaram
as seguintes vantagens vivenciadas no decorrer das atividades: economia
de méao de obra, reducdo da ldmina de agua aplicada, redu¢do na quan-
tidade de fertilizantes, facilidade para realizar as irrigagées e fertirrigacdes
(permite irrigar e fertirrigar abrindo e fechando valvulas de controle de vazao
e pressao), aumento na produgao, melhora na qualidade do produto colhido,
conhecimentos adquiridos.

O consumo de agua, por hectare, foi de 3.760 m?® na cebola irrigada por gote-
jamento e 5.340 m? na irrigada por sulco. Contabilizou-se redugéo da ordem
de 42 % no consumo de agua e 80 % para os fertilizantes. Com a agua de
irrigagdo, condutividade elétrica igual a 0,36 dS.m™", aplicou-se, por hectare,
0,87 tonelada de sal na area com irrigagéo por gotejamento e 1,83 tonelada
irrigando por sulco. A relagdo custo-beneficio foi de R$ 3,16 para cada real
investido (Costa et al., 2015).

Nos municipios de Casa Nova e Sento Sé, onde se observaram problemas
de uso exagerado de insumos, que podem afetar a qualidade da agua que
€ consumida por moradores dessas localidades, verificou-se reducao de até
80% na aplicagao de produtos quimicos, minimizando a possibilidade de con-
taminagéo das fontes de agua.

Foi observado, em uma area, danos nas mudas de cebola, causados por
raizes de capim-buffel existentes antes do inicio do transplantio das mudas
(alelopatia entre as raizes desse capim e as mudas de cebola). O preparo da
area com antecedéncia minima de 30 dias evitaria esse problema, o que nao
foi adotado pelo agricultor, apesar das orientagdes técnicas prestadas.
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A implantagcdo de Campos de Aprendizagem Tecnoldgica (CAT) permite a
visita de produtores durante o ciclo da cultura e a realizagao de dias de cam-
pos, eventos que difunde tecnologias e possibilita a adogdo das mesmas por
produtores n&o assistidos diretamente pelo projeto, favorecendo a preserva-
¢ao do meio ambiente.

Consideracoes finais

No Submédio do Vale do S&o Francisco, o cultivo da cebola € uma das ati-
vidades mais importantes, tanto do ponto de vista econémico como social, e
que apresenta potencial de crescimento. Para que isso ocorra, os segmentos
que formam a sua cadeia produtiva precisam estar atentos as transformacoes
do mercado nacional e as interagdes que tém com os circuitos internacionais
de comercializagao. Portanto, torna-se relevante a adogao de novos padroes
tecnoldgicos de produgéo para a cultura, de modo a torna-la apta para com-
petir nos novos cenarios econémicos do Brasil e do mundo.

Comparando-se a quantidade de agua aplicada na cebola irrigada pelo sis-
tema de sulco misto com a irrigada por gotejamento, verificou-se redugéo de
1.580 m® de agua por hectare. A irrigagdo de 2.000 hectares de cebola por
gotejamento proporciona economia de agua corresponde a 3.160.000 de m?,
por cultivo. Como se pode realizar de dois a trés cultivos por ano, a economia
de agua pode chegar 9.480.000 m? por ano, volume suficiente para suprir as
necessidades de cerca de 144.000 pessoas.

Com o mesmo volume de agua necessario para irrigar 2 hectares pelo siste-
ma misto é possivel irrigar 3 hectares de cebola com irrigagéo por gotejamen-
to. Aplicando-se menor quantidade de agua, evita-se a contaminagao dos
mananciais e ha redugao no risco de salinizagao de solo. Além da reducéao
no consumo de agua, observou-se diminuicao de até 80% na quantidade
aplicada de fertilizantes.

Cultivando-se a area mais de uma vez por ano, gera-se oportunidades de
emprego e renda durante o ano todo, evitando-se periodos de ociosidade da
mao de obra local disponivel, possibilitando-se, assim, maior movimento no
comércio e aumento na arrecadacao de impostos, ou seja, proporciona incre-
mento econémico em toda a regido.
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Conjunto moto-bomba composto por motor elétrico trifasico de 5 CV pode ser
utilizado para irrigar areas superiores a 1 hectare, havendo necessidade de
acréscimo de tubulagdes, pode-se utilizar conexdes e fitas gotejadora para a
area excedente.
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