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Spondias tuberosa

Umbu

ViséLpo RIBEIRO DE OLIVEIRAY, MARCOS ANTONIO DRUMOND?,
CarLos ANTONIO FERNANDES DOs SanTos!, CrLovis Ebuarpo DE Souza NASCIMENTO?!

FAMILIA: Anacardiaceae.
ESPECIE: Spondias tuberosa Arruda.

NOMES POPULARES: Ambu, embu, imbu, imbuzeiro, ombu, ombuzeiro, umbu e umbuzei-
ro. O nome umbuzeiro é originario do tupi-guarani “y-mb-u”, que significa “arvore que da
de beber”.

CARACTERISTICAS BOTANICAS: O umbuzeiro é uma arvore de pequeno porte, com al-
tura variando de 4 a 7m, copa ampla e umbeliforme formada por um grande nimero de ga-
Ihos, curtos e entrelacados (Figura 1). A casca € acinzentada, os ramos novos sdo lisos e os
mais velhos apresentam fissuras que as vezes se deprendem em placas. As folhas tém, em
média, de 8-13cm de comprimento, sdo alternas, compostas com 3 a 7 foliolos, com bordas
inteiras, com aproximadamente 4cm de comprimento e 2cm de largura. As flores (Figura 2),
sdo de cor branca, pequenas (7-8mm) dispostas em paniculas terminais, medindo de 10 a
15cm de comprimento (Maia, 2004), andromondica, com flores hermafroditas e unissexuais
masculinas distribuidas na inflorescéncia, apresentando percentual de 50% (1:1) (Pires; Oli-
veira, 1986) ou de 60% masculinas e 40% hermafroditas (Nadia, 2005). O fruto (Figura 3),
é do tipo drupa elipsoidal glabro ou piloso geralmente arredondado com 2 a 4cm de diametro
e pesando de 10 a 20g.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA: Espécie endémica do Se-
miarido brasileiro, ocorrendo nas regides Nordeste (Alago-
as, Bahia, Ceara, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio

Grande do Norte, Sergipe) e Sudeste (Espirito Santo, Minas '
Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo) (Flora do Brasil, 2017).

HABITAT: A espécie pode ser encontrada nos biomas Ca- q
atinga e Cerrado, nas formacodes florestais tipo Caatinga ”
(stricto sensu) e Carrasco (Flora do Brasil, 2017). Ocorre ’,}
preferencialmente nas areas de clima semiarido, com al-
titudes de até 600m e temperaturas entre 24 e 28°C. A
precipitacdo pluviométrica média varia de 100 a 250mm,

com deficit hidrico elevado durante todo o ano (Silva et

al., 1993; Sampaio et al., 1994). Mapa de distribuicdo geografica
da espécie. Fonte: Flora do Brasil.

1Eng. Florestal. Embrapa Semiarido
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USO ECONOMICO ATUAL OU POTENCIAL: Os frutos sdo consumidos como alimento,
usando para o consumo in natura ou processados na forma de polpa, sucos, doces, geleias,
picolés e sorvetes (Figura 4). O estado da Bahia é o maior produtor de umbu e, também, o
maior consumidor de produtos do umbuzeiro. Segundo o IBGE (2016) a producdo extrativis-
ta de umbu neste estado é da ordem de 6.361 toneladas e corresponde a 76% da producdo
nacional, que abrange os estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande Norte, Ceara, Piaui,
Alagoas, Ceara e Norte de Minas Gerais. Os principais produtos comercializados ou industria-
lizados sdo: suco, doce, compota, picles, geleia, picolé, sorvete e umbuzada. Em média, o
fruto, é representado por 68% de polpa, 22% de casca e 10% de caroco (Silva et al., 1987).

As folhas apresentam um teor médio de 15,59% de proteina bruta e 43,43% de diges-
tibilidade in vitro da matéria seca (Tabela 1), servem para alimentacdo de animais. O fruto é
o produto de maior valor agregado sendo utilizado para o consumo in natura e processado na
forma de suco, doce, geleia, picolé, sorvete e umbuzada. A Tabela 2 apresenta a composicdo
nutricional da polpa de umbu.

e

FIGURA 1 - Planta de Spondias tuberosa em ambiente natural. Foto: Odair Oliveira

Os ramos e a casca sdo utilizados na medicina popular, como digestivos, cicatrizantes e
nos tratamentos da anemia. A madeira serve para producao de lenha e carvdo. No entanto,
o projeto de lei n° 3.458/2004, dispde sobre a proibicdo do corte do umbuzeiro em todo o
Brasil, visando promover a sua protecao (Castellani, 2004).

As raizes (xilopddios) além de servirem de reservatérios de agua da planta, em épocas
de secas intensas, sao utilizadas eventualmente por produtores rurais para a alimentacao de
animais ou para a fabricagdo de doces dos xilopddios de plantas adultas e os picles, produ-
zidos a partir das raizes de mudas de 120 a 180 dias apds a germinagdo.

Spondias tuberosa
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TABELA 1 - Composicdo bromatoldgica das folhas de umbuzeiro no periodo chuvoso e
seco da regido Semiarida.

Matéria Seca (MS) 16,13 87,71
Proteina Bruta (PB) 18,07 13,11
Fibra em Detergente Neutro (FDN) 37,23 35,15
Fibra em Detergente Acido (FDA) 18,92 16,87
Digest. in vitro da Mat. Seca (DIVMS) 47,31 39,56

Fonte: Laboratorio de Producdo Vegetal da Embrapa Semiarido.

TABELA 2 - Composicdo centesimal (g/100g) da polpa do umbu.

S I N N

Umidade 87,80 87,90 - 85,38
Proteina bruta 0,46 0,60 0,60 0,38
Lipidios 0,75 0,40 0,40 0,89
Fibra bruta 0,95 - - 1,06
Carboidrato - 10,60 10,60

Acucares redutores em glicose 5,76 - - 5,34
Agucares redutores em sacarose 2,58 - - 1,29
Acidez (acido tartarico) 1,57

Pectato de calcio - - - 0,99
Carotenos

Tanino - - - 0,12

Fonte: A) Souza; Catdo (1970); B) IBGE (1981); C) Xavier (1999) e D) Narain et al. (1992).

PARTES USADAS: Frutos e raizes para alimentacao humana e animal; folhas com potencial
para uso forrageiro; ramos e cascas com potencial medicinal.

ASPECTOS ECOLOGICOS, AGRONOMICOS E SILVICULTURAIS PARA O CULTIVO: O
umbuzeiro, pertence ao grupo ecoldgico ou sucessional do tipo secundaria inicial, sendo
uma importante espécie na composicdo de modelos de recuperagdo de areas degradadas,
combinando espécies pioneiras, ndo pioneiras e climax. Segundo Drumond et al. (1982), em
levantamento fitossociologico na regido de Santa Maria da Boa Vista-PE, o umbuzeiro apre-
sentou densidade de 3 a 5 individuos por hectare. A dispersdo dos frutos e sementes é zoo-
corica (Machado et al., 1997), tendo como principais dispersores veados, caititus, caprinos
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e ovinos. Em condigdes naturais, a germinagdo ocorre principalmente quando as sementes
passam pelo sistema digestivo de animais ruminantes. O florescimento ocorre nos meses de
setembro a outubro e a frutificagdo de novembro a margo.

Ocorre preferencialmente nas areas de clima semidrido com a altitude variando de
0-600m, as temperaturas estdo entre 24 e 28°C, a precipitacdo pluviométrica média de
250mm a 1000mm, e o deficit hidrico elevado durante todo o ano (Nimer, 1979; Silva et al.,
1992; Sampaio et al., 1994). A espécie se desenvolve bem na maioria dos solos da chamada
Depressao Sertaneja, a excecao daqueles solos com problemas de encharcamento, caso dos
Vertissolos Hidromoérficos, Neossolos Flivicos e alguns Planossolos Natricos. Em Plintossolos
Pétricos Litoplinticos sdo encontrados poucas plantas de umbuzeiro devido ao excesso de
pedregosidade na forma de cangas lateriticas.

PROPAGACAO: O umbuzeiro pode ser propagado por sementes e por via vegetativa, na
forma de enxertia, estaquia e micropropagacdo. A propagacao por sementes, embora seja
muito importante para o aumento da variabilidade da espécie é utilizada principalmente para
a producao de mudas que sao utilizadas como porta-enxertos na propagacao por enxertia
que é o método mais utilizado por manter as caracteristicas das plantas matrizes e a preco-
cidade reprodutiva. A estaquia e a micropropagacao embora sejam alternativas importantes
para a multiplicagcdo, apresentam como desvantagem a formacdo de raizes adventicias ou
laterais, o baixo percentual de pegamente das estacas ou microestacas e a sobrevivéncia
das mudas em campo, principalmente em condicdes de sequeiro (Nascimento et al., 1993).
Na enxertia o porta-enxerto, produzido por sementes apresenta a tubera central formada na
germinacdo da semente assim como as adjacentes, favorecendo a sobrevivéncia no campo.

FIGURA 2 - Inflorescéncias de Spondias tuberosa com detalhes de botdes florais e flores.
Foto: Flora e formas do Cariri Paraibano
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FIGURA 3 - Frutos de Spondias tuberosa em diferentes estadios de maturagdo. Foto: Banco de
Imagens MMA

As sementes de umbuzeiro apresentam dorméncia tegumentar que se caracteriza pela
resisténcia mecanica a expansado do embrido. Campos (1986) foi um dos autores pioneiros
sobre a quebra de dorméncia em sementes de umbuzeiro em condigdes de laboratério. Esse
autor utilizou sementes cortadas em forma de bisel na extremidade distal, seguido da aber-
tura do endocarpo interno, sementes intactas, ruminadas e nao ruminadas por caprinos. Ob-
servou-se que as sementes cortadas apresentaram maior eficiéncia na quebra da dorméncia.
Assim, essa metodologia, juntamente com sementes de tamanho médio e grande sdo opgdes
para o uso na producdo comercial de mudas. Além disso, outros autores acrescentaram ou-
tras metodologias que complementaram o método acima como a utilizacdo de areia lavada
e posterior repicagem para sacos de polietileno preto, armazenamento das sementes (24 a
36 meses), promoveram percentuais de germinacdo de acima de 74% (Araujo et al., 2001;
Cavalcanti; Resende, 2005). A muda produzida pode ser plantada em campo quando atingir
de 25 a 30cm de altura, em solo arado e gradeado. Quando, nado for possivel a utilizacdo de
implementos agricolas, deve-se realizar a abertura de covas com boas dimensdes (40x40x-
40cm) para facilitar o desenvolvimento das raizes.

Propagacao vegetativa por enxertia, estaquia e micropropagacao: A enxertia
tem sido a técnica de propagagdo vegetativa mais difundida na multiplicacdo do umbuzeiro.
Para a sua realizagdo as mudas sao produzidas por sementes para a formacdo do porta-
-enxerto. Quando a muda atinge em torno de 0,6 a 0,8cm de espessura pode ser realizada
enxertia. Nessa etapa, o ideal é que o diametro do enxerto e do porta-enxerto tenham a
mesma espessura ou quando isso ndo for possivel, que a unido seja em um dos lados. Nas-



cimento et al. (1993), recomendaram enxertia de garfagem em fenda cheia e os propagulos
vegetativos coletados no periodo de dorméncia vegetativa. Aradjo (1999) realizando expe-
rimento com diferentes métodos de enxertia por garfagem (fenda cheia, inglesa simples) e
borbulhia (T invertido) e épocas (janeiro, margo, maio, julho e setembro) em umbuzeiro e
observou que a enxertia poderia ser efetuada em uma das cinco épocas do ano e que os dois
primeiros métodos foram muito superiores a inglesa simples. Os percentuais médios obtidos
para as garfagens em fenda cheia e inglesa simples foram de 97% e 92%, respectivamente.

A estaquia também se destaca como outro método de propagagdo importante para
muitas espécies. No caso especifico do umbuzeiro, alguns autores desenvolveram estudos
usando essa técnica. Silva (1974) relata que estacas com diametro de 13mm apresentaram
maior vigor vegetativo do que as de 5mm aos cinco meses apds o plantio. Em outro estudo,
Silva et al. (1979), as estacas com diametro entre 0,5 e 2,5cm apresentaram maior taxa de
enraizamento em relagdo as de 2,6 a 5,0cm. O que tem sido observado na literatura sobre
a dificuldade de enraizamento de estacas de umbuzeiro, foi destacado por Gonzaga-Neto
(1989). O autor afirma que ha necessidade do uso de acido indolbutirico (AIB) para minimi-
zar esse problema e salienta que deve ser considerada a variabilidade intraespecifica para
explicar as variagdes encontradas no percentual de enraizamento. Nascimento et al. (1993)
constataram que mudas produzidas por estacas e plantadas em area de sequeiro apresenta-
ram percentual de sobrevivéncia em condigdoes de campo.

Em trabalho desenvolvido por Aradjo e Oliveira (2008), foram avaliadas as condicGes
para propagacao de 17 acessos de umbuzeiro. Observou-se que 65% das estacas ndo bro-
taram e das 35% que brotaram apenas 35,6% enraizaram. Outro método de propagacédo
vegetativa também ja estudado, porém pouco utilizado, a micropropagacgdo, que foi inicial-
mente testada por Oliveira et al. (1989) ao utilizar como explantes, folhas jovens medindo
4,5cm de comprimento por 2cm de largura, segmentos nodais e apices caulinares, cultivados
em meio MS (Murashige; Skoog, 1962) e trés concentracdes de cinetina (2,3, 4,6 € 6,9 uM) e
vitaminas. De acordo com os resultados, houve formacdo de calos a partir da nervura central
e formagdo de uma raiz sem ramificacbes apdés 30 dias. Os segmentos nodais produziram
calos e produziram novas brotacdes, enquanto que os apices caulinares se desenvolveram
por alongamento, sem formar calo. A utilizacdao de cinetina a 4,6uM foi mais eficiente para o
desenvolvimento de todos os tipos de explantes.

De acordo com Melo et al. (1997), utilizando segmentos nodais de plantas de umbu-
zeiro com um ano de idade, destacaram a regeneracao e a multiplicagdo em meio MS suple-
mentado com acido indolbutirico (AIB) e benzilaminopurina (BAP), sendo obtidos 2,2 brotos
de cada segmento nodal, utilizando a concentragao de 0,1mg/L de BAP. Ainda de acordo com
os autores, altas concentragdes de BAP e AIB inibiram o crescimento vegetativo e induziram
a vitrificacao, formacgao de calos e oxidacao dos explantes devido ao acimulo de polifenois.

Outro problema encontrado na micropropagacdo do umbuzeiro é a senescéncia foliar.
Alencar (1999) estudou o uso do nitrato de prata para avaliar a eficiéncia desta substancia,
assim como, do AIB no rejuvenescimento de tecidos em fase madura e na formacao de
raizes. Entretanto, os resultados em relagdo ao uso do nitrato de prata ndo foram satisfaté-
rios para o estabelecimento regular de protocolos de producdo de umbuzeiro (Aradjo et al.,
(2016).
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EXPERIENCIAS RELEVANTES COM A ESPECIE: O umbuzeiro tem se destacado como
espécie frutifera nativa na Regido Nordeste, sendo considerada uma das mais difundidas no
semiarido brasileiro. O cultivo do umbu tem despertado o interesse de pequenos e médios
produtores, que realizam experimentos com essa espécie, mesmo que em pequena escala,
mas que resultou em importantes dados para o desenvolvimento econdmico da cultura. Um
exemplo, é a instalagdo de agroindustrias que beneficiam os frutos obtidos do extrativis-
mo, agregando valor para diversos produtos do umbu que sdo comercializados no mercado
interno e externo. Estes experimentos ja possibilitaram a implantacdo de plantios clonais
em, pelo menos, 20 hectares para exploragdo comercial. Todas essas iniciativas tem sido
possiveis, gracas a soma de esforgos de agricultores e pesquisadores durante estes ultimos
30 anos.

SITUACAO DE CONSERVACAO DA ESPECIE: As primeiras acdes de pesquisa sobre a con-
servagao do umbuzeiro foram iniciadas a partir de 1993 com a formacdo do Banco de Ger-
moplasma do Umbuzeiro (BGU), visando a sua conservagao ex situ. Foram caracterizadas 43
arvores nativas de umbuzeiro do sertdo pernambucano e baiano (Nascimento et al., 1995).
Os resultados mostraram variabilidade fenotipica para os caracteres peso de fruto (4,88 a
41,67g), comprimento do fruto (1,99 a 4,70cm), largura do fruto (2,19-5,36 cm), peso da
casca (0,98 a 9,979g), peso do carocgo (0,30 a 7,189g) e peso da polpa (3,60 a 26,07). Com
base nesse estudo, iniciou-se de fato, a implantagdo do BGU por meio de propagagao veg-
etativa (enxertia) de 23 acessos. Considerando a amplitude da distribuicdo natural do um-
buzeiro no semiarido brasileiro, Santos et al. (1996) identificaram areas para a prospeccao
genética do umbuzeiro, utilizando informacdes de extrativismo da espécie e do Zoneamento
Agroecoldégico do Nordeste (Silva et al., 1993) para a formacdo de uma colecdo de base
(Colbase) por amostragem de germoplasma-semente. No estudo, foram definidas 17 regides
ecogeograficas, abrangendo os Estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Piaui, Cear3,
Paraiba e Rio Grande do Norte. Em cada ecorregido foram amostradas ao acaso, 80 arvores
e coletadas em cada, 30 sementes. Os individuos excéntricos foram identificados mediante
contatos com populagoes rurais e técnicos de extensao rural. Em termos de tamanho efetivo
ou a representatividade genética das 2400 sementes amostradas por regido ecogeogra-
fica e do conjunto das regiGes foi de 291 e 4945, respectivamente. Além do conhecimento
da preservagao da variabilidade na forma de germoplasma-semente, o estudo favoreceu o
conhecimento de individuos com caracteres de interesse, principalmente para caracteres de
frutos, como peso, forma, distribuicdo dos frutos na inflorescéncia (cachos) e coloracao.

Em outro estudo, foram caracterizados fenotipicamente 70 acessos de umbuzeiro
(Santos et al., 1999) sendo avaliados os seguintes caracteres de frutos peso médio de fru-
tos, didametro médio do fruto, peso médio da casca, peso médio da semente, peso médio da
polpa e Brix e outros caracteres das plantas como altura, circunferéncia do caule a 20cm do
solo, maior diametro da copa, menor diametro da copa e nimero de ramos primarios, refer-
entes aos acessos originais selecionados (arvores matrizes) e que estdo presentes no BAG
sob a forma de clones. Com relacdo aos caracteres de frutos, foram observadas variacoes
fenotipicas importantes com relagdo ao peso de frutos, destacando-se os acessos coletados
nas regioes de Anagé-BA (BGU-44; 86,70g), Brumado-BA (BGU-45; 75,30g), América Dou-
rada-BA (BGU-48; 85,009g); Santana-BA (BGU-50; 75,30g); Januaria-MG (BGU-61; 85,309)
e Lontra-MG (BGU-68; 96,70g). Com pesos intermediarios podem ser destacados: Juazeiro-
BA (BGU-42; 44,489g), Miguel Calmon-BA (BGU-49; 48,50g), Santana-BA (BGU-51; 51,309),
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FIGURA 4 - Frutos maduros de Spondias tuberosa. Foto: Lidio Coradin

Parnamirim-PE (BGU-52; 41,80g), Petrolina-PE (BGU-53; 45,70g), Lagoa Grande-PE (BGU-
55; 51,009), Januaria-MG (BGU-56; 62,799g); Januaria-MG (BGU-57; 50,00g); Januaria-
MG (BGU-58; 56,70g), Januaria-MG (BGU-59; 51,70) e Januaria-MG (BGU-60; 50,00g).
Em geral, os demais acessos podem ser enquadrados entre os limites de 15-40g, com ex-
cecdo de: Juazeiro-BA (BGU-01; 9,97g), Afranio-PE (BGU-09; 4,889), Juazeiro-BA (BGU-41;
9,669); Sdo Gabriel-BA (BGU-47; 9,00q), Januaria-MG (BGU-62; 6,50g) e Paulo Afonso-BA
(BGU-70; 8,70g). Apesar de o caracter peso de frutos ser de grande importancia na aval-
iacdo e selecdo de materiais genéticos, outras informacgbes relacionadas as propriedades
fisico-quimicas e de produgao definirdo a melhor opgdo para o mercado consumidor. Nesse
sentido, com relacdo ao caracter Brix, podem ser destacados pelo menos 15 acessos que
apresentaram valores entre 11,50 a 13,60.

Atualmente, no BGU, sao conservados 80 acessos, em condicdes de campo, em espa-
camento de 8x8m, que estdo sendo avaliados com relagdo aos caracteres de frutos, semel-
hantes aos ja avaliados nas plantas originais nos locais de coleta, e producdo em condiges
experimentais, com resultados ainda nao divulgados.

PERSPECTIVAS E RECOMENDAGOES: O umbuzeiro é a espécie frutifera mais estudada do
bioma caatinga. Mesmo com os avangos significativos adquiridos durante anos de pesquisa
cientifica, muitas agGes ainda precisam ser incrementadas para que seja possivel utilizar
essa valiosa espécie de forma mais sistematica e produtiva direcionada para plantios clonais.
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Um dos primeiros passos, realizado recentemente, foi o registro de quatro cultivares
de acessos resgatados pela Embrapa, também conhecidos como BGU-48, BGU-52, BGU-55 e
BGU-68. Os materiais genéticos na forma de garfos para enxertos poderdo estar disponiveis
dentro de aproximadamente dois anos quando, entdo, esses acessos poderdo ser incorpora-
dos como paisagens produtivas de uma espécie frutifera do bioma caatinga.

Com as experiéncias adquiridas durante os estudos de caracterizagdo genética e defi-
nicdo de descritores morfoldgicos para o BGU, novas cultivares poderdo ser registradas no
Sistema Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC), com possibilidade de serem incorpora-
das ao mercado. Com essas novas opgoes devem ser estudadas alternativas para a diminui-
cdo do ciclo reprodutivo, seja com a utilizacdo mais controlada de agua ou por meio de mé-
todos de melhoramento para o desenvolvimento de gendtipos precoces ou intermediarios.
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