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Apresentacao

A producéao de pera no Brasil apresenta problemas relacionados ao clima, a organizacdo da cadeia
produtiva, a susceptibilidade sanitaria e a deficiéncia das técnicas de manejo, o que explica certa
cautela dos produtores rurais para a implantacéo de perais.

Em 2014 a Embrapa iniciou o projeto “Desenvolvimento e adaptacdo de tecnologias para viabilizar a
producao da pereira no Brasil”, liderado pelo Centro de Pesquisa Agropecuéria de Clima Temperado,
para apoiar aos produtores na tomada de decisfes sobre a producéo da pereira. Nesse contexto foi
inserida a realizacao do zoneamento edafoclimatico da cultura da pereira no sul do Brasil.

Arigor, trata-se de um modelo pseudo-matematico, desenvolvido via sistema de informacao geogra-
fica (SIG), que define a aptidao para a cultura por regiées conforme a sistematizagao das condicoes
climaticas e edéficas. Para isso, foram consideradas as versdes digitais do zoneamento climatico
elaborado pelo projeto ja mencionado e do mapa de solos do projeto RADAM em escala 1:250.000,
elaborado na década de 1980 pelo IBGE, e que foi digitalizado em projeto multi—institucional lidera-
do pela UFRGS.

Assim, o zoneamento edafoclimatico da pereira para o Rio Grande do Sul representa um significati-
Vo instrumento de apoio para técnicos, estudantes, extensionistas, pesquisadores, produtores, pro-
fessores, enfim, para todas pessoas e profissionais relacionados ao meio rural e produtivo da pera.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
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Introducao

Trés séo os tipos de pereira cultivadas comercialmente no Brasil: a Pyrus communis, conhecida
como europeia ou manteigosa; a Pyrus pyrifolia, conhecida como oriental, japonesa ou asiatica; e a
hibrida (Nakasu et al., 2007). Todas as cultivares de pereira necessitam de polinizadoras para pro-
duzirem frutas com regularidade. As cultivares europeias s&o mais exigentes em frio (temperaturas
inferiores ou iguais a 7,2 °C) e sdo recomendadas para os planaltos dos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parana. As cultivares asiaticas sdo menos exigentes em frio hibernal e sédo
também recomendadas para as terras altas dos trés estados sulinos, para algumas regides da fron-
teira galcha e para a regido de Curitiba, dentre outras. As cultivares hibridas possuem menor exi-
géncia em frio, variando de 200 a 400 horas, sendo cultivadas do Rio Grande do Sul até S&o Paulo.

Fioravanco (2007) menciona que a pereira ndo se destaca entre as frutiferas de maior expresséo
para clima temperado no Brasil, com produ¢do média de 20.230 toneladas no periodo 2001 a 2005,
sendo 45,7% produzido no Rio Grande do Sul, 22,8% em Séao Paulo, 10,9% no Parana, 10,0% em
Santa Catarina e 9,4% em Minas Gerais.

Segundo Pereira e Herter (2010), a limitagdo da cultura ndo esta relacionada ao mercado, mas a
baixa produtividade e qualidade, decorrente da dificuldade de frutificagcdo em fungao da baixa taxa
de transformacao floral e do baixo “pegamento” de frutos, fatores que interferem diretamente na pro-
dutividade dos pomares, tornando a atividade pouco atrativa economicamente. No entanto, proble-
mas relacionados ao vigor das plantas, tipos de porta-enxerto, abortamento floral, insuficiéncia de
frio hibernal e falta de cultivares adaptadas as condi¢des edafoclimaticas tém dificultado a expansao
da cultura da pereira no Pais (Fachinello et al., 2011).

Ayub e Gioppo (2016) mencionam as principais cultivares de pereira no estado do Parana:
‘Cascatense’, ‘D’agua’, ‘Ya-li’, ‘Housui’, ‘Rocha’ e ‘Packham’s Triumph’, com necessidade de frio
crescente. Outras cultivares para a regido Sul do Brasil seriam: ‘Abate Fetel’, ‘Clapp’s Favorita’,
‘Santa Maria’ e ‘William’s’. Esses autores mencionam que as variedades europeias precisam em
torno de 700 horas de frio, com producao a partir do quinto ou sexto ano, e geralmente sdo com-
pativeis com os porta-enxertos de marmeleiros; ja as cultivares japonesas precisam de 300 a 900
horas de frio, sua producéo inicia no terceiro ou quarto ano, mas geralmente sdo incompativeis com
0s porta-enxertos de marmeleiros.

A pereira adapta-se a diferentes tipos de solos, dependendo do porta-enxerto utilizado, preferindo
solos profundos, de textura franca a franco-argilosa, com bons teores de matéria organica e bem
drenados, pois nédo tolera alagamento (Nakasu et al., 2007). O pomar deve ser instalado em terre-
nos ndo muito inclinados e com exposicao norte.

Em 2014, a Embrapa iniciou o projeto “Desenvolvimento e adaptagao de tecnologias para viabi-
lizar a producdo da pereira no Brasil”, liderado pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado, de maneira a fomentar o cultivo e apoiar os produtores na tomada de decisdes sobre
a producdo da pereira. Nesse contexto, foi inserida a realizagdo do zoneamento edafoclimatico da
cultura no Sul do Brasil, que trata de um modelo matematico, desenvolvido via sistema de infor-
magcao geografica (SIG), definindo a aptidao para a cultura por regides, conforme seu clima e tipo
de solo. O zoneamento edafocliméatico foi construido pela sobreposi¢do do zoneamento climatico
(Wrege et al., 2016) com o zoneamento edafico (Filippini Alba et al., 2017).
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Materiais e Metddos

A area de pesquisa foi o Estado do Rio Grande do Sul, onde predomina clima temperado quente ou
subtropical. Segundo a classificagdo de Kdéppen, trata-se de clima temperado umido, com precipita-
¢Oes todo o0 ano e verdo quente (Cfa), que predomina em quase todo o estado, ou veréo temperado
(Cfb), o qual se estabelece na por¢do mais alta a nordeste do estado (Pessoa, 2017). O Bioma
Pampa predomina na metade sul, estendendo-se parcialmente na metade norte do estado, onde de
maneira gradual é substituido pelo Bioma Mata Atlantica. Trés grandes formacgdes caracterizam o
relevo: o planalto ao norte, a depressao central e a planicie litoranea.

O Zoneamento Climatico foi realizado considerando-se as horas de frio, calculadas a partir dos
dados das estacdes meteorologicas, que foram entédo processadas em fungédo do modelo digital de
elevacdo, para se obter melhor resolugcdo espacial, e considerando-se também o balanco hidrico
extraido das estacdes hidrologicas disponiveis (Wrege et al., 2016).

As informacgdes pedoldgicas foram extraidas do projeto pretérito RadamBrasil (IBGE, 1986), cujas
informacdes em escala 1:250.000 foram digitalizados por projeto de cooperagao multi-institucional,
liderado pela UFRGS. As unidades de solos foram reclassificadas considerando-se classes de dre-
nagem, fertilidade, profundidade efetiva, pedregosidade/rochosidade, relevo e textura, em ambiente
SIG (ESRI, 2008), conforme descrito em Filippini Alba et al. (2017). Os limites municipais atualiza-
dos foram extraidos do sitio especifico (IBGE, 2016) em formato vetorial, por acesso remoto. As
areas com declividade acima de 45% foram extraidas do modelo digital de elevacao da misséo
Shuttle (NASA, 2015). Como sistema de coordenadas, considerou-se WGS84.

Os diferentes planos de informagao foram integrados por meio de SIG, considerando arquivos “sha-
pe” (ESRI®), e derivando nas seguintes classes de aptidao edafoclimatica: (1) Nao Recomendavel
por declividade superior a 45% (NR45%); (2) Nao Recomendavel por restricbes do solo (NRS), ou
seja, drenagem ruim ou excessiva, pedregosidade/rochosidade acima de 15%, ocorréncia de sali-
nidade, profundidade efetiva inferior a 50 cm e/ou textura arenosa; (3) Pouco Recomendavel para
pereiras com necessidade de 100 a 220 horas de frio (PR100-220hf); (4) Pouco Recomendavel para
pereiras com necessidade de 220 a 320 horas de frio (PR220-320hf); (5) Pouco Recomendavel para
pereiras com necessidade de 320 a 420 horas de frio (PR320-420hf); (6) Pouco Recomendavel para
pereiras com necessidade de 420 a 770 horas de frio (PR420-770hf) e Recomendavel para pereiras
com necessidade de (7) 100 a 220 horas de frio (R100-220hf); (8) Recomendavel para pereiras com
necessidade de 220 a 320 horas de frio (R220-320hf); (9) Recomendavel para pereiras com neces-
sidade de 320 a 420 horas de frio (R320-420hf); (10) Recomendavel para pereiras com necessidade
de 420 a 770 horas de frio (R420-770hf).

No processo de integracao, via SIG, a classe limitante categoriza a classe resultante. Assim, se
a aptidao climatica € Nao Recomendada (NR) em um determinado local onde a aptidao edafica é
Recomendada (R), a aptiddo edafoclimatica resultante sera NR, e vice-versa. Esse mesmo critério
se aplica para a aptidao edafica, considerando-se os critérios de classificacdo dos parametros do
solo. Por isso, a Gnica maneira de haver algum solo Preferencial (P) sera quando todos os critérios
edaficos (drenagem, profundidade efetiva, textura, relevo, fertilidade e pedregosidade/Rochosidade)
correspondam a classe preferencial. Basta um anico critério em condicao inferior para rebaixar a
aptidao edafica.
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Resultados e Discussao

Conforme Wrege et al. (2006; 2016), todo o territério sul-rio-grandense tem aptidao para alguma
cultivar de pereira, pois em qualquer regido a disponibilidade de 100 horas de frio sempre é supe-
rada. No entanto, os solos apresentam restricdes para locais com declividade superior a 45%, ou
por serem rasos, pedregosos, imperfeitamente drenados, etc., correspondendo a 2,2% e 17,8% do
territorio respectivamente (Tabela 1). A classe Preferencial (P) ndo ocorre no estado, mas ocorre
a classe Recomendavel (R) em 23,1% do territdrio, permitindo o plantio de cultivares com neces-
sidades de 100 a 770 horas de frio. Idem para a classe Pouco Recomendavel (PR), em 50,6% do
territorio. A escala de aptidao edafica nao restringe o plantio, mas hierarquiza a produtividade. Por
exemplo, a profundidade da camada de solo influéncia a produtividade das fruteiras, de maneira
que para solos rasos (0 a 50 cm), pouco profundos (50 cm a 100 cm), profundos (100 cm a 200 cm)
e muito profundos (acima de 200 cm), tem-se, respectivamente, aptiddo Ndo Recomendavel (NR),
Pouco Recomendavel (PR), Recomendavel (R) e Preferencial (P), em funcéo da capacidade das
plantas para desenvolver o sistema radicular e a estocagem de agua e nutrientes.

A regido Litoral do RS apresenta restricbes devido a problemas de drenagem, salinidade ou ocor-
réncia de solos rasos e pedregosidade/rochosidade elevada. Ja a restricdo por declividade acima
de 45% tem carater local e disperso, mas com padrao diferenciado (Figura 1). Em relacédo a aptidao
PR, as areas devem ser submetidas a uma andlise minuciosa, pois ha dependéncia com relagéo
as caracteristicas da classe limitante, ou seja, aquela que atribuiu aptiddo PR para esse solo. De
gualquer maneira, a tendéncia € para menor produtividade, ao se passar da aptiddo P para R, PR
e finalmente NR. Para aprimorar o grau de detalhamento do zoneamento edafoclimatico em dis-
cussédo, sdo apresentados recortes considerando-se duas folhas 1:250.000 no sentido norte-sul
(Figuras 2 a 10).

Vastas areas para cultivares hibridas, menos exigentes em horas de frio, ocorrem na Fronteira
Oeste (Figuras 2, 3 e 4).

Tabela 1. Calculos de area conforme as classes de aptidao e tipo de ocupagéo do zoneamento edafoclimatico da cultura
da pereira para o Estado do Rio Grande do Sul.

Classe Al

Km? %
B 0 0
R100-220hf 15.289,0 54
R220-320hf 26.749,7 9,5
R320-420hf 21.623,0 7,7
R420-770hf 1.439,3 0,5
PR100-220hf 17.684,1 6,3
PR220-320hf 70.073,6 24,9
PR320-420hf 47.609,1 16,9
PR420-770hf 7.056,8 25
NRS 50.184,8 17,8
NR45% 6.334,4 2,2
Agua 16.812,0 6,0
Urbano 882,3 0,3
Total 281.738,0 100,0

NRS = Ndo Recomendavel por restricdo no solo; NR45% = Ndo Recomendavel por declividade acima de 45%; P = Preferencial; PR = Pouco Recomenda-
vel; R = Recomendavel; Na forma de exemplo, R100-220hf = Recomendavel para cultivares de pereira com exigéncia de 100 a 220 horas de frio, etc.
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Mostardas

Santa Vitoria do Palmar

Zoneamento da pereira para o Rio Grande do Sul
Legenda da Aptidao Edafoclimatica

- Corpos d'agua

- Recomendavel para cultivares de 100 a 220 hf

I Recomendavel para cultivares de 220 a 320 hf

I Recomendavel para cultivares de 320 a 420 hf

B Recomendavel para cultivares de 420 a 770 hf

| Pouco Recomendavel para cultivares de 100 a 220 hf
|| Pouco Recomendavel para cultivares de 220 a 320 hf
|| Pouco Recomendavel para cultivares de 320 a 420 hf
|| Pouco Recomendavel para cultivares de 420 a 770 hf
- Nao Recomendavel por condigao do solo

- Nao Recomendavel por declividade acima de 45%
- Urbano

hf = horas de frio (< 7,2 °C)

Rio Grande

510

200

/e  km

Figura 1. Mapa de aptidao edafoclimatica para o cultivo da pereira no Estado do Rio Grande do Sul. A grade das folhas

cartograficas 1:250.000 foi sobreposta como referéncia.
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-57,0° ' 55,5

Figura 2. Mapa de aptiddo edafoclimética para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Alegrete (sul) e Sdo Borja (norte).
Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Figura 3. Mapa de aptiddo edafoclimética para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Santa Rosa (norte) e Santo
Angelo (sul). Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Figura 4. Mapa de aptidédo edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Chapecé (norte) e Cruz Alta (sul).

Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Figura 5. Mapa de aptidao edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Caxias do Sul (sul) e Passo
Fundo (norte). Legenda das cores descrita ha Figura 1.
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Figura 6. Mapa de aptiddo edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Pelotas (sul) e Porto Alegre
(norte). Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Figura 7. Mapa de aptidao para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Cachoeira do Sul (sul) e Santa Maria (norte).
Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Figura 8. Mapa de aptidédo edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Bagé (sul) e Sao Gabriel (norte).
Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Ja a aptiddo Recomendavel para cultivares com necessidades de 320 a 420 horas de frio ocupa
maior area nas folhas Passo Fundo (Figura 5), Pelotas e Porto Alegre (Figura 6), Cachoeira e Santa
Maria (Figura 7) e Bagé e Sao Gabriel (Figura 8). Em algumas folhas deve-se ter especial cautela
pela mudanca abrupta entre as classes Recomendavel e Nao Recomendavel, por exemplo na folha
Gravatai (Figura 9).

As folhas Jaguardo e Pedro Oso6rio destacam-se devido a sua aptidao para cultivares com a maxima
necessidade de horas de frio (Figura 10).

ConsideracOes Finais

O Rio Grande do Sul é lider no cultivo de fruteiras de clima temperado. Vacaria € conhecida pela
producdo de macéas, Bento Gongalves pela producéo de uvas, Pelotas e regido pela producédo de
péssegos. O presente trabalho demonstra que ha potencial para producdo de diversas cultivares
de pera.

Se bem disponibilizada, a informacéo técnica oferece orientacao significativa para os produtores em
relacdo a tomada de decisdo para instalacdo de pomar, assim como para autoridades no contexto
macro. Em funcdo da escala de trabalho utilizada, em que 1 milimetro no mapa corresponde a 250
metros a campo, recomenda-se avaliar cada local com cautela. Por isso, além dos temas legais de
conservacdo ambiental, devem ser analisados aspectos relacionados ao microclima, como a posi-
cao solar, a influéncia dos ventos e altitude*. Formas de manejo também podem colaborar nesse
sentido. Do ponto de vista edafico, pedregosidade abundante, pouca profundidade da camada do
solo e drenagem deficiente também devem ser evitados. No caso de problemas de fertilidade ou
presenca de aluminio (elemento quimico fitotoxico), a corre¢gdo do solo por meio de insumos ou
calcario sera necessaria.

O total de informacgdes processadas permitiu compor um banco de dados geografico, disponivel no
Laboratério de Planejamento Ambiental da Embrapa Clima Temperado.

Agradecimentos
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informacdes digitais relativas ao mapa de solos que viabilizou a realizacdo deste trabalho.

* Relaciona-se com o clima de maneira que, em regides quentes, as partes altas podem amenizar o calor e vice-versa, em regides frias, posicdes no terco
inferior das encostas oferecem abrigo.
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Figura 9. Mapa de aptiddo edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Cidreira (sul) e Gravatai (norte).

Legenda das cores descrita na Figura 1.
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Figura 10. Mapa de aptidao edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Jaguardo (sul) e Pedro Osdrio
(norte). Legenda das cores descrita na Figura 1.
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