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Apresentacao

A producao de pera no Brasil apresenta problemas relacionados ao clima, a organizagao da cadeia
produtiva, a susceptibilidade sanitaria e a deficiéncia das técnicas de manejo, o que explica certa
cautela dos produtores rurais para a implantagao de perais.

Em 2014, a Embrapa iniciou o projeto “Desenvolvimento e adaptacao de tecnologias para viabi-
lizar a producdo da pereira no Brasil”, liderado pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado, para apoiar os produtores na tomada de decisdes sobre a cultura. Nesse contexto, foi
inserida a realizagdo do zoneamento edafoclimatico da cultura da pereira no Sul do Brasil.

Arigor, o zoneamento é um modelo estatistico-matematico, desenvolvido via sistema de informacao
geografica (SIG), que define a aptidao para a cultura por regides conforme as condi¢des climaticas
e edaficas. Para isso, foram consideradas as versdes digitais do zoneamento climatico elaborado
pelo projeto e do mapa de solos do projeto Radam em escala 1:250.000, elaborado na década de
1980 pelo IBGE, disponibilizado pela Embrapa Solos. Destaca-se que o zoneamento agroclimatico
foi publicado previamente em revista técnico-cientifica para a regido de clima temperado, e envol-
veu base de dados levantados por varias instituicdes: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), EPAGRI,
FEPAGRO, Embrapa Clima Temperado, Embrapa Trigo, IAPAR, INIA (Uruguai), INMET, UFPel e
UFPR.

Assim, o zoneamento edafoclimatico da cultura da pereira para o Estado de Santa Catarina repre-
senta um significativo instrumento de ordenamento territorial, que podera ser utilizado pelos diver-
sos setores da sociedade civil, setor rural, ensino e pesquisa, envolvendo pessoas e profissionais
relacionados a cadeia produtiva da pereira.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
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Introducao

Existem trés tipos de pereiras cultivadas comercialmente no Brasil: Pyrus communis, cuja fruta é co-
nhecida como europeia ou manteigosa; Pyrus pyrifolia, conhecida como oriental, japonesa ou asia-
tica; e a hibrida (Nakasu et al., 2007). Todas as cultivares de pereira necessitam de polinizadoras
para produzirem frutas com regularidade. As cultivares europeias sdo mais exigentes em horas de
frio (temperaturas inferiores ou iguais a 7,2 °C) e sao recomendadas para os planaltos dos estados
do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina e do Parana. As cultivares asiaticas sdo menos exigentes
em frio hibernal e sdo também recomendadas para as terras altas dos trés estados sulinos, para al-
gumas regides da fronteira gaucha e para a regido de Curitiba, dentre outras. As cultivares hibridas
possuem menor exigéncia em frio, variando de 200 a 400 horas, sendo cultivadas do Rio Grande
do Sul até Sdo Paulo.

Gallon et al. (2015) mencionam que a producgao brasileira de pera caiu de 19.272 t (2001) para
16.367 t (2010), sendo 56,3% da area plantada no Rio Grande do Sul com producao de 8.203 t
(2010), equivalente a 50,1% da producao nacional, seguido por Parana com 22,8% da produgéo
nacional, e Santa Catarina com 21,5%.

Segundo Pereira e Herter (2010), a limitagao da cultura n&o esta relacionada ao mercado, mas sim,
a baixa produtividade e qualidade, decorrente da dificuldade de frutificacdo, em fungcdo da baixa
taxa de transformacao floral e do baixo “pegamento” de frutos, que interferem diretamente na produ-
tividade dos pomares, tornando a atividade pouco atrativa economicamente. No entanto, problemas
relacionados ao vigor das plantas, tipos de porta-enxerto, abortamento floral, insuficiéncia de frio
hibernal e falta de cultivares adaptadas as condi¢cdes edafoclimaticas tém dificultado a expansao da
cultura da pereira no Pais (Fachinello et al., 2011).

As principais cultivares de pereira no Estado do Parana sao ‘Cascatense’, ‘D’agua’, ‘Ya-li’, ‘Housui’,
‘Rocha’ e ‘Packham’s Triumph’, com necessidade de frio crescente (Ayub; Gioppo, 2016). Entre
as cultivares para a regido Sul do Brasil, esses autores destacam: ‘Abate Fetel’, ‘Clapp’s Favorite’,
‘Santa Maria’ e ‘William’s’. Também mencionam que as variedades europeias precisam em torno de
700 horas de frio, com producgao a partir do quinta ou sexto ano e geralmente sao compativeis com
os porta-enxertos de marmeleiros; ja as cultivares japonesas precisam de 300 a 900 horas de frio,
sua producéo inicia no terceiro ou quarto ano e geralmente sao incompativeis com os mencionados
porta-enxertos.

A pereira adapta-se a diferentes tipos de solos, dependendo da porta-enxerto utilizado, preferindo
exposigao norte, solos pouco inclinados e profundos, textura franca a franco-argilosa, teor significa-
tivo de matéria organica e drenagem boa, pois nao tolera alagamento (Nakasu et al., 2007).

Em 2014, a Embrapa iniciou o projeto “Desenvolvimento e adaptacao de tecnologias para viabi-
lizar a producdo da pereira no Brasil”, liderado pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima
Temperado, de maneira a fomentar o cultivo e apoiar os produtores na tomada de decisdes para o
cultivo da pereira. Nesse contexto, inseriu-se a realizagdo do zoneamento edafoclimatico da cultura
no Sul do Brasil, ou seja, um modelo estatistico-matematico, desenvolvido via sistema de informa-
cao geografica (SIG), que define a aptidao para a cultura por regides conforme seu clima e tipo
de solo. O zoneamento edafoclimatico foi construido pela sobreposi¢do do zoneamento climatico
(Wrege et al., 2016) com o zoneamento edafico.
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Material e métodos

Na classificagao climatica de Képpen, o territério catarinense se enquadra nos climas do Grupo
C — mesotérmico, pois as temperaturas médias do més mais frio estdo abaixo de 18 °C e acima de
3°C. A letra “” indica a inexisténcia de estagao seca definida, pois ndo ha indices pluviométricos
inferiores a 60 mm mensais. Nesse contexto, ainda distinguem-se, devido ao fator altitude, dois
subtipos (Freitas, 2016):

v (Cfa) Clima mesotérmico umido com chuvas bem distribuidas, verdes quentes e in-
vernos brandos. Atua em todo o litoral e na Planicie do Rio Uruguai, onde as temperaturas
meédias de verado sao mais elevadas.

v (Cfb) Clima mesotérmico umido com chuvas bem distribuidas, verdes brandos e
invernos rigorosos. Atua em todo o planalto serrano e na porgao norte da regiao oeste do
estado, nas zonas mais elevadas.

O Zoneamento Climatico foi realizado considerando-se as horas de frio, calculadas a partir dos
dados das estagdes meteoroldgicas, as quais foram processadas em fungao do modelo digital de
elevacao (DEM) (NASA, 2015) para se obter melhor resolu¢ao espacial, e também o balango hidri-
co, extraido das estagbes hidrolégicas disponiveis (Wrege et al., 2016).

As informacdes pedologicas foram extraidas do projeto pretérito RadamBrasil, cuja versao digital
para o Estado de Santa Catarina em escala 1:250.000 foi disponibilizada pela Embrapa Solos (Rio
de Janeiro, RJ). As unidades de solos foram reclassificadas considerando-se classes de drenagem,
fertilidade, profundidade efetiva, pedregosidade/rochosidade, relevo e textura em ambiente SIG
(ESRI, 2018). Os limites municipais foram extraidos do site especifico (IBGE, 2016), em formato
vetorial por acesso remoto. Como sistema de coordenadas se considerou WGS84. Os critérios para
construgao do zoneamento edafico constam na Tabela 1. O DEM (NASA, 2015) permitiu aprimorar
0 zoneamento edafico em fungédo do detalhamento do mapa de declividade, gerado a partir dele.

Os diferentes planos de informacao foram integrados por meio de SIG, considerando-se arqui-
vos “shape” (ESRI, 2018), resultando nas seguintes classes de aptiddo edafoclimatica: (1) Nao
Recomendavel (NR), ou seja, drenagem ruim ou excessiva, pedregosidade/rochosidade acima
de 15%, ocorréncia de salinidade, profundidade efetiva inferior a 50 cm e/ou textura arenosa; (2)
Pouco recomendavel para pereiras com necessidade de 100 a 220 horas de frio (PR100-220hf); (3)
Pouco recomendavel para pereiras com necessidade de 220 a 320 horas de frio (PR220-320hf); (4)
Pouco recomendavel para pereiras com necessidade de 320 a 420 horas de frio (PR320-420hf);
(5) Pouco recomendavel para pereiras com necessidade de 420 a 770 horas de frio (PR420-
770hf); (6) Recomendavel para pereiras com necessidade de 100 a 220 horas de frio (R100-
220hf); (7) Recomendavel para pereiras com necessidade de 220 a 320 horas de frio (R220-320hf);
(8) Recomendavel para pereiras com necessidade de 320 a 420 horas de frio (R320-420hf); (9)
Recomendavel para pereiras com necessidade de 420 a 770 horas de frio (R420-770hf).
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Tabela 1. Critérios para definigdo da aptidao edafica para o cultivo da pereira nos solos do Estado de Santa Catarina.

Classes de aptidao edafica para cultivo da pereira

Parametro

Drenagem Ruim ou excessiva Imperfeita Moderada Boa
Profundidade efetiva (cm) <50 50 - 100 100 — 200 >200
Textura Arenosa Argilosa 2:1 ou siltosa Argilosa 1:1 Média
Relevo (%) >45 20-45 8-20 0-8
Fertilidade Salinidade Alico Distréfico Eutréfico
Pedregosidade e/ou rochosidade (%) >15 3-15 0,1-3 <0,1

NR = Nao Recomendavel; PR = Pouco Recomendavel; R = Recomendavel; P = Preferencial.

No processo de integracao via SIG, a classe limitante categorizou a classe resultante. Assim, se
a aptidao climatica € Nao Recomendada (NR) em um determinado local onde a aptidao edafica é
Recomendada (R), a aptidao edafoclimatica resultante sera NR, e vice-versa. Esse mesmo critério
se aplica para a aptidao edafica, considerando-se os critérios de classificacdo dos parametros do
solo. Por isso, a Unica maneira de se ter solo Preferencial (P) € quando todos os critérios edaficos
(drenagem, profundidade efetiva, textura, relevo, fertilidade e pedregosidade/rochosidade) corres-
pondam a classe preferencial. Basta um Unico critério em condicao inferior para rebaixar a aptidao
edafica.

Resultados e discussao

Zoneamento edafico

O Estado de Santa Catarina possui 13% do territério com aptidao edafica Recomendavel para o
cultivo da pereira e 42,6% com aptidado Pouco Recomendavel (Tabela 2). Essa ultima sugere menor
produtividade ou necessidade de aplicacdo de insumos, implicando lucros menores. Ja a classe
Nao Recomendavel, com 15,3% do territorio, apresenta condigcbes complexas ou inviaveis para o
cultivo.

Tabela 2. Area ocupada pelas classes de aptidao edafica no territorio catarinense.

Km? %
Preferencial 0 0
Recomendavel 12.395,0 13,0
Pouco Recomendavel 40.617,4 42,6
Nao Recomendavel 14.587,2 15,3
Agua 7.723,0 8,1
Urbano 1.239,5 1,3
Sem informagao 18.783,2 19,7
Total 95.346,0 100,0

Os melhores solos para o cultivo se localizam no oeste do estado (Figura 1), com predominio de
solos Pouco Recomendaveis no restante do territério. Solos rasos e pedregosos devem predominar
na classe Nado Recomendavel, e existe uma mancha representando auséncia de informagao quanto
ao mapa de solos original.
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Figura 1. Mapa de aptidao edafica para o cultivo da pereira no Estado de Santa Catarina. A grade das folhas cartograficas
1:250.000 foi sobreposta como referéncia.
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Zoneamento edafoclimatico

Conforme Wrege et al. (2006, 2016), todo o territério catarinense tem aptidao para alguma cultivar
de pereira, pois a disponibilidade de 100 horas de frio sempre é superada (Tabela 3).

Tabela 3. Calculos de area conforme as classes de aptidao e tipo de ocupagéo do zoneamento edafoclimatico da cultura
da pereira para o Estado de Santa Catarina.

Km? %
P 0 0
R100-220hf 2.669,7 2,8
R220-320hf 4.576,6 4,8
R320-420hf 3.813,8 4,0
R420-770hf 1.334,8 1,4
PR100-220hf 7.151,0 7,5
PR220-320hf 10.774,1 11,3
PR320-420hf 12.967,1 13,6
PR420-770hf 9.725,3 10,2
NR 14.587,9 15,3
Agua 7.723,0 8,1
Urbano 1.239,5 1,3
Sem informagéo 18.783,2 19,7
Total 95.346,0 100,0

NR = Nao Recomendavel por restricdo no solo; P = Preferencial; PR = Pouco Recomendavel; R = Recomendavel; Na forma de exemplo, R100-220hf =
Recomendavel para plantio de cultivares de pereira com exigéncia de 100 a 220 horas de frio, etc.

Em geral, as melhores condi¢cdes edafoclimaticas para o cultivo da pereira aumentam paulatina-
mente de leste para oeste, muito embora pequenas areas com potencial se espalhem por territério
todo (Figura 2). Para aprimorar o grau de detalhamento do zoneamento edafoclimatico, recortes

de duas folhas 1:250.000 no sentido norte-sul sdo apresentados nas Figuras 3,4, 5,6 ,7 e 8. Os
nomes de alguns municipios foram colocados como pontos de referéncia.
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Figura 2. Mapa de aptiddo edafoclimatica para o cultivo da pereira no Estado de Santa Catarina. A grade das folhas
cartograficas 1:250.000 foi sobreposta como referéncia.
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Figura 3. Mapa de aptiddo edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Chapeco (sul) e Pato Branco

(norte).
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Figura 4. Mapa de aptidao edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Uni&o da Vitéria (norte) e Erechim
(sul).
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Figura 5. Mapa de aptidao edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Mafra (norte) e Lages (sul).
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Figura 6. Mapa de aptiddo edafoclimatica para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Gravatai (sul) e Vacaria (norte).
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(norte).
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Figura 8. Mapa de aptidao para o cultivo da pereira nas folhas 1:250.000 Gravatai 2 (sul) e Criciuma (norte).
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Consideracoes finais

O Estado de Santa Catarina apresenta potencial para producdo de diversas cultivares de pera,
principalmente na regiao oeste.

Em fungao da escala de trabalho utilizada, recomenda-se avaliar cada local com cautela, envolven-
do, além dos temas legais de conservagao ambiental, aspectos relacionados ao microclima, como
a posicao solar, influéncia dos ventos altitude'. Formas de manejo também podem colaborar nesse
sentido. Do ponto de vista edafico, pedregosidade abundante, pouca profundidade da camada do
solo e drenagem deficiente devem ser evitados. No caso de problemas de fertilidade ou presenca
de aluminio (elemento quimico fitotdxico), a correcado do solo por meio de insumos ou calcario sera
necessaria.

O total da informagéo processada permitiu compor um banco de dados geografico, disponivel no
Laboratério de Planejamento Ambiental da Embrapa Clima Temperado.
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