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Apresentacao

Na regido Sul do Brasil, juntamente com varias instituicdes parceiras, a Embrapa Clima Temperado
vem atuando na construgéo e consolidacao de uma base cientifica e tecnoldgica para o desenvolvi-
mento sustentavel da agricultura. Consideramos que a pesquisa agropecuaria € ferramenta impres-
cindivel para a promocéo de sistemas agricolas sustentaveis, de seguranc¢a alimentar e nutricional
e de qualidade de vida.

A conducéo do ‘Projeto QualiMel’ pela Embrapa é mais uma acgéo para dar conta da enorme deman-
da de pesquisa, desenvolvimento e inovagéo orientados ao uso sustentavel dos agroecossistemas,
sob bases eficientes, ao mesmo tempo competitivas e ecoldgicas.

Cabe destacar que a Unidade incluiu desde 2007 a apicultura, meliponicultura e polinizagdo entre
suas linhas de pesquisa voltadas ao desenvolvimento rural sustentavel e a agricultura familiar de
base ecoldgica. Faz parte do ‘Arranjo Produtivo Local para Alimentos’, em cujo escopo esta inserida
a cadeia produtiva do mel, o ‘APL do Mel’, como fruto de uma decisao coletiva tomada no Férum
da Agricultura Familiar da Regido Sul do RS. De maneira semelhante e complementar, a Embrapa
Clima Temperado fortalece a Camara Setorial da Apicultura e Meliponicultura do Rio Grande do Sul
e a Federagao Apicola do Rio Grande do Sul, instancias de representagao e influéncia na tomada
de decisdes e apoio a politicas publicas ligadas a cadeia de producdo do mel no Estado. Entre as
demandas da Camara Setorial esta a busca de solucdes para a problemética da mortandade de
abelhas no Rio Grande do Sul.

Contribuindo com tais iniciativas e atendendo parte de seus pleitos, a presente publicacéo oferece
algumas ferramentas para combater a mortandade de abelhas na regido Sul do Rio Grande do Sul.
De forma direta e sucinta, dirige-se a extensionistas, técnicos multiplicadores, agricultores familia-
res, apicultores e apicultoras, e busca contribuir com o estudo prético e a analise dos varios aspec-
tos associados a este tema e que podem proteger, a0 mesmo tempo, os interesses dos apicultores,
dos agricultores e da sociedade.

Desejamos a todos uma boa leitura.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
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Introducéo

A grande mortandade de abelhas em nivel global ocorrida na ultima década colocou em alerta a
sociedade. Isso porque as abelhas sdo bioindicadores de qualidade ambiental e representam o gru-
po de organismos mais importante para a polinizacao de milhares de plantas que produzem flores,
englobando plantas silvestres e cultivadas. Essa relagédo ecolégica entre plantas e polinizadores é
resultante de mais de 20 milhdes de anos de coevolucdo e mutuos beneficios. Na agricultura, a bio-
diversidade associada aos cultivos (Figura 1) constitui importante fator de equilibrio e sustentabilida-
de (Leite et al., 2012; Ruggiero; Healy, 2002), no qual os polinizadores estdo entre 0s componentes
essenciais para o funcionamento dos ecossistemas (Brasil, 2006; Toledo, 2014). Se essa relagéo for
rompida, ndo ha solucado alternativa disponivel pela humanidade e a consequéncia prevista seria a
extingdo de espécies vegetais até a reducao de mais de 50% da producéo de alimentos.

Assim, quando se fala em “protecao as abelhas”, ndo se trata de um pedido ou adverténcia vaga,
mas de uma clara exigéncia, econdmica e ecoldgica. Os beneficios globais da polinizagao sao esti-
mados em cerca de US$ 117 bilhdes (Ruggiero; Healy, 2002), pois a maioria das culturas agricolas
se favorece, ao menos em certa medida, da polinizacdo pelas abelhas. Além disso, a polinizacéo
realizada pelas abelhas, tanto nativas quando domesticadas, € importante para o meio ambiente,
refletindo no equilibrio ecoldgico e na saude das pessoas.

Figura 1. Colmeias em pomar de péssegos em floragao precisam de protegdo para ndo serem expostas a agrotoxicos.

As abelhas recolhem néctar e pdlen das flores para a sua alimentacao e, enquanto isso, séo es-
senciais para a fecundacédo de centenas de plantas, incluindo muitas de cultivos comerciais. Cerca

Foto: L. F. Wolff
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de 80% das espécies de plantas dotadas de flores e 75% das culturas agricolas dependem da poli-
nizacao animal, sendo as abelhas os principais polinizadores biéticos (Kevan; Imperatriz-Fonseca,
2002). Diferentemente de outros polinizadores que costumam se limitar a certos ambientes e condi-
¢coes especificas, as abelhas estao presentes e distribuidas em todos os territorios onde se pratica
agricultura. No inicio da primavera, enquanto outros visitantes florais aos poucos despertam de sua
letargia, as abelhas pdem um exército de operarias rapidamente a disposi¢cdo das plantas como
polinizadoras (Figura 2).

Estima-se que a cadeia produtiva do mel envolva cerca de 1 milhdo de pessoas no Brasil, sendo
gue, em algumas localidades, essa é a principal fonte de renda familiar (Brasil Apicola, 2008).
Atualmente, o Pais produz 40 mil toneladas de mel por ano, obtidas a partir de 2 a 3 milhdes de
colmeias espalhadas pelo territério nacional (Abemel, 2008). As abelhas meliferas possibilitam que
cerca de 350 mil cidaddos (Brasil Apicola, 2008), rurais e urbanos, exergam uma atividade interes-
sante e rentavel junto a natureza, a apicultura.

Porém, a despeito dos beneficios globais da polinizagcdo, um grande declinio de polinizadores foi
observado nos Estados Unidos, na Rassia, no Canada e na América Latina (Brasil, 2004; Brasil,
2006; Kevan; Imperatriz-Fonseca, 2002). Essa mortandade global de abelhas, denominada interna-
cionalmente de “Desordem do Colapso das Coldnias” (CCD, em inglés), se tornou alarmante desde
2006 e vem ocorrendo em varias partes do planeta, acarretando grande despovoamento de col-
meias de abelhas meliferas (Engelsdorp et al., 2009; Globo, 2007; Johnson et al., 2009; Lean, 2007;
Martin, 2008; Morais, 2007; Zax, 2007). Conforme declaragao oficial da Casa Branca, nos Estados
Unidos, a CCD ja ameacga a saude das abelhas e a estabilidade econémica da apicultura comercial
e das operacfes de polinizacao (United States Department of Agriculture, 2013; Neumann; Carreck,
2010). Suas causas estao associadas a uma série de fatores, tais como: novas enfermidades nas
colbnias, deficiéncias nutricionais, manejos inadequados por parte dos apicultores e, principalmen-
te, intoxicacOes causadas por pesticidas (Engelsdorp; Meixner, 2010; Pajuelo; Bermejo, 2013).

Figura 2. Abelha aproximando-se de flores de pessegueiro, em busca de néctar e pdlen para a colmeia.
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Nos apiarios brasileiros, os sinais da mortandade de abelhas sdo também muito evidentes e alar-
mantes, mas ndo se caracterizam adequadamente pelos sintomas da CCD. A causa da perda de
abelhas mais frequente é a contaminagao pelo uso de agrotéxicos, uma vez que nas colmeias sédo
encontradas abelhas mortas por intoxicagao (Pinto; Miguel, 2008; Chambé et al., 2010; Rocha, 2012;
Gongalves, 2012; Freitas; Pinheiro, 2012; Agrolink, 2013; Imperatriz-Fonseca et al., 2014; Zaluski;
Souza; Orsi, 2014; Correio Riograndense, 2014; Globo, 2014; Rund|6f et al., 2015; Medeiros, 2016).
Outros fatores também estao associados a perda de colmeias, em especial o progresso de enfer-
midades entre os enxames e o desequilibrio alimentar e nutricional causado por maus manejos por
parte dos apicultores e por instabilidades climaticas que afetam o regime fenoldgico das floradas
de valor apicola (Colletta, 2010; Unisinos, 2011; Kerr et al., 2015; Tiago, 2014; Campo e Lavoura,
2015; Barros, 2017).

O avanco das enfermidades, entretanto, esta inegavelmente ligado aos outros fatores observados,
ao desequilibrio nutricional dos enxames e a intoxicagao crbénica por agrotdxicos, como doses sub
-letais, efeitos de fungicidas sobre microrganismos associados a conservagao do poélen e a saude
das abelhas, e efeitos de herbicidas sobre a fisiologia e comportamento das abelhas.

Percebe-se que a problematica é bastante complexa, porém algumas medidas para combater a
mortandade de abelhas na regido sul do RS podem e devem ser adotadas, tanto por apicultores e
apicultoras, quanto por agricultores e extensionistas. Neste trabalho, sdo apresentadas propostas
concretas quanto a minimizagao dos efeitos dos agrotoxicos, zoneamento apicola, calendarios lo-
cais da floragédo, adequada instalagdo das colmeias, manejos com base na saude dos enxames,
unido de enxames e alimentagdo dos enxames na escassez de floradas.

Minimizacao dos efeitos dos agrotdxicos

Com a intensificacdo da agricultura, houve diminuicdo da biodiversidade de plantas e, assim, o
controle de ervas “daninhas” e da cobertura vegetal espontdnea nas lavouras reduziu as fontes de
alimentos disponiveis as abelhas meliferas. Além disso, as monoculturas ndo séo suficientes para
0 adequado atendimento das demandas alimentares das colmeias. Na arborizacéo de estradas e
areas industriais, o uso de espécies melitdfilas poderia minimizar essa auséncia de fontes de néctar
e poélen as abelhas, dando-se preferéncia as plantas de valor apicola e aumentando-se a base ali-
mentar e o periodo de oferta as abelhas e demais insetos benéficos no meio rural.

A mecanizacao das lavouras, pomares, hortas e florestas, bem como as drasticas alteracbes am-
bientais decorrentes disso, apontam, com frequéncia, para o uso de agrotoxicos nas plantas como
a solugao. Com a aplicagdo em larga escala dos agrotoxicos, € eliminada uma grande parcela da
populacdo das pragas, porém, infelizmente, perecem também milhares de abelhas meliferas e ou-
tros animais benéficos, como consequéncia indireta da acdo desses produtos (Crane; Walker, 1983;
Neuman; Carreck, 2010; Chambo et al., 2010; Wolff; Reis; Santos, 2008; Rocha, 2012; Freitas;
Pinheiro, 2012; Agrolink, 2013).

As abelhas s&o animais que vivem em intimo contato com a natureza, coletando pélen, néctar, agua
e resina para a sua colbnia, e necessitam que todas as fontes disponiveis desses recursos sejam
puras e isentas de contaminantes, incluindo os agrotéxicos. Seu comportamento de coleta (Figura
3) é fundamental para a manutencao da coldnia, porém propicia a exposi¢cao a contaminacao e ao
risco de morte em areas onde tenham sido aplicados agrotdxicos.
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Figura 3. Abelha polinizando rore‘sdé macieiré, trnsportand bolc;tas dZ gré‘és de podlen nas pernas traseiras.
O uso de agrotéxicos afeta drasticamente as populagdes de abelhas, ndo so pela intoxicacao direta
e aguda, que causa a morte de abelhas operarias no campo e de crias nas colmeias, mas também
pela intoxicacao indireta e cronica, interferindo nas atividades das operarias no campo e no interior
das colmeias, prejudicando a organizagdo e sincronismo do enxame como um todo. Mesmo que
os produtos utilizados nao causem a morte das abelhas, podem gerar dificuldade de orientagéo
ou incapacidade de voo, desorganizando e enfraquecendo as coldnias. Todo o enxame faz parte
de uma unica rede alimentar, de forma que, a partir do ambiente externo, o fluxo de néctar e pdlen
contaminados também alcancga as abelhas caseiras, as larvas e a rainha.

Dentro do possivel, os agricultores e agricultoras ndo deveriam usar agrotoxicos. Ou, entdo, deve-
riam adotar uma série de rigorosos critérios para o seu uso, obedecendo as recomendacdes especi-
ficas de cada produto, nunca pulverizando em épocas de floragcéo dos cultivos, rogando ou capinan-
do plantas invasoras em floragao nos pomares e hortas antes de pulverizar, avisando apicultores
para transferir previamente as colmeias povoadas com abelhas meliferas, entre outras providéncias
de protecao as abelhas. O uso de forma reduzida e criteriosa dos agrotoxicos pode tornar minimos
os danos as abelhas meliferas e ao ambiente.

Lavouras de soja, por exemplo, costumam ser visitadas pelas abelhas, apesar de ndo serem muito
atraentes e a anatomia de sua flor dificultar o acesso aos nectarios florais (Wolff, 2000; Gazzoni,
2017). Na producgdo de graos para 0 consumo, a soja garante, através da autopoliniza¢édo, boa
produtividade aos agricultores, ndo existindo por esse motivo uma demanda para a polinizacéo di-
rigida na lavoura. Porém, para a producao de variedades hibridas e para o melhoramento genético
da soja, a polinizacao cruzada feita por A. mellifera é recomendada (Gazzoni, 2017). Além disso,



Medidas para Combater a Mortandade de Abelhas na Regiédo Sul do Rio Grande do Sul 13

quando as lavouras sao conduzidas sem o uso de agrotoxicos, as abelhas se beneficiam da oferta
de néctar e produzem mel de soja, um mel de coloracao clara e sabor suave, apreciado por apicul-
tores e consumidores.

Pomares citricos, durante sua floragao (Figura 4), sdo muito atrativos para abelhas meliferas e pro-
piciam uma das qualidades de mel mais apreciadas e cobicadas pelos consumidores (Wolff; Reis;
Santos, 2008). Por essa razdo, um grande namero de apicultores estd sempre disposto a levar
suas colmeias para laranjais nesses periodos. Os pomares, na sua maioria, estdo compostos por
variedades que nao necessitam de abelhas para produzir colheitas satisfatérias. A tendéncia a par-
tenocarpia € muito frequente, o que torna as plantas citricas relativamente independentes de polini-
zadores. Mesmo assim, € de se esperar que 0s citricultores protejam as abelhas em seus pomares.

No caso das macieiras, por outro lado, o periodo da floragdo é o mais critico para garantir a produ-
¢do de frutos bem formados, pois a maioria das variedades comerciais ndo sdo autofecundadas e
nem todas florescem ao mesmo tempo. Além disso, as condi¢des climaticas na regido Sul do Brasil
costumam ser adversas a polinizacédo e a fecundacao das flores, colocando as abelhas meliferas
africanizadas em situag&o de vital importancia para o sucesso na producao de magas.

No controle da vegetac&o esponténea, agricultores e agricultoras deveriam rogar, em vez de desse-
car, pois, apesar dos herbicidas raramente matarem as abelhas, intoxicam-nas e, ainda, eliminam
de forma duradoura uma de suas maiores fontes de alimentos. Ndo deveriam ser eliminadas tam-
bém plantas silvestres e ervas espontaneas nos matos e campos, bem como nos acostamentos
de estradas, bordas de agudes, lagoas e rios, pois suas floradas sao fontes de alimentos para as
abelhas meliferas.

Agricultores familiares, assentados da reforma agraria, afrodescendentes quilombolas e povos indi-
genas sabem que a presenca das abelhas nos ecossistemas € fundamental e que a sua integragéo
nos sistemas agricolas € favoravel, convergindo e corroborando com conceitos cientificos estabele-
cidos (Apruram, 2006; Caldeira; Chaves, 2011; Wolff; Sevilla-Guzman, 2013; Wolff; Gomes, 2015).
Suas experiéncias e relatos tém confirmado que resultados benéficos sao gerados em pomares
proximos de apiarios, e que melhorias significativas em colmeias sao observadas quando as mes-
mas sao instaladas junto a florestas abundantes e diversificadas (Wolff, 2014).
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Figura 4. Abelha polinizando flores de laranjeira.

Na arborizacao de cidades, estradas, areas industrializadas, parques e jardins, deve ser dada pre-
feréncia ao plantio de plantas meliferas e poliniferas, aumentando a base alimentar das abelhas e
demais organismos benéficos. Bordas de vegetagao espontanea preservadas nos pomares e culti-
VOS anuais apresentam um numero consideravel de espécies de plantas que servem como fonte de
néctar e poélen para as abelhas, por meio de florescimento continuo ou complementar ao longo do
ano, sendo também usadas para descanso, nidificagao e reprodugao por outros organismos benéfi-
cos. Em paises onde o ambiente rural ja foi totalmente modificado e a cobertura vegetal nao oferece
floragdes adequadas, as abelhas meliferas, ndo conseguindo sobreviver no campo, comegam a
encontrar nos ambientes urbanos melhores ofertas de néctar e polen, além de amplos espacgos para
nidificagdo. E o que j& se vem registrando em Nova lorque e grandes cidades europeias, como Paris
e Bonn (Nogueira, 2011; Vergin, 2014), bem como no Brasil, em Porto Alegre e Pelotas (Loeblein,
2017; Peracga, 2017), entre outros lugares.

Envenenamento de abelhas por agrotoxicos

Muitos agrotéxicos sdo capazes de prejudicar ndo apenas abelhas adultas, mas também larvas
em todos os estagios. Normalmente, porém, matam as adultas campeiras sem afetar seriamente o
resto da colmeia. A maioria das campeiras se perde na lavoura envenenada (Figura 5) ou no trajeto
de retorno. Mas, as vezes, morrem apos chegar na colmeia. O primeiro sinal de envenenamento
ambiental severo por agrotoxicos € o surgimento, em todo apiario, de grandes quantidades de
abelhas mortas ou moribundas defronte dos alvados. E comum os enxames se debilitarem, mas
nao morrerem. Porém, em casos extremos, quando as campeiras chegam a depositar o alimento
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contaminado dentro da colmeia, pode ocorrer a morte de abelhas jovens e de crias. Nesse caso,
acontece de todo o enxame definhar e morrer.

Figura 5. Abelha intoxicada ao visitar flores de macieira apds pulverizagéo de agrotéxico.

As abelhas podem se contaminar por trés diferentes vias: por contato, pela absorcao através do te-
gumento; por ingestao, pela absorg¢ao junto com o néctar e o pélen ou no processo de higienizagao;
ou por respiragao, pela absorgéo através dos espiraculos. Alguns agrotdxicos matam unicamente
por uma dessas vias, enquanto muitos atuam de forma combinada.

A toxicidade é a capacidade inerente e potencial de uma substancia de provocar efeitos nocivos
em organismos vivos. Intoxicagdo, por sua vez, é o processo patolégico causado pela substancia
no organismo Vvivo e se caracteriza por desequilibrio fisioldgico consequente de alteragdes bioqui-
micas no mesmo. E um processo evidenciado por sinais e sintomas ou por exames laboratoriais
(Conceitos..., 2018). A intoxicagéo pode ser aguda, quando o organismo logo reage, mostrando os
sintomas, ou pode ser cronica, quando resulta do acimulo do produto no organismo vivo. A into-
xicagdo aguda é pontual e pode ser fatal, ou pode ser reversivel, perdurando por um curto tempo,
conforme o produto e a dose. A intoxicacdo crénica, por outro lado, € acumulativa e costuma ser
irreversivel, decorrente de exposic&o prolongada a doses cumulativas da substancia toxica no orga-
nismo (Crane; Walker, 1983; Wolff, 2000; Simon-Delso et al., 2018; Conceitos..., 2018).

Estudos dos efeitos de agrotéxicos sobre as abelhas orientam técnicos e agricultores quanto a
selecdo e aplicagéo dos produtos fitossanitarios, de forma tal que se possa controlar as pragas e
doencgas sem colocar em risco a sobrevivéncia dos insetos benéficos. Nesse sentido, ensaios de la-
boratério e testes de campo sao levados a cabo para que se possa descobrir o efeito tdxico de cada

Foto: L. F. Wolff
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produto sobre abelhas meliferas. No laboratério, ha condi¢cbes totalmente controladas que permitem
avaliar exatamente os efeitos e especificidades de cada agrotdxico. No campo, ha condi¢des reais e
efeitos praticos do meio ambiente que permitem avaliar os efeitos em condigdes abertas e préximas
da acgao natural do agrotoxico nos cultivos.

Além da informacgao sobre a toxicidade, pelos ensaios de laboratério e campo, pode-se inferir o
risco de intoxicacdo, que é a probabilidade de que determinado ingrediente ativo venha a produzir
envenenamento sob suas condi¢des particulares de uso. Uma referéncia basica para determinar o
risco de toxicidade de um produto para abelhas no campo € a aplicagado dos dados de laboratério
quanto a dose letal média (DL,,). Ela é expressa em microgramas do ingrediente ativo por grama de
peso vivo e, quanto menor for o seu valor, mais téxico é o produto. Para se obter um resultado em
dose/hectare, a DL, é convertida para microgramas/abelha e multiplicada por um fator de conver-
sdo, o Fator de Conversao de Atkins. Essa converséo indica a dosagem de campo capaz de matar
50% das abelhas que estejam circulando pela area de cultivo ou que venham a visitar as flores
logo depois da aplicacdo de produtos pulverizados ou polvilhados nas partes aéreas das plantas.
Comparando a dose calculada com a dose de campo recomendada para cada produto, pode-se
avaliar o impacto de sua aplicacdo e o risco a que estdo submetidas as abelhas.

Além desses indicadores, por meio do célculo da linha da dose letal em relacdo a probabilidade
de morte (Linha ‘ld-p’) de cada agrotoxico, pode-se determinar 0 aumento ou diminuigdo provavel
do risco de intoxicagéo para abelhas em relacéo ao valor da DL, . Colocando a Linha ‘ld-p’ em um
grafico, quanto maior for a inclinagao da linha, maior sera o perigo para abelhas no caso de doses
de campo ligeiramente superiores. Produtos extremamente téxicos e com Linha ‘ld-p’ proxima da
verticalidade, ao serem aplicados em doses de campo ligeiramente inferiores, tém seu indice de
risco bastante reduzido. Por outro lado, quando for grande a horizontalidade da linha, sabe-se que
nao se reduzira muito o perigo de um agrotéxico para abelhas, mesmo no caso de doses de campo
bastante inferiores a recomendada. Diferindo de especificidade, que é a capacidade de um produto
para causar alta mortalidade em uma espécie particular (Bartlett, 1964), estabeleceu-se o conceito
de seletividade, que é a capacidade de um agrotoxico em controlar uma determinada praga mas
ser praticamente atoxico para organismos benéficos, como as abelhas (Atkins, 1975; Fisher et
al., 1999; Collier et al., 2016). Conforme Fisher et al. (1999), a seletividade fisiolégica resulta de
diferencas fisioldgicas na suscetibilidade de pragas e inimigos naturais a um pesticida, enquanto a
seletividade ecolégica resulta de exposicao diferencial de pragas e inimigos naturais a um pesticida.

Toxicologia dos agrotoxicos sobre as abelhas

A maioria dos agrotoxicos que afetam as abelhas atua sobre seu sistema nervoso, mesmo aqueles
cujo sitio da acao seja outra parte do organismo, pois acarretam efeitos finais de carater neuroldgico
(Atkins, 1975; Crane; Walker, 1983).

O sistema nervoso central (SNC) nas abelhas é constituido por trés estruturas distintas: o ganglio
supra-esofageano (cérebro), o ganglio sub-esofageano e uma sequéncia de ganglios ventrais tora-
cicos e abdominais. Os nervos restantes compdem o sistema nervoso periférico (SNP), composto
pelos nervos sensoriais (chamados aferentes, que vao das células receptoras dos sentidos até o
SNC), pelos nervos motores (chamados eferentes, que levam instrugbes do SNC aos musculos e
glandulas) e pelas fibras associadas (que entrelagcam e conectam as extremidades de certos nervos
sensoriais com raizes salientes de nervos motores) (Snodgrass, 1975).
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Todo o sistema nervoso das abelhas, mesmo o SNP, é do tipo simpatico, ou seja, autbnomo, e,
portanto, todas as suas reacfes sdo automaticas e instintivas. Apesar dessa simplicidade, seu
sistema nervoso, em termos de recepcao sensorial e de reacdo motora, € uma estrutura bastante
desenvolvida e bem organizada.

Existem muitos mecanismos desenvolvidos pelas abelhas para impedir uma contaminacao geral da
sua colbnia de origem. Normalmente as abelhas campeiras evitam as flores contaminadas ou com
maus cheiros. Se chegarem a se intoxicar, € comum nao conseguirem retornar a colmeia (Figura
6). Quando o fazem, as operarias de guarda resistem a sua entrada, com base em seu odor ou
comportamento anormal, afastando-as da colmeia. As que conseguem entrar e se mostram incapa-
citadas ou com problemas séo logo retiradas pelas abelhas caseiras, sem que cheguem a expelir
sua carga de néctar.

Se as operarias caseiras chegarem a receber o néctar contaminado das operarias campeiras, sub-
metem-no ao usual processamento enzimatico durante um consideravel periodo de tempo, expon-
do-se ao ingrediente ativo. Ao sentirem os efeitos da intoxicacdo, tendem a reter o alimento em sua
vesicula melifera e séo retiradas da colmeia pelas demais operarias.

Todos esses empecilhos ao processamento do néctar com agrotéxico visam impedir a deposi¢ao de
mel contaminado nos favos, protegendo as abelhas contra contaminac¢des provenientes do campo.

Mesmo quando agrotdxicos sao aplicados proximo das colmeias e ocorre a deriva dos produtos
sobre a colmeia, ou muitas campeiras regressam com veneno sobre seus corpos, 0 comportamen-
to de higiene das abelhas impede em boa parte a contaminagcéo do mel e do pdélen estocados. As
operarias intoxicadas deslocam-se para o exterior ou sao afastadas em massa para fora da colmeia,
morrendo em grande numero no solo proximo ao alvado.

Ao recolherem poélen contaminado, porém, a deteccao do envenenamento é mais dificil e problema-
tica. Quando as abelhas campeiras sao seriamente afetadas, tendem a largar as bolotas de pdlen
no caminho. Do contrario, entram na colmeia e depositam o pélen contaminado nos alvéolos, o que
leva as abelhas caseiras a também se envenenar ao consumi-lo ou tentar converté-lo em alimento
para as crias, morrendo ou afastando-se da colmeia em seguida.

Entretanto, se as abelhas caseiras nutrizes contaminadas permanecerem na colmeia e chegarem a
alimentar muitas larvas antes de abandonar o favo para morrer junto ao piso, no alvado ou defronte
a colmeia, parte ou a totalidade das larvas também morrera. Nesse caso, pode acontecer que a
populagao de abelhas se reduza a tal ponto que a colénia morra ou fique tdo pequena e fraca que
nao produza mel e nem polinize adequadamente as flores.
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Figura 6. Abelha moribunda sobre um poste de madeira dentro do pomar, sem conseguir regressar a colmeia.

Diagnostico e procedimentos quanto a envenenamento por agrotoxicos

Quando ha grande mortandade em cada uma das colmeias do apiario, pode-se supor que houve
envenenamento por agrotoxicos, especialmente quando as colmeias estao localizadas préximo de
cultivos comerciais em floracao, e quando o clima tiver estado quente, seco e agradavel por certo
periodo, o que afasta, em grande medida, a possibilidade de outras causas da mortandade de
abelhas.

A determinacao qualitativa do envenenamento por agrotoxicos em abelhas ¢é visual e exige essen-
cialmente observagdes frequentes e experiéncia. Dentro da colmeia, contribui como prova indicativa
de envenenamento um numero de abelhas insuficiente para cobrir todos os favos com mel ou os
favos com cria. Em decorréncia do envenenamento, mesmo em plena floragao, a rainha pode dimi-
nuir ou interromper sua postura na primeira semana, voltando a normalidade somente apds duas
semanas.

A determinacao quantitativa se da por meio de armadilhas coletoras de abelhas moribundas, insta-
ladas sob os alvados das colmeias para avaliar a mortandade no apiario. Um nimero entre 200 e
400 abelhas mortas por dia representa uma mortandade pequena, enquanto que entre 500 e 900 é
tido como mortandade moderada, e acima de 1.000 abelhas mortas por dia é considerado mortan-
dade alta.

Quando o envenenamento é grave, além das abelhas campeiras, atinge também as abelhas casei-
ras. Em um unico dia, a populagdo pode reduzir-se a poucas nutrizes, as abelhas recém-emergidas
e a rainha. Nesse caso, os favos de cria apresentam muitos alvéolos sem larvas e sdo encontradas
larvas enfermas ou moribundas no piso da colmeia. Poucos dias apés a intoxicagcdo, muitas pupas
aparecem mortas em suas células e alguns opérculos mostram-se parcialmente destruidos. Parte
ou a totalidade das larvas pode morrer por falta de cuidados pelas abelhas caseiras, por flutuagoes
de temperatura interna na colmeia ou por fome. A rainha sobrevive, uma vez que recebe a maior
parte de seu alimento de nutrizes que se alimentaram de fontes ndo contaminadas de néctar e po6-
len. Pequenas enxameacdes de emergéncia podem ocorrer no apiario, mas sempre com reduzido
namero de abelhas.

Logo que houver suspeita de envenenamento por agrotéxicos, amostras de abelhas moribundas
devem ser coletadas e enviadas para analise em laboratério credenciado, para analises de con-
taminagdes com produtos fitossanitarios. Além das amostras de abelhas recém-mortas, amostras
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de pdlen, néctar e flores do cultivo em questdo também podem ser analisadas em laboratério para
ratificar o diagnéstico positivo de envenenamento por um determinado agrotoxico.

Procedimentos a serem adotados pelos apicultores apos
0 envenenamento das abelhas com agrotoxicos

Em se tratando de aplicacdo de produtos de longo efeito residual, gerando uma contaminacdo
ambiental duradoura, os apicultores precisam deslocar imediatamente as colmeias para um lugar
seguro e preferentemente em floracao.

Caso as abelhas nutrizes e as crias tenham sido afetadas, € provavel que pdlen envenenado tenha
sido armazenado nos favos. Nesse caso, todos os favos com pdlen na colmeia devem ser substi-
tuidos e lavados. Devem ser mergulhados em agua limpa durante 24 horas e depois postos a secar
pelos apicultores. O pouco de pdlen restante sera removido e descartado pelas operarias, sem
prejudicar novamente a colénia.

Para a rapida recuperacéo das colénias que ndo morreram, deve-se realizar procedimentos para o
fortalecimento do enxame, tais como:

* reducéo dos alvados;

* alimentacéo artificial estimulante;

+ acréscimo de abelhas jovens vindas de colmeias fortes;
* unido de enxames fracos.

Em se tratando de agrotéxico de curto efeito residual e ndo havendo indicios de mel ou pélen con-
taminados, os apicultores ndo precisam deslocar as colmeias, desde que as condi¢bes ambientais
e de floragdo favoregam o desenvolvimento dos enxames e que o agricultor vizinho nao volte a
pulverizar produtos téxicos no cultivo.

Procedimentos a serem adotados pelos agricultores para
evitar o envenenamento das abelhas por agrotéxicos

Um adequado controle de pragas e de doencas nas lavouras e pomares nao pode colocar em risco
a sobrevivéncia dos insetos benéficos, entre eles os polinizadores, pois grande parte das espécies
cultivadas se beneficia da sua presenca. Do contrario, tal controle deve ser considerado inadequado
e se faz necessério aperfeicoar o sistema como um todo.

Agricultores que tenham optado pela aplicagdo de agrotdxicos em seus cultivos devem observar
trés aspectos fundamentais:

* aplicar apenas no momento certo;

* aplicar inteligentemente, estudando e conhecendo a cultura, o inseto a ser controlado, o agro-
téxico e a tecnologia de aplicacéo;

* aplicar com eficiéncia, obtendo bom resultado com o minimo impacto sobre os insetos
polinizadores.
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Agrotoéxicos, quando nao forem abolidos pelos agricultores, devem ser usados apenas quando o
cultivo necessitar, com o maximo cuidado no manejo dos equipamentos, aplicando-se bem préoximo
das plantas e em concentracdes tdo baixas quanto possivel.

Ao invés de combater os sintomas dos desequilibrios fisioldgicos, ou seja, as pragas e as doencas,
os agricultores devem evitar os desequilibrios no cultivo e corrigir as suas causas:

 garantindo a sobrevivéncia das abelhas e demais organismos benéficos nos cultivos;
» favorecendo o trabalho dos apicultores;
* resguardando a saude das familias e a sustentabilidade dos estabelecimentos rurais.

Assim, agricultores que tenham tomado a decisdo de nao aplicar nenhum agrotdxico em seus culti-
vos também devem trabalhar com a salde das plantas, promovendo seu equilibrio e sua adequada
nutrigao.

No processo de tomada de decisdo pelos agricultores sobre a aplicagdo de agrotoxicos em sua
lavoura, pomar ou pastagem, propde-se a seguinte sequéncia de consideracoes:

* tentar ndo aplicar agrotoxicos, trabalhando a favor da saude dos cultivos, adotando métodos
agroecoldégicos de cultivo e manejo de pragas e doengas, € promovendo o equilibrio e a ade-
guada nutricdo das plantas;

* se for aplicar algum agrotoxico, fazer fora do periodo de floragdo dos cultivos;
» optar por produtos menos toxicos as abelhas e insetos benéficos;

» escolher formulag6es mais seguras, como por exemplo: produtos liquidos, emulsionaveis ou
soluveis em agua, em vez daqueles em pod, porque 0s primeiros se tornam seguros mais rapi-
do; adicionar solventes oleosos ou veiculos oleosos, porque tendem a tornar o produto mais
seguro para abelhas; granulados normalmente s&o mais seguros, mas nunca usar inseticidas
microencapsulados, porque as abelhas os confundem com gréos de pélen, coletando-os e de-
positando-os nos favos dentro das colmeias;

+ usar métodos mais seguros de aplicagdo, como por exemplo: aplicacdes em terra, ao inves
de aéreas; inseticidas sistémicos e de absorc¢éo radicular; pulverizacbes suaves, ao inves das
pesadas, desde que nao sejam téo finas que ndo desgam ao solo, e acabem sendo desloca-
das pelo vento para fora da lavoura; reduzir o nimero de pulveriza¢des, combinando produtos,
sempre que possivel; ndo pulverizar proximo do apiario ou diretamente sobre as colmeias;
acrescentar repelentes ao agrotéxico;

» escolher o momento mais seguro para a aplicacdo, como por exemplo: adotar manejos e pro-
gramas preventivos de controle de pragas; pulverizar em épocas diferentes da floragao; evitar
dias quentes e ventosos; pulverizar a tardinha ou de noite; alertar os apicultores para remover
ou fechar previamente as colmeias;

* ndo banhar floragdes vizinhas, como por exemplo: evitar tratamentos quando as ervas nativas
ou plantas adjacentes ao cultivo estiverem florescidas; preservar os cultivos lindeiros com valor
apicola, bosques plantados e matas nativas.

A observacao de tais aspectos e procedimentos por parte dos agricultores contribuird diretamente
para a sobrevivéncia das abelhas meliferas, das abelhas sem ferrdo e demais organismos benéfi-
cos aos cultivos, preservara o trabalho e a subsisténcia dos apicultores, garantird a sustentabilidade
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do agricultor e do agroecossistema, qualificara o alimento que chega a mesa dos consumidores e
protegera o meio ambiente.

Zoneamento apicola

Como ferramenta de gestao para apicultores, apicultoras e extensionistas, 0 zoneamento api-
cola para o Rio Grande do Sul permite a escolha dos melhores lugares para a instalacdo dos
apiarios, evitando a mortandade de abelhas e favorecendo o desenvolvimento dos enxames. E
uma demanda concreta da ‘Politica Estadual para o Desenvolvimento e Expansao da Apicultura e
Meliponicultura’ e do ‘Programa Estadual de Incentivo a Apicultura e Meliponicultura’ (Proamel — Lei
n° 15.181/2018) (DOE, 2018), da Camara Setorial da Apicultura e Meliponicultura do Rio Grande
do Sul e da Federacao Apicola do Rio Grande do Sul, instancias de representacao e influéncia na
tomada de decisdes e apoio a politicas publicas ligadas a cadeia produtiva do mel no estado.

Atendendo tal demanda, a Embrapa Clima Temperado realizou o Zoneamento Agroecolégico
Floristico para a Apicultura no Bioma Pampa (FILIPPINI-ALBA; WOLFF 2016) e no Bioma Mata
Atlantica no RS (WOLFF; FILIPPINI-ALBA, 2017), permitindo recomendag¢des mais precisas, por
regides fisiograficas, por zonas ecoclimaticas e por microrregides e municipios. Possibilita uma
melhor avaliagdo das recomendagdes tecnoldgicas e permite uma analise da integragéo dessas ao
sistema de producédo de mel em cada area delineada (Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Valores de area ocupados pelas diversas classes de cobertura e uso da terra conforme o Zoneamento Agroe-
colégico Floristico para Apicultura no Bioma Pampa — RS, Brasil.

Categorias de classificagao Classes de coberturas ou usos da terra INCEELELITENGE) Area relativa (%)
Recomendavel Estepe 2.256.633 12,70
Recomendavel Savana Estépica 3.234.226 18,10
Recomendavel Floresta Estacional Decidual 640.340 3,60
Recomendavel Floresta Estac. Semidecidual 158.425 0,90
Recomendavel Flor. Ombroéfila Densa e Mista 2.488 0,01
Subtotal Areas Recomendaveis 6.292.112 35,31
Pouco Recomendavel Agropecuaria 5.740.935 32,20
Subtotal Areas Pouco Recomendaveis 5.740.935 32,20
Nao Recomendavel Agricultura 2.986.912 16,70
N&o Recomendavel Reflorestamentos 372.102 2,10
N&ao Recomendavel Formacobes Pioneiras 492.834 2,80
N&o Recomendavel Afloramentos Rochosos 21.070 0,10
N&o Recomendavel Dunas 118.669 0,70
N&ao Recomendavel Areas Degradadas por Mineracdo 4.492 0,03
N&o Recomendavel Areas Urbanas 141.312 0,80
Nao Recomendavel Corpos d’Agua 1.664.708 9,26
Subtotal Areas N&o Recomendaveis 5.802.097 32,49

Total Area Bioma Pampa 17.835.144 100,00
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Tabela 2. Valores de area ocupados pelas diversas classes de cobertura e uso da terra conforme o Zoneamento Agroe-
coldgico Floristico para Apicultura no Bioma Mata Atlantica — RS, Brasil.

Categorias de classificagao Classes de coberturas ou usos da terra Area absoluta (ha) Area relativa (%)
Recomendavel Floresta Ombroéfila Mista 519.405 4,95
Recomendavel Floresta Ombrdfila Densa 84.118 0,80
Recomendavel Floresta Estacional Decidual 877.161 8,35
Recomendavel Floresta Estac. Semidecidual 77.800 0,71
Recomendavel Estepe e Savana 1.328.400 12,62
Recomendavel Ecotonos (cont. entre classes) 23.612 0,22
Recomendavel Vegetacdo Secundéaria e areas indiscriminadas 1.634 0,02
Subtotal Areas Recomendaveis 2.912.130 27,67
Pouco Recomendavel Pecuaria 179.493 1,71
Pouco Recomendavel Agropecuaria 1.587.808 15,12
Subtotal Areas Pouco Recomendaveis 1.767.301 16,83
N&o Recomendavel Agricultura 3.920.649 37,34
N&o Recomendavel Reflorestamento 35.891 0,34
N&o Recomendavel Areas Urbanas 30.049 0,29
Nao Recomendavel Areas Degrad. por Minerag&o 23 0,00
N&o Recomendavel Estradas Asfaltadas 1.764.372 16,5
N&ao Recomendavel Corpos d"Agua 67.810 0,75
Nao Recomendavel Formacdes Pioneiras 876 0,01
Subtotal Areas N&o Recomendaveis 5.819.670 55,50
Total Area Bioma Mata Atlant. RS 10.499.101 100,00

Mesmo com os diferentes usos antropicos do territorio, verifica-se que os biomas Pampa e Mata
Atlantica no Rio Grande do Sul séo ainda detentores de uma cobertura vegetal de alto valor apicola,
rica em espécies herbaceas e arbdreas, variadas quanto ao tipo e habitos de crescimento e equili-
brada entre as fontes de poélen e de néctar (Filippini-Alba; Wolff, 2016; Wolff; Filippini-Alba, 2017).

Nas Figuras 7 e 8, pode-se observar as distribuicoes espaciais de cada categoria de classificacao
de valor apicola. Nota-se a proximidade entre a categoria Recomendavel (R), em coloracao verde
-escuro, e a categoria Pouco Recomendavel (PR), em verde-claro. A categoria Nao Recomendavel
(NR), por outro lado, esta representada em coloragéo alaranjada.

Porém, no que tange a reducdo da mortandade de abelhas, o detalhe mais importante do zo-
neamento estd em apontar a existéncia de areas de risco e estabelecer faixas de transicao, na
forma de uma bordadura de 3 km ao redor de cada um desses espacos com classe de uso com
risco as abelhas, calculando e descontando essa area de bordadura daquelas disponiveis como
Recomendaveis para as abelhas. Essas faixas de transi¢édo estdo digitalmente representadas por
buffers (margens) executados no ambiente SIG (Sistema de Informagao Geografica). A faixa de 3
km foi estabelecida com base no raio de alcance e atividade das abelhas campeiras da espécie Apis
mellifera (Pirani; Laurino, 1993; Wolff, 2008; Wolff, Reis, Santos, 2008; Brasil, 2016).
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Figura 7. Classes de cobertura e uso da terra conforme o Zoneamento Agroecolégico Floristico para Apicultura no Bioma
Pampa.
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Figura 8. Classes de cobertura e uso da terra conforme o Zoneamento Agroecolégico Floristico para Apicultura no Bioma
Mata Atlantica no RS.
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As classes Estepe (campos do Sul do Brasil), Savana, Floresta Decidual, Floresta Semidecidual
e Florestas Ombrdfilas, Densa e Mista foram agrupadas na categoria de areas Recomendaveis
a apicultura e meliponicultura. Tanto os campos quanto as florestas apresentam grande valor a
apicultura.

A classe Agropecudria, por se tratar de pastagens cultivadas e lavouras eventuais, foi considerada
para fins deste trabalho como categoria de area Pouco Recomendavel (PR) para a criagao de abe-
Ihas. Deve ser ressaltado, entretanto, que mesmo as pastagens cultivadas costumam apresentar
espécies forrageiras de interesse apicola (como trevos, pega-pegas, ervilhaca, cornichdo, entre
outras), além de serem comuns os ditos ‘campos sujos’, onde, por mau manejo das pastagens,
ocorrem em abundancia plantas herbaceas de grande valor melitéfilo (como carquejas, maria-mole,
vassouras e gravatas, entre outras). Nessas situagoes, e caso ndo se faga uso de agrotdxicos na
area, a classe Agropecuaria poderia ser enquadrada como area Recomendavel (R) a apicultura.

A classe Agricultura, por outro lado, foi considerada como area Nado Recomendéavel (NR) & criacao
de abelhas. Isso com base nos manejos de safra usualmente adotados, que costumam incluir o
sistematico controle ou eliminagcao das espécies nativas, muitas delas meliferas, tanto arbéreas
quanto herbaceas, além do frequente uso de agrotoxicos. Entretanto, areas de Agricultura podem
apresentar cultivos anuais ou perenes, tanto lavouras como pomares, que oferecem ao menos em
alguma época do ano néctar e/ou pélen as abelhas (como soja, girassol e colza, ou laranjeiras, pes-
segueiros e macieiras, entre tantas outras). Caso seja afastado o risco de mortandade de abelhas
e de contaminacao de seus produtos (por meio de praticas que evitem a aplicagdo de agrotoxicos
e favoregam a presencga de plantas melitofilas em bordaduras ou faixas junto aos cultivos), a classe
Agricultura poderia ser enquadrada como Recomendavel (R) a criagcdo de abelhas.

A classe Reflorestamento, com base nos dados disponiveis, que nao discriminam as diferentes
espécies arboreas (pinus, acacia-negra ou eucaliptos) plantadas em cada localidade, teve que con-
formar uma classe Unica, considerada neste trabalho como Nao Recomendavel (NR) a apicultura.
Entretanto, essa possivel falta de aptidao apicola da floresta cultivada precisa ser conferida a cam-
po, verificando-se se o plantio é eventualmente de eucaliptos. Nesse caso, e considerando nao
haver uso de agrotéxicos no plantio e manejo dessa floresta, a classe Reflorestamento (eucaliptos)
poderia ser enquadrada como area Recomendavel (R) a criacdo de abelhas (Figura 9). Além disso,
poderia ser aplicado um buffer de favorabilidade para o mesmo, abarcando uma &rea correspon-
dente a faixa de 3 km préxima a floresta de eucaliptos, o que é especialmente importante quando
a mesma estiver junto a areas neutras e sem valor para as abelhas, como as classes Formacdes
Pioneiras (restinga, campos salinos e aluviais), Afloramentos Rochosos e Dunas.

As classes Formacgodes Pioneiras (Restinga, Campos salinos e Aluviais), Afloramentos Rochosos,
Dunas e Areas Degradadas por Minerag&o, bem como Areas Urbanas e Estradas Asfaltadas foram
enquadradas como areas Nao Recomendaveis (NR) a apicultura e meliponicultura. A essas duas
ultimas, consideradas potencialmente toxicas as abelhas, foram aplicadas mesmas margens de
transicao restritivas ao uso apicola (buffers de 3 km). Quanto a classe Corpos d’Agua, por sua ina-
dequacdo para a instalagcdo de colmeias, foi enquadrada como Nao Recomendavel (R).

Resumidamente, no Bioma Pampa, as areas recomendaveis (6.292.112 ha, 35,31% do bioma)
somadas as areas intermediarias (5.740.935 ha, 32,20%) abarcam 12.033.047 ha ou 67,51% do
Bioma Pampa. Na extensdo no bioma Mata Atlantica no RS, as areas recomendaveis a apicultura
(2.912.130 ha, 27,67% do bioma) somadas as areas intermediarias (1.767.301 ha; 16,83%) equi-
valem a 4.679.431 ha ou 44,50% do Bioma Mata Atlantica no RS. Por outro lado, as areas Nao
Recomendaveis, em razao do risco de contaminacao pelo uso de agrotéxicos nos cultivos (uso do
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solo Agricultura), somam 2.986.912 ha ou 16,70% do Bioma Pampa, e 3.920.649 ha ou 37,34% do
Bioma Mata Atlantica no RS.

Os calculos de valores de area ocupada pelas diversas classes de cobertura e uso do solo no RS
foram também realizados individualmente para cada municipio dos biomas Pampa e Mata Atlantica
no RS. Seus valores de area e categorias de classificagdo para apicultura estao apresentados com
detalhes nas publicacdes Zoneamento Agroecoldgico Floristico para Apicultura e Meliponicultura no
Bioma Pampa e Zoneamento Agroecolédgico Floristico para Apicultura e Meliponicultura no Bioma
Mata Atlantica no RS, ambas disponiveis gratuitamente nos links abaixo:

https://www.embrapa.br/clima-temperado/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1084526/
zoneamento-agroecologico-floristico-para-a-apicultura-e-meliponicultura-no-bioma-pampa

https://www.embrapa.br/clima-temperado/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1085190/zoneamen-
to-agroecologico-floristico-para-a-apicultura-e-e-meliponicultura-no-bioma-mata-atlanticars

Foto: L. F. Wolff

Figura 9. Reflorestamentos com eucaliptos costumam apresentar alta favorabilidade para a apicultura.
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Calendarios locais de floracéo

Ha uma intima relagdo entre a saude e produtividade dos enxames e as condigdes floristicas da
regido. Na avaliacdo do potencial apicola de uma localidade, deve-se tentar mensurar a quantidade
de plantas meliferas e poliniferas existentes, em especial aquelas que florescem logo no inicio e no
final das safras (Wolff et al., 2008), o que é fundamental para o crescimento das familias logo no ini-
cio da safra e melhor aproveitamento do restante da floragéo, e, depois, na entrada da entressafra
(Hooper, 1981).

O estudo da flora apicola indica as fontes de alimento utilizadas pelas abelhas na coleta de néctar
e de polen (Figura 10) e possibilita maximizar a utilizagao dos recursos naturais em areas de vege-
tacdo nativa ou cultivada (Filippini-Alba; Wolff 2016; Wolff; Filippini-Alba, 2017). Nesse sentido, 0s
calendarios de floragédo apicola local indicam os periodos de acumulo de espécies de valor apicola
em floragdo, bem como as épocas de escassez de flores, permitindo uma melhor avaliagdo das
capacidades locais de producéo de mel e orientando quanto ao planejamento e execucao de cada
tipo de manejos nas colmeias, conforme sua época mais adequada em cada localidade.

Figura 10. Abelha buscando pélen e néctar na floragéo de aroeira cinzenta.

Visualmente, os calendarios locais favorecem a andalise, coletiva ou individual, dos momentos mais
adequados para 0s manejos, ou a sua antecipacao, nas colmeias. Com isso, além da produtividade
das colmeias, € possivel trabalhar pela manuteng¢édo de sua saude e combater a mortalidade dos
enxames no apiario.

Para a elaboracdo dos calendarios, primeiro se estabelece a listagem de plantas de valor apicola
ocorrentes na localidade em estudo. Esse trabalho deve ser feito preferentemente com a partici-
pacao de apicultores e apicultoras, abarcando um maior conhecimento empirico local (Figura 11).
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Em seguida, marcam-se os respectivos periodos de floragao e, entao, constroem-se os calendarios
locais de floragao apicola.

Figura 11. Trabalhos conjuntos permitem maior adequacéo e apropriagdo dos resultados por parte dos grupos de apicul-
tores.

Este exercicio grupal foi realizado em algumas localidades da regidao sul do RS e, com base nos
quadros das espécies botanicas de valor apicola e respectivos periodos de floracdo levantados
(Tabelas 3 a 12), foram elaborados os graficos referentes aos calendarios apicolas dessas locali-
dades (Figuras 12 a 21). As plantas consideradas de valor apicola foram separadas em arbéreas
ou herbaceas, seguindo a seguinte logica: primeiro as plantas arbdreas nativas seguidas pelas
exoticas, em ordem alfabética, depois as plantas herbaceas, nativas e exéticas, também em ordem
alfabética.

As listagens foram construidas de forma conjunta com o conhecimento local e, por essa razao,
nao apresentam a classificagcdo botanico-cientifica de cada espécie indicada pelos apicultores e
apicultoras.

Foto: L. F. Wolff
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Tabela 3. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido de Barra do Ribeiro, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragcdo (meses do ano)

HENESNEEIES

Aracé X X
Aroeira-vermelha X X X

Butia X X X
Capororoca X X

Cedro X X
Cerejeira X X X
Cha-de-bugre X X

Guajuvira

Goiabeira X

Guabiju X

xX X X X

Irapuita X
Marica X X X
Pitangueira X X X
Acécia-negra X
Bergamoteira

Eucaliptos X X X

X X X X
X
x
X

Laranjeira X
Manga X
Pessegueiro X X

Carqueja X X
Vassoura X

Abdboras

X X X

Feijao X

Milho X

x
X X X X X

Melancia X
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Tabela 4. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido de Tapes, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Aroeira branca X X

Araca X X
Butia X X X
Branquilho X X X
Cerejeira X
Corticeira X X
Erva-de-bugre X X

Geriva X X X
Guavirova X X

Marica X X

Periquiteira X X
Pitangueira X X
Quitoco X X

Sabugueiro X

Taruméa X X X

Vassoura-branca X X X X
Vassoura-vermelha X X X X
Astrapeia X X

Eucalipto de casca grossa X X X X

Eucalipto casca fina antigo X X X
Laranjeira X X
Pessegueiro X X

Uva-do-japao X

Carqueja X X X X

Coerana / poerana X X
Erva-de-lagarto X X
Gravata X

Guanxuma X X X

Maria-mole X

X X X X X

Milho X X X X X X X

Pixirica X X X X
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Tabela 5. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido de Turucu, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Aracé X X
Aroeira-vermelha X X

Erva-de-bugre X X X
Capororoca X X

Cedro X X
Geriva X X

Imbira X X

Marica X X X

Quebra-foice X X

Salso X X
Vassoura-branca X X X
Astrapeia X X X X

Cinamomo X
Eucalipto-branco X X X
Eucalipto-cascudo X X X X

Laranjeira X

Azevém X X
Carqueja X X X
Gravata X X
Mal-me-quer X X
Morango X X X X
Milho X X X X
Nabo comum X X X
Pixirica X X

Soja X X X
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Tabela 6. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido de Pelotas, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Araca X X
Aroeira-vermelha X X X

Butia X X X
Capororoca

Cha-de-bugre X X

Goiaba X X
Pitangueira X X X
Cangerana

Canela

Cambara X

Acoita-cavalo X X X X
Aroeira-brava X X
Aroeira-periquita X X
Acécia-negra X
Bergamota
Eucaliptos
Laranjeira
Limoeiro
Abacateiro

Pessegueiro

X X X X X
X X X X X X X X

Ameixeira
Macieira

Marmelo

X X X X X X

Roma
Amoreira-preta X X
Jambol&@o

Caquizeiro

Figo X
Fumo-bravo

Feijdo-guandu X

Vassoura-vermelha

Abéboras

Feijao-preto X
Melancia
Moranga
Milho

X X X X X X X X X X X

X X X X
X X X X

Vagem
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Tabela 7. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido associada aos ecossistemas de butiazais de Cangucu, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Angico X X X
Aroeira-vermelha

Butia X
Coronilha

Erva-santa

X X X X X
X

Geriva X
Guabiju X

Guajuvira X

Marica X X
Pitanga X X X
Timbatva X X

Acacia-negra X
Astrapeia X X
Citros X X X
Eucalipto-cascudo X X X

Pessegueiro X X
Vassoura-branca X

Alecrim X X
Erva-de-passarinho X

Flor-roxa X
Marcela X X
Mal-me-quer

Mole

Ervilhaca X X

X X X X

Feijao
Girassol X X X
Milho X X

Trevo X X
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Tabela 8. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido de Pinheiro Machado, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Aroeira-cinzenta X X
Aroeira-periquita X X
Aroeira-preta X X
Coronilha X X
Espinho-de-cruz X X

Imbira X X

Pitangueira X X

Taleira X X X
Taruma-de-espinho X
Teta-de-cadela X X

Timbauva X X
Vassoura-branca X X

Bergamota X
Eucaliptos X X X X X X X

Laranjeira X

X X X X
x
x
x
x

Pessegueiro
Erva-de-passarinho X X X
Grama-forquilha X X
Gravata X X
Lanceta X X
Madressilva X X X
Maria-mole X X
Milho X
Molio-vermelho X
Molio-branco X

Pasto-melador

X X X X

X X X X

Tojo
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Tabela 9. Nome popular e periodo de floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como
meliferas, na regido de Candiota, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdao (meses do ano)

Plantas meliferas

Acoita-cavalo X
Aroeira-anacauita X X X
Branquilho X
Bugreiro X

Butia X X
Camboatéa X

Coronilha X X

Espinilho X X

Geriva X X
Inga X X
Pitangueira X

Salso X X
Taleira X X
Vassoura X X

Acécia negra X X

Ameixeira X X
Ameixeira-do-para (japonesa) X X
Eucalipto-florestal X X

Eucalipto-antigo

Eucalipto-robusta X X
Laranjeira

X X X X

Maca
Pessegueiro X X X X
Azedinha X X X

Caraguata X X X
Carqueja X

Carquejao X X

Chirca X

Grama-forquilha X

x
X
x

Lanceta X X

Marcela X X

Maria-mole X X X

Mole X X

Abdbora X X
Cebola X
Cenoura X
Coentro X X
Cornichéo X X

Erva-de-passarinho X

x

Feijao X

Flor-roxa X X X X
Girassol X X X X X
Linhaca X X

Milho X X X

Melancia
Soja X

Trevo-branco X X

x
x

Trevo-vermelho X X
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Tabela 10. Nome popular e periodo de floragdo das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exéticas, relacionadas
como meliferas, na regido de Acegud, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Acoita-cavalo X

Amoreira

Aroeira-mole X
Branquilho X

X X X X

Butia

Cha-de-bugre X

Camboatéa X X

Coronilha X
Espinilho X X
Inga X

Pitangueira X X

Salso X X
Taruma-de-espinho X
Vacum X X
Acécia-negra X X

Cinamomo X X
Eucalipto-cascudo X X X X

Eucalipto-comum X X X

Laranjeira X X

Néspera X X

Péssego X

Pera X X

Uva-do-japéao X X
Vassoura X

Alecrim X X

Bibi X

Caraguata X X X X

Carquejao X X

Chirca X

Erva-lanceta X

Erva-de-passarinho X

Guanxuma X X

Maria-mole X

Cebola X
Cenoura X
Coentro X
Cornichdo X X X X
Girassol X X X
Milho X X X

Pena-de-indio X
Racula X
Sorgo sacarino X

Salsdo X

Trevo X X
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Tabela 11. Nome popular e periodo de floragdo das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exéticas, relacionadas
como meliferas, na regido de Jaguardo, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENENEEIES

Aroeira-vermelha X X
Camboaté X
Coronilha X X
Marica X X X

Pitangueira X
Teta—de-cadela X X X

Vassoura-branca X

Eucalipto-alba X X X X
Eucalipto-cascudo X X X X

Eucalipto-vermelho X X X X X
Goiabeira X X

Laranjeira X X
Pessegueiro X

Sabugueira X X X
Aguapé X X

Carqueja X X

Grama-forquilha X X
Maria-mole X X
Cornichdo X X X X
Erva-de-passarinho X X

Girassol X X
Tojo X X X X
Murta X X X
Trevo-branco X X X X X
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Tabela 12. Nome popular e periodo de floragdo das espécies arbdéreas e herbaceas, nativas e exéticas, relacionadas
como meliferas, na regido de Santa Vitéria do Palmar, Bioma Pampa, RS, Brasil.

Periodo de floragdo (meses do ano)

HENESNEEIES

Aroeira-vermelha X

Butia X X X

X X X [

Camboata

Coronilha X X
Marica X X X

Pitangueira X
Teta-de-cadela X X X

Vassoura-branca X

Eucalipto-alba X X X X
Eucalipto-cascudo X X X X

Eucalipto-vermelho X X X X X
Goiabeira X X

Laranjeira X X
Pessegueiro X

Sabugueira X X X
Aguapé X X

Carqueja X X

Grama-forquilha X X

Maria-mole X X

X
X

Cornichéo X X

Erva—de-passarinho X X

Girassol

Tojo X X

Murta X

X X X X

X X X X

Trevo-branco X X X
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Figura 12. Floragdo das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Barra do Ribeiro, Bioma Pampa, RS, Brasil.

16

14

12

10

== Total

=== Arhoreas

= Herbaceas

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 13. Floragao das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Tapes, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 14. Floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exoticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Turgu, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 15. Floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Pelotas, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 16. Floragao das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Cangugu, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 17. Floragao das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Pinheiro Machado, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 18. Floragao das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Candiota, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 19. Floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exoticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Acegua, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 20. Floragao das espécies arbdreas e herbaceas, nativas e exoéticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Jaguarédo, Bioma Pampa, RS, Brasil.
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Figura 21. Floragao das espécies arboreas e herbaceas, nativas e exdticas, relacionadas como meliferas, na regido de
Santa Vitéria do Palmar, Bioma Pampa, RS, Brasil.

O calendario de floracao apicola de Barra do Ribeiro aponta uma maior oferta floral, que corres-
ponde ao periodo da primavera e verdo (de agosto a margo), mas a partir de fevereiro ha uma forte
reducao na oferta de néctar e pélen as abelhas, garantida exclusivamente pelas espécies arboreas,
uma vez que nao ha espécies herbaceas em flor nesse periodo (fevereiro a agosto). O pico de flo-
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racao ocorre na primavera, mas de forma estendida (setembro a dezembro). O periodo de maxima
caréncia ocorre no outono e inverno (abril a julho), caracterizando a entressafra local.

O calendario apicola de Tapes, de forma semelhante a Barra do Ribeiro, mas um pouco mais es-
tendida, mostra uma oferta floral que inicia na primavera e vai até meados do outono (de agosto a
maio). O pico floral ocorre na primavera (setembro a dezembro), com caréncia relativa no periodo
do inverno (maio a julho), mas sem um periodo de auséncia total de floragcao, gragas ao componen-
te arboreo.

O calendario apicola de Turugu, por sua vez, apresenta uma situagdo um pouco mais extrema, com
oferta floral significativa desde o inicio da primavera até o inicio do outono (setembro a margo). O
pico de oferta de flores ocorre estritamente dentro da primavera (setembro a novembro). A caréncia
ocorre em meados do outono e no inverno (abril a agosto), mas sem auséncia total de flores devido,
novamente, ao componente arboreo. Inclusive, por conta das espécies arboreas, verifica-se uma
ligeira melhora na oferta floral no més de junho.

O calendario apicola de Pelotas, antecipando-se aos demais, mostra uma oferta floral favoravel
as abelhas ja no final do inverno, que se estende até o final do outono (julho a maio), deixando
desguarnecidas as abelhas apenas no més de junho. O pico de oferta floral se estende por toda
a primavera e inicio de verao (setembro a janeiro). O momento de forte escassez floral restringe-
se ao inicio do inverno (junho). Essa confortavel situacdo se d& exclusivamente pela presenca do
componente arboreo, uma vez que a floracdo das plantas herbaceas esta ausente desde fevereiro
a setembro.

O calendario apicola de Cangucu, por sua vez, assemelha-se aos demais quanto a oferta de néctar
e polen ser na primavera e inicio do verao (setembro a fevereiro), porém aponta uma situagcao mais
extrema, em que um aporte floral verdadeiramente significativo restringe-se ao meio da primavera
(outubro). O periodo de caréncia, da mesma forma, nao € longo, resumindo-se ao final do outono e
inicio do inverno (maio e junho).

Em Pinheiro Machado, diferentemente de todos os municipios anteriores, ha dois picos de safra
bem marcados durante o ano (primavera e outono), apesar de nenhum deles ser tao intenso em ter-
mos de numero de espécies em flor quanto os picos de safra primaveril dos municipios anteriores.
Nao ha também auséncia total de espécies botanicas em flor durante o ano. A oferta floral inicia no
final do inverno e se estende até o meio do outono (julho a abril), com uma queda que caracteriza
uma ligeira entressafra no verao (dezembro e janeiro), e outra queda no final do outono e inicio do
inverno (maio e junho), mas sem auséncia de floragbes em ambas, gragas ao permanente aporte
de flores das espécies arboreas. As espécies herbaceas nao apresentam floragéo no intervalo do
outono inverno (maio a agosto).

O calendario apicola de Candiota € um dos melhores em termos de intensidade floral, com aporte
de néctar e pdlen desde o final do inverno até o final do outono (agosto a maio). O pico de oferta
floral, de forma semelhante a Pinheiro Machado, ocorre duas vezes durante o ano, primeiro na pri-
mavera (setembro a novembro) e depois, com um pouco menos de intensidade, no final do verao e
inicio do outono (fevereiro e margo). Verifica-se, portanto, duas entressafras bem marcadas, uma no
verao (dezembro e janeiro) e outra, mais extrema, no final do outono até meados do inverno (maio
a julho), com escassez absoluta de floracdo no meio do inverno (julho).

Quanto ao calendario apicola elaborado na regido de Acegua, verifica-se que, de forma semelhante
a Candiota e Pinheiro Machado, ha dois periodos de acumulo de floragées, caracterizando uma
safra de primavera (agosto a novembro) e outra de outono (fevereiro e marco). Apesar da ligeira
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entressafra de verdo (dezembro e janeiro), o periodo de menor oferta de néctar corresponde ao
inverno (junho e julho).

O calendario apicola de Jaguarao, por sua vez, mostra uma oferta floral menos intensa em numero
de espécies meliferas em flor durante o ano, assemelhando-se a Pinheiro Machado, porém, a safra
da primavera aqui comeca mais tarde e se estende menos no outono (outubro a margo). Apresenta
também dois picos de oferta floral, um na primavera (outubro a dezembro) e outro no fim do verao
(fevereiro). Mostra um momento de relativa escassez no meio do ver&o (janeiro) e outro, mais dra-
matico para as abelhas, que se estende do meio outono até o inicio da primavera (abril a setembro),
com um minimo de oferta floral no inverno (junho a agosto), incluindo a auséncia total de flores no
meio do inverno (julho).

O calendario apicola de Santa Vitéria do Palmar, muito semelhante aos de Jaguarao e de Pinheiro
Machado, mostra oferta de néctar e pélen menos intensa que a maioria dos demais municipios tra-
balhados, que se inicia no meio da primavera e termina no inicio do outono (outubro a margo). Ha
dois picos de safra relativamente bem definidos, um deles na primavera (outubro a dezembro) e ou-
tro no fim do veréao (fevereiro). A entressafra de verao ocorre bem no meio dessa estagao (janeiro)
e a entressafra de inverno se estende do meio outono até o inicio da primavera (abril a setembro).
A minima oferta floral ocorre no inverno (junho a agosto), com uma auséncia total de flores no meio
do periodo (julho).

Pode-se concluir que o estabelecimento de calendarios de floradas apicolas locais e regionais for-
necem informagdes bastante precisas e que favorecem de maneira concreta a manutencdo da
saude dos enxames e a producao apicola, por meio do planejamento e da realizacdo dos manejos
nas épocas mais adequadas em cada localidade. Por meio dos calendarios, fica evidenciado que a
maior abundancia de floragdo na regiao sul do RS esta na primavera e inicio do verao, no periodo
de setembro a janeiro, e que a escassez esta no fim do outono e inicio do inverno, especialmente
de maio a julho, com variagBes conforme a regido avaliada.

Verifica-se também que o componente arbdéreo da cobertura vegetal na regido sul € especialmente
importante para a manutencdo dos enxames, observando-se que muitos periodos ficariam total-
mente descobertos de oferta floral, caso as localidades dependessem exclusivamente das floracdes
do componente herbaceo. Em varias das localidades avaliadas ha um potencial beneficio, por meio
da polinizacéo dirigida ou indireta, aos cultivos existentes na area de abrangéncia dos apiarios,
desde graos oleaginosos e sementes olericolas, até forrageiras e fruteiras de clima temperado. Por
outro lado, esse também é um indicativo de risco de contaminagcdo com agrotoxicos e mortandade
de abelhas.

Adiversidade de espécies botanicas de valor apicola nas localidades estudadas é grande, ndo ape-
nas de espécies herbaceas mas, em especial, de espécies arbdéreas, mostrando uma boa cobertura
de oferta floral durante o ano, com periodos de caréncia no outono e inverno. Caréncia absoluta
foi verificada apenas em junho (Barra do Ribeiro e Pelotas) e em julho (Acegua, Jaguarao e Santa
Vitéria do Palmar).

Com base nos calendarios locais de floragdo apicola, o plantio de espécies de valor apicola pode
ser planejado e executado no entorno dos apiarios para amplificar a capacidade de manutencgao
de enxames de abelhas meliferas, suprindo as colmeias com floragbes o ano inteiro, ou reforgcando
os periodos de entrada e saida da safra da primavera e verdo. Também o manejo da cobertura
arbdérea e da biomassa campestre e florestal nos agroecossistemas deve levar em conta os ca-
lendarios locais de floradas apicolas, evitando cortes na época de floragdo das espécies vegetais.
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Rocadas e derrubadas de madeira devem ser realizadas nos periodos de menor oferta floral de
cada localidade.

Instalacao das colmeias

Limitacoes de acesso, manejo ou seguranca aos apicultores e dificuldades futuras as abelhas po-
dem ser evitadas no momento em que o ponto de instalagdo do apiario esta sendo definido. Do
conhecimento das areas e da correta decisdo quanto a localizacdo das mesmas dependerdo a
salde das abelhas, os resultados produtivos da criacao e a tranquilidade da vizinhanca. Uma série
de fatores devem ser observados nesse momento, sendo que a floragcao, a agua, o sol, os ventos
predominantes, a qualidade do ambiente (auséncia de pesticidas e outros contaminantes), 0 acesso
e a seguranca sao 0s mais importantes (Wolff, 2007a).

Florada local

Aflorada é o fator determinante da viabilidade da apicultura em uma dada localidade, tanto pela sua
gualidade e extensao, quanto pela sua intensidade e duracao. Nao apenas pela produtividade das
colmeias, mas também pela adequada nutricdo e satude dos enxames. Conforme argumenta Souza
(2004), é a partir do conhecimento das floradas locais que advém toda a possibilidade de interfe-
réncias positivas na produgao apicola, potencializando o aproveitamento dos periodos de fluxos de
néctar com enxames fortalecidos e sadios.

A abundancia de néctar, complementado pela oferta de pdlen, é fundamental para a nutricao das
crias e das abelhas adultas. Assim, quanto mais proxima, abundante e diversificada for a fonte de
néctar e pdlen, mais rapido sera o transporte pelas campeiras, melhor sera o desenvolvimento e
maior serd o rendimento das colmeias (Marques, 1984). Quanto mais centralizadas em relacao a
florada estiverem as colmeias, e quanto mais livre e desimpedido for seu trajeto, tanto melhor para
as abelhas coletoras.

Figura 22. Colmeia de abelhas meliferas africanizadas localizada nas proximidades de pomar de ameixeiras com cober-
tura verde de nabo forrageiro e bosque nativo de valor apicola.

Foto: L. F. Wolff
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A necessidade de colher e estocar uma quantidade muito grande de suprimentos dentro de um curto
periodo de tempo é a maior dificuldade das abelhas e fator gerador de desequilibrios no enxame,
pois as floradas na regido Sul do Brasil sdo relativamente curtas e em época de clima instavel, fre-
quentemente chuvoso, como a primavera e o outono. Os enxames precisam produzir excedentes
que atendam as expectativas financeiras dos apicultores e, ao mesmo tempo, os apicultores preci-
sam oferecer condi¢cfes para que 0s enxames possam atravessar o longo periodo de escassez e
frio que vira pela frente, durante o inverno.

Escolher locais em que as floradas sejam abundantes significa procurar regides com grande quan-
tidade de plantas meliferas da mesma espécie e, ao mesmo tempo, com grande diversidade de
espécies que florescam em épocas proximas. A avaliagdo do potencial melifero local, no entanto,
é dificil, em especial para apicultores iniciantes. Nesse sentido, auxilia muito a técnica da ‘tentativa
e erro’, colocando-se, em diferentes areas escolhidas, algumas poucas colmeias povoadas com
abelhas meliferas durante, se possivel, trés anos consecutivos. Com o passar desse tempo, avalia-
se a producdo e situacdo dos enxames. Areas com vizinhanga de agricultura intensiva e poucas
areas ocupadas com vegetacao nativa, silvestre ou campestre sdo normalmente desfavoraveis as
abelhas. O mesmo vale para reflorestamentos de acacia-negra e pinus. Reflorestamentos com
eucaliptos, quando recém-implantados, também ndo oferecem alimento para o desenvolvimento
da apicultura em escala comercial. Areas com floragéo intensa, mas de pequena duragdo, exigem
empreendimentos de apicultura migratéria, com apiarios moveis, para instalagdes por curto prazo.
E preciso, nesses casos, conhecer muito bem a duragdo das floragcdes de uma determinada espécie
vegetal em todas as regides onde a mesma ocorrer.

No local ideal para instalar o apiario, o pasto apicola deve florescer sem interrupgdes durante o ano.
Como essa é uma situagdo impossivel de se encontrar na natureza, ja esta 6timo encontrar um
local com floradas longas, que duram varios meses e que sejam interrompidas apenas por curtos
periodos de escassez, no verdo e no inverno. Em casos de entressafras muito longas, € preciso
deixar uma boa quantidade de favos com mel ou alimentar artificialmente os enxames, aguardando
o inicio da préxima safra, ou transferir as colmeias para outra regido onde esteja iniciando alguma
outra florada importante.

Agua potéavel

O segundo aspecto mais importante na escolha do local ideal para o apiario é a presenca de agua
préxima, limpa e disponivel o ano todo, especialmente no fim da primavera e no verédo. A agua é
fundamental para a salde das abelhas e para o equilibrio do enxame como um todo (Figura 23).
Nao apenas o equilibrio fisiolégico depende da disponibilidade de agua, mas também o equilibrio
térmico dos enxames. As abelhas precisam de agua para beber e para abaixar a temperatura dentro
da colmeia.

Porém, ha, do ponto de vista sanitario, um cuidado a ser observado: que a dgua disponivel ndo seja
estagnada ou contaminada. Abelhas que se abastecem em aguas permanentemente paradas, es-
tagnadas ou contaminadas podem contrair moléstias provenientes da propria dgua ou das abelhas
de enxames doentes que ali também se abastecam. As contamina¢ces dos enxames podem ser de
origem bioldgica ou quimica. Contaminagdes biolégicas podem ocorrer, por exemplo, com a trans-
missao do microsporidio causador da nosemose, de bactérias, como as das podriddes das crias, e
de outros agentes de doencas e parasitismos.
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Contaminac¢fes quimicas séo aquelas causadas, por exemplo, por pesticidas, herbicidas, deter-
gentes, 6leos, combustiveis ou residuos de industrias porventura dissolvidos na agua. Lembrando
gue as abelhas ndo sdo seletivas quanto a fonte da agua, abastecendo-se sempre na fonte mais
préxima e de facil acesso, mesmo contaminada; cabe, portanto, aos apicultores garantir agua boa
e abundante aos seus enxames.

Foto: L. F. Wolff

Figura 23. Disponibilidade e qualidade da agua afetam a salde das abelhas.

A distancia da agua ao apiario nao deve ser maior do que 500 m, por uma questdo de economia de
energia e tempo, e de evitar que as campeiras busquem agua em fontes desconhecidas, estagna-
das ou contaminadas. Alguns autores insistem em distancias ainda menores, de, no maximo, 300
metros (Munhoz, 2000), porém, distancias muito pequenas (inferiores a 100 metros) sédo inadequa-
das, por possibilitar contaminacéo da agua pelos dejetos das abelhas das outras colmeias durante
seus voos de higiene (Camargo et al., 2002).

Essa abundancia de agua pode ser de forma natural, por meio da boa escolha do local, ou de forma
artificial, pelo seu fornecimento via bebedouros ou gotejadores. Se ndao houver um curso de agua
permanente nas redondezas, tera que ser montado um bebedouro préximo ao apiario e, nas épocas
de seca, tera que ser mantido permanentemente abastecido (RUBIO, 1976).

Fundos de vales, locais umidos e banhados devem ser evitados, uma vez que correntes de ar frio
e doencas, favorecidas pela alta umidade atmosférica e falta de insolagdo direta, podem prejudicar
muito 0s enxames.
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Sol e sombra

Mesmo sob condicdes de clima temperado, 0 sombreamento das colmeias € importante na prima-
vera e verdo, especialmente nas horas mais quentes do dia (Figura 24). Excessos de calor prejudi-
cam muito os enxames, e as colmeias que permanecem na sombra a partir do meio-dia proporcio-
nam melhores rendimentos do que aquelas que ficam no sol o tempo inteiro (Lampeitl, 1991), ja que
suas campeiras nao precisam se ocupar tanto em trazer agua para regular a temperatura interna da
caixa. Colmeias situadas no sol alcangam com frequéncia temperaturas externas de 45 °C a 50 °C
nas horas quentes do dia e, para piorar a situacéo no Brasil, abelhas de racas africanizadas tém seu
sistema de termorregulagao deficiente em comparacgao ao controle térmico apresentado pelas racas
europeias (Sarh, 1986). Temperaturas internas acima de 35 °C até 38 °C ndo sao mais suportaveis
pelas abelhas caseiras, que interrompem suas fun¢des de cuidar das crias e de construir os favos
(Lampeitl, 1991). A temperatura de conforto de uma colmeia esta em torno de 33°C. Fora disso,
iniciam-se os processos de desequilibrio interno e suscetibilidade a enfermidades.

Flgura 24. Sombra a partlr do meio-dia é a condlgao |deal para as colmeias.

Assim, coberturas individuais, como telhas de barro ou tampas com chapa metalica reflexiva, auxi-
liam bastante, assim como a pintura externa das caixas de coloracdo branca ou outras cores claras.
O uso de telhados largos e arejados, de tampas com frestas para ventilagdo, da grande abertura
nos alvados e de pontos de circulacéo de ar pelas colmeias caracteriza procedimentos e estratégias
benéficas para reduzir o aguecimento das mesmas.

Porém, apesar do sol no final da primavera e no verao ser prejudicial as colmeias, fora dessa época
ele é muito benéfico e importante as mesmas. Mesmo no pico de safra € no verao, os primeiros
raios solares da manha sao altamente benéficos aos enxames. Com eles, as campeiras iniciam seu
trabalho mais cedo e a radiacdo ultravioleta, inimiga de bactérias e fungos, contribui para a perfeita
saude da col6nia. Dessa forma, € favoravel instalar as colmeias em uma posic¢éo tal que permita a
penetracdo do sol matutino pelo alvado adentro, viradas de frente para leste.
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Quebra-ventos

Ventos fortes e rajadas no apiario dificultam a aproximagao das abelhas campeiras ao alvado, im-
pedem-nas de manter suas linhas de voo e prejudicam a produtividade das colmeias. Prejudicam
também a salde e a sanidade dos enxames, pois acarretam colisdes e contato entre as abelhas
de diferentes colmeias, facilitando a disperséo de enfermidades no apiario. Além disso, quedas na
temperatura nos ninhos, como as causadas por ventos frios, induzem o surgimento de doencas que
afetam as larvas, como a cria putrida.

Na hora da decisdo sobre o melhor local para o apiario, podemos contornar essas limitacdes at-
mosféricas escolhendo lugares abrigados por macicos de arvores ou cercas-vivas (Figura 25), pre-
ferentemente compostos por arbustos de espécies meliferas e de portes variados, ou colocar o
apiario em posicéo resguardada por encostas ou montanhas. Quebra-ventos criam uma zona de
protecdo e conforto as abelhas (Hooper, 1981), mantendo um ambiente tranquilo e seguro defronte
as colmeias e impedindo que ventos rapidos derrubem campeiras no solo justamente no momento
em que reduzem sua velocidade para pousar.

Uma abelha campeira costuma voar a uma altura aproximada de 8 m acima do nivel do solo, mas,
se estiver ventando, ela voara mais baixo, tentando abrigar-se (Crane, 1980). Se houver obstaculos
pequenos (arvores, construcdes, elevagdes) na sua linha de voo, a campeira erguera sua altura
de voo, sofrendo mais com os ventos fortes. Se houver obstaculos grandes (montanhas e grandes
macicos florestais), ela tendera a voar ao longo dos mesmos, em vez de tentar cruza-los por cima,
mantendo-se abrigada. O espaco aéreo acima de 15 m a 20 m, a nao ser em situagdes especiais,
€ usado somente por rainhas e zangoes.

Quebra-ventos, linhas de arvores e arbustos ou barreiras altas defronte das colmeias, desde que
afastadas alguns metros das mesmas, sdo duplamente favoraveis aos enxames (Wolff et al., 2006).
Além do abrigo direto contra os ventos predominantes, que prejudicam quando sao fortes ou frios,
0s quebra-ventos tranquilizam as operarias guardids, que passam a nao se preocupar com o resto
da area no entorno da colmeia. Essa condicao resulta positiva inclusive para a saude dos enxames.
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Figura 25. Apiario resguardado dos ventos dominantes e de frente para o sol nascente favorece a salde dos enxames.
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Ambiente saudavel

Areas onde se pratique agricultura com o uso de pesticidas, onde existam industrias geradoras de
poluentes ou onde ocorram certas mineragdes sao inadequadas para se instalar um apiario. Ou
seja, os apiarios devem estar longe de areas com emanagdes de vapores toxicos, passiveis de se-
rem deslocados por deriva para junto do apiario ou do pasto apicola, ou com afloramento de metais
pesados ou substancias toxicas, passiveis de serem coletados pelas abelhas em busca de agua.

O mesmo vale para estradas com muito trafego de veiculos e estradas asfaltadas, nao tanto pela
perda de abelhas esmagadas pela circulagdo dos veiculos, mas pela emanacdo dos gases da
combustao, de substancias téxicas volateis e de metais pesados provenientes dos combustiveis,
dos motores e dos pneus de rodagem. Tais substancias toxicas vao, aos poucos, se depositando
no solo e na vegetagédo as margens e imediagdes da rodovia. Aquelas mais pesadas, como pos de
pneu, Oleos, graxas e metais toxicos, penetram no solo e aguas subterraneas, vindo a contaminar
sistemicamente (através da seiva) as plantas e suas secrec¢fes nectariferas. Para piorar a situagao,
além da contaminacgédo atmosférica e da vegetacdo nas margens das estradas, também as campei-
ras coletoras de prépolis costumam buscar as resinas derivadas do petroleo disponiveis no asfalto
guente, misturando-as aquelas coletadas das plantas e depositando-as dentro da colmeia, como se
fossem prépolis de verdade. Nessa situagao, as colmeias nao estariam produzindo apenas mel e
polen contaminados, mas também prépolis com qualidade medicinal duvidosa.

A mesma preocupacgao com o isolamento das colmeias vale para aterros sanitarios, depésitos de lixo,
matadouros e mesmo engenhos, sorveterias e fabricas de doces (Camargo et al, 2002). Considera-
se satisfatorio o isolamento de fontes de contaminacao quando o apiario estiver a 3 km quildmetros
ou mais distante delas. Entretanto, as distancias devem aumentar em apiarios posicionados onde o
vento é desfavoravel e traz, por deriva (na forma de grandes massas de ar com poeiras ou liquidos,
a exemplo de nuvens), tais emanacodes téxicas na direcdo das colmeias. Conforme o porte da in-
dustria poluidora, a substancia em questdo ou o sistema de aplicacéo de agrotdxicos (tratores com
atomizadores, pulveriza¢cdes com avido agricola), a distancia de seguranca deve dobrar.

No caso do apiario estar localizado préximo de cultivos que estejam por receber pulverizagéo de
pesticidas, o unico procedimento efetivo a ser tomado pelo apicultor para salvar seus enxames
sera deslocar para longe, para outro local, todas as colmeias durante a pulverizacdo e o periodo
de toxicidade residual do produto (Crane; Walker, 1983). Existem medidas paleativas, como, por
exemplo, trancar os enxames durante algumas horas nas suas caixas ou cobrir as colmeias com
lonas escuras e impermeaveis durante a aplicacdo dos pesticidas, porém a eficiéncia é reduzida em
comparagao ao primeiro procedimento.

Acesso facilitado

Esse item, além de beneficiar diretamente as abelhas, auxilia aos apicultores. A praticidade dos
trabalhos no apiario e o isolamento das pessoas e animais que circulam nos arredores séo fatores
gue devem ser conjugados na hora de se decidir quanto ao novo local para o apiario. Ao chegarem
com seus equipamentos e o fumegador aceso, 0s apicultores devem poder aproximar-se por detras
das colmeias. A aproximacao pela frente das caixas coloca em alerta as abelhas guardias que estéo
de sentinela nos alvados das colmeias, além de prejudicar o voo das campeiras em sua intensa
entrada e saida das mesmas.
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Quando as guardias, sensiveis a vibracfes, odores e estimulos visuais, pressentem perigo, ime-
diatamente emitem sinais de defesa e alarme ao restante do enxame. Esforgam-se em sinalizar
também para o inimigo que se aproxima, tentando dissuadi-lo de chegar perto da colmeia. O primei-
ro de todos os sinais de defesa é a mudanca de postura das abelhas guardids no alvado e rampa
de pouso, assumindo uma postura muito tipica: em vez de ficarem normalmente sobre suas seis
patas, levantam as duas patas dianteiras e esticam as antenas para a frente, com as mandibulas
fechadas. Em seguida, se a ameaca de perigo permanece, abrem suas mandibulas e asas, como
se estivessem dispostas a atacar. O segundo sinal nitido de defesa emitido pelas guardias é a libe-
racdo de ferormonios de alerta (Gary, 1975). De frente para o invasor, levantam agressivamente os
abdomens e expdem suas glandulas de cheiro (as Glandulas de Nasanov, localizadas quase nas
pontas dos seus corpos, entre o Ultimo e o penultimo segmentos), mantendo as asas bem abertas e
levantadas para garantir que o aroma de alerta alcance as células olfativas do agressor em poten-
cial. Se a essa altura o apicultor incauto continuar provocando as abelhas, parte das guardids voa
em direcdo ao mesmo, girando ao redor de sua cabeca, batendo em seu rosto, sinalizando-lhe com
zumbidos e cheiros de alarme que sua presenca € indesejavel e que deve retirar-se imediatamente
dali.

Uma abelha guardid, depois que localiza o predador em potencial, costuma executar um grande
namero de atitudes sinalizadoras antes de ferroar, pois, nesse Ultimo caso, seu aparelho do ferrdo
ficara preso ao inimigo, e, com isto, a abelha perdera sua vida (Winston, 1987). Se, ainda assim, o
invasor ndo tiver compreendido as mensagens provenientes das abelhas, elas, entdo, se langcam
com seus ferrdes sobre 0 mesmo.

Quando os apicultores tém a possibilidade de aproximacao pelos fundos das colmeias, afastados
da linha de voo das campeiras e resguardados da faixa de observacédo das guardias, conseguem
aplicar algumas baforadas de fumaca no alvado de cada uma das colmeias e, entdo, tranquilamente
descarregar seus equipamentos de trabalho e iniciar seus servigos de revisdo ou colheita. Com a
acao da fumaca, as guardias abandonam seus pontos de vigia e, juntamente com as demais opera-
rias na colmeia, buscam os pontos mais altos dos favos para encherem de mel ou néctar suas vesi-
culas meliferas. Tal procedimento instintivo tem garantido ha muitos milh6es de anos a sobrevivén-
cia das abelhas meliferas nas pradarias e savanas africanas e nas florestas de coniferas europeias
sujeitas a incéndios periddicos. Saber beneficiar-se desse instinto ancestral das abelhas, usando a
fumaca apenas na dose certa, € uma das obrigagfes de um bom apicultor. Assim, uma adequada
instalacao e distribuicdo das colmeias no apiario pode favorecer muito esse recomendavel manejo,
favorecendo também o desejavel equilibrio interno e satde dos enxames.

Seguranca

Este item, assim como o anterior, beneficia especialmente os apicultores e apenas indiretamente
contribui com a qualidade de vida e a sobrevivéncia das abelhas. A area ideal para a instalacédo
de um apiario deve atender as prerrogativas de seguranca e tranquilidade das pessoas e animais
que circulam nos arredores do apiario, bem como deve garantir a seguranca das proprias abelhas
quanto ao ataque por vandalos ou predadores (Munhoz, 2000). O local em que se instala o apiario
deve ser no meio rural, e ndo no meio urbano ou suburbano, por questdes de seguranca a popula-
¢do. Por razbes produtivas, até poderiam ser instaladas colmrias em cidades, uma vez que alguns
bairros sdo bastante arborizados e possuem bosques ou parques floridos, que poderiam suportar
um razoavel nimero de colmeias em certas épocas do ano. Entretanto, mesmo quando a criagédo
de abelhas ndo € expressamente proibida pelo codigo de posturas da cidade, ela € sempre inade-
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guada em zonas urbanas, pois se trata de animais silvestres defensivos, que tém ferrdo e colocam
em risco os cidad&os e a harmonia na vizinhanga.

Para reduzir os riscos de acidentes, os apicultores deverao procurar para seus apiarios terrenos
distantes 300 metros ou mais de estabulos, casas e passagens de animais e pedestres. Todas as
medidas que favorecam o eficiente servigo nas colmeias, com procedimentos rapidos e sem perdas
de tempo, sem impactos nem batidas, barulhos ou agitaces, contribuem para a seguranca dentro
e no entorno do apiario.

Outra medida preventiva contra o estresse dos enxames e excessiva alteracdo dos mesmos esta
em limitar o nimero de colmeias mantidas em cada apiario. Mesmo que a floracao local tenha gran-
de capacidade de suporte, convém para a saude e o conforto produtivo dos enxames, e para a tran-
quilidade da vizinhanca e dos proprios apicultores, que em cada apiario ndo se exceda o numero
de 25 a 30 colmeias. Colmeias distribuidas em diferentes apiarios pela microrregido evitam ainda a
saturacdo ambiental, garantindo que o pasto apicola disponivel no raio de a¢do das campeiras néo
seja dividido por um numero muito grande de enxames, o que diminui a competicdo entre abelhas
e aumenta a produtividade efetiva das colmeias, individual e globalmente.

Sendo assim, quanto a seguranga, o apiario deve ficar relativamente escondido e resguardado do
publico. Ficando muito exposto, ha sempre o perigo de vandalismos ou de furtos. Por outro lado,
apesar de isolados, os locais escolhidos devem permitir que as colmeias sejam vigiadas ou obser-
vadas de longe pelos vizinhos ou pelo proprietario da terra. Existem momentos do ano em que o ris-
co de ocorrerem furtos é bem maior: quando, em plena safra, os apicultores optam por deixar seus
enxames com varias sobrecaixas repletas de mel a espera do dia da colheita. Favorecem, dessa
forma, a acéo de ladrbes de mel, muitas vezes bastante organizados e com bom conhecimento de
apicultura.

Os proprios enxames podem também ser o alvo do furto, uma vez que colmeias povoadas tém um
grande valor no mercado de produtos apicolas. Sdo casos em que se justifica a contratacdo tempo-
raria de um guarda ou de um sistema de alarme no apiario. Cavalos, bois, cabras e porcos também
podem tombar colmeias ao tentar esfregar-se nas mesmas (Hooper, 1981). Entretanto, quando se
trata de abelhas africanizadas e de enxames fortes, o usual é que, com a reacao das abelhas guar-
dids, os animais abandonem rapidamente o local e aprendam em seguida que arvores e mourdes
sd0 mais seguros para se cocar. Mesmo a noite, durante a aproximac¢do do gado para pastejar,
as guardias mantém a vigilia e nao titubeiam em usar seus ferrdes para dissuadir o inimigo de um
contato direto com a colmeia.

Para evitar esse tipo de incémodo, o cercamento dos apiarios € muito comum, ndo so na regiao Sul,
mas em todo o Brasil. Porém, é uma pratica pouco justificavel. Envolve investimentos consideraveis
em arames, estacas e mourdes, além de exigir mao de obra com certa qualificagao para o servigo.
Cercar o apiario frequentemente dificulta a aproximagao do veiculo de trabalho e a livre circulagéo
dos apicultores pelo local, implicando ainda rogadas sistematicas pela auséncia do pastejo dos ani-
mais. Pior do que isso, um cercamento mal feito, que permita eventuais entradas de gado, terneiros,
ovinos ou caprinos, atraidos pelo pasto intocado e verdejante, € uma situacao de altissimo risco
as abelhas, ao intruso, que pode nao encontrar mais a passagem por onde entrou, e a vizinhanca.
Nesses casos, acidentes resultam em prejuizos bem maiores do que quando o apiario ndo esta
cercado.
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Figura 26. Facilidade de acesso e isolamento do apiario facilitam o trabalho dos apicultores, mas também contribue
para o equilibrio interno e a produtividade das colmeias.
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Movimentacao de colmeias

Ha uma regra pratica entre apicultores e apicultoras que apregoa que as colmeias s6 podem ser
deslocadas “menos do que dois metros, ou mais do que dois quildmetros”. Em deslocamentos cur-
tos, mas acima de 2 m do ponto original, € comum as campeiras ndo encontrarem mais sua colmeia,
procurando apenas na sua posic¢ao original e reunindo-se ali em um cacho por alguns dias, até sua
morte ou integragdo em alguma outra colmeia proxima. Mesmo em deslocamentos longos, mas
abaixo de 2 km, as campeiras podem acabar estabelecendo linhas de voo que se sobreponham
as antigas, confundindo-se e regressando ao local anterior da colmeia. Um afastamento de 2 km
corresponde ao dobro da distancia usual de coleta das campeiras voando a partir da colmeia, de
forma que, de uma nova posicdo do apiario a mais de 2 km de distancia, elas praticamente nao
conseguem mais encontrar as suas antigas linhas de voo nem segui-las até a posicdo memorizada
originalmente. Colmeias que retornam de locais distantes para posi¢des préximas da original antes
de um intervalo de 10 dias, também sofrem perda de campeiras por desorientacdo, uma vez que,
em sua memoéria, ainda ha registro da posi¢ao original de sua caixa.

Preparo do terreno

E positivo para a satide dos enxames que no apidrio sejam rogados os arbustos e capins altos em
um bom perimetro ao redor das colmeias, podendo ser capinado o lugar onde serdo colocadas.

Foto: L. F. Wolff
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Todas as palhas e outros residuos organicos podem ser afastados para ndo servirem de ninho para
formigas ou de esconderijo para predadores das abelhas. O piso proximo das caixas pode ser co-
berto com lajes, britas ou areia, entretanto o custo desses materiais inviabiliza essa pratica, mesmo
em apiarios fixos. Por outro lado, mesmo sem usar qualquer revestimento especial, € mesmo em
apiarios moveis, os apicultores devem se preocupar em manter limpo o terreno e livres de obstacu-
los as linhas de voo defronte as colmeias.

Se as campeiras que chegam com néctar e pdlen tiverem que circular pelo apiario até encontrar
sua colmeia, desviando-se de galhos, colmeias vizinhas, obstaculos, colidindo com outras abelhas,
isso se constitui em um problema grave no apiario. E um fator de difusdo de enfermidades entre
colmeias, reducdo da eficiéncia das campeiras, menor produtividade dos enxames, inducdo ao
roubo e pilhagem entre enxames e, ainda, pode provocar a perda de jovens rainhas em retorno de
seu voo nupcial (Hooper, 1981).

Cavaletes

As colmeias devem ser instaladas sobre cavaletes firmes no solo. Existem diferentes tipos de ca-
valetes e qualquer um deles, desde que firme e estavel, sera sempre preferivel a ter que colocar as
caixas diretamente sobre o solo (Barros, 1965). A proximidade do solo, além de acelerar a deterio-
racao das colmeias e exigir 0 voo rasante das abelhas campeiras, ainda coloca todas as abelhas
em risco, por deixa-las vulneraveis a aranhas, formigas, sapos, lagartos, tatus e diversos outros
predadores terrestres.

O cavalete ideal é aquele que mantém o enxame afastado do solo, bem acima dos capins e ervas
rasteiras, ndo balanca nem transmite as vibracdes e batidas para outras colmeias, é facil de trans-
portar e instalar, e se mantém firme e nivelado no terreno. Descansando sobre o cavalete, a caixa
devera ficar levemente inclinada para a frente, garantindo o rapido escoamento de liquidos que
possam ter penetrado ou pingado dentro da colmeia. Aguas da chuva, umidades que condensam no
interior da caixa, xaropes de alimentadores com vazamento ou mesmo mel de favos arrebentados
durante o manejo devem escorrer para fora, ao invés de se acumular no fundo da colmeia.

A altura adequada para a base das caixas nos apiarios é usualmente de 40 cm acima do solo
(Barros, 1965), mas alguns apicultores preferem cavaletes ainda mais altos, que superam a altura
de 50 centimetros acima do solo (Marques, 1984). Lembramos, entretanto, que cavaletes muito
altos balancam mais, e que o topo da caixa durante o pico da safra, com duas, trés ou mais sobre-
caixas, resulta bastante alto.

Recomenda-se, entdo, que a altura efetiva do cavalete seja definida em fungao do porte do apicultor
ou da apicultora, baseando-se na altura do seu joelho (da base do calcanhar até o joelho) como
referéncia para definir a posicao do assoalho das caixas em seu apiario. Outra referéncia pratica,
que resulta na mesma medida final, é a seguinte: a altura do topo do ninho deve corresponder a
altura das maos fechadas do apicultor, quando ele estiver de pé e descontraido (Hooper, 1981).
Essa é a altura normal de, por exemplo, uma mesa de jantar, ou seja, o topo do ninho a cerca de 80
centimetros acima do nivel do solo.

Bons cavaletes podem ser feitos de madeira, ferro ou alvenaria, entretanto, a decisdo quanto ao
material sera tomada pelos apicultores em funcdo dos custos e da disponibilidade local de cada
um. Bases de pedra ou alvenaria s6 servem para apiarios fixos, que permanecem ano apés ano no
mesmo lugar. Bases metalicas ou de madeira sao ideais para apiarios méveis, mas as metalicas
sdo superiores as de madeira, tanto em durabilidade quanto em resisténcia mecanica. Bases de
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madeira sao baratas, de facil obtencao e proprias para solos arenosos e locais de pouca umidade.
Bases metalicas, por outro lado, podem ser bastante delgadas e leves, preferentemente em ferro
galvanizado e formato de cantoneira.

Em apiarios moéveis, cujas colmeias sao transportadas de uma regido produtiva para outra, confor-
me a época do ano e as diferentes floragdes existentes, sdo necessarios sistemas de sustentacao
mais leves e praticos para as caixas. Bases portateis sdo as ideais, coletivas ou individuais. As
coletivas economizam material e facilitam o servico de desmontagem, transporte e reinstalagéo dos
apiarios. As individuais permitem facil adaptacéo a terrenos ingremes, e melhor isolamento entre
as colmeias. Cavaletes coletivos (Figura 27), entretanto, ndo devem ter mais do que trés a quatro
colmeias em cada um, por varias razdes técnicas: quanto mais distantes os enxames uns dos ou-
tros, tanto melhor para as abelhas campeiras; vibracdes e batidas, ao se manejar a primeira caixa,
sdo transmitidas pelo cavalete até a Ultima delas, que entrar4d em estresse mesmo antes de ser
aberta; rainhas novas, ao tentarem regressar para sua colmeia depois de um voo nupcial, podem
se enganar e entrar na caixa errada, sendo mortas imediatamente; campeiras que se aproximam,
carregadas de pélen, néctar, propolis ou agua, tendem a se confundir quando colmeias semelhan-
tes estdo muito préoximas. Além disso, as caixas laterais terminam por ficar mais populosas do que
as centrais.

Nesse ultimo caso, em especial, as perdas de campeiras das colmeias centrais podem ser reduzi-
das virando-se para fora as duas caixas das extremidades, apontando-as para os lados externos.
Por questfes de seguranca e conforto geral, cada cavalete coletivo ndo exceder 4 m de comprimen-
to nem abrigar mais do que quatro colmeias: mantém-se, dessa forma, uma distancia de 70 cen-
timetros entre caixas e sao parcialmente reduzidos os inconvenientes do cavalete coletivo. Nesse
mesmo cavalete, se forem assentadas apenas trés caixas, a distancia entre elas aumentaria para
130 centimetros, o que seria bem melhor para as abelhas.
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Figura 27. Cavaletes coletivos, apesar de praticos e econémicos, prejudicam as abelhas em seu trabalho diario.

Foto: L. F. Wolff
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Quando se trabalha com abelhas africanizadas, cavaletes individuais sdo os mais apropriados para
controlar a impetuosidade e a defensividade dos enxames. A distancia entre cavaletes ndo deve ser
muito grande, para garantir a praticidade e a rapidez no manejo das colmeias, de preferéncia entre
1 m e 2 m entre as colmeias, permitindo sempre o livre transito com os apetrechos apicolas entre as
mesmas e facilitando, em apiarios fixos, 0 uso de equipamentos para rogar o mato (Hooper, 1981).

Em terrenos pedregosos ou com solo excessivamente duro, bases que nao necessitam ser en-
terradas levam vantagem em relacédo aquelas semienterradas no solo. Bases superficiais, porém,
séo mais frageis e pouco seguras quando as colmeias ficam pesadas ou se inclinam demais para
algum dos lados, tombando com facilidade, justamente quando os enxames estdo mais fortes e
com mais mel para ser colhido. Cavaletes de madeira ou metal que ndo sejam enterrados no solo
devem ter suas bases apoiadas sobre pedras, pedacos de lajota ou tijolos (Munhoz, 2000). Bases
semienterradas no solo geralmente séo mais firmes e, caso disponham de um limitador para evitar
que afundem no solo quando a colmeia ficar pesada ou quando chover e o solo ficar mole, sdo as
mais seguras e garantidas (Figura 28).

Entretanto, mesmo bases semienterradas, quando forem construidas em material muito fraco ou
flexivel, devem ser reforcadas, evitando o risco de balangcarem e de tombarem.

duais, leves e firmes propiciam maior comodidade e seguranga.

igura 28. Cavaletes indivi

Isolamento contra formigas

O risco e a gravidade do ataque de formigas em toda a regido Sul do Brasil torna necessaria uma
série de medidas preventivas pelos apicultores. Nesse sentido, além dos procedimentos de limpeza
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do terreno, passa a ser vantagem importante de uma boa base a possibilidade de se impedir o aces-
so das formigas pelo cavalete, isolando a colmeia. Quanto menor o nimero de pés e quanto mais
estreitos e afastados do solo, dos capins e dos galhos de arvores, tanto melhor sera o cavalete no
aspecto de protecao contra formigas (Barros, 1965).

O isolamento total pode ser buscado mediante o uso de campanulas, canecos invertidos ou bacias
repletas com 6leo queimado. Qualquer superficie liquida ou lamina d’agua dificultara sobremaneira
a passagem e circulacdo de formigas entre o solo e a colmeia. A agua, porém, ndo € um liquido
adequado para esse fim, em funcdo de sua evaporacao ou da formacao de peliculas de ferrugem
em sua superficie. Portanto, nos recipientes é preciso usar substancias liquidas pouco volateis, de
baixo custo e, de preferéncia, atdxicas as abelhas e ao ambiente.

Existem recipientes metalicos que cumprem justamente essa finalidade e podem ser adaptados a
cada pé do cavalete como isoladores contra formigas. Podem ser feitos ou adquiridos diferentes
tipos de funis protetores, feitos em chapas de ferro, folhas de zinco ou de plastico. Entretanto, sua
eficacia precisa sempre ser testada, pois € comum nao impedirem por muito tempo a subida das
formigas.

Densidade de abelhas na microrregiao

O numero de colmeias na area determinara a maior ou menor competicao entre os enxames pela
mesma floracao, influindo muito na capacidade de producao do apiario. A densidade de colmeias
e a capacidade de suporte de uma regido geralmente séo calculadas pelo numero de colmeias por
hectare, ou seja, a cada quadrado de 100 m x 100 m (10 mil m?). Lampeitl (1991) e Wiese (1995)
apontam a densidade de uma colmeia por hectare como necessaria e adequada para um apiario ser
produtivo em uma regido apicola padréo. Para efeito de calculos, considerando-se que, nos picos
de safra, quando as abelhas encontram néctar préximo do apiario, as campeiras circulam num raio
de cerca de 500 m, pode-se considerar que a superficie coberta pelas abelhas campeiras (TTR?= 3
x 500 m x 500 m) nessa situacao € de 75 hectares (750 mil m?). Entao, para atender ao indicativo
de densidade de uma colmeia por hectare, os apicultores ndo deveriam instalar mais do que 75
colmeias povoadas nessa area, preferentemente distribuidas em trés diferentes apiarios.

Apicultores que trabalham com um grande nimero de colmeias, na escala das centenas, devem
procurar constantemente novos lugares para montar apiarios, conservando apenas os melhores
pontos. Lugares alternativos sao Uteis também para se transportar as colmeias de apiarios que
tenham de ser removidas rapidamente, por qualquer razao inesperada ou emergencial (HOOPER,
1981).

O numero limite de colmeias no apiario é proporcional a capacidade nectarifera da regido e a
concorréncia de apiarios de outros apicultores na redondeza (raio de 2 km a 3 km). Também os
enxames naturais, alojados em ocos de arvores e buracos no chéo, fazem concorréncia e sobrecar-
regam a regiao com abelhas campeiras procurando pdélen e néctar. Conforme Winston (1987), em
finais de safra ou em épocas de escassez total, essas abelhas podem ainda roubar alimento e pilhar
as colmeias mais fracas no apiario. Para uma boa eficiéncia econémica e de manejo, entretanto, um
apiario ndo deveria ter menos do que 20 a 25 colmeias, porém, ndo muito mais do que isto. Existem
recomendacdes de até 50 a 60 colmeias por apiario (MARQUES, 1984), porém, é mais eficaz para
0 apicultor manter um menor nimero de colmeias com grandes popula¢des do que um grande nu-
mero de colmeias com populacdes menores. Um enxame forte, com 70 mil abelhas ou mais, vale
mais do que trés enxames fracos, com 40 mil abelhas ou menos (Tabela 1). Bons apicultores devem
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tirar proveito da prolificidade das abelhas africanizadas e da sua grande capacidade de trabalho nos
favos e no campo, produzindo grandes enxames ja no inicio do periodo das flores e manejando-os
contra a enxameacao e a favor da rapida coleta de néctar e acimulo de mel.

Condic¢des climaticas locais

Os enxames precisam de floragao e clima favoraveis ao seu desenvolvimento, de forma que a épo-
ca correspondente ao inicio da primavera é a mais apropriada a instalagéo do apiario no local esco-
Ihido. Nas condi¢Bes de clima temperado da regido Sul do Rio Grande do Sul, a safra da primavera
se estende de setembro a janeiro, conforme as variagdes climaticas locais e anuais. Entretanto,
nos ultimos anos, tem-se observado primaveras excessivamente chuvosas, o que é prejudicial aos
enxames.

Temperaturas altas e chuvas esparsas e bem distribuidas durante a florada € a condigao climatica
ideal, pois favorece a abertura floral e a secregao pelos nectarios (Figura 29). A concentragao de
acucares no néctar tende a ser mais elevada em flores cujos nectarios sdo menos resguardados,
mais expostos ao vento e ao sol (SHUEL, 1975). Primaveras com sequéncias de dias secos e bai-
xa umidade relativa do ar levam a maiores teores de aglcar no néctar disponibilizado as abelhas,
0 que facilita seu trabalho de producéo e estocagem de mel. Temperaturas excessivamente altas,
no entanto, se combinadas com chuvas escassas durante a florada, podem reduzir a producéo de
néctar nas flores, devido ao estresse hidrico nas plantas (quando a perda d’agua nas folhas e brotos
supera a quantidade de agua que as raizes absorvem), com a subsequente menor capacidade de
fotossintese e transporte de seiva para a floragao (SHUEL, 1975).
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Figura 29. Abelha visitando inflorescéncia de girassol.
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Assim, se quisermos levar as colmeias a um novo local, deve ser na época efetivamente mais pro-
picia as abelhas. Dessa forma, o deslocamento deve ser feito logo no inicio da floragéo local. Se as
colmeias chegarem antes do tempo para a florada, os apicultores terao que alimentar artificialmente
seus enxames, aproveitando para induzi-los antecipadamente a producédo de crias, por meio de
alimentos estimulantes (LOPES et al., 2006; WOLFF, 2007b). Se as colmeias chegarem no meio ou
no final da safra, os apicultores podem aproveitar para fortalecer seus enxames para a entressafra
ou para dividi-los e induzir a produgéo de novas rainhas, a serem fecundadas ainda no final da safra
pelos zangdes remanescentes, duplicando rapidamente, e de forma barata, o nimero de colmeias
€m Seu novo apiario.

Topografia do terreno

Ao decidir entre uma encosta e um plano em cima de morros, € preferivel optar pela encosta, por-
gue serve de anteparo as rajadas de vento e facilita o deslocamento das campeiras carregadas
de alimento na sua volta a colmeia. Entretanto, ha que se observar a viabilidade do acesso pelos
apicultores ao apiario: encostas costumam ser desprovidas de estradas trafegaveis e lugares de-
clivosos dificultam até mesmo a circulacédo a pé entre as colmeias. Momentos da safra em que ha
necessidade de muito transporte de materiais, frequentemente pesados ou volumosos de se carre-
gar, sao prejudicados pela topografia inadequada. Lugares baixos e junto de pareddes e grotas séo
do agrado das abelhas africanizadas, mas, da mesma forma que os terrenos declivosos, costumam
apresentar acesso dificultado ao apicultor. Topografias planas e sem acidentes do terreno séo as
mais favoraveis para a instalacdo das colmeias.

Disposicédo das colmeias

Os cavaletes devem preferentemente ser distribuidos de forma irregular pelo apiario (MUNHOZ,
2000), facilitando o reconhecimento de suas caixas pelas campeiras. Quanto mais nitida estiver a
orientagdo e a entrada de cada colmeia, diferenciando-se uma caixa das outras, tanto melhor para
as abelhas campeiras que retornam carregadas e apressadas. Apiarios dispostos em semicirculo
ou em ferradura (Figura 30), com cada colmeia voltada para fora e para direcdes diferentes, redu-
zem as confusBes e desorientacdes de campeiras. Geralmente, porém, nao é possivel se dispor as
colmeias nessa forma, mas deveriamos ao menos, conforme recomenda Hooper (1981), evitar a
disposicao em linhas retas e o alinhamento dos alvados.

Disposicoes em que as colmeias ficam em mais de uma fileira também devem ser evitadas, pois,
além dos prejuizos as abelhas campeiras, criam situacfes de grande estresse e defensividade a
cada vez que os enxames sao manejados pelo apicultor. Os apiarios brasileiros, com enxames
de abelhas africanizadas, diferentemente das ragas criadas na Europa, Estados Unidos, e mes-
mo Argentina e Uruguai, precisam atender alguns cuidados essenciais quanto a disposicdo das
colmeias: afastamento minimo de 1 m umas das outras, cavaletes individuais e linhas de voo de-
sobstruidas. Pintar cada colmeia com cores diferentes, ao menos na face dianteira, ou ainda fazer
desenhos variados proximo aos alvados (Munhoz, 2000), auxilia muito as campeiras no reconheci-
mento da sua caixa.

Diante do exposto, resumindo a questdo da adequada instalacdo das colmeias, o terreno ideal
para a instalacdo de um apiario, tanto para as abelhas quanto para os apicultores, deve ser plano,
nivelado, protegido e seco, sombreado e com transito livre por trds das colmeias, facilitando os mo-
vimentos e circulagcao dos apicultores com seus equipamentos e veiculos durante os trabalhos de
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revisdo ou colheita. O ambiente no entorno do apiario deve ser tranquilo e livre de contaminantes,
com baixa densidade de colmeias e isolado da circulacdo de pessoas e animais. Proximo do apiario
deve haver uma boa fonte de agua e, acima de tudo, floragdes em quantidade e qualidade para
fornecerem abundante pdélen e néctar aos enxames.

A escolha do melhor local para o apiario pelos apicultores e a distribuicdo adequada de suas col-
meias podera garantir maior salude aos enxames, com melhores colheitas de mel e novos investi-
mentos no aproveitamento dos demais produtos das abelhas.

¥

Figura 30. Aproximacéao e atividades realizadas pelo lado e por tras das colmeias favorecem o bem-estar inclusive das
abelhas.

Manejos com base na saude dos enxames

Apicultores que desejam manter a saude dos enxames e atingir sua maxima producdo de mel pre-
cisam estar com as colmeias em seu melhor potencial quando as plantas melitéfilas do entorno co-
mecarem a florescer. Participar de uma associacao de apicultores e procurar orientacdes junto aos
orgaos de extensao e pesquisa sdo iniciativas que devem ser buscadas por quem quer ingressar na
apicultura de forma mais planejada. E recomendavel participar de cursos técnicos e praticos sobre
a biologia (Figura 31) e a criacdo de abelhas meliferas, aprendendo a manejar as colmeias a favor
das caracteristicas proprias e instintivas das abelhas, respeitando as suas necessidades e atitudes
naturais adquiridas durante os milhdes de anos de evolucdo dessa espécie. A negligéncia dessas
regras no desenvolvimento da apicultura resulta em problemas diversos e perdas de enxames, ca-
pital e patriménio.
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Figura 31. Favo com abel-has em fase adulta, pupas e larvas: delicado equilibrio que precisa ser favorecido.

Tao significativas quanto a auséncia de fontes de contaminagdo ambiental para a saude das abe-
Ihas séo as praticas apicolas corretas junto as colmeias. As revisdes nos enxames sao realizadas
para se avaliar as condi¢des gerais dos mesmos e a ocorréncia de anormalidades, mas devem ser
feitas somente na época certa e nos momentos necessarios e adequados, para interferir o minimo
possivel na atividade das abelhas. Manter a higiene interna da colmeia é fundamental, sendo ne-
cesséria a substituicdo de quadros e favos deteriorados, escurecidos pelos diversos ciclos de cria,
com excrecdes das abelhas ou outros tipos de sujidades. Para isso, como explicam Wolff (2008) e
Wolff e Mayer (2012), deve-se realizar a troca de quadros com favos velhos por quadros com lami-
nas inteiras de cera alveolada. Durante o0 manejo dos enxames, nunca colocar partes internas da
colmeia (quadros, favos, face interna da tampa, base da melgueira) em contado direto com o solo.

O material para combustdo no fumegador deve ser de origem vegetal, ndo tratado com produtos
guimicos e livre de contaminantes, devendo proporcionar fumaca fria, branca e densa, mas sem
cheiro forte. Para o fumegador, no dia da colheita de mel, evitar o emprego de folhas ou partes de
plantas muito aromaticas ou resinosas, como chas, ervas aromaticas, eucaliptos e pinus. Além dis-
so, acionadores de fogo a base de derivados do petroleo ndo podem ser utilizados para acender o
fumegador.

Na confec¢cdo das colmeias, as tintas, protetores e vernizes podem ser uma fonte de perigos de
natureza quimica, principalmente se o produto para conservacado da madeira tiver a presenca de
pesticidas (fungicidas e cupinicidas) ou de metais pesados (comuns no pigmento da maioria das
tintas). Basicamente, as caixas devem ser feitas de materiais que ndo apresentem qualquer risco
de contaminacao para o ambiente ou para os produtos da apicultura. As colmeias devem ser padro-

Foto: L. F. Wolff
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nizadas, preferentemente seguindo o padrao proposto pela Confederacéo Brasileira de Apicultura
(CBA) e pela prépria Embrapa, que é o modelo Langstroth, também chamada de caixa ‘americana’.
Suas pecas podem ser impermeabilizadas com o uso de cera de abelhas e de parafina de uso em
alimentos, adotando-se como diluentes os 6leos vegetais, como linhaga e soja, entre outros.

Em caso de enxames fracos, se estiver a safra apicola em andamento, devera ser feita a unido de
enxames. Se a safra estiver por comecar ou estiver no final, deve-se proceder a alimentacao arti-
ficial de manutencao ou a de estimulo, respectivamente. Na alimentacao estimulante, o alimento
ministrado pelos apicultores serve para incitar o desenvolvimento populacional do enxame. Na ali-
mentacdo de manutencao, o alimento serve para reforcar as provisdes de sustentacdo da colmeia
(Wolff, 2007b; Wolff; Mayer, 2012).

Unido de enxames

A unido de enxames muito fracos favorece a obtencdo de enxames fortes no apiério, disponibilizan-
do, ao mesmo tempo, colmeias vazias para a captura de novos enxames. A producdo de mel esta
diretamente relacionada com a populacao de abelhas adultas da colmeia e com a oferta de néctar
e polen da florada (Tabela 1).

Por meio de uma aproximacdo matematica simples, estima-se que haja uma proporcionalidade en-
tre a populacéo de abelhas, ou o0 seu peso em ‘quilos de abelhas’, e sua capacidade de producéo
de mel durante a safra. Um enxame populoso pode produzir mais mel na mesma safra apicola do
que trés enxames fracos.

Além disso, com base nessa mesma estimativa matemética, pode-se concluir que a maior capaci-
dade da florada local é determinante para melhores colheitas de mel no periodo. Assim, a conjuga-
¢ao de enxames populosos com floradas fortes proporciona as melhores colheitas de mel em uma
mesma safra apicola.

Tabela 13. Aproximagdo matematica para a estimativa da producéo de mel a partir da populacéo ou do peso dos enxames.

Populagéo ou peso abelhas (X) Florada média (Xkg)?

Florada fraca (Xkg - 1)? Florada forte (Xkg + 1)?

10 mil ou 1 kg (1 kg)x(1 kg)=1 (2-1)x(1-1)=0 (A+1)x(1+1)=4
20 mil ou 2 kg (2 kg)x(2 kg)=4 (2-1)x(2-1)=1 (2+1)x(2+1)=9
30 mil ou 3 kg (3 kg)x(3 kg)=9 (3-1)x(3-1)=4 (3+1)x(3+1)=16
40 mil ou 4 kg (4 kg)x(4 kg)=16 (4-1)x(4-1)=9 (4+1)x(4+1)=25
50 mil ou 5 kg (5 kg)x(5 kg)=25 (5-1)x(5-1)=16 (5+1)x(5+1)=36
60 mil ou 6 kg (6 kg)x(6 kg)=36 (6-1)x(6-1)=25 (6+1)x(6+1)=49
70 mil ou 7 kg (7 kg)x(7 kg)=49 (7-1)x(7-1)=36 (7+1)x(7+1)=64
80 mil ou 8 kg (8 kg)x(8 kg)=64 (8-1)x(8-1)=49 (8+1)x(8+1)=81

Por esse motivo, devemos unir os enxames fracos (com menos do que 3 ou 4 quadros com cria no
ninho), o que pode ser realizado de duas maneiras: por justaposi¢ao ou por superposicao.

Em ambos os métodos, a colmeia resultante ficara com todos os favos de cria, com todas as abe-
Ihas adultas e com os melhores favos (vazios e bem construidos, ou com mel e pdlen) das duas
colmeias originais. Por exemplo, se uma delas tem trés ou quatro quadros com cria no ninho e a
outra tem dois ou trés quadros com cria no ninho, a primeira sera a colmeia receptora e a segun-
da sera a colmeia doadora. Apds a unido, a colmeia resultante (receptora) ficara com cinco a sete
guadros com cria no ninho, além de todas as abelhas adultas e os melhores quadros vazios ou com
alimento selecionados.
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Unido por justaposicéao

Esse método é adequado apenas para colmeias fracas que estejam lado a lado, ou que tenham sido
aproximadas a cada dia, de 2 m em 2 m, até que estejam uma ao lado da outra, a 2 m ou menos
de distancia.

» com o adequado uso da fumaca, remover as tampas e selecionar o melhor dos dois enxames
fracos (aquele ligeiramente mais forte do que o outro, com maior niumero de favos com crias);
essa colmeia (receptora) recebera os poucos favos com cria, os quadros com alimento e todas
as abelhas adultas provenientes da colmeia mais fraca (doadora);

 da colmeia menos fraca (colmeia receptora), retirar e descartar os piores quadros (totalmente
vazios, velhos e/ou defeituosos), cuidando para deixar na colmeia as abelhas porventura ade-
ridas aqueles favos;

» da colmeia mais fraca (colmeia doadora), retirar um a um todos os favos com crias e abelhas
aderentes, colocando-os de maneira intercalada entre cada um dos quadros com crias da
colmeia receptora; os quadros defeituosos sdo descartados (apds espanadas as abelhas ade-
rentes) e os quadros com alimento, se necessario, sdo aproveitados, transferindo-se para as
laterais da colmeia receptora;

 depois de completamente vazia e de transferidas todas as abelhas adultas restantes, a colmeia
doadora é deslocada para longe da linha de voo e, posteriormente, para fora do apiario;

* junto com as abelhas operarias da colmeia doadora, foi transferida também a abelha rainha,
gue entrara em luta com a rainha da colmeia receptora, sobrevivendo a mais agil e forte;

* a colmeia receptora, tendo recebido um por um os quadros com cria da doadora, justapostos
(de maneira intercalada) aos seus quadros com cria, e tendo recebido todas as abelhas adultas
da doadora, ficara com os demais melhores quadros de ambas;

» cobrir com a tampa a colmeia receptora e deslocar a mesma para o cavalete em que estava
a colmeia doadora, ou para o ponto central entre as posi¢des originais das duas colmeias, de
modo a receber as abelhas campeiras de ambas.

Essa colmeia passa, entdo, a receber 0s mesmos manejos especiais de primavera que estarao
recebendo as colmeias fortes em todos os apiarios de produgéo.

Unido por superposicao

Esse método € adequado tanto para colmeias fracas que estejam lado a lado, quanto para col-
meias fracas que estejam distantes uma da outra, sem necessidade de aproxima-las aos poucos.
Entretanto, ao menos uma das caixas precisa ter fundo solto e removivel:

» com o adequado uso da fumaca, selecionar o melhor dos dois enxames fracos (aquele ligeira-
mente mais forte do que o outro, com maior nimero de favos com crias);

» tampar novamente a colmeia mais fraca (colmeia doadora), sem retirar nenhum favo, deixando
-a por enquanto descansar em seu local original;

* cobrir a colmeia menos fraca (colmeia receptora) com uma folha de papel jornal e aplicar uma
camada de mel sobre a folha, cobrindo em seguida com outra folha de papel jornal;
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* buscar a colmeia doadora, retirar o fundo e colocar o ninho com a tampa e todo o conjunto de
guadros e abelhas, incluindo a rainha, sobre a colmeia receptora;

* deixar as duas colmeias empilhadas (a doadora sobre a receptora) e separadas apenas pelo
papel jornal lambuzado de mel durante alguns dias; um sarrafo redutor pode ser colocado no
alvado Unico; a tampa da colmeia receptora e o fundo da colmeia doadora sao levados para
fora do apiario;

* as abelhas de ambos os enxames irdo roer o papel vagarosamente e, nesse processo, seus fe-
romdnios se mesclardo, sem gerar muita confus@o ou briga entre abelhas operarias; as rainhas
lutardo até a morte, passando a vitoriosa a atuar sobre as duas popula¢des, agora unidas em
uma unica colmeia forte;

+ a colmeia (de dois ninhos) passara a receber as abelhas campeiras de ambas;

* apos alguns dias (trés a sete dias), com o adequado uso da fumaga, fazer uma reviséo de lim-
peza da colmeia: os quadros com crias serdo todos colocados no centro da colmeia de baixo
(receptora), assim como os melhores quadros de ambas (vazios ou com um pouco de alimento)
e todas as abelhas adultas aderentes aos quadros;

* levar a colmeia de cima (doadora) para fora do apiario, juntamente com os favos descartados
e sem nenhuma abelha aderente.

A colmeia restante apds a unido passa, entéo, a receber os manejos especiais de primavera que
as demais colmeias fortes no apiario ja estdo recebendo. Se estiver com seis a sete favos de crias,
devera receber uma primeira melgueira. E prejudicial ao desenvolvimento do novo enxame n&o
remover a colmeia de cima nem reorganizar os favos com crias, favos vazios e favos com alimento,
pois os favos mal conformados, velhos ou blogueados com mel e pdélen impedirao a postura pela
rainha e atrasardo o crescimento do enxame.

A selecao prévia da melhor rainha pelos apicultores, alguns momentos antes da unido, eliminando-
se a rainha considerada inferior, € um procedimento que pode ser adotado, porém nao é recomen-
davel. Para esse procedimento seria necessario procurar as duas rainhas e escolher a mais jovem,
pilosa, bem conformada, com asas e apéndices intactos e com o maior abdéomen. Essas sédo as ca-
racteristicas esperadas para uma boa rainha. Porém, essa selecdo, com a subsequente eliminacéo
da outra rainha pelos apicultores, ndo garante que a escolhida seja a rainha mais apta, forte, bem
fecundada, produtiva, melhor alimentada e saudavel dos dois enxames.

Uma selecdo por produtividade seria mais adequada, mas possivel apenas se 0s enxames em
questao nao fossem tao fracos, e se o tempo da safra nao estivesse correndo, com as floragbes
sendo desperdicadas. Assim, é preferivel deixar que as proprias abelhas operarias interfiram na
selecdo e protecdo de sua futura rainha, evitando-se tomar uma decisdo errada quanto a melhor ou
pior delas.

Além de aumentar o tempo e o trabalho envolvidos no manejo, e de exigir muita experiéncia e res-
ponsabilidade por parte dos apicultores, a selecao prévia (visual) e a eliminacdo manual de uma
das rainhas acrescentara grande estresse e posterior risco de morte a rainha que restar no novo
enxame recém-unido. Se os apicultores querem garantir uma rainha jovem e produtiva para 0 novo
enxame, apos o processo de unido do enxame devera ser feita a introdugdo de uma nova rainha,
obtida por selecdo e melhoramento genético, ou gerada a partir das mais produtivas e resistentes
colmeias do apiario.
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Os processos de unidao de enxames deve preferencialmente ser realizado ao entardecer, usando-
se colmeias padronizadas e quadros de dimensfes exatamente iguais, para permitir o intercambio
de favos. Para o método da superposicao, pelo menos a colmeia doadora devera ter o fundo solto.
Além disso, para o aproveitamento das abelhas campeiras que sairdo da nova colmeia e eventual-
mente voltardo para o antigo lugar no apiario, no lugar da colmeia doadora devera ser colocada
uma colmeia povoada que esteja ali ao lado (menos de 2 m de distancia). Essa colmeia vizinha
receberd, com apenas um pouco de resisténcia, as abelhas que se perderem da colmeia deslocada
(doadora).

Alimentacao dos enxames na escassez de floradas

Colmeias bem vedadas e com bom estoque de mel nos favos podem garantir a sobrevivéncia dos
enxames durante as entressafras mais rigorosas (FURGALA, 1979). Para as épocas de escassez,
os apicultores deverdo deixar na colmeia o equivalente a dois a quatro quadros de ninho repletos
de mel. Esse alimento deve ser da prépria colmeia, ou, em segundo caso, fornecido artificialmente.
A alimentacao artificial dos enxames no periodo do final da entressafra e inicio da nova safra € uma
excelente ferramenta para os apicultores obterem enxames populosos ja no inicio da floragéo e
para garantirem bons servi¢cos de polinizacao e boas colheitas em seus apiarios.

O inicio da primavera é uma época critica para os enxames, que comumente ficam bastante des-
povoados e perdem um precioso tempo da safra se desenvolvendo. A falta de reservas é a causa
principal da perda de enxames normais e saudaveis nesse periodo. Assim, nas condi¢cées climati-
cas e floristicas da regido sul do RS, pode ser necessario alimentar os enxames nas entressafras,
notadamente na de final de outono e inverno. Nas alimentacbes artificiais, os apicultores deverao
usar exclusivamente mel proprio, agucar mascavo ou mesmo branco, desde que de origem orga-
nica, quando se pretende caracterizar o mel como oriundo de produgéo orgénica. Conservantes
sintéticos sdo condenados na criagao ecoldgica de abelhas e na produgcéo de mel organico.

Existem dois tipos bem distintos de alimentacao artificial, que sao oferecidos aos enxames em épo-
cas também distintas, pois tém objetivos diferentes: a de manutencéo e a de estimulo. A alimenta-
cao artificial de manutencgao serve para a subsisténcia dos enxames no inicio e durante os periodos
de escassez de florada. A alimentacgao artificial estimulante, por sua vez, serve para induzir a rainha
a postura em periodo que antecede a florada, induzindo o crescimento da colbnia e preparando-a
para a safra que se aproxima.

Do ponto de vista de formulagéo e estado fisico, existem trés tipos ou formulagfes de alimentos
para alimentar artificialmente os enxames: o alimento liquido (xaropes ou caldas), o sélido (em cris-
tais ou barra) e o pastoso (tortas cremosas).

O alimento liquido, apesar de ser a forma mais comum de ministrar alimentacédo as colmeias, é o
mais perigoso de todos, pois € um poderoso indutor de crescimento do enxame por meio da postura
fora de época pela rainha. Se nao houver respaldo por parte da florada que se inicia no campo, as-
sociada ao clima favoravel ao trabalho pelas abelhas, os apicultores precisam continuar provendo
artificialmente a alimentagéo da colmeia, prolongando a mesma até que o tempo de floragao se ini-
cie. O alimento sdlido, em oposigao, € o menos atrativo as abelhas, chegando a ser algumas vezes
rejeitado. O alimento pastoso, por sua vez, é o ideal e mais apropriado para a apicultura sustentavel
e inserida no contexto da produgéo agroecoldgica (Figura 32). As pastas, ou tortas, sao alimentos
energéticos ou energético-proteicos que nao estimulam exageradamente o crescimento do enxa-
me, mas garantem com vantagens a sua manutengao.
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Por meio da alimentacéao artificial estimulante, os apicultores induzem antecipadamente os enxa-
mes a iniciar seus crescimentos populacionais e a aproveitar integralmente o periodo de abertura
das flores no campo. Os alimentos a serem utilizados nesse momento podem ser liquidos ou pas-
tosos, e seu fornecimento precisa iniciar quatro a seis semanas antes da florada e s6 terminar com
o estabelecimento efetivo da abertura das flores da flora apicola.

Acrescentar um pouco de mel no preparo da alimentacao artificial torna-a mais atrativa as abelhas.
Porém, o mel deve ser proveniente de safras anteriores do proprio apiario, eliminando, assim, o
risco de transmissao de doencas e contaminacdo das abelhas com agentes patogénicos vindos de
outras localidades.
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Figura 32. Alimento pastoso a base de agucar mascavo e mel sendo colocado dentro de um alimentador tipo cocho.

Alimentos liquidos

Conhecidos por “xaropes” ou “caldas”, s&o obtidos pela solubiliza¢éo de alimentos secos em caldas
aquosos de agucar, glicose ou mel. Os alimentos liquidos fornecem nutrientes de forma altamen-
te estimulante ao crescimento dos enxames, sendo rapidamente consumidos ou depositados nos
favos das colmeias devido a sua semelhanca ao néctar. Cuidados especiais devem ser tomados
pelos apicultores, tanto para evitar pilhagens na hora de ministrar ou reabastecer os alimentadores
no apiario, quanto para impedir a fome posterior nas colbnias, nos casos de atraso na floragao ou
entrada de clima frio e chuvoso que impeca a coleta pelas abelhas campeiras.

Sao exemplos de alimentos liquidos:

+ xarope de agucar: adicdo de agua aquecida ao agucar. Proporcdes: 40 a 50% de agua e 60
a 50% de acucar mascavo, cristal ou refinado, misturados e aquecidos até levantar a fervura;



Medidas para Combater a Mortandade de Abelhas na Regiédo Sul do Rio Grande do Sul 67

» xarope de acgucar com mel: duas partes de xarope de acucar acrescida de uma parte de mel
torna o alimento ainda mais estimulante de postura pela rainha;

* xarope proteico: 60% acucares e 40% agua, acrescido de 5% de proteina vegetal texturizada,
como farinha de soja ou levedura de cerveja. Fornecer 500 mL a 1 L de xarope por colmeia a
cada dois ou trés dias, conforme as necessidades especificas de cada enxame. A cada troca,
substituir o frasco e descartar o liquido excedente, devido a sua baixa capacidade de armaze-
nagem ou conservagao nos alimentadores.

Além dessas formulagdes de alimentos liquidos, ha ainda o xarope de agucar invertido, cujo preparo
e aplicacdo sao apresentados e discutidos em outras publicacbes. Para a caracterizacdo de mel
organico, os apicultores s6 podem usar, como estimulante de postura, preparados isentos de aditi-
vos quimicos e a base de mel do préprio apiario ou a base de méis certificados como organicos, de
agucar mascavo com certificado de produto orgénico ou de agucar cristal organico.

Alimentos pastosos

Chamados genericamente de ‘tortas”, sdo obtidos pela mistura lenta e gradual de agua, glicose
ou mel em alimentos secos, em pé (farinhas) ou cristais (agucares), até ser atingido o ponto de
consisténcia pastosa. Constituem o tipo ideal de alimentagao artificial a ser fornecida as colbnias,
pois apresentam grande durabilidade, facil adigcdo de varios componentes proteicos, boa aceitagédo
pelas abelhas, e atuacdo como estimulantes suaves sobre os enxames, induzindo o crescimento
populacional do enxame, mas também a sua manutengao, em casos de atrasos no inicio da florada.

S&ao exemplos de alimentos pastosos:
* pasta energética: adigdo simples de mel ou xarope a aglcar mascavo;

» pasta energético-proteica: adicdo prévia de algum preparado proteico em po, acrescido ao
acucar ou nao, e, posteriormente, misturado ao mel de forma homogénea, até atingir o ponto
pastoso. Férmula 1: trés partes de farelo de soja e uma parte de farinha de milho, finamente
moidas e misturadas em um vasilhame adequado, com cerca de seis partes de mel. Formula
2: trés partes de farinha de soja e sete partes de farelo de trigo, com cerca de 15 partes de
mel. Formula 3: dez partes de farelo de soja, duas partes de pélen seco moido e cinco partes
de acucar mascavo, com cerca de trés partes de mel. Fornecer de 1 kg a 2 kg por colmeia,
conforme a necessidade de cada enxame e a proximidade da floragao.

Alimentadores: existem varios modelos de alimentadores, tanto para o sistema da alimentacao cole-
tiva, quanto para o sistema individual. Os alimentadores coletivos, entretanto, sdo economicamente
negativos para o apicultor (alimentam os enxames de toda a regido, nhum raio de 2 km a 3 km) e
tecnicamente problematicos (ndo funcionam em dias frios ou chuvosos, ndo favorecem enxames
fracos e induzem pilhagem e lutas entre abelhas e entre colmeias).

Quanto aos modelos de alimentadores individuais, os mais recomendados sdo os alimentadores
internos, do tipo bandeja (cobertura) ou cocho (Doolitle).

Alimentadores recomendados:
* bandeja: é colocada entre o ninho e a melgueira, ou no topo da colmeia;

+ cocho (Doolitle): é colocado proximo a area de cria, dentro do ninho (Figura 33);
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* bolsa plastica: é colocada sobre os quadros do ninho, de onde o alimento é sugado por peque-
nos orificios na face voltada para baixo;

* de alvado (Boardman): € acoplado ao alvado, por fora da colmeia, com o depdsito de xarope
externo e movel.

Durante o periodo de alimentacao artificial, € recomendavel reduzir os alvados e vedar as possiveis
frestas de cada colmeia. Revisar e fazer manutencdo nos alimentadores (lavagem vigorosa) a cada
reposicao de alimento, para evitar o surgimento de fungos (mofo) e outros microrganismos. Cuidar
para ndo derramar alimentos pelo apiério, evitando pilhagem.

o - e

Figura 33. Alimentador tipo cocho, interno e ideal para alimentos pastosos, sendo introduzido na lateral do ninho.

No preparo da alimentagao artificial, os insumos devem ser de boa qualidade, sem representar
risco de contaminacgdo as abelhas e, por conseguinte, ao mel que futuramente sera colhido. Nas
receitas, o uso de mel ou pélen deve sempre observar todos os cuidados quanto a procedéncia
e conservacao, para que esses ingredientes ndo sejam fontes de doencas para as abelhas. Para
isso, ha que se verificar a boa origem do alimento, evitando insumos de fora do apiario, pelo risco
de trazerem esporos de doencas que ndo ocorrem Nno apiario ou regido e que seriam propagadas
entre as abelhas.

Além disso, a &gua usada nos xaropes deve ser potavel, ou seja, aquela permitida para o consumo
humano e para o uso nas industrias alimenticias, que, além de ser insipida, inodora e incolor, se
caracterize por ndo conter microrganismos, parasitas ou quaisquer substancias em quantidades
ou concentragdes que constituam um perigo potencial para a saude. Assim, a alimentagao artificial
deve ser de qualidade e livre de contaminantes.
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Boas praticas para a sanidade dos enxames

Em caso de suspeita ou diagndstico de doencgas das abelhas, compete a inspecao veterinaria to-
mar as medidas de sanidade apicola, com destaque para as medidas de higiene e desinfeccao. De
acordo com a Lei n° 15.181/2018, que estabeleceu no Rio Grande do Sul a Politica Estadual para
o Desenvolvimento e Expansao da Apicultura e Meliponicultura e o Programa Estadual de Incentivo
a Apicultura e Meliponicultura (Proamel), as a¢des sanitarias e de vigilancia epidemiolégica no RS
sdo atribuicdo do Departamento de Defesa Agropecuaria da Secretaria Estadual da Agricultura,
Pecuaria e Irrigacdo (DDA/Seapi) e tém por base o Programa Nacional de Sanidade Apicola (Rio
Grande do Sul, 2018).

Eventual tratamento de doencas, caso seja realizado, deve ser registrado na caderneta de campo,
bem como os nimeros das colmeias tratadas, o produto utilizado e a dosagem aplicada. Medidas
preventivas e profilaticas para as doengas mais frequentes em abelhas meliferas devem ser siste-
maticamente adotadas no ambito das boas praticas no apiario, tais como as propostas por Neves
(2006), Philippe (2008) e Message, Teixeira e De Jong (2012):

* Varroatose (acaro Varroa destructor): monitorar o percentual de infestacdo por meio de conta-
gem em amostras de abelhas adultas, realizando, se necessario, tratamentos na primavera e
outono, com &cidos orgéanicos previstos para uso na produgéo organica de mel, como o acido
oxalico; realizar o controle biolégico com favos isca de cria aberta de zangbes (se esiverem
operculados, retirar da colmeia e destruir com fogo ou detergente, ou usar na alimentacéo de
suinos e aves); manter enxames fortalecidos e bem nutridos.

* Nosemose (mocrosporidios Nosema apis e N. ceranae): instalar apiario longe de aguas para-
das ou estagnadas; usar cavaletes individuais e afastados 1 m a 2 m uns dos outros; renovar
sistematicamente os favos velhos; realizar manejos de limpeza e troca periédica de ninhos; ga-
rantir alimentagcao abundante no outono; ndo usar mel contaminado ou desinfeta-lo em sistema
de pasteurizacédo lenta (aquecimento a 60° C por 10 minutos); desinfetar sistematicamente os
materiais de manejo nas colmeias.

 Ascosferiose/cria giz (fungo Ascosfera apis): instalar apiario em local seco e arejado; instalar
colmeias em posicdo de receber pleno sol da manhd; levantar os apoios traseiros dos cava-
letes; renovar rainhas; substituir favos e ceras atingidos; realizar manejos de limpeza de ni-
nhos; substituir e desinfetar os ninhos ou ao menos os fundos/assoalhos; desinfetar o material
apicola.

 Crias putridas: (loque europeia: bactéria Melissococos pluton; loque americana (bactéria
Paenibacillus larvae): unir enxames fracos e manter colmeias fortes; instalar adequadamente
0 apiario, protegido de ventos frios e recebendo o sol da manha; ndo abrir as colmeias com o
tempo frio ou chuvoso; levantar os apoios traseiros dos cavaletes; realizar manejos de limpeza
de ninhos, com substituicdo anual e desinfec¢@o dos ninhos usados; desinfetar o material api-
cola; substituir colmeias, favos e ceras atingidos; trabalhar com rainhas jovens, fruto da selecdo
de linhagens resistentes e produtivas; selecionar por maior resisténcia, comportamento higié-
nico, capacidade de filtracao de esporos presentes no mel, expressao de genes de imunidade;
realizar tratamento com o uso de propolis, em especial propolis verde; nao introduzir cera con-
taminada; ndo alimentar com mel contaminado; eliminar colbnias muito afetadas.
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As abelhas meliferas africanizadas, além de maior defensividade, possuem forte comportamento
higiénico e alta capacidade de limpeza e remocé&o de larvas mortas (Camargo, 1972; Wiese, 1995;
Pardo; Novoa; Message; De Jong et al., 1990; Message, Teixeira; De Jong, 2012).

No apiéario (Figura 34), ndo devem ser realizados tratamentos quimicos, preventivos nem curativos,
mas marcar as colmeias atingidas, comunicar a agéncia de defesa sanitaria municipal ou estadual,
nesse caso o Departamento de Defesa Agropecuaria (DDA/Seapi-RS), procurar ajuda técnica para
confirmar o diagndstico e, entao, realizar as medidas corretivas recomendadas para cada situagao.

Qualquer produto quimico ou bioldgico a ser utilizado nas colmeias deve ter seu uso autorizado
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). No Rio Grande do Sul, a Politica
Estadual para o Desenvolvimento e Expansao da Apicultura e Meliponicultura proibe que nas col-
meias se utilize insumos e medicamentos ndo aprovados pelos 6rgaos competentes para uso em
criacoes de abelhas (Rio Grande do Sul, 2018).

Figura 34. Manejo no ninho e limpeza periédica mantém a sanidade do enxame e favorecem a qualidade do mel.
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