DESENVOLVIMENTO i
SUSTENTAVEL |

o AMBIENTES | -2

Niteroi-RJ dezembro/2018



Desenvolvimento
Sustentavel

em Ambientes
de Montanha

Estratégias e Experiéncias

Editores Técnicos

Adriana Maria de Aquino

Amazile Lépez Netto

Renato Linhares de Assis

Empa pla RIO

‘r’ - RURAL
Agrobiologia _ =

Niterdi-RJ dezembro/2018



Emgpa e R|O

’ RURAL
Agrobiologia

Embrapa Agrobiologia Programa Rio Rural
Rodovia BR 465, km 7 Alameda Sao Boaventura, 770
CEP 23891-000 - Seropédica-RJ CEP 24120-191 - Fonseca
Caixa Postal 74.505 Niterdi - RJ

Fone:(21) 3441-1500 Fone:(21) 3607-6003

Fax:(21) 2682-1230 Fone/Fax:(21) 3607-5398
www.embrapa.br/agrobiologia www.microbacias.rj.gov.br

www.embrapa.br/sac

Revisdo de texto, projeto grafico e capa:
Mario José Gomes Saraiva (Pesagro-Rio)

Normalizagéo bibliografica:
Carmelita do Espirito Santo (Embrapa Agrobiologia)
Nadia de Almeida Sodré (Pesagro-Rio)

Fotos da capa:
Pierre-Nicolas Grisel e Renato Linhares de Assis

12 edicao
12 impressdo: (2018): 1.000 exemplares

Desenvolvimento sustentavel em ambientes de montanha : estratégias e
experiéncias. / Adriana Maria de Aquino, Amazile Lépez Netto, Renato
Linhares de Assis, coordenadores. -- Seropédica : Embrapa Agrobiologia;
Niterdi:Programa RioRural,2018.

204 p.:il.color.; 18,5 cm x 25,5 cm.

1. Agricultura de montanha. 2. Turismo de montanha. 3. Conhecimento
tradicional. 4. Agroecologia. 5. Recursos hidricos. 6. Politicas publicas. . Aquino,
Adriana Mariade.ll.L6pez Netto,Amazile.lll. Assis,Renato Linhares de.

CDD333.73




Prefacio

O desenvolvimento sustentdavel € um dos grandes desafios da atualidade,
requerendo esforcos de todos os setores da economia para a governanca territorial.
Especialmente nos ambientes de montanha, mais vulneraveis frente as mudancas
climaticas e,ao0 mesmo tempo,com grandes potencialidades. A afinidade com o tema fez
com que dois pesquisadores da Embrapa e uma funciondria da Prefeitura de Nova
Friburgo,moradores da Regiao Serrana Fluminense,se aliassem para a edi¢ao deste livro.

Entre muitas conversas e pesquisas, deram-se conta de que o Brasil ndo tem
politicas publicas que diferenciem os ambientes de montanhas dos ambientes planos,
apesar de as Nacdes Unidas classificarem o Brasil como o 20° maior em 4areas
montanhosas do mundo,com 17% do seu territério constituido por montanhas. A partir
dessa percepcao, surgiu a necessidade de ampliar a discussao do tema no pais,comonolll
Workshop sobre Desenvolvimento Sustentdvel em Ambientes de Montanhas, realizado
em setembro de 2013, em Nova Friburgo, RJ, com a apresentacdo de reflexdes e
experiéncias de sucesso que possibilitaram a presente edicao.

O livro aborda o desenvolvimento local,em que, para o efetivo desenvolvimento
das politicas publicas, preconiza-se o empoderamento e maior participacao e influéncia
da sociedade sobre a dinamica econémica. Destaca-se que o desenvolvimento deve
deixar de ser algo que se espera, para ser algo que se faz, com cidadania politica
complementada porinclusao econdémica e social,com as pessoas se apropriando de suas
realidades. Para isso, nas regides de montanha, é fundamental conhecer a geografia, a
ecologia, a cultura, os atores sociais, as instituicdes e o histérico do uso do solo, para
compreenderasinteragcdes existentes,a exemplo de experiéncias europeias.

Para muitos, as montanhas representam locais preferenciais para lazer,
contemplagdo, aproximacdo com a natureza e fonte de inspiracdo. Com essa visdo, a
China tem investido significativamente na conservacao de suas montanhas e, para isso,
capitaneou a criagdo da Associacdo de Montanhas Famosas do Mundo, cuja Secretaria
Geral Adjunta para a América do Sul nos fala, neste livro, da importancia e do papel da
Associagao.

No contexto nacional,revisam-se conceitos relacionados as politicas publicas e os
ambientes de montanhas,bem como iniciativas de diferentes instituicdes brasileiras com

interface e interesse no desenvolvimento das montanhas.Ressalta-se que“é urgente que

o Brasil considere a orientacao das Nacdes Unidas sobre as politicas publicas para o
desenvolvimento sustentavel em ambientes de montanha, a partir das experiéncias de
outros paises, para que possa rever suas politicas e legislacado, examinando atentamente
as caracteristicas das montanhas brasileiras e das populagdes que nelas vivem.”




Aspectos do atual Cédigo Florestal Brasileiro relacionados as montanhas
também sdo abordados. Se por um lado foi mantida a restricdo de uso em éreas de
inclinacdo entre 25° e 45°, por outro, a nova lei apresenta e discute uma série de
incoeréncias.

A metodologia de trabalho em microbacias hidrograficas e sua importancia para
a sustentabilidade da agricultura de montanha também é discutida. Enfatiza-se a
importancia do engajamento dos atores locais em processos democraticos de
autogestdo dos recursos naturais.O assunto foi abordado por técnicos envolvidos com o
Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias Hidrograficas - Rio
Rural.

Os servigos ambientais sdao abordados com a discussao dos instrumentos de
apoio a programas de pagamento por servicos ambientais (PSA) hidricos no Brasil. Os
autores ressaltam que a falta de monitoramento e de critérios tem limitado o PSA,
indicando a importancia da criacdo de politicas publicas especificas para garantir a
manutencdo desse instrumento, de forma a assegurar a conservacdo ambiental em
ambientes de montanha.

Discute-se, entao, a importancia de processos participativos na construcao de
conhecimentos que promovam a agroecologia com inovacdes que viabilizem
tecnologias sociais, exemplificando com experiéncias de construcdo participativa do
conhecimento agroecolégico desenvolvidas nos ambientes de montanha da Regiao
Serrana Fluminense.

Na mesma regido, estudos demonstram que as dificuldades encontradas em
decorréncia da topografia extremamente acidentada, dificultando a agricultura e a
comunicacdo com os centros urbanos determinaram os modos de organizacao de vida
da populacao. Nesse contexto, para o desenvolvimento sustentdvel, é essencial valorizar
os saberes historicamente construidos e o didlogo entre as diferentes forcas sociais.

O dltimo capitulo analisa experiéncia de promocao do sistema de plantio direto
de hortalicas (SPDH) nos ambientes de montanha da Regido Serrana Fluminense.
Ressalta-se a importancia do didlogo para a adaptacao do sistema a realidade local, pois
ndo existem “receitas prontas; mas a busca por entendimento com gestao equilibrada
dos fatores bidticos e abidticos do sistema solo-planta, para que o SPDH possa contribuir
paraasustentabilidade da agricultura de montanha.

Helga Restum Hissa
Coordenadora Técnica do Programa Rio Rural
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O municipio pode ser gerido racionalmente? A propria prefeitura € uma unidade
gestora, e presta contas. Mas uma cidade, com o seu contorno rural, pode ser vista como
espaco de processos coerentemente articulados e integrados, visando a produtividade
sistémica elevada? Até recentemente, o problema ndo aparecia como relevante, pois
havia populacdo urbana apenas em algumas capitais, e o grosso da populacao constituia
populacao rural dispersa. O resultado era que governo era coisa da capital,onde familias
ricas acumulavam a direcao empresarial e a direcao politica. Hoje, o Brasil tem 85% de
populacdo urbana, em 5.565 municipios, que constituem as unidades basicas de
organizacdo politica, econdmica, social e cultural do pais. A Constituicdo de 1988
concedeu autonomia aos municipios. E possivel se pensar a racionalidade do conjunto -
0 pais—semresgatar a coerénciainterna das unidades basicas,os municipios?

Essa visdo constitui um deslocamento de perspectiva. De certa maneira,
deixamos de olhar o municipio como o lugar distante onde os projetos do governo
central ou as iniciativas da grande empresa devem chegar, para considerar o municipio
como bloco basico de construcao do conjunto.Uma economia poderia funcionar bem se
as suas empresas fossem geridas de forma caética? Adotando o mesmo raciocinio para a
nagdo,podemos nos perguntar se € vidvel uma racionalidade nacional sem se promovera
racionalidade das unidades que acompdem.

Em particular,ao se deslocar boa parte das iniciativas do desenvolvimento para o
nivel local, aproxima-se a decisdo do espaco onde o cidaddo pode efetivamente
participar,enfrentando,em particular,a questao das periferias urbanas que se tornarama
forma dominante de manifestacdo da nossa tragédia social. Descentralizacdo e
participacdo, associadas as novas formas ageis de informacao, constituem um processo
articulado de democratizacao da gestao.

John Friedmann coloca com clareza a mudanca de foco em termos tanto de
objetivos como de mecanismo correspondente de regulacdo que a territorializacdo
exige:“O modelo mainstream de crescimento econdmico expressa o anseio do capital
global por uma economia 'sem fronteiras' na qual ndo haja nem interesses organizados
nem poderes intermediando os centros de decisdo corporativa por um lado, e
trabalhadores e consumidores individuais por outro.Na ideologia do capital,esse tipo de
economia se chama 'livre'. Reduz os interesses territoriais a um minimo de 'lei e ordem’,
como assegurar o respeito aos contratos e a manutencao da ordem nas ruas. Essa visao
traz também a expectativa de que os Estados territoriais lidardao da melhor forma que
puderem com as consequéncias sociais do investimento privado e das decisdes

produtivas, tais como o esgotamento de recursos, desemprego, pauperizacao, poluicao,
deflorestamento e outros problemas das 'areas comuns'. A territorialidade chamaa nossa
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atencao para o ambiente fisico: a base de recursos da economia, o valor estético de
paisagens tradicionais e a qualidade de vida no ambiente construido onde tém lugar
todas as nossas acoes e que afetam a nossa vida, direta e indiretamente” (FRIEDMANN,
1992).

Friedmann coloca com forca a compreensdao de que além da regulacdo
empresarial e da regulacdo governamental, existe um processo de regulacdo crescente
na base da sociedade,a partir do local onde as pessoas vivem, na linha do que chamou de
“participatory governancejgovernanca participativa:"Um desenvolvimento alternativo &
centrado nas pessoas e no seu ambiente, mais do que na producao e nos lucros. Da
mesma forma que o paradigma dominante aborda a questao do crescimento econémico
na perspectiva da empresa, que & o fundamento da economia neocldssica, um
desenvolvimento alternativo, baseado como deve ser no espaco de vida da sociedade
civil,aborda a questao da melhoria das condi¢cdes de vida e das vivéncias na perspectiva
dodomicilio” (FRIEDMANN, 1992).

Esses objetivos nos levam ao conceito de articulacdo da regulacdo local com o
poder do Estado. “Apesar de apontar para uma politica localmente enraizada, um
desenvolvimento alternativo requer um Estado forte para implementar as suas politicas.
Um Estado forte, no entanto, ndo precisa ser pesado no topo, com uma burocracia
arrogante e enrijecida.Sera melhor um Estado 4gil, que responda e preste conta aos seus
cidadaos. Um Estado que se apoia amplamente numa democracia inclusiva na qual os
poderes para administrar os problemas serdo idealmente manejados localmente,
restituidos as unidades locais de governanca e ao préprio povo, organizado nas suas
comunidades.”’

Com isso, a participacdo comunitdria, através do seu envolvimento direto nos
assuntos da gestdao racional dos recursos localmente disponiveis, aparece como
mecanismo regulador complementar, acrescentando-se ao mercado que constitui o
mecanismo regulador dominante do setor empresarial, e ao direito publico
administrativo que rege a acdao dos érgaos do Estado. Como a qualidade de vida da
comunidade representa, em Uultima instancia, o resultado que se quer do
desenvolvimento, a demanda organizada da comunidade passa a constituir o “norte”
orientador para a produtividade sistémica, da mesma forma como a demanda do

consumidorindividual o era para os processos produtivos tradicionais.

' O conceito de “empowerment” tem sido traduzido de forma ébvia por empoderamento, e j4 foi apropriado na nossa
literatura, tal como empoderamiento na literatura hispanica. Friedmann (1992) trabalha com o conceito de
desenvolvimento local, mas na perspectiva de territorialidades (no plural) articuladas. Estamos além de um“O negécio &
serpequeno’
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Os trabalhos de Robert Putnam trouxeram fortes avancos nesse plano, pois
mostram a que ponto os mecanismos participativos ndo sé complementam a regulacdo
do Estado e do mercado, mas constituem condicao importante da eficiéncia desses
mecanismos. O capital social aparece como fator importante da qualidade da
governanca de um territério determinado.O estudo sobre a Itélia ja se tornou um classico,
mas &, sobretudo, na analise dos Estados Unidos, que Putnam mostra a importancia da
capacidade de organizacao da sociedade em torno de seus interesses — a dimensdo
participativa da regulacdo econémica e politica— como elemento chave daracionalidade
do desenvolvimento em geral.”

Do ponto de vista da teoria econdbmica, o processo em si & interessante, pois
fomos gradualmente passando da visdo do capital fisico acumulado, que ainda ocupa o
papel central em O Capital, de Karl Marx, para uma compreensao do papel maior do
capital financeiro, evoluindo para a recente tomada de consciéncia da importancia do
capital natural que estamos esgotando no planeta,a compreensao mais ampla do capital
humano que se tornou crucial com os avancos tecnoldgicos, e do capital social que
representa de maneira mais ampla a maturidade e coesdo do tecido social que sustenta o
conjunto.A progressao,ao mesmo tempo,reflete aampliacdo do conceito de economia, e
a articulacao da ciéncia econémica com as outras ciéncias sociais. O conceito de capital
social estd, sem duvida, na moda nesse momento, mas, na realidade, o importante é
compreender a necessidade de se organizar a alocacdo racional de capital nas suas
diversasformas e no sentido mais complexo.’

A visdo tradicional seria a de que 0s municipios constituem a base de uma
“verticalidade” tedrica estd profundamente ancorada nas nossas

1

piramide, e essa
convicgoes.Narealidade,as novas orientacdes apontam para aarticulacao horizontal dos
atores sociais dentro do municipio, e para as formas intermunicipais de gestao (por
exemplo, consdrcios intermunicipais de saude, comités de bacias hidrogréficas,
conselhos regionais de desenvolvimento, conselhos de representantes como nas
subprefeituras de Sao Paulo, redes de cidades-irmas), permitindo articulagées regionais
complexas.Oresultado € que as proprias comunidades deixam de ser“pequenas demais”
para serem viaveis, pois podem se articular de maneira criativa e diferenciada nas diversas
territorialidades,enquanto as metrépoles“grandes demais”podem se dotar de escalas de
gestdo mais desagregadas. O ponto chave, aqui, & a iniciativa, o sentimento de

?PUTNAM,R.Bowling Alone:the collapse and revival of American community.New York: Simon;Schuster,2000.544 p.

° E a visdo de que a reproducédo do capital constitui apenas um segmento - ainda que central — do processo de
desenvolvimento. Passamos, assim, a ver o desenvolvimento como articulacdo das diversas formas de capital em
territérios diferenciados e complementares.
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apropriacao das politicas que é devolvido ao espaco local, onde as pessoas podem
participar diretamente, pois conhecem a realidade e a escala de decisdo coincide com o
seu horizonte de conhecimento.

Isso muda profundamente o que poderiamos chamar de cultura do
desenvolvimento. Uma comunidade deixa de ser um receptor passivo de decisdes
longinquas, seja do Estado que vai “doar” um centro de salde, ou de uma empresa que
chegara e podera “dar” empregos. O desenvolvimento deixa de ser uma coisa que se
espera pacientemente, torna-se uma coisa que se faz, inclusive no aspecto da
organizacdo dos aportes externos. A cidadania politica € complementada pela cidadania
econdmica,e gera-se o sentimento de apropriacdo e dominio da sua propria realidade.”

Uma dimensdo importante desse processo € a mudanca do paradigma da
comunicagao. “O espaco morreu; comenta um articulista americano, ao ver a
conectividade planetaria instantanea dos que trabalham com aplicacées financeiras. E
um exagero evidente,as pessoas ainda moram numa cidade concreta, olham o por do sol
na beira de um rio concreto. Mas o fato de a informacdo estar instantaneamente
disponivel em qualquer parte do planeta muda drasticamente o nosso universo de
reflexdo. O municipio de Pirai, no interior do Estado do Rio de Janeiro, criou um sistema
publico de acesso banda larga na internet para todos. Foi um pequeno investimento
publico, mas representou um grande fator de produtividade para as empresas e
comeércios locais, que passaram a se relacionar com fornecedores e consumidores em
escala muito mais ampla.A taxa um pouco mais elevada paga pelos empresarios permitiu
generalizar o acesso banda larga até nos bairros mais pobres por 35 reais por més. O
impacto de inclusao digital foi profundo, mas o interessante & que a generalizacéo da
conectividade permitiu melhorar a produtividade de todos os atores sociais do
municipio, das escolas, do sistema de salde e assim por diante. A experiéncia constitui
uma forte ilustracdo de como podem ser articulados os espacos global, regional e local,
através das formas modernas de conectividade, num processo em que a comunidade é
dona do seu préprio processo de desenvolvimento, em vez de aguardar que uma
multinacional abra umresort e fantasie a populacio local com trajes tipicos.’

*Um aporte interessante nesse plano & o trabalho da rede Nossa Sao Paulo,bem como os sistemas de indicadores da rede
Cidades Sustentaveis. O conceito de IRBEM, Indicadores de Bem-Estar do Municipio, também ajuda do ponto de vista
metodolégico (http://dowbor.org/2013/06/gestao-publica-sustentavel-gps-2013-13-videos-tecnicos-para-cidades-
sustentaveis-media-14-minutos-cada.html/).

° O projeto Pirai Digital resultou de parceria entre o municipio e a Universidade Federal Fluminense, sob orientacao do prof.
Franklin Coelho.Hoje, varios municipios da regido estao seguindo o exemplo, e criando um eixo digital integrado regional.
Esse enfoque, de se gerar com servicos publicos iniciativas que tornam todos os atores sociais mais produtivos,
generalizando economias externas, é estudado de maneira sistematica porTrigilia (2006).
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O Wi-Fi é a tecnologia que permite, havendo um ponto emissor na casa, todo o
“ambiente” da casa ou do escritério, acessar a internet sem fio. Hoje, a tecnologia esta
sendo aplicada a espacos urbanos, permitindo que as pessoas trabalhem ou estudem em
qualquer lugar. E a versdo computador do telefone celular, cobrindo todo um espaco
urbano. Gerou-se hoje uma corrida de cidades que instalam retransmissores de forma
que todo o espaco urbano esteja coberto pelo sinal. Chamam isso de”municipal mesh Wi-
Fi networking” Segundo artigo publicado pelo New Scientist, “as redes publicas Wi-Fi
terdo também impacto no Wi-Fi em residéncias, escolas, livrarias e cafés. Sistemas que
abrangem toda uma cidade ligam um conjunto de pontos Wi-Fi para formar uma teia
(“mesh”) onde os sinais de radio recebidos num ponto saltam de antena para antena até
encontrarem alguém que esta conectado na net”(MARKS,2006).°

Paraja,atecnologia que permite conectividade de todo o espago urbano é barata.
Por exemplo, na cidada de Philadelphia, nos EUA, “cerca de 4.000 postes nos 320
quilémetros quadrados da cidade terdo antenas Wi-Fi que cobrirdo a cidade com sinal,
banda larga sem fio.A promessa é de acesso internet de 1-megabit/segundo por menos
de 10 ddlares por més,comparado com 45 ddlares paraa conexao cabo hoje.”Acidade de
Taipei, em Taiwan, na China, estd generalizando o sistema com taxa geral de 12 délares
por més. A gratuidade tem cada vez mais légica.Ninguém paga para andar na rua,nem o
conhecimento deveria pagar para transitar, o que ndao impede aplica¢des produtivas,
essas sim remuneradas. A generalizacdo do acesso livre, a batalha por um plano nacional
de bandalarga visto como direito,fazem parte desse desafio.

A convergéncia tedrica mencionada aponta,assim, para um conjunto de estudos
centrados nos diversos vetores que constroem a modernidade. Os trabalhos de Manuel
Castells sobre a sociedade em rede apontam para a facilidade maior dessa regulacao
local aproveitando a conectividade horizontal do conjunto de atores sociais que
participam do processo de desenvolvimento. Os estudos de Pierre Lévy sobre a
inteligéncia coletiva permitem vislumbrar uma sinergia de esforcos sociais através da
convergéncia das informacées e dos conhecimentos de uma comunidade territorial
articulada com comunidades virtuais. Os trabalhos de Ignacy Sachs, partindo da
preocupacdo da sustentabilidade dos processos de desenvolvimento, evidenciam a
importancia dos recursos subutilizados — heranc¢a das discussées sobre planejamento
econOmico na Poldnia socialista, tempos de Oskar Lange e Michal Kalecki — que existem
em cadalocalidade.

°Essa corrida pela disponibilizacdo da Banda Larga tem hoje na frente cidades como Seul e Singapura,com WiMax e outras
tecnologias que se desenvolvem rapidamente. Na era da economia do conhecimento, o livre acesso torna-se essencial
paraa produtividade de todas as atividades.
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Celso Furtado nos trouxe a visao de uma ciéncia econdmica propositiva, que
aponta o caminho de construcdo dos resultados que queremos, em vez de nos
perdermos em progndsticos sobre a“nervosidade” do mercado financeiro. O resultado,
evidentemente, deve ser a nossa prosaica qualidade de vida, numa visao sustentavel. A
imagem da qualidade de vida nos remete a um bairro agradavel, com razoavel
prosperidade, saude, riqueza cultural, equidade e seguranca: grande parte dessas coisas
se organiza localmente, e ter uma economia gerida por resultados implica que esses
resultados sejam, em grande parte, determinados pelas comunidades criativas e
diferenciadas que temos, e ndo necessariamente reproduzindo um modelo padrdao
decidido em cima. Assim, ao associarmos desenvolvimento local com o conceito de
cultura do desenvolvimento estamos apontando para areconciliacdo entre ademocracia
politica e a democracia econdmica. Nao basta dizer que “um outro mundo é possivel’
precisamos nos dotar dos sistemas de gestdao descentralizados e participativos que
tornem esse outro mundo real. O possivel outro mundo vai exigir também outra ciéncia
econdmica,queincorpore essas dimensodes.

Na nossa visao, resgatar o potencial econdmico da gestao local ndo envolve
apenas eficiéncia de gestao, envolve, também, colocar uma parte maior da economia na
escala onde as pessoas tém sobre ela um controle maior, resgatando, assim, o controle
sobre as suas proprias vidas.Uma economia que passa a pertencer ao cidadao abre mais
espaco para uma cidadania politica real. Hd uma explosao de estudos sobre o tema e,
sobretudo,de experiéncias concretas e de sucesso.
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Introducao

Podemos afirmar que o desenvolvimento sustentavel das regiées de montanha
na Europa, assim como em outras regides, esta associado, desde 1973, ao programa da
UNESCO Man and the Biosphere (MAB6) "Impact of human activities on mountain and
tundra ecosystems"”, no ambito do qual se desenvolveram projetos nos Alpes e nos
Pireneus. Esse programa permitiu conhecer as interacdes existentes em montanha e os
valores chaves da montanha em escala global.Contribuiu, ainda, para o estabelecimento
de vérios grupos de trabalho nos Alpes e nos Pireneus nas décadas de 70 e 80 e para
sensibilizar os responsaveis governamentais sobre a importancia das montanhas. A
organizacdo da Conferéncia dos Estados dos Alpes,em 1989, e a assinatura da Convencao
Alpina entre os Estados dos Alpes e a Comunidade Europeia,em 1991,foram os primeiros
passos (PRICE, 1998).Em termos mundiais, o Capitulo 13 da Agenda 21 € o resultado mais
visivel do programa, sendo um marco histérico para o desenvolvimento sustentavel das
regides de montanha.

A Convencao Alpina passou a ser a entidade internacional responsavel pela
conservacdo da natureza nos Alpes. Em 1995, é estabelecida a “Alpine Network of
Protected Areas (ALPARC)” para a protecdo da natureza e conservacao da paisagem. De
forma similar, os paises dos Carpatos, com a participacao da UNEP,e no ambito da Convencao
dos Carpatos,criaram a“Carpathian Network of Protected Areas (CNPA)"em 2001.

Os paises dos Alpes que formaram a Convencao Alpina foram os motores do
desenvolvimento sustentavel das regides de montanha na Europa, cujo reconhecimento
atual éinquestiondvel,eao quala UE tem dado continuidade.

Neste trabalho é abordada, numa primeira parte, a geografia, a ecologia e o uso
do solo nas regides de montanha europeias, de forma a poder compreender as varias
interagdes existentes. Seguidamente, é feito um resumo sobre a importancia dessas
regides para a Europa, sdo explicados os mecanismos de funcionamento, financiamento
edeaplicacao das politicas de desenvolvimento da UE' e, ao final, uma comparacéo breve
entre as zonas de montanha das regides temperadas e de regides tropicais.

'UE: Unido Europeia com 27 Estados-membros.
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Geografia e ecologia das regides
de montanha na Europa

Definicao de regides de montanha

As regides de montanha nos paises europeus estdo definidas individualmente
com base na altitude minima, acompanhada de outros critérios, como o declive e/ou
desnivel por unidade de superficie e/ou proporcao da superficie agricola no uso do solo,
e/ou severidade climatica.

Face a essa diversidade de requisitos na definicao das regiées de montanha entre
os paisesda UE,a Agéncia Europeia do Ambiente (EEA) adotou a metodologia de Kapos et
al. (2000), com ligeiras adaptacdes, atendendo aos condicionalismos geogréficos
europeus e as politicas da UE ligadas as regides de montanha. Em concreto: i) foi
adicionada uma classe para altitudesinferiores a 300 m,logo que o desvio padrao de cada
ponto central e os oito pontos cardeais envolventes fosse maior que 50 m; ii) foram
excluidas as regides de montanha isoladas com area menor que 10 km? iii) foram
incluidas &reas ndo montanhosas com drea menor que 10 km’ sempre que envolvidas por
maci¢os montanhosos.

Geografia

Asregides de montanha europeias ocupam uma superficie total de 2,410 milhdes
de km? representando 36% da superficie europeia, enquanto na UE ocupam 1,248
milhdes de km’, correspondentes a 29 % da UE (EEA, 2010). As montanhas mais altas da
Europa situam-se no Cducaso, atingindo 5.642 m de altitude (Monte Elbrus),enquanto na
UE se situam nos Alpes (Monte Branco), com 4.810 m de altitude. Estdo identificados 15
macicos montanhosos, dos quais apenas os Balcas/Sudeste Europeu, as Montanhas
Noérdicas e a Turquia abrangem majoritariamente paises fora da UE, respectivamente:
Bdsnia-Herzegovina, Sérvia, Montenegro, Albania, Maceddnia; Noruega, Islandia; Turquia
(Fig.1).

O clima europeu, segundo a classificacdo Koppen-Geiger (PEEL et al.,2007), varia
desde clima de estepe (BSk e BSh) e mediterranico (Csa e Csb) a clima temperado imido
(Cfa e Cfb), continental (Dsa, Dsc, Dfa, Dfb, Dfc) e clima polar de tundra (ET) (Fig. 2). As
temperaturas médias anuais oscilam entre = 18°C na regiao mediterranica e valores

inferiores a 0 °C nas zonas de maior altitude e nas regides mais setentrionais da Europa.As
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precipitagdes médias anuais rondam 300 mm nas mesmas regides do Mediterraneo e
valores superiores a 2.500 mm nas zonas de maior altitude e nas regides costeiras do
Atlantico (EEA,2003;EEA,2008;AEM eIM,2011;AEM e M, 2012).

E nesses macicos montanhosos da Europa que se origina toda a rede hidrografica
europeia. Dentre os maiores rios internacionais com grande importancia no comércio
europeu (UE) destacam-se o Danubio,o Reno,0RédanoeoElba.

Macicas de Montanha
B Alpes

I Carpatos
B Apeninos

Macico Central Francés)
Suige
BN Europa Central
Bélgica - Alemanha
B Europa Central
Rep. Checa - Alemanha
B Pirenéus
W Mountanhas Ibéricas
B 1has Medeerrdnicas
Dcidentais
W Dhas Mediterrinicas
Orientals
Turqi: la
Bl Balcis/Sudeste
Europeu
N Uihas Briténicas

Bl Montanhas Nordicas
B llhas Atlinticas

5 a

Figura 1: Localizagao das regiées de montanha na Europa e identificacdo dos paises europeus com
os cédigos de dominio de topo da Norma ISO 3166-1 alfa-2. (Adaptado de EEA 2010).

Figura 2: Clima europeu segundo a classificacao de Koppen-Geiger (adaptado de PEEL et al., 2007).
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Biogeografia e ecologia

A delimitagao das regides biogeograficas na Europa teve como principal
objetivo enquadrar e sistematizar a definicdo, caracterizacdo e cartografia dos
locais considerados narede Natura 2000 e, posteriormente, na“Emerald Network”
(ETC/BD, 2006) (Quadro 1 e Fig. 3). A informacgao das Figuras 2 e 3 encontra-se
sistematizada e resumidano Quadro 1.

Quadro 1. Macicos montanhosos por regido biogeogréfica e tipo de clima dominante.

Regides

Biogeograficas

Macicos Montanhosos

Artica A parte mais setentrional das Montanhas EP e ET
Noérdicas

Alpina Montanhas Nérdicas, Alpes, Carpatos, ET. Dfc e Dsc
Pireneus

Boreal Noroeste das Montanhas Nérdicas Dfc e Dfb

Estépica Dfb, Dfa,BSh e Csb

Atlantica Norte e. Noroeste das Montanhas Ibéricas, Cole, G 0 G
Ilhas Britanicas
M C Francés/Suico, E C Bélgica-Alemanha, E

Continental C R.Checa-Alemanha, Balcas/Sudeste Cfb, Cfa, Dfb e Dfa
Europeu, Norte e Noroeste dos Apeninos

Panoénica Cfa, Dfa e Dfb
Litoral Norte da Turquia, Este dos Csa, Csb, Cfb, Dfa e

Mar Negro
Balcas/Sudeste Europeu Dfb

Anatélica Centro e interior da Turquia Csa, BSk,Dsa e Dsb
Montanhas Ibéricas, Apeninos Ilhas M

Mediterranica Ocidentais, Ilhas M Orientais, Sul e Sudeste Csa, Csb, BSk e BSh
dos Balcas/Sudeste Europeu, Oeste e Sul da
Turquia

, . BWEk, BSh, BSk, Csa,
Macaronésica llhas Atlanticas Csb e Cfb
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Atendendo as correspondéncias entres os niveis de altitude e latitude e aos tipos
de clima dominantes, apresenta-se, em seguida, a distribuicdo da vegetacdo
caracteristica dessas regides biogeogrificas de forma resumida, comecando pelas
latitudes e niveis de altitude mais elevados:i) a vegetacao de tundra, turfeiras, pastagens
(Festuca spp.,Carex spp.,Juncus spp.,...) € os matos (Calluna spp., Vaccinum spp.,Erica spp.,
...)encontram-se na parte mais setentrional das regides Artica e Atlantica, no nivel alpino
da regiao Alpina e no Norte da regiao Boreal, a que se juntam as pastagens da regido
Estépica (Poa spp, Agropyron, spp, ...); ii) sucedem-se as florestas essencialmente de
coniferas, Pinus sylvestris, Picea abies, Abies alba, Pinus spp., Juniperus communis... com
algumas caducifdlias (Betula pubescens, Larix deciduous, Prunus padus...),no Sul da regiao
Artica, no nivel subalpino da regido Alpina, na regido Boreal, no Norte das regides
Continental e Atlantica;iii) no nivel montano da regido Alpina e nas regides Continental e
Atlantica encontram-se ainda algumas coniferas (Abies alba, Picea abies, Pinus sylvestris)
mas com predominio das florestas de folhosas caducifdlias (Fagus sylvatica, Fagus spp.,
Quercus petraea,Alnus incana,Prunus padus ... );iv) no nivel submontano daregido Alpina
e no Sul das regides Continental e Atlantica encontram-se folhosas caducifélias (Quercus
petraea, Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus, UImus glabra, Tilia cordata, Quercus robur,
Carpinus betulus, Quercus pubescens, Quercus pyrenaica ...), e folhosas perenifélias e
coniferas (llex aquifolium, Quercus ilex, Juniperus thurifera...); v) na regido mediterranica e
nas restantes regides mais a Sul com influéncia mediterranica (Anatélia, Mar Negro,
Panonica), as coniferas encontram-se nos niveis subalpino e montano das regiées mais
humidas (Pinus spp, Juniperus spp, Abies spp...), as folhosas no nivel montano e
submontano e nos vales (Fagus spp, Quercus petraea, Quercus pubescens, Quercus
virgiliana, Acer tataricum, Castanea sativa, Quercus pyrenaica, Quercus suber, Quercus ilex,
Quercus cerris...),acompanhadas ou nao por coniferas originarias dessas regioes (Cedrus
libani, Abies celicica, Pinus pinea, Picea orientalis...). Na parte central da Anatdlia, a
vegetacdo é arbustiva e herbdcea de caracteristicas xeréfilas, como por exemplo,
Artemisia santonicum, Astragalus spp e Acantholimon spp...; vi) na Macaronésia, a
vegetacdo mais caracteristica € a do tipo laurisilva, endémica da regido: Laurus
novocanariensis, Persea indica, Ocotea foetens, Apollonias barbujana, Oxydendrum
arboreum (Madeira), Erica azorica,Juniperus brevifolia (Agores) e Laurus azorica e Juniperus

cedrus (Canarias) a que se juntam, ainda, nessas ilhas, outras espécies de climas quentes e
secos (ETC;BD, 2006; ETC;EEA, 2008; Riehl; Marinova, 2008; EC;DG;ENV, 2013) (Quadro 1 e
Fig.3).
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Regides Biogeograficas
em mantanha

% Montanhas

Regido Biogeografica

BN alpina

B Anatdlica

= Artica

0 Atldntica

| Mar Negro

BN Boreal
Continental

BN Macaronésica
Mediterranica

B Pandnica

Estépica

Qutras

Figura 3: Identificacdo e localizacdo das regides biogeograficas e dos macicos montanhosos da Europa
(Adaptado de EEA (2010).

Uso do solo em montanha e relacao
com as atividades econdmicas

As paisagens em montanha tém padrées de variacdo com a altitude comuns a
qualquer regido climdtica. A diversidade de sistemas de agricultura diminui
(HUDDLESTON et al., 2003) em consequéncia: i) da diminuicdo da temperatura em
aproximadamente 5 - 6°C por cada 1.000 m da altitude (KORNER; OHSAWA, 2005); ii) do
aumento da precipitacdo, embora nas regides tropicais a precipitacdo diminua na
maioria dos casos a partir do nivel montano (KORNER; OHSAWA, 2005); iii) da menor
espessura efetiva dos solos,acompanhada de maiores teores de MO e de menores valores
de pH, principalmente nas regides temperadas; iv) da menor capacidade de adaptacéo
dos seres vivos, de que resulta diminuicdo da diversidade especifica, podendo, todavia,
ocorrer aumento dadiversidade genética (ICIMOD,2011).

A analise do uso do solo nos macicos montanhosos é efetuada com base nas oito
classes definidas pela EEA para 2006 (Fig. 4).
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A producao agricola (classe 2A) ocorre dominantemente nas Montanhas Ibéricas,
Apeninos, Balcas-Sudeste Europeu (agricultura mediterranica) e nos Macicos Centrais
Europeus (Cérpatos, Francés-Suico, Bélgica-Alemanha e R. Checa-Alemanha) como
agriculturatemperada.

Considerando a producao pecuaria de ruminantes associada, essencialmente,
aos grupos de uso do solo, pastagens e dreas agricolas de mosaico (classe 2B) e prados
naturais e areas de vegetacao xerofila e esclerofila (classe 3B), os macicos com maior
potencialidade para essa atividade econdémica sao as Montanhas lIbéricas, os Balcas-
Sudeste Europeu, as Montanhas Nérdicas, os Alpes, os Carpatos e o Macico Central
Francés-Suico. As atividades econdémicas ligadas as florestas e vegetacdo de transicdo
(classe 3A) serdo potencialmente maisimportantes nos macicos Balcas-Sudeste Europeu,
Montanhas Nérdicas,Montanhas Ibéricas, Alpes e Carpatos.Os corpos de dgua com maior
dimensao e potencialmente originadores de atividades econdémicas centram-se nas
Montanhas Nérdicas,Balcas-Sudeste Europeu e Montanhas Ibéricas (Fig. 4).

ﬁ-"\ ) 4 Macicos de Montanha
N N B Alpes
\ : /}f\ I Cérpatos
\\\ P N I Apeninos
A % " Macigo Central Francés/
Sulga

I Europa Central
Bélgica - Alermanha

Bl Europa Cantral
Rep. Checa - Alemanha

I Pirendus
I Mountanhas Ibéricas

B Ihas Mediterrdnicas
Ocidentais

[ Dhas Mediterranicas
Orientais

Turqula

Il Balcds/Sudeste
Europeu

I lihas Britanicas
I Montanhas Nordicas
B Tlhas Atlanticas

.- .II |
/ ! o,
i} / f) W
! 1
/
/ i
/ 1 242834 3B 3C 4 5 .
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Figura 4: Usos do solo segundo as classes definidas nas bases de dados “CORINE Land-Cover”
da EEA para 2006, dominantes nos macicos montanhosos da Europa, expressos em
percentagem dentro de cada classe (Fontes: EEA, 2010; NERY, 2007).”

?Classes de uso do solo consideradas: 1 - Areas artificializadas; 2A - Terras araveis e culturas permanentes; 2B - Pastagens e
areas agricolas em mosaico; 3A - Floresta e vegetacao arbustiva de transicéo; 3B - Prados naturais e matos de vegetacao
xerdfila ou esclerdfila;3C - Zonas sem vegetacao ou com vegetacao esparsa; 4 - Zonas hiimidas; 5 - Corpos de dgua.
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As zonas artificializadas (1,6 %) (maior proporcao relativa nos macicos do centro da
Europa),as zonas sem vegetacdo ou com vegetacao esparsa (14 %),as zonas umidas (1,3 %)
e os corpos de dgua (1,3 %) (as trés com maior proporcao relativa nas Montanhas Nérdicas),
totalizam no conjunto 18 % da superficie total dos macicos montanhosos da Europa.

Simultaneamente, uma area significativa das montanhas da Europa encontra-se
protegida,sob as varias formas legalmente aplicaveis.Por exemplo,43 % da area ocupada
pelos locais Natura 2000 situa-se em regides de montanha, representando 14 % da area
de montanha da UE, valor idéntico ao das Areas Protegidas Designadas pelos Paises
(APDP) (15 %). Analisando essarepresentatividade por macico,verifica-se que:i) os Alpes,
os macic¢os Central Francés-Suico, E C Bélgica-Alemanha, E C R.Checa-Alemanha, as llhas
Britanicas e as Montanhas Nérdicas apresentam areas APDP superiores as darede Natura
2000, sobretudo no macico E C Bélgica-Alemanha (Fig. 5); ii) as maiores proporc¢des da
rede Natura 2000 ocorrem, por sua vez, nas llhas Atlanticas, Pirineus,Montanhas Ibéricas e
Ilhas M Orientais (< 30 %),seguidos dos Carpatos e Apeninos.

Verifica-se uma associacao positiva das dreas APDP com macicos do centro e
Norte da Europa,enquanto para a rede Natura 2000 tal ocorre com os maci¢os mais a Sul,
sob ambientes de caracter mediterranico ou com elevados endemismos, como as llhas
Atlanticas.

Analisando ainda a proporcao das classes de uso do solo abrangidas pela rede
Natura 2000 por macico, verifica-se que:i) as classes de uso ndo agricola/florestal e ndo
artificializadas (classes 3B,3C,4 e 5 - OT) sao as mais representativas na rede Natura 2000
nas llhas Atlanticas, Ilhas M Orientais, Ilhas M Ocidentais e llhas Britanicas, enquanto nos
macicos do centro da Europa, desde os Carpatos a E C R.Checa-Alemanha mais os Balcas-
Sudeste Europeu (Fig. 6) se verifica 0 oposto; ii) nos restantes macicos, as proporcdes
entre esses dois grupos de classes de uso do solo {artificializadas (1) + agricolas/florestais
(2A,2B e 3A1) e ndo artificializadas + ndo agricolas/florestais (OT)} &€ equivalente. Assim, a
rede Natura 2000 abrange, sobretudo, 0os usos do solo menos humanizados, mais naturais
e com mais endemismos, dai a maior representatividade nas ilhas.Por seu lado,dentre os
usos agricolas/florestais, a floresta é nitidamente a classe de uso predominante na rede
Natura 2000 em todos os macicos, sobretudo nos Carpatos. As zonas artificializadas com
maior representatividade encontram-se nos maci¢cos do centro da Europa,com destaque
paraaE CR.Checa-Alemanha (0,27 %) e os Carpatos (0,22 %).

A industria extrativa e, sobretudo, o turismo, sao outros dois setores econdmicos

ligados a essaclasse de uso do soloimportantes nas regides de montanha.
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M Natura 2000 ™ APDP

Figura 5: Proporcéo (%) das dreas ocupadas pela rede Natura 2000 e pelas Areas Protegidas Designadas
pelos Paises (APDP) em cada maci¢co montanhoso (Fonte: EEA 2010).

BOT ] M2A 2B E3A1

Figura 6: Proporcao (%) das dreas ocupadas pelos usos do solo abrangidos pela rede Natura 2000
por macico montanhoso (Fontes: EEA 2010; NERY, 2007).°

No século XIX, a disponibilidade de energia hidroelétrica e a presenca de
industrias extrativas em montanha, assim como a disponibilidade de mao de obra,
possibilitaram o desenvolvimento industrial, sobretudo nos macicos do centro da
Europa, nos Pireneus e no Nordeste das Montanhas Ibéricas. As altera¢ées dos precos dos

*Classes de uso do solo consideradas: 1,2A e 2B idénticas as referidas na Fig. 4; 3A1 - Floresta; OT - Restantes classes de uso
referidas na Fig.4 mais a vegetacao arbustiva de transicao da classe 3A.
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produtos e dos fatores de producdo para uma conjuntura menos favoravel, o
despovoamento das regides de montanha,a disponibilidade de outras fontes de energia
e em outros locais, os elevados riscos dos impactos ambientais negativos associados,
sobretudo,aindustria extrativa,0 aumento da obrigacées ambientais legais a cumprire o
aumento das areas protegidas em montanha, levaram a altera¢des profundas no tecido
industrial, contudo impossiveis de acontecer sem o desenvolvimento tecnolégico
ocorrido. Em consequéncia, a industria mineira tem, atualmente, sérias restricdes legais
emmontanha.

Ao contrario, o turismo em montanha &, na Europa, importante sector econémico.
Isso se deve ao turismo de neve (ouro branco), turismo termal e, mais recentemente, ao
turismo rural (agroturismo, turismo de habitacdo),ecoturismo e as atividades desportivas
de montanha.Estima-se que o investimento global em ecoturismo esteja a aumentar cerca
de 20% ao ano em termos mundiais, e que na Europa o turismo baseado na natureza
correspondaacercade42% do turismo de lazer (UNER,2011).

A producao de energia de fontes renovaveis, como a energia hidroelétrica,
sempre foi importante em montanha, contando até 2001, por exemplo, com uma
capacidade instalada de 28.000 MW nos Alpes, com capacidade de producao acima de
46TWh por ano (CIPRA, 2001). Na UE-15, a energia hidroelétrica correspondia a 84% da
energia renovavel e a 19% de toda a energia produzida (EEA, 2010). Recentemente, o
aproveitamento de outras fontes de energia renovavel, como a edlica e a de biomassa,
vieram reforcar o papel das regiées de montanha na producdo energética, mas, ao
mesmo tempo, aumentar a pressao de uso desses recursos.

O valor econdmico global de todas as atividades ligadas aos trés sectores
(primario, secundario e terciario) tem uma densidade econd6mica média de 1,181 milhao
de euros (50 habitantes km™) para o conjunto dos macicos da UE,enquanto nas areas ndo
montanhosas dos mesmos paises da UE esse valor corresponde a 3,652 milhdes de euros
(138 habitantes km?).Os Alpes, Apeninos, E C Bélgica-Alemanha e R.Checa-Alemanha e o
Macico Central Francés/Suico apresentam os maiores valores, superiores a média,
atingindo, no caso do macico E C R. Checa-Alemanha, 3,981 milhdes de euros, valor
superior a média das zonas nao montanhosas dos paises da UE. Por outro lado, os
restantes macicos apresentam valores inferiores a 580 mil euros, exceto os Pireneus, com
882 mil euros. Ou seja, as densidades econdmicas mais elevadas estdo associadas aos
macicos do centro da Europa, onde a empregabilidade do sector secundario predomina,
com excecao do Macico Central Francés/Suico. Em contrapartida, a empregabilidade no
sector terciario predomina nas Montanhas Nérdicas e nos Alpes Franceses, seguindo-se

os Alpes Italianos; no sector primario predomina nas Montanhas Ibéricas,com excecdo do
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Oeste de Portugal e centro de Espanha (Madrid), nos Pireneus Franceses, no Macico
Central Francés/Suico, no centro-Sul dos Apeninos, nos Carpatos Polacos e
Balcas/Sudeste Europeu daBulgéria (EEA,2010).

O papel das regiées de montanha na Europa

Atendendo aos dados apresentados nos pontos anteriores, podemos identificar os
seguintes servicos que os ecossistemas das regides de montanha da Europa proporcionam,
paraalémdaproducao de produtos alimentares e de produtos de origem florestal:

- armazenamento de dgua sob a forma de gelo ou neve {= 6000 km’ de glaciares
excluindo aregido Artica (EEA,2010)};

- contribuicao para aregulacao da distribuicdo e abastecimento de aguaemtoda a
rede hidrografica, na sua maioria de cardcter internacional, possibilitando o
fornecimento de dgua a agricultura, a industria e aos centros urbanos para uso
domeéstico, contribuindo para o transporte de mercadorias nos grandes rios
internacionais referidos {12% do transporte de mercadorias na Alemanha e 3% na
FrancaenaAustriae maisde 9% no comércio externo na Suica (EEA,2010};

- contribuicdo para a producdo de energias renovaveis, principalmente energia
hidroelétrica e, mais recentemente, de biomassa e edlica;

- reserva e conservacgao de biodiversidade e areas protegidas (22% das espécies
listadas na Diretiva Habitats (Anexos Il e IV) sdo endémicas dos macicos
montanhosos, das quais 81% sdo fanerégamas (EEA, 2010); com excecdo dos
Balcas/Sudeste Europeu, a proporcao das areas protegidas é superior a 20% por
macico (Fig.5);

- sequestro de carbono, sobretudo em areas florestais e de prados permanentes,
predominantes em montanha (com uma capacidade = 80 milhdes de toneladas
de carbono poranonaEuropa (EEA,2012);

- pratica de turismo de neve (a titulo de exemplo, ha 10.000 instalacdes de esqui nos
Alpese, séaAustria (Tyrol), recebeu 25 milhées de turistasem 2006 (EEA,2010);

- suporte para mais de 63 milhées de habitantes residentes (13%), considerando a
UE e 118 milhdes de habitantes residentes (17%) considerando a Europa;

Além desses servicos, alguns mais especificos das montanhas Europeias, esses

ecossistemas fornecem, ainda, outros servicos,a semelhanca de outras regides,como:
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- aprovisionamento de outros produtos e servicos, como cogumelos, plantas
aromaticas e medicinais,caca e pesca (PRICE, 2005);

- aregulacao climatica e da qualidade do ar e da dgua, como por exemplo Korner e
Ohsawa (2005),EEA (2010) e ICIMOD (201 1) referem;

- ocontrole de deslizamento de terras einundacédes;

- outros servigos culturais e recreativos.

As politicas na UE e o desenvolvimento sustentavel
das regides de montanha

As regides de montanha estdo previstas no tratado da UE desde 2008, no Artigo
174, como areas as quais deve ser dada particular atencdo, em resultado das limitacdes
permanentes naturais ou demograficas (EU,2010).No Artigo 175 do mesmo tratado, estd
explicita a forma como se deve dar cumprimento ao disposto no Artigo 174,
nomeadamente a referéncia aos fundos estruturais que poderao servir de suporte
{Fundo Europeu Agricola para o Desenvolvimento Regional (FEADER); Fundo Social
Europeu (FSE);Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER).

Com periodicidade de sete anos, a CE elabora um Quadro Financeiro Plurianual
da UE, no qual define a estratégia para o desenvolvimento europeu nos sete anos
seguintes, traduzida no estabelecimento: i) de objetivos tematicos (prioridades); ii) dos
resultados a alcancar;iii) das acdes chaves para cada um dos Fundos.O Quadro Financeiro
Plurianual contém, ainda, todas as regras para a afetacdo dos Fundos aos varios
Programas Comunitarios.

Por exemplo, o Quadro Financeiro Plurianual da UE para 2014-20 tem como
objetivo estratégico o Crescimento Inteligente, Sustentavel e Inclusivo, operacionalizado
pela definicdo de 11 objetivos tematicos que serdo adotados por cada fundo, de acordo
comasuamissao (EC,2012).

Os Fundos sdao implementados através de programas, de acordo com o
estabelecido no Contrato de Parceria celebrado entre cada Estado-Membro e a Comissao
Europeia. Os programas tém a designacao de Programas Operacionais, 0s quais podem
assumir o caracter nacional, multirregional, regional e de cooperacao territorial
(transfronteirica, transnacional e interregional). Contudo, os Estados-membros tém
liberdade para decidir que programas apresentar dentre esse grupo, e mesmo prever o
estabelecimento de outros programas ou subprogramas, como por exemplo,

subprogramas tematicos,investimentos territoriais integrados e planos de agao conjunta.
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As percentagens de cofinanciamento, bem como a identificacdo das regides
desfavorecidas e outras, estdao definidas a priori. Assim, para 2014-20, as regides
desfavorecidas (menos desenvolvidas) sao todas as que possuam Produto Interno Bruto
(PIB) per capita < 75% da média comunitaria; as regides de transicao tém PIB per capita >
75% e < 90%; as regides mais desenvolvidas tém PIB per capita > 90% (EC, 2012). Essa
identificacdo e separacao das regides de acordo com a riqueza média dos cidadaos que
nela habitam, esta na base da definicdo das percentagens de autofinanciamento para
cada Fundo Comunitario, bem como na definicdo de politicas e medidas concretas e
pagamentos/compensacdes as populacdes que airesidem.

E nessa conjuntura que as regides de montanha podem ser alvo de programas e
medidas especificas definidas em nivel de UE ou em nivel de cada pais, dado que se
tratam de regides desfavorecidas. Até a data, a definicao de instrumentos especificos de
apoio as regides de montanha tem dependido, sobretudo, das politicas e prioridades de
cada Estado-Membro. Contudo, as majoracdes de financiamento, as bonificacdes/
pagamentos as atividades em meio rural que protejam e ajudem a conservar os recursos
bidticos e abidticos, ou genericamente se considerem como amigas do ambiente,
correspondem a uma forma indireta de pagamento de servicos de ecossistemas. Se
acrescentarmos: i) o caracter multifuncional que a UE reconhece a essas regides; ii) os
apoios e incentivos a diversificacdo das atividades profissionais a desenvolver pelas
populacdes locais;iii) a diversificacdo de fontes de receita ao longo do ano;iv) a melhoria
das comunicac¢des e de outras infraestruturas, todo esse conjunto de medidas estd de
acordo com os principios do desenvolvimento sustentdvel para essas regides. Apesar de
o caminho seguido pela UE ser o indicado, a baixa densidade econémica que a maioria
dessas regides apresenta evidencia que a distribuicdo da riqueza ainda nao é
suficientemente equitativa. Dai a necessidade de se introduzirem politicas que
melhorem essa equidade,nomeadamente através de valoracdo mais realista dos servicos
dosecossistemas de montanha e daforma de retribuicdo mais eficaz.

Esse & um dos pontos chaves que a UNEP (2011),ICIMOD (2011) e a FAO (2012) se
referem como importantes para uma economia verde, aplicavel de forma concreta as
zonas de montanhaeaagricultura.

Alids, o objetivo estratégico da UE para 2014-20 segue o recomendado por essas
organizacdes (UNEP, 2011; FAO, 2012). Para a sua concretizacdo, basta que os Estados-
Membros traduzam e operacionalizem, nos respectivos Programas Operacionais, o
Objetivo Estratégico e respectivos Objetivos Tematicos definidos no Quadro Financeiro

Plurianual da UE.
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O desenvolvimento sustentavel
de ambientes de montanha de regides
temperadas versus regides tropicais

Tratando-se de duas regides ecologicamente diferentes, algumas politicas e
medidas a aplicar deverao ser diferenciadas. O clima é um dos fatores preponderantes
nessa diferenciacao, principalmente emrelacdo a distribuicdo anual das precipitacoes.

As baixas médias de precipitacdo pluviométrica na estacao fria nas regides
tropicais associadas a temperaturas normalmente positivas de inverno, dificultam a
ocorréncia de precipitacdo em forma de neve em altitude. A neve e o gelo em montanha
sao aforma natural de armazenamento de dgua e reqgulacao da sua distribuicdo ao longo
do ano, servigos de ecossistema que as regides temperadas dispdem e que raramente
acontece nasregides tropicais.

Por outro lado, nas regides tropicais, as maiores médias de precipitacao
pluviomeétrica na estacao quente pode ser um fator favoravel, ja que pode possibilitar a
producdo de biomassa em condi¢des naturais, sem a necessidade de irrigacdo ou com
menor frequéncia dessa pratica agricola. Contudo, a gestdo do uso do solo tera de ser
muito criteriosa, e a presenca de areas florestais ou pelo menos de vegetacdo arboreae com
praticas conservacionistas de manejo do solo sdo imprescindiveis para a preservacao dos
recursos abiéticos e bidticos e paraa qualidade dos recursos naturais,agua e solo.

Nos dados obtidos por Cicco (2009), a intercepc¢ao da precipitacdo pela floresta
nao foi além de 24% da precipitacao anual ocorrida, a qual diminuiu a medida que a
precipitacdo por evento aumentou acima dos 60 mm, ou seja, foi também menor na
estacao das chuvas do que na estacao seca. Os dados obtidos pelo mesmo autor
relativamente aos calculos da evapotranspiracao real (ETR) mostraram que a ETR foi de
45% e 79% da precipitacdo anual para duas bacias hidrograficas estudadas.

Esses dados obtidos por Cicco (2009) e outros autores relativamente a estudos
similares confirmam a importancia da cobertura florestal na regulacdo dos caudais de
agua nas bacias hidrogréficas. E o servico de ecossistemas que, nas regides tropicais,
aproxima-se do desempenhado pelos glaciares e queda de neve nas montanhas das
regides temperadas.De qualquer forma, nas regides temperadas € também importante a
manutencdo do solo coberto por vegetacao na estacao das chuvas, com floresta ou

pastagens permanentes.
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O desenvolvimento sustentavel nas zonas de montanha das regides tropicais
passara, sobretudo, por um ordenamento criterioso do uso do solo,de forma a acautelar
as maiores pressoes de uso paraaagricultura e a urbanizacao que ai existem.

Relativamente aos restantes servicos de ecossistemas que as zonas de montanha
em regides tropicais podem fornecer, de forma a reforcar o seu desenvolvimento
sustentavel, sdo idénticos aos indicados para as regides temperadas. No entanto, serd de
salientar os seguintes pontos: i) a maior biodiversidade existente nas montanhas das
regides tropicais (PRICE, 1998; UNEP-WCMC, 2008; ICIMOD, 2011); ii) a maior capacidade
de sequestro de carbono (FAO, 2001; UNEP-WCMC, 2008), embora com periodo de
residéncia inferior ao verificado para as regiées temperadas (FAO, 2001); iii) a maior
diversidade de sistemas de agricultura ao longo do maior gradiente de altitude em que
pode ocorrer (HUDDLESTON,2003).

As politicas e medidas especificas a aplicar as zonas de montanha de regibes
tropicais deverdo potenciar os recursos enddégenos e a valorizacdo dos servicos de
ecossistemas que essas regides de montanha podem fornecer.

Notas finais

As diferencas nas condicdes ecoldgicas e biogeografia dos macicos
montanhosos da Europa repercutem-se no padrao de uso do solo, na proporcao de
superficie ocupada por areas protegidas, na tipologia das areas protegidas, na producao
deriqueza e nos servicos de ecossistemas que proporcionam.Os macicos do Sul e Este da
Europa (UE) caracterizam-se pela maior representatividade da agricultura e da rede
Natura 2000, em termos de superficie, do que os macicos do centro e Norte. A situacdo
inversa ocorre relativamente a floresta, as areas protegidas APDP e a densidade
econdmica, em que os valores maximos desse indicador ocorrem nos Macigos Centrais
europeus, nos Alpes e nos Apeninos, ou seja, onde a empregabilidade no sector
secunddario & maior.

Mesmo assim, a densidade econ6mica média € menos de 1/3 da verificada nas
zonas ndao montanhosas dos mesmos paises da UE, revelando a insuficiéncia nas politicas
da UE e dos paises na reparticao de riqueza, apesar de todo o percurso positivo que até o
momento ja foifeito.

Poroutro lado,esses dados deixam também transparecer aimportancia do sector
secunddrio no desenvolvimento das regides de montanha.Mas, segundo a UNEP (2011),

a reparticdo de riqueza continuard a ser o ponto chave para o desenvolvimento




32 Desenvolvimento Sustentavel em Ambientes de Montanha

sustentavel, dai que a retribuicdo das populacdes locais pelo seu contributo para os
servicos de ecossistema fornecidos, para além de todas as justificagdes, cumpre também
essa funcdo. A valoracdo dos servicos de ecossistemas e os mecanismos financeiros
associados serao areas de investigacao e de negdcio importantes no futuro.O mercado
de carbono édisso um bom exemplo.

Na Europa, os servicos ecossistémicos das regides de montanha mais
importantes sao o armazenamento e a regulacdo da distribuicdo de dagua, a
biodiversidade,o turismo e aenergia.
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Introducao

H4 tempos os ambientes de montanhas preenchem o imaginario da
humanidade, estando relacionado a no¢ées como inspiracdo, conquista, refugio e outras
misticas. A percepcdo de que as montanhas constituem ambientes privilegiados
remonta aos tempos biblicos, onde aparecem cita¢des sobre o “Sermao da Montanha’
além da mencdo ao Monte Sinai, onde Moisés recebeu os “10 Mandamentos” da lei de
Deus.As montanhas aparecem também como cendrio singular nas escritas do Islamismo,
quando o profeta Maomeé se dirige ao Monte Hira para se aproximar de Deus. Além disso,
na Grécia Antiga,era crenca de que os deuses mais influentes habitavam o Monte Olimpo,
e ainda que Zeus e Dionisio teriam nascido nos montes Ida e Niza, respectivamente. Os
romanos, por sua vez, acorriam as montanhas para celebrar Diana, a deusa da caca. Os
ancestrais chineses veneravam um lago no cume de uma montanha,acreditando ser este
ocentrodaTerra e do céu,servindo de apoio para o eixo césmico.' Nas Américas,0s povos
Incas reservavam o“Vale Sagrado’localizado entre Cuzco e Ollantaytambo (Peru), para o
cultivo de alimentos destinados aos guerreiros, enquanto os membros superiores da
corte eram enterrados nos rochedos. As montanhas estdo, assim, carregadas de
simbolismo, e diferentes civilizacbes as associam a temas caros as suas culturas
(HAMILTON; MCMILLAN,2004).

O artigo assume que o encantamento em relacdo as montanhas nao é fato
restrito a civilizacdes remotas e nem mesmo ligado ao grau de desenvolvimento de um
pais,mas sim um importante aspecto da protecao da natureza e do que elas representam,
inclusive no campo do imagindrio.Uma evidéncia disso pode ser constatada pelo fato de
que, tanto a China, pais em desenvolvimento, como o Japdo, pais desenvolvido,
consideram as montanhas como ambientes privilegiados, destino que essas populacdes
planejam visitar pelo menos uma vez na vida.Essa preferéncia se mantém nos dias atuais,
em ambos os paises. Por exemplo, o Monte Fuji, a mais alta montanha do Japao, recebe
mais de onze milhées de visitantes por ano.” Da mesma forma, na China, a populacio
reserva momentos especiais para visitar montanhas famosas,como Lushan e Huangshan,
que sdo tidas como locais preferenciais para lazer, contemplacdo e aproximagdo com a
natureza,bem como fonte de inspiracao.

'Brito (2008) apresenta detalhada explicacao sobre como diferentes culturas se relacionavam com montanhas.

? https://www.yamanashibank.co.jp/userfiles/topics/4609/9ce51bda17ce287b8e3995036919d8a9.pdf. Acesso em 20 de
mar¢ode 2015.
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Seguindo essa preferéncia por montanhas, a China tem investido
significativamente na conservagdo de suas montanhas, varias delas transformadas em
parques ou outros tipos de protecao. Entre essas, destacam-se os Montes Lushan
(provincia de Jiangxi), Taishan (provincia de Shandong) e Huangshan (provincia de
Anhui), que receberam também o reconhecimento da UNESCO como patrimoénio
mundial. Por forca dessa condicdo, tais montanhas sao monitoradas continuamente em
relacao as suas acdes de conservacao e de estimulo do interesse publico pelo local,sendo
os resultados de tal monitoramento avaliados pela UNESCO periodicamente, tendo em
vistaa manutencao do status de patriménio mundial.

Os chineses sempre mostraram fascinacdo por montanhas e suas paisagens.Nas
Ultimas trés décadas,com a industrializacdo e urbanizacao assumindo ritmos crescentes
(NONNENBERG et al.,2008), essa predilecao apenas tem-se intensificado. Fatores como a
aglomeracdo das cidades, poluicdo sonora e atmosférica decorrentes da intensa
atividade industrial, o ritmo acelerado e o stress do dia a dia constituem motivacdes para
que os chineses procurem o descanso e a tranquilidade das montanhas sempre que
podem desfrutar de momentos livres. A preocupacdo com a saude aparece também
entre as razdes para a escolha do destino nesses momentos. Por exemplo,uma boa parte
dosvisitantes (jovens,adultos e idosos) de Lushan explica que uma das razdes para visitar
montanhas se relaciona com a possibilidade de desfrutar de ar puro, agua limpa e
alimentacdo saudavel.’ Outras motivacées citadas incluem a paisagem natural, a
biodiversidade e atrativos simbdlicos e culturais.”

A predilecdo dos chineses em relacdo a montanhas e a preocupacao quantoasua
conservagao e gestao motivaram a criacdo de uma plataforma de cooperagao que, em
2009, tomou a forma da Associacdo de Montanhas Famosas do Mundo (World Famous
Mountains Association-WFMA). A iniciativa, que visa aprimorar os métodos de gestao
voltados para o desenvolvimento sustentdvel, bem como a consciéncia sobre a
importancia dadisseminacdo de procedimentos apropriados de gestdo de ambientes de
montanhas, partiu do Parque Nacional de Lushan, detentor do status de Patrimoénio
Mundial da UNESCO, e também de Geopark Global UNESCO (Geopark Lushan).’ Assim,

’Informacao colhida pela autora junto a administracéo do Parque Nacional de Lushan,em junho de 2012.
*Informacées fornecidas a autoraem entrevista com gestores do Parque Nacional de Lushan,em junho de 2012.

*Geopark Global & umainiciativa sob os auspicios da UNESCO e corresponde a uma area definida e unificada,detentora de
patriménio geoldgico de importancia internacional, o qual deve ser usado para fins educacionais em temas como
surgimento e evolucdo da Terra e da vida no planeta, desastres ambientais, mudancas climaticas e outras questoes
relacionadas. Os Geoparks devem encorajar a valorizacdo do meio ambiente, a integridade das paisagens e usar a
geologia para promover o desenvolvimento sustentavel, envolvendo as comunidades locais, inclusive através do geo-
turismo/turismo “verde’ valorizagcao da cultura e produtos do territério. Fonte: http://www.unesco.org/new/en/natural-
sciences/environment/earth-sciences/global-geoparks/some-questions-about-geoparks/what-is-a-global-geopark/
Acessoem 12 de maiode 2015.
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como no caso chinés, ha evidéncias de que muitos outros paises tém preocupacgoes,
mesmo que incipientes, com suas montanhas, fato que permitiu o fortalecimento da
iniciativa chinesa.

Esse artigo discorre sobre a formagdao da WFMA, mostra exemplos de cooperacao
entre seus membros,destacando aimportancia do compartilhamento de expertise sobre
gestao de ambientes de montanhas para facilitar a protecao dos mesmos em varios
paises. A metodologia utilizada compreende consultas a documentos e material
publicado pela WFMA sobre seus membros, entrevistas com gestores dessas montanhas
e ampla consulta documental e bibliografica. Aléem dessa introducéo, o artigo contém
cinco se¢des.A primeira apresentaa WFMA com seus objetivos,composicdo e critérios de
participacdo;a segunda explica a motivacdo de Lushan para liderar a criacdo daWFMA; a
terceira apresenta os membros fundadores daWFMA; a quarta expde os novos membros
que aderiram a essa Associacao e a quinta descreve experiéncias selecionadas de
cooperacao entre membros da Associacdo. Por fim, as consideracdes finais reforcam a
necessidade de cooperacdo entre os membros para facilitar o aperfeicoamento das
praticas de gestao em ambientes de montanhas.

A Associacao: objetivos, visao,
composicao e critérios
para participacao

A WFMA tem como finalidade proporcionar uma plataforma para troca de
experiéncias e colaboracao entre os membros visando a conservacao da natureza e a
promocéao do turismo e desenvolvimento local em bases sustentaveis nos ambientes de
montanha. Alguns dos temas antecipados como de interesse mutuo na gestdo de
montanhas compreendem questdes relacionas aos pontos a seguir:

Meio Ambiente - experiéncias de controle de eroséo, pragas, incéndios, poluicéo,
gestao de residuos soélidos, protecdo das fontes hidricas, conservacao do solo e
vegetacdo,conservacio da biodiversidade e prestacio de servicos ambientais.’

®Medeiros et al.(2007) explicam que o termo“protecdo” deve ser utilizado como forma de integrar “praticas e estratégias
voltadas para a criagdo e implementacédo de espacos protegidos”associados a um regime especial de uso e demarcagao.
Assim, enquanto o termo “preservacao” corresponde a estratégia de protecdo integral dos recursos naturais, o termo
“conservagao”estaassociado ao uso sustentavel.
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Turismo Sustentdvel — promog¢ao mutua entre os membros, experiéncias
relacionadas a controle de riscos para os visitantes, reducdo dos impactos
ambientais do turismo, controle de fluxo de visitantes e operacdo de centros de
apoio aovisitante.

Atividades Produtivas - desenvolvimento de técnicas agricolas apropriadas para
os ambientes de montanhas, uso de pastagens, caca, pesca e outras atividades
extrativistas.

Educacao e Interpretacdo — coleta de informagdes e geracao de banco de dados,
pesquisa sobre as principais ameacas a integridade e sustentabilidade do
ambiente e outros temas de interesse da gestdo, uso de placas e instrumentos de

sinalizacao,instalacdo e operacao de centros deinterpretacao.

Conflitos de Uso - residencial, turismo, agricultura, areas protegidas, caca, pesca,
extrativismo e outros,além de uso de zoneamento.

Comunidades - conservacao de culturas, participacdo comunitaria etc.

Planejamento e Monitoramento - coleta de dados/informacdes e uso dos
mesmos como instrumentos de gestao, planejamento,monitoramento,controle e
avaliacao.

Sob a lideranca do Parque Nacional de Lushan, 12 representantes de montanhas
de 10 paises criaram a referida Associacdo.O Brasil foi representado pelo Geopark Araripe
(Chapada Araripe), localizado no Sul do Ceard, porcao conhecida como regido do Cariri
cearense. Os membros fundadores concordaram em organizar uma conferéncia anual
para discutir planos, resultados, desafios e ideias para cooperacdo e ajuda mutua. Na 22,
Conferéncia da WFMA, também realizada em Lushan, em 2010, outros 12 membros de
diversos paises se agregaram ao grupo original, dentre esses, quatro brasileiros: Serra de
Guaramiranga, Serra da lbiapaba,Mondlitos de Quixada (todos no estado do Cearad) e Alto
Camaqué,do Rio Grande do Sul.”

A visao da WFMA sobre montanhas mostra forte influéncia chinesa e considera
esses ambientes como o“creme da Terra’ ou seja, a parte mais nobre, a parte superior do
planeta. Assim como para os chineses, para a WFMA, as montanhas desempenham
funcao espiritual, aléem da material. No plano espiritual, as montanhas representam
grandeza, poder, forca e vida longa. No plano material,as montanhas proporcionam um

’ A 32 Conferencia (2011) foi realizada em 2011,em Portland, Oregon (USA), na Floresta Nacional de Monte Hood, onde est4
situado o monte de mesmo nome, membro fundador da WFMA. A 42 Conferencia (2012) aconteceu em Ramnicu,Valcea,
na Roménia, regido das Montanhas dos Cérpatos. A préxima conferéncia deve acontecer no Brasil,em 2015, no estado do
Ceara.




A Associacdo de Montanhas Famosas do Mundo 41

ambiente para o aproveitamento da natureza, para descontragao e inspiracdo, devendo,
portanto, serem protegidas. Além disso, as montanhas constituem um ambiente que
reclama por praticas de gestdo ambiental apropriadas, dadas as especificidades de sua
natureza,incluindo solos e topografia, geologia, microclima, hidrologia, biodiversidade e
outros fatores.

A definicdo de montanha para a WFMA compreende amplo espectro de
modalidades,incluindo as seguintes:

- Pico isolado ou conjunto de montanhas de interesse nacional (relacionado a
biodiversidade, cultura, turismo e sustentabilidade, aléem de outros aspectos),
onde umainstituicdo atua como gestor ou ponto focal.

- Conjunto de montanhas de importancia nacional (relacionado a biodiversidade,
cultura, turismo e sustentabilidade, aléem de outros aspectos), onde uma
instituicdo atua como gestor ou pontofocal.

- Geopark Global formado por montanhas ou vulcoes.

- Area elevada ou plato, sob protecdo, de importancia nacional (relacionado a
biodiversidade, cultura, turismo e sustentabilidade, além de outros aspectos),
onde umainstituicdo atua como gestor ou ponto focal.

Algumas dessas caracteristicas podem se superpor, como é o caso do Parque
Nacional de Lushan, que, ao mesmo tempo em que ostenta o selo de Geopark Global
UNESCO,compreende também mais de uma centena de picos elevados.

A composicao da WFMA compreende um secretariado geral, que conta com sete
membros,cabendo a China a lideranca do grupo,enquanto os demais (secretarios-gerais
adjuntos) representam seus respectivos continentes (Asia, Oceania, Europa, América do
Norte, América do Sul e Central, e Africa). De acordo com os estatutos da Associacao, o
secretariado geral deve se reunir anualmente,além de realizar uma conferéncia anual em
diferentes paises membros, ocasido em que experiéncias e projetos sdo compartilhados
entre esses paises e outros convidados,além de discussao sobre planos e propostas para
a Associacdo. Nessas conferéncias sao apresentadas, ainda, aplicacdes para novos
membros e anunciada a definicdo quanto a aprovacgao ou rejeicdo das mesmas.

A entrada de novos membros na WFMA se da por meio de aplicacdo dirigida a
mesma, em que deve constar a comprovacao do atendimento de critérios preconizados
pela Associacdo para a admissao de membros, entre eles, a caracterizagdo como
montanha, fotos representativas do local, descricdo de suas principais atividades e

projetos,demonstracao de interesse em participar de iniciativas em cooperacao com os
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demais membros da Associacdo, e a definicdo de um contato ou ponto focal que possa
atuar como interlocutor com aWFMA.Além disso,a aplicacdo deve contar com o endosso
do secretario-geral adjunto do respectivo continente onde esta localizado o candidato.
Apds o recebimento da aplicacao, cabe aos membros do secretariado geral da WFMA
decidir sobre suaaceitacao.

Lushan e a WFMA

A montanha Lushan goza de
prestigio e fama em toda a China,
sendo uma das principais montanhas
do pais.” Através de séculos, o local tem
sido simbolo de inspiracédo e reflexdo
para artistas (poetas, caligrafos,
pintores), fildsofos, tedlogos,generais e
politicos. Sua importancia data de
antes de Cristo, quando imperadores
deram inicio a construcao de

Figura 1: Montanhas da regidao de Lushan e lago Lulin.Fonte: monumentos que tornaram o local um

http://lushaninstitute.com/photos.html. Acesso em 22 de maio  cantro de estudos.
de 2015.

Posteriormente, Lushan se tornou também um centro espiritual, onde diversas
religides (Budismo, Taoismo, Confucionismo, Islamismo e Cristianismo) conviviam
harmoniosamente,fato que prevalece até os dias atuais. Durante a Revolucao Comunista
Chinesa (1949), Lushan foi local de encontro de generais. Assim, ap6s o triunfo da
revolucao, Lushan adquiriu importancia politica, especialmente por ter sido escolhida
como local de encontro do Comité Central do Partido Comunista Chinés, entdo sob o
comandode MaoTseTung.

Além da importancia espiritual e politica, a paisagem montanhosa na regido de
Lushan desperta forte interesse nos chineses, o que a torna um local preferencial para
visitacdo em periodos de férias e festividades. As atracdes incluem elementos culturais e
naturais, incluindo a paisagem impressionante de montanhas que superam em altura a
barreira de nuvens que encobrem o local durante mais de 200 dias por ano.O pérdosol,a
vegetacdo exuberante, as fontes de dguas termais e mesmo a neve que se acumula no

*Em chinés,o termo“shan”equivale 8 montanha.Assim, Lushan, de fato, corresponde a Montanha Lu.Entretanto, tornou-se
comum arefernciaa elacomo Monte Lushan.
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inverno encantam seus visitantes. De fato, a paisagem impressiona: mais de cem montes
se perfilam em uma area de 250 km®*, 0 mais alto deles,Hahanyang,alcanca 1.474 m acima
do nivel do mar. A vegetacao cobre tudo com vérios tons de verde, tudo isso decorado
pelo colorido de flores que desabrocham em profusao. As rochas assemelham-se a
esculturas colocadas em cada canto com cuidado artistico.Em varios locais,pode-se ouvir
o barulho das dguas correndo aofundo.Tudo levaainspiracao.

Situado nos arredores da cidade de Jiujiang (4,5 milhées de habitantes)’ e na
parte Sul do Rio Yangtzé, Lushan se avizinha também ao famoso lago Poyang, o maior de
4dgua doce em toda a China.Mais proximo ainda fica o lago Luling (Fig. 1),a principal fonte
de abastecimento de agua potavel dos habitantes da regidao de Lushan. Assim, a
paisagem de Lushan integra montanhas, rios, lagos, cachoeiras, grotas, ravinas e uma
vasta e diversificada vegetacao. Tudo isso deu origem a rica biodiversidade que vem
sendo objeto de estudos e de praticas de conservacdo inovadora.'

Com mais de dois mil anos de ml. P o

histéria, a 4rea que compreende o

Parque Nacional de Lushan (Fig. 2)
reine monumentos histéricos (em
torno de 200) e culturais, pinturas e
poesias de diferentes fases da histéria
dolocal,cavernas,inscricdes em rochas
e em tabuas de pedra, lugares cénicos,
templos, recintos para estudos,
recepcdes, aléem de bibliotecas. O
Museu de Lushan inclui,em seu acervo,

Figura 2: Visao da névoa nas montanhas na regido de Lushan
Fonte: http://lushaninstitute.com/photos.html. Acesso em 22 de

diversas civilizagdes antigas da China, maiode2015.

como também pecas de caligrafia da dinastiaTang (618-690 e 705-907 DC) e pinturas das
dinastias Ming (1368-1644) e Qing (1644-1912). Pontes cénicas e jardins bem cuidados
enfeitam a cidade. O Jardim Botanico coleciona mais de dez mil espécies vegetais da

artefatos de porcelana e de bronze de

° O trajeto de 6nibus de Jiujiang até o Parque Nacional de Lushan pode ser feito em menos de uma hora. Jiujiang é a
segunda maior cidade da provincia de Jiangxi,vindo em seguida a capital, Nanchang (5 milh6es de habitantes,em 2010).
Em chinés, Jiujiang significa“nove rios;uma referéncia a sua posicao geogréfica formada por uma confluéncia de rios,um
deles o Yangtzé, o maior da China. Jiujiang abriga um dos maiores portos desse rio, alcancando a segunda posicao em
movimentacdo de passageiros e a quarta em cargas. Fonte: http://www.jiujiang.gov.cn/English/index.htm e
http://english.nc.gov.cn/aboutnanchang/profile.Acessoem 15 de maio de 2015.

' Zhong (2010) e Xinzhong e Wan Lang (2010). Devem ser destacados ainda os esforcos do Bio-repositério do Jardim
Botanicode Lushan.
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regiao e de outras partes do mundo. Todos esses atributos, além dos fatos historicos
acontecidos em Lushan, fizeram do local o centro cultural do Sul da China, razdo pela qual
Lushan também ficou conhecida como a“Famosa Montanha Cultural”"

Kuling, o principal centro urbano de Lushan, encontra-se a mais de mil metros de
altitude. A pequena cidade (13 mil habitantes) encanta os visitantes com seu aspecto de
cidade-parque, com pracas e jardins bem cuidados. No centro de Kuling, concentram-se
pequenas lojas que comercializam produtos locais e souvenirs, postos bancarios e
restaurantes.Cerca de 13 mil leitos disponibilizados por hotéis e pousadas dao suporte a
um fluxo de turistas que alcanca 2,5 milhées/ano, na sua maioria chineses.

A cidade nasceu como sanatério para pessoas portadoras de doencas
respiratorias e também como local de veraneio para missionarios europeus e americanos
que administravam o lugar por meio de um conselho.Essa forma de governo prevaleceu
até antes da invasao japonesa (final da década de 1930), quando os missionarios
deixaram o lugar, ficando o mesmo sob o controle da jurisdicdo chinesa. Passado o
conflito, Kuling se tornou um dos mais populares resorts do pais. As construcdes (casas
conhecidas como “vilas”) misturam estilos oriental e ocidental, dando mostra da
integracdo de ambas. A maior parte das casas feitas de pedra foi construida pelos citados
missionarios no estilo ocidental da época, prevalecendo a estética arquiteténica colonial.
Nos anos seguintes, a pequena cidade testemunhou importantes eventos da recente
histéria chinesa e do Partido Comunista Chinés.

A administracdo do Parque Nacional de Lushan tem se tornado referéncia na
China em relacao a praticas de conservacao ambiental e desenvolvimento sustentavel.O
Parque encontra-se protegido por leis e regulacdes que estabelecem principios para a
gestdo do local, incluindo a protecdo do seu patrimonio cultural. Por forca dessa
legislacao, todas as intervengdes que apresentem potencial de impacto sobre os
atributos naturais, ambientais e culturais do local devem ser previamente submetidos a
avaliacdo dos érgaos publicos nacionais competentes, a quem cabe autoriza-los. Aléem
disso, como o local acumula simultaneamente as distingdes de Patriménio Mundial
UNESCO e ainda o selo de Geopark Global sob os auspicios da UNESCO, o Parque Nacional
de Lushan esta submetido aos controles sistematicos da UNESCO e da Rede Global de
Geoparks. Esse fato tem levado a administracao local a aprimorar seu planejamento e
gestao,bem como aplicar métodos cientificos na protecdo/conservacao de seu patrimonio,
além de desenvolver pesquisas voltadas para o uso sustentavel do lugar, combinando o
desenvolvimento do turismo com a protecdo e conservagdo das suas riquezas.

""http://whc.unesco.org/en/list/778. Acesso em 10 de fevereiro de 2015.
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Demais membros fundadores da WFMA

Os membros fundadores da WFMA tém origem em todos os continentes do
globo.Ainda da China,o Monte Taishan integrou o grupo de fundadores da WFMA.Qutro
representante da Asia, as Colinas de Chocolate (Filipinas), figurou também no grupo de
fundadores.Os membros fundadores do continente africano incluem a Montanha Mesa
(Africa do Sul) e o Monte Kilimanjaro (Tanzania). Os membros europeus compreendem
representantes da Alemanha (Bergstrasse—OdenwaId),Austria (Einsenwurzen) e Roménia
(Montanhas Gaina e Covasna,além da Associacao Montana).A representacao da Oceania
na WFMA coube ao Monte Gambier (Australia). Da América do Norte, participou o Monte
Hood (Estados Unidos), enquanto da América do Sul,coube ao Geopark Araripe (Brasil) o
papel de membro fundador. A seguir, sdo apresentadas breves descricdes de cada um
dessesmembros.

Montanha Taishan

Incluida entre as chamadas”“Cinco Grandes Montanhas da China Taishan &€ a mais
reverenciada delas.” Localizada na parte Oeste da provincia de Shandong (Norte da
China) e ao Sul da capital, Jinan, a Montanha Taishan emerge de forma abrupta na
paisagem da planicie de Shandong. Do lado Leste, Taishan mira o Mar Amarelo e do lado
Oeste contempla o Rio Amarelo.Cobrindo uma area de 426 km’, Taishan compreende 156
picos,sendo o Monte Jade (altitude de 1.532 m) o mais alto deles.

Na montanha foram encontrados vestigios de presenca humana datando do
periodo Paleolitico (Idade da Pedra Lascada), hd 2,5 milhdes de anos. A adoragdo religiosa
do lugar remonta a 1.000 anos A.C.,durante a dinastia Shang (1600-1046 A.C.). Ao longo
dos anos, diferentes imperadores introduziram la rituais oficiais,quando o Monte Taishan
passou a ter primazia como local onde o imperador prestava homenagem ao céu (no
topo damontanha) e aterra (ao pé da mesma).Realizava sacrificios,além de rezar por seus
ancestrais.Por essarazao,o MonteTaishan & considerado o berco dacivilizacdo chinesa."”

" As Cinco Grandes Montanhas da China foram assim denominadas ha quase cinco séculos antes de Cristo, durante o
periodo dos Reinos Combatentes,em meados do século V A.C.Em cada uma das dire¢oes cardiais do territério formado
pelos ditos reinos, foi apontada uma grande montanha que seria objeto de adoracéo, sendo elas: no Leste, Taishan; no
Oeste, Huashan; no Sul, Hengshan Nan; no Norte, Hengshan Bei; e no centro, Songshan. A altitude das mesmas varia de
pouco mais de 1.200m a mais de 2.000m. Fontes: https://sacredsites.com/asia/china/sacred_mountains.html.Acesso em
25 deabril de 2015.https://en.wikipedia.org/wiki/Sacred_Mountains_of_China. Acessoem 25 de abril de 2015.

" Fonte:http://www.chinakungfus.com/tai_mountain.html Acesso em 20 de outubro de 2014.
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Além das razdes referidas, a
admiracdo dos chineses por Taishan
deriva de multiplas ordens. Em chinés,
o termo “tai” corresponde a estabi-
lidade e paz. Ademais, na cultura
chinesa,o Leste é considerado sagrado,
por ser o ponto onde o sol e a lua
nascem. Assim, os chineses associam
Taishan com o nascer do sol, nasci-
mento e renovagao. Outros motivos
incluem a imponente paisagem e o
fato de Taishan se avizinhar com o mar
eorio.

Uma forte conotacao cultural
predomina no Monte Taishan, o que
tem inspirado pensadores, filosofos,
poetas, escritores e outros artistas que,
através dos séculos, tém visitado o
lugar, 1a permanecendo para medita-

¢do.Assim,a montanha desempenhou

. | f = d Figura 3: Peregrinos subindo os degraus que levam ao topo de
|mportante papel na tormacao O Taishan.Fonte: https://sacredsites.com/asia/china/sacred_
Taoismo e Budismo mountains.html.Acesso em 20 de abrilde 2015.

A paisagem natural da regiao de Taishan inclui mais de uma centena de picos,
vales, penhascos,cachoeiras,cérregos, fontes d‘agua, pedras esculturais e cavernas.Cerca
de 80% da area é coberta por vegetacao composta por diversas espécies, incluindo as
madeireiras, medicinais e outras ervas." Arvores milenares e seculares testemunham a
historia dessa regiao; alguns exemplares de cipreste contam com mais de 2.500 anos,
enquantoalguns pinheiros acumulam mais de 500 anos de existéncia.

Facilidades para os visitantes incluem templos, trilhas, escadarias, pontes,
teleféricos e locais para exposicdes diversas, entre outras instalacdes (pousadas,
restaurantes, lojas e pavilhdes) e amenidades (bancos para descanso, dreas cobertas,
portais, quiosques e arcos). Cerca de 7.200 degraus de pedra levam ao topo de Taishan,
subida que,dependendo do ritmo de quem a enfrenta, pode levar de 2,5 a 6 horas.Outros

" Entre as plantas medicinais conhecidas incluem-se o ginseng de Taishan, falépia (knotweed) multiflores e gromwell
chinésesealwort.
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atrativos incluem inscricdes em pedra datando de épocas distintas do passado e locais
especificos para apreciacdo da paisagem local, sendo alguns desses especificamente
dedicados a observacdo do nascer e do poér do sol, mar de nuvens e, ainda, o chamado
cinturdao dourado ao longo do Rio Amarelo. Movidos por tantos atrativos, o local recebe
mais de 6 milhdes de visitantes/ano. Desde 1987, o lugar foi designado pela UNESCO
como Patrimoénio Mundial.

Colinas de Chocolate

Localizadas ao Sul das Filipinas, no interior da ilha de Bohol,uma das que formam
o grupo das Visayas, integrantes do arquipélago filipino, as Colinas de Chocolate sao
formadas por mais de 1.200 montes em formato de cone,"” alcancando alturas entre 40 e
120 metros e espalhadas em area de 50 km®. Consideradas uma maravilha natural, o seu
nome deriva do aspecto de chocolate assumido pela cobertura de grama seca durante a
estacao do verao. Desde 1988, as Colinas de Chocolate sao consideradas Monumento
Geoldgico Natural das Filipinas.A condicdo de Patrimonio Mundial estd sendo pleiteada a
UNESCO.

Lendas diversas explicam a curiosa formacdo montanhosa, desde as que
mencionam gigantes arremessando pedras um ao outro até se cansarem e se abracarem,
até as que falam de outro gigante (Aropo), que se apaixonou por uma mulher mortal e
chorado lagrimas gigantes com a morte da amada, tendo essas lagrimas se transformado
nos montes em forma de cone. Por sua vez, os gedlogos explicam os cones como

formagdes remanescentes da corrosao de calcario marinho que cobria uma base de
argila(SALOMON,2011)."

Figura 4: Vista panoramica das Colinas de Chocolate. Fonte: http://www.chocolatehills.net/images/chocolate-hills-1.jpg
Acesso em 20 de abril de 2015.

" http://www.chocolatehills.net/ Acesso em 12 de marco de 2014.

' Alem de apresentar detalhes sobre a geologia e geomorfologia das Montanhas Chocolate, o autor explica que toda ailha
de Bohol era antes coberta por uma floresta tropical, tendo restado da mesma uma diminuta parte (cerca de 3%). Ainda
segundo o autor,a perda deveu-se provavelmente ao corte e queima da mata para destina-la ao uso agricola.A vegetacao
predominante atualmente é composta por plantios de coco,bananaearroz.
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As Colinas de Chocolate correspondem a um dos principais destinos turisticos
dasFilipinas,sendo o seu entorno integrado por pequenas areas de floresta, cascatas, rios,
mangues e praias. Uma diversidade de hotéis, alojamentos e pousadas acolhe os
visitantes que tém, entre vdrias outras atracdes, atividades de turismo ecolégico e
cultural. Com efeito, alimentos organicos e visitas a fazendas que empregam praticas
organicas de producao (inclusive apidrios) tém despertado interesse crescente nos
visitantes (CANETE,2003; ALAMPAY, 2005).

Monte Gambier

Integrante do territério do Geopark Kanawinka, localizado no Sudeste da
Austrdlia, o Monte Gambier faz parte de uma regido vulcanica,a maior do pais e uma das
maiores do mundo. Alem do Monte Gambier, a regiao tem diversos montes (Porndon,
Meningorot, Koang, Kurweeton, Myrtoon, Noorat e outros). Descoberto em 1800 por
navegadores britanicos, Gambier, um vulcao extinto, foi o primeiro local no estado
denominado Australia Meridional a ser nomeado pelos colonizadores europeus.

O local foi antes habitado por povos aborigenas, da tribo Boandik, que ocuparam
a regido por dezenas de milhares de anos, tendo seu primeiro contato com os
colonizadores europeus ocorrido entre os anos de 1822 e 1823, com a chegada de um
navio na Baia de Rivoli,distante cerca de 65 km a Oeste do Monte Gambier (SMITH, 1880).

A paisagem se compde de lagos, crateras, pantanos e cavernas com desenhos
rupestres, além de praias e outros lugares cénicos. O Lago Azul (Blue Lake), o maior dos
lagos, tem profundidade maxima de 70 metros e, além de ser uma forte atragdo turistica,
constituia principal fonte de &gua doce daregiao (LEANEY etal., 1995).Sua dgua, de fonte
artesiana, apresenta alta qualidade, mudando de cor no verdo (tom azul cobalto) e no
inverno (tom cinza metdlico) (ALEXANDER et al., 2010). Os visitantes do Monte Gambier
contam ainda com trilhas, jardins, dreas para piqueniques e torres onde podem
contemplar a paisagem panoramica. Complementam essas facilidades, equipamentos
como centro de apoio aos visitantes e centro de interpretacdo da geologia, biologia,
geografia e outros aspectos do lugar.

Nas suas encostas, o Monte Gambier abriga uma cidade de mesmo nome, com
populacéo de cerca de 28 mil habitantes. Turismo, hospitalidade e comércio varejista
compdem as principais atividades econdmicas do local. A promocdo de modo de vida
sustentavel merece destaque entre as politicas implementadas pela cidade, destacando-

se a disseminacao de boas praticas relacionadas ao uso de energia, 4gua, construcdo e
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reforma de prédios para torna-los sustentaveis, mobilidade urbana e reducdo do uso de
veiculos particulares, uso de plantas nativas, estimulos para a producao e consumo de
alimentos locais, agricultura organica, métodos de compostagem, destinacdo correta e
reciclagem de residuos sélidos,entre outras praticas voltadas para a reducao de impactos

ambientais."”

Figura 5. Vista do Monte Gambier e do Lago Azul. Fonte: Cortesia da administracdo da cidade de Monte Gambier (2015)

Montanha Mesa

Localizada na Cidade do Cabo (Africa do Sul), & formada em um planalto que se
estende por 3 km (altitude maxima de 1.084 m),emoldurando a baia de mesmo nome. A
Montanha Mesa figura como a principal atracao turistica daquela cidade litoranea. Sua
denominacao se associa ao fato de que, em algumas épocas do ano, correntes de ar
gelado formam uma névoa branca que paira sobre o topo da montanha. A névoa se
assemelha a uma toalha e a montanha a uma mesa.Recentemente,a Montanha Mesa foi
considerada umadas sete novas maravilhas do mundo.

Arica biodiversidade do local impressiona.Na regido da Montanha Mesa podem
ser encontradas mais de 2 mil espécies de plantas e quase 1.500 espécies de flores, boa

"7 Sobre o assunto, ver: http://www.mountgambier.sa.gov.au/page.aspx?u=1197 Acesso em 23 de junho de 2015.
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parte delas sdo endémicas do lugar.A faunaincluibabuinos,linces do deserto,daméao-do-
cabo, pinguins e mamiferos de grande porte, como o elande gigante (Taurotragus
derbianus),bontebok (Damaliscus pygargus) e bubdlo-vermelho (Alcelaphus caama).

A gestéo da area esté a cargo do Parque Nacional da Montanha Mesa.”® O Parque
contém vales e cérregos, além de trilhas, pontos para descanso, contemplacdo e
fotografia. Um teleférico leva os visitantes ao topo da montanha. O Parque inclui ainda
outro icone da paisagem africana, o Cabo da Boa Esperanca, o ponto mais ao Sudeste
daquele continente. A gestao do Parque tem sido objeto de constante aperfeicoamento,
sendo considerada referéncia em questdes ligadas a gestdo da biodiversidade e do
turismo, bem como a implementacao de projetos inovadores de criacdo de empregos

que beneficiam as comunidades pobres daregido.

Figura 6: Montanha Mesa, Cidade do Cabo (Africa do Sul). Fonte: http://www.thousandwonders.net/Table+Mountain+
National+Park. Acesso em 12 de fevereiro de 2015.

Monte Kilimanjaro

Considerado o ponto mais alto (altitude aproximada de 5,9 mil metros) da Africa,o
Monte Kilimanjaro esta localizado na parte Norte da Tanzania, préximo a fronteira com o
Quénia, em meio a uma planicie de cerrado (savana). O Kilimanjaro se origina de um
antigo vulcdo. Seu nome é objeto de controvérsias, podendo significar montanha
brilhante,montanha da grandeza,montanhadas caravanas.

A regiao da montanha cobre uma area superior a 75 mil hectares,que integram o
Parque Nacional do Monte Kilimanjaro.” O local foi reconhecido pela UNESCO (1987)
como Patrimonio da Humanidade. Devido ao amplo espectro de altitudes vigentes na

*http://www.tablemountainnationalpark.org. Acesso em 20 de fevereirode 2015.
“http://www.tanzaniaparks.com/kili.html.Acesso em 22 de fevereiro de 2015.
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montanha, o clima local apresenta caracteristicas diversas, indo do tropical ao artico. A
vegetacao inclui florestas do tipo subtropical umida, subalpina e montanhosa, além de
senécias-gigantes. Os registros da flora local apontam para cerca de 1.800 espécies de
plantas com flores e outras 700 espécies de plantas nao-vasculares. A floresta
montanhosa do local tem enfrentado forte reducédo, estando agora restrita a elevagbes
superiores a 1.800 m. As principais causas dessa devastacdo tém sido a retirada de

madeira e incéndio.O Parque e toda a regidao do entorno abrigarica e diversificada fauna,
incluindo algumas espécies sob ameaca de extincdo, como elefantes, antilopes e
babuinos,além de outros (NEWMARK et al., 1991).

Figura 7: Monte Kilimanjaro. Fonte: http://www.raidho.com.br/imagens/ roteiros/Trekking-Monte-Kilimanjaro.jpg. Acesso
em 20 de maio de 2015.

Kilimanjaro tem importancia vital em termos de recursos hidricos para a Tanzania.
Quatro rios nascem na regido, que ainda dispée de cérregos e outras fontes hidricas
(SARMETT; FARAJI, 1991). A 4gua do monte abastece a populacdo do nordeste e norte-
centro do pais, servindo para consumo humano, irrigacdo e geracdo de energia. A
existénciade dgua, precipitacdo generosa e solos férteis contribuiram para a expansdoda
atividade agricola no local (GAMASSA, 1991). Em parte das terras do monte, residentes
locais cultivam café, milho, milheto, cana-de-agucar, banana e feijao, além da criagao de
animais. A forte pressao para o uso da terra e os nimeros crescentes de visitacao ao local
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tem causado impactos adversos nos recursos hidricos, florestas e vida selvagem na area
do parque (NEWMARK, 1991).Em grande parte, os problemas estdo associados a retirada
devegetacdo,desgaste do solo,queimadas,incéndios e acimulo de residuos sélidos.

Bergstrasse-Odenwald

Aregido de Bergstrasse-Odenwald ostenta uma bucdlica paisagem de montanha
no Sudoeste da Alemanha, encravada nos vales dos rios Reno, Meno e Neckar,
estendendo-se por cerca de 2.300 quildmetros.Os vinhedos vao até onde a vista alcanca,
oquenao surpreende, pois nolocal sdo produzidos alguns dos melhores vinhos alemaes.

Detentor de geologia excepcional,a regido é formada por granitos e arenitos que
remontam a 500 milhdes de anos, e que sdo testemunhas silenciosas de dois eventos
tectdbnicos que causaram grandes transformacées no territério europeu. Com base

nesses atributos, Bergstrasse-Odenwald foi admitida, em 2004, como membro da Rede
Global de Geoparks UNESCO.”

Figura 8: Visdo de um vale em Bergstrasse-Odenwald. Fonte: http://www.geo-naturpark.net/deutsch/index.php

A regido abriga, ainda, dois outros sitios que ostentam o titulo de Patrimoénio
Mundial UNESCO.” Além do agradavel clima de montanha, os visitantes encontram
atracdes que vao desde atividades de educacdo ambiental, onde aprendem sobre a
vegetacdo, geologia e cultura local, a eventos esportivos, feiras, concertos, castelos,
catedrais e palacios.

O Geopark Bergstrasse-Odenwald tem sido considerado um exemplo de gestao
ambiental inovadora, sobretudo em aspectos ligados a comunicagao e interpretacao da
estética e geologia local com foco na comunidade e visitantes, visando a sensibilizacdo

“ http://www.europeangeoparks.org/?page_id=455.Acessoem 12 de fevereiro de 2015.
*' Sao eles: Poco de Messel (Messel Pit), Patrimonio Natural; e Abadia de Lorsch, Patriménio Cultural.
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desses quanto a importancia de praticas conservacionistas. Outros aspectos que se
destacam incluem estratégias de educacdo ambiental, artes de floresta, formacao de
patrulhas ambientais, programas de biocientistas e geocientistas, além do apoio aos
produtores locais visando a melhorias de qualidade de seus produtos e servigos (em
especial os ligados ao turismo e gastronomia), inclusive criando selos, certificacbes e
outros instrumentos de diferenciacdo de produtos, relacionando-os com o local de
producao (GREVERUS and RITSCHEL,2009; KERSCHREITER,2009; WEBER, 2008).

Eisenwurzen

O Parque Natural de Eisenwursen, localizado nos Alpes da Austria, no estado da
Estiria (fronteira com a Eslovénia), também & um membro da Rede Global de Geoparks
UNESCO. A exuberancia da natureza da regido, que também abriga lagos subterraneos,
permite aos visitantes experiéncias de aprendizado sobre a geologia e formacdao daTerra,
em especial sobre os impactos da Idade do Gelo na paisagem local. Além da paisagem
natural, a importancia de Eisenwurzen extrapola sua prépria redondeza, pois nas suas
montanhas nascem fontes d’agua que contribuem de forma decisiva para o
abastecimento da cidade de Viena.A convivéncia com as montanhas,incluindo tradi¢des,
como formas de comunicacado entre seus habitantes, musica, modos de vida e formas de
producdo, aléem de outros tracos culturais que atravessam a histéria, podem ser
descobertos e apreciados pelos visitantes. Ademais, cavernas, vales, vida rural, museus e
atividades esportivas contribuem para o intenso movimento turistico da regido.”

Covasna

Localizada no centro da Roménia,a
Montanha Covasna integra os Montes
Carpatos (a segunda maior cadeia de
montanhas da Europa, depois dos
Alpes), que cobrem area que supera 3,7
mil hectares, onde se encontram vales,
florestas, coérregos e outras fontes
hidricas. Famosa desde o século XVI, a

regido da Covasna contém estagdes de

Figura 9: Vista da cidade de Valcea tendoaofundoaMontanha aguas termais formadas por &aguas

C .Fonte: http: valceaturistica.ro. A 23d . ,
juc::’ﬁ;':fezg?; p//www.valceaturisticaro. Acessoem23de 5 olinas e carbonatadas, alem de lama

“http://www.globalgeopark.org/aboutggn/list/austria/6403.htm.Acesso em 3 de marco de 2015.
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cinza usada como recurso de tratamentos terapéuticos. Um numero significativo de
espécies endémicas foi identificado na regido (BAUR et al., 2007). Junto a base da
Montanha Covasna estd encravada a cidade de Ramnicu, capital do condado de Valcea. A
regido é banhada pelo Rio Olt, 0 mais extenso a correr exclusivamente em territério
romeno.” Em meio a vales e platds, Ramnicu desfruta de paisagem e clima convidativos,
abrigando hotéis, resorts, restaurantes e um pequeno centro cujas constru¢ées misturam
estilos arquitetonicos vernacular e do periodo socialista. A cidade sedia ainda a
Associacao Montana, entidade privada e sem fins lucrativos voltada para a atracdo de
investimentos e desenvolvimento turistico da regido dos Carpatos.™

Montanhas Gaina

Situadas no Noroeste da Roménia, préximas a fronteira com a Hungria, as
Montanhas Gaina carregam tradicées milenares,com origem em suas raizes décias,ainda
antes da invasao romana, durante o primeiro século da era D.C. Desde entao, embora
essas montanhas deixassem seus habitantes isolados uns dos outros, tais formacoes de
relevo elevado também contribuiram para reunir as pessoas, que criaram instrumentos e
eventos para permanecerem em contato.

Nas Montanhas Gaina, até os dias atuais, lendas e instrumentos de comunicacao
usados por pastores e guerreiros em tempos remotos dao vida a festividades que reinem
milhares de pessoas, em especial no més de julho de cada ano, quando acontece o
famoso Festival de Verdo, que ocorre na regido desde o ano de 1816, entdo com o
propodsito de proporcionar oportunidade para mogas casadouras encontrarem seus
pretendentes. Essa tradicdo ainda permanece, embora outras atracdes tenham sido
incorporadas ao evento, como apresentacdes de musica e danca folcléricas; uso de
roupas tipicas; feiras de arte, antiguidades, artesanato e gastronomia; visitas guiadas e
outras atividades recreativas, religiosas e esportivas.

Monte Hood

Localizado na costa Oeste dos Estados Unidos, nas proximidades da cidade de
Portland (Oregon),o Monte Hood alcanca altitude de 3.429 m.A Cordilheira das Cascatas,
onde o Monte estd inserido,abriga 12 geleiras e uma floresta de mais de 440 mil hectares,
que inclui o Canion do Rio Colimbia, o maior da regido do Noroeste do Pacifico na

Ao longo do Rio Olt, 0 primeiro a ser inteiramente regulado na Roménia,operam 13 plantas hidroelétricas.Em Valcea, esta
instalado o maior nimero dessas usinas no pais, o que levou a regido a ser conhecida como a capital hidroelétrica da
Romeénia.

*http://montanaassociation.ro/ Acesso em 25 de janeiro de 2014.
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América do Norte. No entorno do Monte Hood, encontram-se rios, cérregos, lagos e
cascatas, aléem de extensa floresta, um habitat de vida selvagem. O local atrai cerca de
cinco milhées de turistas anuais para atividades de canoagem, pescarias,acampamento,
escaladas,caminhadas e atividades esportivas,como esqui e caca em algumas épocas do
ano.”A producéo de frutos silvestres e cogumelos constitui tradicio naagricultura local.

Uma pequena comunidade privada (Government Camp) se encontra encravada
naregidao do Monte Hood.Circundada por trilhas,a comunidade funciona como ponto de
partida para diversas atividades esportivas praticadas pelos visitantes. Préximo a
comunidade estd localizada o Timberland Lodge,um equipamento publico,mas operado
por entidade privada, compreendendo hotel, restaurante, resort de esqui, pequeno
museu e loja de artesanato, souvenirs e produtos locais. O Timberland Lodge esta
instalado em uma primorosa construcao feita de pedra e madeira executada por artesaos

empregados por programas de empregos publicos implementados durante a Grande
Depressdao dadécadade 1930.

Figura 10: Monte Hood. Fonte: http://www.mthoodchamber.com/wp-content/uploads/2013/07/1-mt-hood-oregon-
recreation.jpg. Acesso em 20 de julho de 2015.

* http://www.fs.usda.gov/mthood/ e http://www.mthood.info/recreation/mt-hood-recreation-nationalForests.html
Acessos em 20 de fevereirode 2015.
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Aregido de montanhas e vales em questao estd sob a gestdo da Floresta Nacional
do Monte Hood, entidade publica vinculada ao Servico Florestal dos Estados Unidos que,
por suavez, esta ligado ao Departamento de Agricultura do governo americano.A gestao
tem garantido a protecdo de toda a area, no interior da qual existem oito reservas
designadas como“terras de vida selvagem] status que garante sua condicdo natural, ndo
admitindo intervencdes ou habitacdes permanentes.” A entidade gestora, Floresta
Nacional de Monte Hood, desenvolve atividades de planejamento, controle,
monitoramento e manejo da area, producdo de dados geoespaciais,além da realizacdo e
divulgacao de estudos sobre a biodiversidade, geologia e outros temas ligados ao meio
ambiente pertinentes a area. Destaque da gestdao sao os programas de educacao
ambiental, operados por voluntérios e com foco tanto no staff da organizacdo como nos
visitantes.Os principais temas abordados incluem mudancas climaticas; manejo florestal;
impactos ambientais e sustentabilidade.”

Geopark Araripe

Localizado na Chapada do Araripe,um planalto sedimentar,em formato de mesa,
na regido de confluéncia dos estados do Ceard, Pernambuco e Piaui,com altitude média
de 730 m e maxima de 1.000 metros.” Encravado na parte cearense da Chapada, na
porcdo Sul do estado, regido conhecida como Cariri cearense, o Geopark Araripe
compreende um territério de pouco mais de 3,5 mil km’, onde estao localizados seis
municipios.”

O Geopark Araripe recebeu, em 2006, o selo da Rede Global de Geoparks, sob os
auspicios da UNESCO, sendo o primeiro do género estabelecido nas Ameéricas. No
territério do Geopark Araripe, encontra-se uma das maiores reservas de fésseis do
periodo Cretaceo de todo o mundo.” Exemplares incluem plantas, flores,insetos,aranhas,
camarodes, peixes 6sseos e cartilaginosos, microcrustaceos, moluscos, tartarugas, lagartos,
crocodilianos,aves, pterossauros e dinossauros.Além da grande quantidade, essas jazidas
fossiliferas contém os mais perfeitos fosseis encontrados na Terra.” Esse patrimonio

** A designacao de uma area como terra selvagem (eminglés, wilderness) cabe ao Congresso Americano.
7http://www.fs.usda.gov/main/mthood/learning.Acesso em 20 de fevereiro de 2014.
* http://geoparkararipe.org.br/nascentes-da-chapada-do-araripe. Acessoem 3 dejulho de 2015.

Qs seis municipios sdo:Juazeiro do Norte, Crato,Barbalha,Nova Olinda, Santana do Cariri e Missao Velha.A regido do Cariri,
entretanto, extrapola os limites do territério do Geopark Araripe. O IBGE considera a microrregiao do Cariri a formada
pelos seis municipios ja referidos, acrescidos de mais dois: Porteiras e Jardim. http://www2.ipece.ce.
gov.br/atlas/capitulo1/11/130x.htm.Acessoem 12 de novembro de 2014.

* Lima et al.(2007) consideram o Cretaceo o periodo geolégico compreendido entre aproximadamente 140-65 milhdes de
anosatras.

*' Fonte:http://geoparkararipe.org.br/paleontologia-da-bacia-do-araripe. Acessoem 17 dejulhode 2015.
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geolégico constitui testemunho da origem e evolucdo da vida no planeta e apresenta
evidéncias do super continente Gondwana, constituido pelos blocos que formam hoje a
Africa,América do Sul,Antartica,além dos territérios da india e da Australia.™

O territério do Geopark Araripe (regiao do Cariri) foi antes habitado por povos
indigenas Kariris e outras tribos, como Aquijird, Guariu, Xocé, Quipapau (ARAUJO, 2013).
Segundo Pompeu Sobrinho (1956), o inicio da colonizacdo definitiva do Cariri se deu
somente a partir do século XVIIl,com a concessao de sesmarias que realmente vingaram.
Isso porque, no século anterior, as sesmarias concedidas ndo prosperaram ou sequer
foram ocupadas, sendo a principal razdo as constantes e sangrentas guerras com os
povos indigenas que habitavam o territério. Entretanto, a partir do século XIX, os
assentamentos conseguiram se firmar, priorizando as terras de vale e cabeceiras do Rio
Salgado, onde se encontravam terras férteis, abundancia de agua e outras vantagens.
Nessas terras se instalaram inicialmente fazendas de gado (“fazendas de criar; na
linguagem da época).

Os assentamentos também foram facilitados pelas chamadas missdes religiosas,
que tinham entre suas preocupacdes a catequese e protecao dos indios dos incessantes
ataques dos colonizadores brancos que se langcavam para ocupar e dominar o territério.
As missbes religiosas visavam, sobretudo, pacificar a ocupacdo. Tempos depois, as
caracteristicas do solo e a existéncia de 4gua perene criaram condi¢cdes para a instalacéo
de fazendas de cana-de-acglcar na regido (CORTEZ et al., 2012). Os empreendimentos
prosperaram utilizando mao de obra escrava. A partir do século XIX, os engenhos de
rapadura superaram as fazendas de criacao de gado, tornando o Cariri uma das regiées
mais dinamicas da entdo Provinciado Ceara.

A regido do Cariri possui rica cultura formada a partir da mistura dos povos
indigenas que habitavam o Sul do Ceara, com os colonizadores (em geral, de origem
portuguesa) e os descendentes de escravos de origem africana.” Agrega-se a isso,ainda,
a forte religiosidade decorrente, principalmente da devocdo ao Padre Cicero, lider
religioso e politico local que teve importante papel na formacdo do municipio de
Juazeiro do Norte. Padre Cicero se notabilizou, sobretudo, por sua pregacao religiosa e
por seus milagres.Ao final de sua vida, o sacerdote tinha ao seu redor um grande nimero
de devotos. Apds sua morte (1934), intensificou-se o movimento de peregrinacao

“Fonte:http://geoparkararipe.org.br/historia-geologica-da-bacia-do-araripe. Acessoem 17 dejulho de 2015.

*Segundo Cariry (2008),0 Cariri & um territério multicultural, um verdadeiro caldeirdo onde se encontram culturas e etnias
do Nordeste, em que o destaque corresponde a cultura popular (em contradicao a cultura erudita, letrada), ou seja, a
cultura cabloca-cariri, forjada na excluséo e no caos colonial, a partir de herdis, padrées, mitos, variadas artes, profusédo de
formas e cores,tudo junto retratando a mesticagem e complexidade da nacao brasileira.
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religiosa a Juazeiro do Norte. As chamadas romarias acontecem até hoje, em meses
especificos do ano, e algumas chegam a envolver cerca de 300 mil participantes. Todo
ano,umtotal aproximado de 2,5 milhdes de romeiros visitam a cidade.

A Chapada do Araripe forma um impressionante cenario.A superficie aplanada se
ergue em meio a uma vasta planicie,tomando,assim,um aspecto de monumento natural
a compor a paisagem. Vista a distancia, a Chapada assume a cor azul e os povos tupis a
denominaram “Araripe” significando “lugar das araras” (LIMAVERDE, 2007). De formacao
sedimentar, a Chapada sustenta importantes aquiferos, funcionando como divisor de
aguas de trés bacias hidrograficas: Jaguaribe (CE) ao Norte, Sdo Francisco (PE) ao Sul e
Parnaiba (Pl) a Oeste.” A dotacao de recursos hidricos inclui também rios, cérregos,
cachoeiras e fontes naturais de dgua cristalina,algumas dessas Ultimas transformadas em
balnedrios. A paisagem se compde, ainda, de florestas e escarpas. A fauna inclui espécies
endémicas, com destaque para o passaro Soldadinho-do-Araripe (ordem passeriforme),

ameacadade extin¢do.”

Figura 11: Vista panoramica da Chapada do Araripe. Fonte: Divulgacdo/Secretaria do Turismo do Ceara (2007).

**Embora ndo existam rios no topo da Chapada, a porosidade e a permeabilidade dos arenitos que a compéem facilitam a
infiltracdo da dgua,que abastece os aquiferos (Servico Geolégico do Brasil - CPRM,2005).

**Em 2003, o passaro estava entre as cinco espécies da fauna cearense que mais sofriam ameacas de extincao global, de
acordo como a lista oficial brasileira de 2003 (MMA/IBAMA). Segundo essa lista, o Soldadinho foi considerado
“criticamente em perigo”Ao mesmo tempo,a Unido Internacional para a Conservacao da Natureza (BirdLife International
2004) incluiu o passaro em sua lista de espécies ameacadas de extingdo no globo. http://www.birdlife.org/
datazone/species/factsheet/ 22728410/additional Acessoem 12 de outubro de 2014.
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A regiao abriga diversas unidades de conservacdao. Uma delas corresponde a
Floresta Nacional do Araripe (FLONA Araripe-Apodi), a primeira FLONA a ser criada em
territorio brasileiro.” Outras unidades de conservacao correspondem a Area de Protecéo
Ambiental-APA da Chapada do Araripe” e a Reserva Particular de Patriménio Natural-
RPPN Arajara Park.”

Os principais equipamentos incluem igrejas, capelas e santuarios, trilhas, parques,
pragas, museus,antigos engenhos, teatros e mirantes, além de prédios historicos, casario
de estilo colonial e centros culturais e comerciais, algumas fazendas e estabelecimentos
rurais abertos a visitacdo. O artesanato de diversos tipos (madeira, couro, cip9, fibras
naturais, palha, tecelagem, bordados, metal, ourivesaria e argila, entre outros) constitui
importante traco da culturalocal que incluiainda xilogravura, cordéis, repentistas,grupos
de reisado e de benditos, bandas de pifanos e outras manifestacoes artisticas populares,
bem comofestividades religiosas e profanas que acontecem durante oano inteiro.

Y

Um intenso movimento turistico acorre a regido, motivado por atrativos
paisagisticos, balnearios, paleontolégicos, histéricos, culturais e religiosos, motivagdes
comerciais e eventos diversos.

** A FLONA Araripe-Apodi, criada em 1946, faz parte do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC). Com area
total de mais de 39 mil ha,a FLONA transpde o limite do territério cearense e alcanca o estado de Pernambuco.No Ceard, a
FLONA Araripe-Apodiabrange partes dos municipios do Crato, Barbalha,Jardim,Nova Olinda e Santana do Cariri.Um dos
ultimos integrantes da Mata Atlantica na regiao, a FLONA Arararipe-Apodi compreende um rico conjunto de biomas,
incluindo elementos da Caatinga e do Cerrado. A gestdo da FLONA estd a cargo do Instituto Chico Mendes de
Conservacao daBiodiversidade-ICMBio.Segundo o mesmo,a unidade de conservacao do tipo Floresta Nacional faz parte
do “Grupo de Uso Sustentavel” e esta assim definida: “Area com cobertura florestal de espécies predominantemente
nativas, criadas com o objetivo basico de uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e pesquisa cientifica, voltada
para a descoberta de métodos de exploracdo sustentavel destas florestas nativas. E permitida a permanéncia de
populagdes tradicionais que habitavam a area, quando de sua criacdo, conforme determina o plano de manejo da
unidade. A visitagcao publica é permitida, mas condicionada as normas especificadas no plano de manejo. A pesquisa &
permitida e incentivada, sujeitando-se a prévia autorizagdo do Instituto Chico Mendes.” Fonte: http://www.icmbio.
gov.br/portal/biodiversidade/unidades-de-conservacao/categorias.Acesso em 09 de outubro de 2014.

* A APA da Chapada do Araripe, criada por decreto presidencial (4 de agosto de 1997) compreende 33 municipios dos
estados do Ceara,Pernambuco e Piaui.Segundo o ICMBio,a unidade de conservacio do tipo Area de Protecdo Ambiental-
APA faz parte do“Grupo de Uso Sustentavel”e esta assim definida:“Area em geral extensa, com certo grau de ocupacéo
humana, com atributos bidticos, abidticos, estéticos ou culturais importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populagdes humanas.As APAs tém como objetivo proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e
assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.Cabe ao Instituto Chico Mendes estabelecer as condi¢oes para
pesquisa e visitacdo pelo publico. Fonte: http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/unidades-de-
conservacao/categorias.Acessoem 09 de outubrode 2014.

*Reserva Particular do Patriménio Natural-RPPN é uma Unidade de Conservacao “instituida em areas privadas, gravadas
com perpetuidade, com o objetivo de conservar a diversidade biolégica ali existente.” http://www.
icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/unidades-de-conservacao/categorias Acesso em 20 de outubro de 2014. A
Unidade de Conservacao do tipo RPPN foi regulamentada pelo decreto presidencial No. 5.746 (5/4/2006).
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5746.htm. Acesso em 20 de outubrode 2014.

A RPPN Arajara Park, localizada em Barbalha, foi criada em 1999 pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), através da Portaria N° 24/99-N, compreendendo uma area préxima de 28 ha. A
RPPN esta vinculada ao empreendimento de lazer, hoteleiro e turistico AC Lazer Hotelaria e Turismo Ltda, inserido nos
Sitios Santo Anténio e Farias.O Arajara Park desenvolve intenso trabalho de protecdo do passaro Soldadinho-do-araripe.
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Ademais, o clima ameno durante boa parte do ano, o verde da paisagem e a
diversidade da producédo local, inclusive a agricultura (frutas, legumes e flores), o
extrativismo florestal (pequi, babacu e fava danta) contribui para atrair visitantes. A
agricultura organica recentemente introduzida tem avancado celeremente, gragas ao
interesse dos produtores e a receptividade dos consumidores.”

Novos membros

Na conferéncia de 2010, também realizada em Lushan, 12 novos membros se
agregaram aWFMA, ampliando assim o grupo de participantes para 24." O Brasil,ao lado
da China, foi o pais que mais logrou éxito (total de quatro) na aceitacdo de novos
membros por parte da Associacao. As montanhas aceitas como membros provém de
diferentes paises,conforme apresentado a seguir.

Monte Emei

Uma das quatro montanhas chinesas consideradas sagradas pelos budistas,Emei
tem sido local de adoracao por mais de trés mil anos. O mais antigo templo 14 localizado
data do primeiro século da era d.C.Nessa montanha encontra-se a maior estatua de Buda
do mundo, esculpida em uma rocha e com altura de 71 metros. Através do tempo, os
locais sagrados se multiplicaram.Até os dias atuais, 0s peregrinos vao ao local em procura
derefugio etranquilidade pararefletire orar.

A montanha,com 3.099 m de altitude, faz parte da Bacia de Sichuan, localizada na
provincia de mesmo nome, na parte ocidental do pais. O nome Emei faz referéncia a
confluéncia de trés rios existentes nos dominios da regido de cerca de 15.400 hectares,
ondeestélocalizado.

A grande diversificacdo da vegetacdao compreende espécies subtropicas e
florestas de pinheiros subalpinos, com boa parte sob protecdo nacional.Na floresta, vive
mais de uma centena de espécies consideradas endémicas. Alguns espécimes de arvores
tém mais de mil anos. A fauna conta com mais de 2.300 espécies, incluindo macacos e
mamiferos, inclusive elefantes. Algumas espécies estdo sob ameaca de extingdo. Um
significativo esforco de protecdao do ecossistema ocorreu com a criacdo da reserva
ecoldgica natural de macacos naareadamontanha.

* http://diariodonordeste.verdesmares.com.br/cadernos/regional/organicos-conquistam-cariri-1.743360. Acesso em 30
dejunhode2015.

“O numero considera apenas as montanhas, isto &, ndo inclui entidades como a Montana Association (Roménia), que
também participou da criagao daWFMA.
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Emei se destaca como centro espiritual, cultural e local privilegiado para conviver
com a natureza e a cultura. Tracos de civilizagcdes antigas, como pinturas rupestres e
tumulos antigos, podem ser observados nos diversos sitios arqueolégicos. Ha ainda
locais para rituais e espacos de visitacdo onde estdo expostos artefatos ancestrais,
esculturas, caligrafias, pinturas e outras artes tradicionais chinesas. As instalacées de
visitacdo incluem trilhas; escadarias; torres de observacao; teleféricos; pistas para esqui;
monastérios e uma centena de templos disputados pelos peregrinos. Desde 1996, Emei
foiaceita pela UNESCO como Patriménio Cultural Mundial.

Montanhas Huangshan

Localizadas na provincia chinesa de Anhui, Leste do pais, Huangshan contém
diversos picos de formatos peculiares, que superam mil metros de altitude. Seu nome
significa montanha amarela,uma referéncia ndo apenas a cor e ao espetaculo do nascer e
por do sol no local, mas também por terem sido nomeadas pelo legendério imperador
Amarelo (Yellow Emperor),noano 747 d.C.

Essas montanhas possuem vegetacao impressionante, em que predominam
pinheiros altos e seculares,com um espécime deles contando com mais de 1.500 anos, e
tendo alguns deles recebido nome préprio. A altitude da linha das arvores chega a casa
de 1.800 m e durante mais da metade do ano,as nuvens podem ser vistas abaixo do topo
das arvores.Fontes de dguas termais carbonatadas, lagos, vales, cavernas e penhascos se
espalham na area. Vestigios de pontes e trilhas antigas, aléem de pinturas rupestres,
também sdo encontradas em diversos pontos do local. O clima umido favorece o
crescimento da vegetacdo, especialmente folhas de chd, fazendo da regidao das
Montanhas de Huangshan um dos locais mais privilegiados para o cultivo de chd verde na
China."" A flora contém espécies endémicas, algumas ameacadas de extincdo. A
diversidade botanica e da vida selvagem tem motivado intensos estudos cientificos
realizados por pesquisadores chineses e estrangeiros.

Os chineses consideram Huangshan a mais adordvel das montanhas, fato
repercutido pelas artes e literatura nacional. Pintores, poetas, fotografos e visitantes em
geral vao até a montanha em busca de paisagens inspiradoras. Com esses atributos, o
local foi incluido na lista da UNESCO de Patriménio Mundial.” Ademais,em razédo dos seus
excepcionais tracos geoldgicos, origindrios de 140 milhdes de anos (Jurdssico Superior),

“'Um exemplo corresponde ao cha conhecido como Mao feng cha.
“Conforme mostra:http://whc.unesco.org/en/list/547 Acesso em 29 de junho de 2015.
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as Montanhas de Huangshan alcancaram o status de Geopark Global.” A mistura de
lugares cénicos, pontos de interesse cultural, ao lado da flora e fauna tem motivado
intenso movimento turistico que alcanca a média de 1.500 visitantes por ano, os quais
contam com 50 km de trilhas para explorar, além de teleféricos que conduzem ao topo de
algumas montanhas,restaurantes,lojas e outras facilidades.

Monte Fuiji

A mais alta montanha do Japao &, na verdade,um vulcao adormecido desde 1707.
A regido onde estd inserido cobre uma area de 90,7 km’ e sua altitude alcanca 3.776 m,
tendo seu topo, em formato de cone, coberto de neve o ano inteiro. Fontes de agua
mineral jorram o liquido oriundo da neve derretida e filtrada durante anos através das
camadas da crosta terrestre.” Estima-se que 2,5 bilhées de toneladas de chuva e neve
caiam anualmente sobre o Fuji.” Nos dominios da montanha, sdo encontrados cinco
lagos e varias cavernas, alem de farta biodiversidade. Florestas de espécies diversas
(bambu, cipreste, cedro), algumas intactas, erguem-se em meio a depésitos de larva. No
pé da montanha, onde a agricultura é praticada desde tempos antigos, predominam os
prados, mas a vegetacao (montanhosa, subalpina e alpina) varia conforme a altitude
prevalecente (OHSAWA, 1984).* A fauna se compde de 40 espécies de mamiferos
(antilopes, ursos,raposas e esquilos), passaros (180 espécies selvagens),anfibios e répteis,
peixes de dgua doce e uma variedade de insetos, inclusive borboletas raras e ameacadas
de extincao (KITAHARA; WATANABE, 2003). A drea do monte constitui o Parque Nacional
Fuji-Hakone-lzu."”

Ao longo dos séculos,o0 Monte Fuji tem sido tema de criagao de pintores, poetas e
outros artistas e pensadores. Considerada pelos japoneses uma “montanha sagrada’ o
monte estd associado a lendas que falam de deuses e poderes magicos (EARHART, 1989;
YOSHIDA, 1981).0 Monte Fuji representa o principal icone do Japao erecebe emtornode
11,7 milhdes de visitantes por ano,” dos quais 300 mil realizam a subida até o seu cume.
Em 2013,a UNESCO designou-o como Patriménio Mundial.”

“Detalhes em:http://www.globalgeopark.org/aboutGGN/list/China/6407.htm.Acesso em 29 de junho de 2015.
“Fonte:http://www.jnto.go.jp/eng/indepth/scenic/mtfuji/fuji_01.html.Acesso em 13 de junho de 2015.
“ Fonte:http://www.fujisan-3776.jp/english/aboutfuji/shizen.html.Acesso em 22 de julho de 2015.

“ http://www.fujisan-net.gr.jp/english/4_02.htm e http://www.fujisan-3776.jp/english/aboutfuji/shizen.html. Acesso em
27 dejunhode2015.

“http://www.ysnp.gov.tw/en/internation/mountFuji.aspx.Acesso em 22 de maio de 2015.

“ Fonte: https://www.yamanashibank.co.jp/userfiles/topics/4609/9ce51bda17ce287b8e3995036919d8a9.pdf. Acesso em
30dejulhode2015.

* Conforme http://whc.unesco.org/en/list/1418.Acesso em 25 de julhode 2015.
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Montanha Seorak

Localizado na costa Leste da Coreia do Sul, Seorak alcanca 1.708 m de altitude,
sendo o ponto mais elevado da cadeia montanhosa Taibai. Seorak forma uma das
paisagens naturais do pais, contendo bosques de pinheiros raros, florestas de varias
espécies, cachoeiras, cérregos e mais de 30 picos, aléem de templos. Os visitantes
destacam o ar puro do lugar como uma de suas atracdes mais valorizadas. Seorak faz
parte dos parques nacionais™ da Coreiado Sul e desde 1982 ostenta o titulo de Reservada
Biosferada UNESCO.

Monte Shasta

Inserido na Floresta Nacional Shasta-Trinity, no estado da Califérnia, o monte
integra a Cordilheira das Cascatas e atinge altitude de 4.326 m, sendo o segundo maior
vulcaoda cordilheira,tendo quatro cones superpostos e quase sempre cobertos de neve.

O local contém cavernas, cascatas, fontes de aguas termais sulfurosas, fésseis de
larva e uma floresta diversificada contendo espécies raras. Os equipamentos incluem
trilhas, instalagdes para acampamento, mirantes e locais de vista cénica, parque para
esqui e um centro de apoio aos visitantes que oferece material e atividades voltadas para
oaprendizado sobre vulcbes e montanhas.

Os povos nativos consideravam o local sagrado, identificando as geleiras como as
marcas dos pés de Deus quando veio a Terra. Ainda hoje, o misticismo constitui uma das
principais razdes para sua admiracao.Em 1984, 0 Congresso americano designou a area
como de vida selvagem (“wilderness”), um instrumento de protecao da integridade do
local. A gestdo do local fica sob a guarda do Servico Florestal Americano,” vinculado ao
Departamento de Agricultura.

Monte Ranier

Um simbolo do estado de Washington (USA), inclusive da sua capital Seattle
(54km de distancia), o monte &,na verdade,um vulcao ativo,considerado o mais perigoso
dos Estados Unidos.” O monte faz parte da Cordilheira da Cascata e alcanca 4.392 m de
altitude. Apresenta a maior proeminéncia topografica de todas as montanhas dos

**http://english.knps.or.kr/Knp/Seoraksan/Intro/Introduction.aspx.Acesso em 20 de julho de 2015.
*" http://www.fs.usda.gov/main/stnf.Acesso em 23 de julho de 2015.

*2A Gltima erupcao aconteceu ha 150 anos. Fonte: http://www.wilderness.net/NWPS/wildView?WID=382.Acesso em 20 de
julhode 2015.
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Estados Unidos,” estando a cerca de 2.640 m das montanhas adjacentes. Seu topo
permanece coberto de neve o ano todo. O monte estd inserido em um Parque Nacional
do mesmo nome,” sendo administrado pelo Servico Nacional de Parques, do governo
americano.

Em 1988, 0 Congresso americano designou a drea do Monte Ranier e seu entorno
como de vida selvagem.Um total de 26 geleiras desce de suas encostas alimentando seis
rios. No interior do parque, foram mapeados 400 lagos, 470 cérregos, varias fontes de
aguas minerais e termais e cerca de trés mil acres de terreno pantanoso.O parque abriga
um rico ecossistema que inclui diversificada vegetacdao composta, inclusive, de
espécimes arbodreos centendrios e pastos de flores (subalpinas) selvagens,além de fauna
nativa que inclui pdssaros, mamiferos, répteis e peixes. Algumas espécies foram
identificadas como em extingdo,ameacadas de extincdo ou em alerta.

A gestdo do parque elabora, implementa e monitora planos de manejo,
desenvolve programas educacionais e de pesquisa,entre outros temas,como os ligados a
qualidade dadgua,do ar,mudancas climaticas e sustentabilidade.

Shenandoah

Localizada no estado da Virginia, nos Estados Unidos, distando 120 km da capital
americana Washington, a Montanha Shenandoah integra um parque nacional®
composto de quase 800 km’ que se encontram sob a protecdo do Servico Nacional de
Parques do governo americano. Toda a area foi designada (1976) como de vida
selvagem.” Integrando a cadeia de montanhas Blue Ridge, Shenadoah possui dois picos
(Stony Man e Hawksbill) que alcancam 1.220 m de altitude.Em seus dominios, corre o rio
Shenandoah. A paisagem incorpora vales, corregos, riachos, cachoeiras, pantanos e
crateras. Fatores como elevacdo, umidade, geologia rochosa, condi¢cdes do solo e a
direcdo da inclinacao favorecem o desenvolvimento de um rico ecossistema no parque.
Florestas revestem boa parte do terreno, onde se encontram mais de 1.400 espécies

** O conceito de proeminéncia topogréfica, também conhecido como altura relativa ou altura auténoma, representa a
elevacdo do cume de uma montanha ou colina em relacdo ao terreno ao redor. E definida como a elevacido do cume em
relacdo ao mais alto ponto que se deve descer antes de alcangar o cume mais alto.Em termos matematicos, proeminéncia
corresponde a primeira derivada ndo arbitraria da elevacdo que quantifica a altura do cume sobre todo o terreno do
entorno (MAIZLISH,2003).

**Considerando o territério contiguo de 48 estados, isto &,ndo incluindo o Alasca e o Havai.

* http://www.nps.gov/mora/index.htm.Acesso em 22 dejulho de 2015.

*http://www.nps.gov/shen/index.htm.Acessoem 25 de julho de 2015.

*’Na verdade, a vida selvagem foi recuperada em Shenandoah, pois sua area foi anteriormente devastada com a retirada de
madeira, queima e uso para agricultura. A criacdo do parque (1936) possibilitou a regeneracdo natural da area. Fonte:
http://www.wilderness.net/NWPS/wildView?WID=549.Acesso em 23 de julho de 2015.
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vegetais (arvores madeireiras,arbustos,juncos,gramineas,samambaias e outras).Na area
do parque,vivem dezenas de milhares de animais, entre eles,o urso preto,veados e outros
mamiferos, passaros, peixes, borboletas, répteis e anfibios, além de uma diversidade de
insetos,inclusive aquaticos.

Aformacéo da cadeia de montanhas Blue Ridge remonta ha mais de um bilhdo de
anos, quando ocorreu o derramamento e esfriamento de magma oriundo do centro da
Terra.Esse material, posteriormente, deu origem ao granito que forma os picos e crateras
encontrados hoje na drea.Ha registros de presenca humana na area datando entre 8e 9
mil anos.Os americanos nativos costumam usar o parque para cacar,colher nozes e frutas
silvestres. Uma das maiores preocupacdes da administracdo do parque consiste em
assegurar a preservacao da qualidade do ar que, juntamente com a da dgua e solo, faz-se
essencial paragarantiraintegridade do ecossistema.

Montanhas do Cozia

Situadas no Parque Nacional Cozia, no centro da Roménia, regido Sudeste dos
Carpatos,fazem parte do grupo de montanhas Lotru,area onde correm os rios Olt, Lotru e
Laturita.Desde 0 ano 2000,a drea se encontra protegida por lei nacional.

O parque compreende 17 mil hectares,sendo sete mil dedicados a pesquisa cientifica
sobre diversos temas relacionados a vida na montanha e abriga uma das maiores areas de
floresta intacta da Europa.”A altitude na drea do parque varia entre 300 e 1.667 metros. A
fauna guarda umarica colecdo de espécies,inclusive ursos, linces,lobos e outros carnivoros de
grande porte, além de herbivoros, como veados e camurcas (familia dos antilopes), e de
passaros variados,inclusive algumas espécies endémicas.

O canion do rio Olt funciona como refligio ecolégico para passaros migratérios
durante periodos especificos do ano. Alguns dos insetos sao endémicos. A flora
contempla curiosas plantas de montanha, espécies raras e endémicas (HURDU et al.,
2012).Uma profusao de flores (lirios, orquideas, edelvais, gladiolos) de cores e perfumes
distintos reveste o terreno, o que levou pesquisadores a considerar o lugar como“parque
das flores” Os visitantes contam com trilhas para percorrer e apreciar o parque.” A
integridade do parque, entretanto, enfrenta ameacas decorrentes de cortes excessivos
de arvores, caca de mamiferos de grande porte e destruicao do habitat natural,inclusive
devido a expansao da infraestrutura local.” A gestao do parque desenvolve planos de

*http://www.rri.ro/en_gb/cozia_national_park-5855.Acessoem 23 dejulhode 2015.
*Detalhes sobre aflora e afauna podem serencontrados em:http://www.cozia.ro/fauna.html.Acessoem 23 de julhode 2015.

“Sobre os problemas ambientais da regiao, ver PLOAIE (1996).
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manejo e monitoramento, aléem de programas ambientais destinados a protecdao de
espécies ameacadas,como por exemplo, passaros selvagens migratdrios, ursos e linces.O
parque merece destaque também por seus programas educacionais, inclusive através da
publicacdo de material informativo baseado nas suas préprias pesquisas e experiéncia,
destinado a estudiosos,instituicées de ensino,museus e publicoem geral.

Serra de Guaramiranga

Distando 110 km de Fortaleza (Estado do Ceard), o ponto de maior altitude
(1.115m) corresponde ao Pico Alto, de onde se avista tanto o sertdo, como a drea
montanhosa. Na linguagem indigena, o termo “guaramiranga” significa passaro vermelho,
referénciaaumaave de pequeno porte de plumagem vermelha encontrada naregiao.

A serra esta contida na Area de Protecao Ambiental - APA da Serra de Baturité, a
primeira e maior APA criada (1990) no estado. Guarda valioso conjunto de corpos d“agua,
como corregos, lagos, olhos d'agua, cachoeiras e pequenos acudes. A regido funciona
como divisor de aguas de trés bacias hidrograficas e abriga resquicios de Mata Atlantica
no Ceara.A flora é composta de diversas espécies de floresta Umida (mulungu, manicoba,
sabia tiuba, ingazeira, imbiriba e outras), aléem de bromélias, samambaias e outras
espécies de caracteristicas variadas. Um dos destaques da fauna corresponde aos
passaros,incluindo algumas espécies ameacgadas de extingao e outras consideradas raras
(ALBANO e GIRAO,2013).”

A Serra de Guaramiranga passou por diferentes exploracées nos ultimos dois
séculos, incluindo cana, café, banana e, mais recentemente, flores. O recente
desenvolvimento do turismo e a especulacdo imobilidria constituem ameacas para a
integridade do ecossistema (SILVA,2013;SILVA,2015).

Monolitos de Quixada

Em meio a paisagem do sertao, no municipio de Quixada, localizados no centro
do Estado do Ceard, surgem os mondlitos, gigantescos blocos de granito, também
conhecidos como inselbergs ou batodlitos. As rochas que formam os mondlitos tém
origem no periodo Pré-Cambriano (aproximadamente 600 milhdes de anos) e tomam

“'Estudando os passaros da Serra de Baturité, os autores apontam o periquito cara-suja (Pyrrhura griseipectus) como uma
das duas espécies de aves encontradas no estado que mais sofrem ameaca de extincao global, e citam o gaviao-pega-
macaco (Spizaetus tyrannus) e o gaviao (Accipiter bicolor), também identificadas no local, como espécies naturalmente

raras.
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formas curiosas,a mais conhecida delas denominada de“pedra da galinha choca” (COSTA
e SILVA, 2012). Os indios ja admiravam as enormes pedras salpicadas no terreno plano e
assim denominaram o local de Quixada, significando,na sualingua,ilha de pedra.” O local
inspiralendas e histérias de extraterrestres.

Em 2004, o Instituto de Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN
confirmou o tombamento dos mondlitos como patrimoénio nacional, considerando o
impacto deles na paisagem natural brasileira (PAIVA et al.,2006).Entretanto,a protecdao do
lugar enfrenta enormes desafios, sendo o principal a auséncia de uma entidade
diretamente responsavel por sua gestao. Em estudo sobre os mondlitos, Duarte (2013)
aponta algumas providéncias necessarias para a protecao do sitio. Entre elas, destacam-
se a criacdo do Parque Nacional dos Mondlitos de Quixada e a elaboracao de estudos
arqueoldgicos e paleontoldgicos.”

Serra da Ibiapaba

Fazendo limite com os estados do Ceara e Piaui,com inicio a 40 km do lado Oeste
da costa cearense e se prolongando por uma extensao de 110 km em direcao ao Sul, a
serra, também chamada de Serra Grande, apresenta picos com altitudes superiores a
1.000 metros. Sua formacdo de origem sedimentar representa aspecto marcante do
relevo da regido Nordeste, formando um escarpamento abrupto na porcao Leste e um
declive menosintenso nolado Oeste (SANTOS e SOUZA,2012).

Em seu territério se espalha a bacia do rio Parnaiba,a segunda em importancia na
regido nordestina.” Além de florestas de diversos tipos, a paisagem & composta de rios,
corregos, vales e canions, cachoeiras e cavernas. Desde 1996, a area é considerada uma
APA, cobrindo 10 municipios do Piaui e 5 do Ceard, perfazendo aproximadamente 1,6
milhdo de hectares, administrados pelo ICMBio e compreendendo trés diferentes
biomas: Caatinga, Mata Atlantica e Cerrado.” O territério forma um mosaico de unidades

*’Ha outras interpretacdes sobre o significado do termo“Quixada” Teodoro Sampaio (1901) explica que o termo pertence a
lingua cariri e que, por ndo haver qualquer registro, ndo é possivel afirmar significado exato. Thomaz Pompeu Sobrinho
argumenta que o vocabulo tem origem na lingua tupi, derivando do termo Quichaitd, composto de: Qui = ponta, Chai =
gancho ou torcida e Ita = pedra,assim formando o significado de“pedra da ponta encurvada ou torcida” Fonte:"Quixada
completa 142 anos de emancipacao politica e administrativa” Revista Central, 27 de outubro de 2012. Disponivel em:
http://www.revistacentral.com.br/index.php?option=com_content&view=article&id=6174:quixada-completa-142-
anos-de-emancipacao-politica-e-administrativa-&catid=119:quixada&ltemid=472.Acessoem 12 dejunhode 2015.

A criacao do parque visa estabelecer protecdo legal para a fauna, flora e outros elementos da formacéo serrana do local,
além deinstituir uma unidade administrativa que realize a gestao da drea abrangida.

*Conforme a Agéncia Nacional de Aguas-ANA,em:http://www2.ana.gov.br/Paginas/portais/bacias/Parnaiba.aspx.Acesso
em 18dejulhode 2015.

* Decreto federal no. 96, de 26 de novembro de 1996. Disponivel em: http://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/
120947/decreto-96.Acessoem 22 dejulhode 2015.
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de conservacao, contendo, ainda, dois parques nacionais (Ubajara e Jericoacoara,ambos
no Ceard) e duas florestas nacionais. Fazem parte da fauna local animais ameacados de
extincdo, como um primata ruivo conhecido como Guariba (Capelao - Alouatta belzebul
ululata), além da espécie anfibia endémica do Brasil (Razinha - Adelophryne baturitensis
Hoogmoed).” Nos anos recentes, a Serra da Ibiapaba tem-se tornado referéncia no Ceara
no desenvolvimento de agricultura organica.

Alto Camaqua

O territério formado pelo Alto Camaqua esta localizado na parte Sul do Estado do
Rio Grande do Sul, onde tem curso a parte superior do rio Camaqua, que corre sobre o
Escudo Cristalino, base de sua formacdo geoldgica. Em sua extensao, de 8,67 km’, o
territério apresenta belas paisagens, formadas por sua topografia dobrada®e
montanhosa, apresentando vegetacao do tipo mata nos terrenos em declive, vertentes e
margens dos cursos de agua.” A combinacido de vegetacdo arbérea com a do tipo
herbaceo forma um mosaico de mata-campo que configura uma paisagem interessante
(TRINDADE etal.,2010,Apud NESKE et al.,2014).

A atividade produtiva dominante corresponde a pecudria familiar, que utiliza
métodos de producao tradicionais. Nos ultimos anos, a plantacdo intensiva de eucalipto
voltada para a producéo de celulose e cultivos de soja tém avancado nas areas de campo
(NESKE etal.,2014).

A regido figura entre as mais conservadas do Estado do Rio Grande do Sul,
apresentando mais de 70% de vegetacdo natural. Uma cultura marcada por lutas
nativistas (Farroupilha), a pecuaria e o modo de ser gauicho fortalecem a identidade do
territorio.

“Fonte: http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/unidades-de-conservacao/biomas-brasileiros/caatinga/
unidades-de-conservacao-caatinga/2111-apa-serra-da-ibiapaba.html. Acessoem 22 de julhode 2015.

¢ Relevo dobrado estd associado a movimentos tectonicos que causam deformacdes na crosta terrestre criando
enrugamentos ou ondulagées nos corpos rochosos (FERREIRA,2012).

* Fonte:http://www.altocamaqua.com.br/quem-somos/ Acesso em 21 de julho de 2015.
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Cooperacao entre membros da WFMA

Diversas iniciativas estdao sendo levadas a cabo de forma cooperativa entre os
membros da WFMA. Algumas delas, na verdade, ja aconteciam antes mesmo da criacdo
da Associacdo e ganharam reforco ou se ampliaram apds o surgimento da Associacéo,
que, desde o inicio, atuou para fortalecer parcerias. As iniciativas tém focado
principalmente nos temas relacionados a capacitacdo, promocao turistica, intercambio
de staff e troca de experiéncias sobre conservacao e desenvolvimento sustentavel.
Alguns exemplos serao descritos a seguir.

Os Geoparks Globais UNESCO das montanhas Lushan e Bergstrasse-Odenwald ja
desenvolviam iniciativas conjuntas mesmo antes de participarem da fundacao daWFMA.
As principais atividades envolvidas nessa parceria compreendem visitas técnicas
voltadas para o aprendizado sobre gestdo de montanhas, incluindo compartilhamento
de experiéncias relacionadas a estratégias de protecao da heranca geoldgica e cultural
de ambientes de montanhas; educacao ambiental; informagdo e comunicacédo para o
publico;servicos para os visitantes; infraestrutura e capacitacdo.” Sobre esta Gltima, cabe
destacar a experiéncia do Geopark Bergstrasse-Odenwald na formacdo de guardas
florestais, que tem sido disponibilizada para seus parceiros através da oferta de cursos
especificos,como o que foi ministrado para um grupo do Geopark Lushan.

A promocéo de produtos locais, com foco na melhoria da qualidade, adocédo de
modos produtivos sustentaveis e criacao de vinculos entre os produtos e a cultura do
territério constitui expertise do Geopark Bergstrasse-Odenwald. A experiéncia desse
Geopark tem sido compartilhada entre diversos membros da WFMA, através de
comunicacdes em eventos e visitas in loco. Esse tema desperta grande interesse nos
membros por ser uma estratégia que combina a protecdo do meio ambiente com
aumentos de ganhos econdmicos para os produtores locais, ao mesmo tempo em que
valoriza a cultura tradicional das montanhas. Os interesses convergentes de varias
instituicdes com atuacdo em ambientes de montanhas em relacdo ao sucesso das acoes
em Bergstrasse-Odenwald nasceram da necessidade de aproveitar as vocac¢des das
mesmas para potencializar ganhos adicionais. Por exemplo, as regides de Lushan e
Huangshan se notabilizam por produzir alguns dos mais apreciados chas da China e
ambas tém manifestado interesse em aperfeicoar o processo produtivo incorporando

“Fonte: http://www.geo-naturpark.net/deutsch-wAssets/docs/forschung/Online-Publikationen_Global_Networking_
Cooperation_Mt_Lushan.pdf.Acessoem 19dejulhode 2015.
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licbes da regiao de Bergstrasse-Odenwald em questdes relacionadas a sustentabilidade,
especialmente nos ambitos ambiental e social. Na Africa, a 4rea em torno da Montanha
Mesa tem alcancado crescente destaque na producao de vinhos de qualidade e também
em iniciativas para conectar os vinhos com a paisagem das montanhas, mas avangos em
direcao a sustentabilidade carecem de maior apoio, dai a importancia do conhecimento
das praticas bem sucedidas nessalinha em outros locais.

Outro tema que tem motivado parcerias entre os membros da WFMA se relaciona
com o uso de ferramentas inovadoras para estimular a valorizacdo das montanhas. Um
exemplo vem outra vez da regido de Bergstrasse-Odenwald na integracdo da arte com
medidas de valorizacao e gestao de montanhas. A integragdo da arte na protecao de
ambientes de montanhas e florestas fortalece os esforcos de sensibilizacdo de pessoas
sobre aimportancia desses locais para a vida sustentavel no planeta. Ademais,ao mesmo
tempo em que as montanhas proporcionam inspiragdo para as artes, estas enriquecem a
experiéncia de visitacao e turismo nessas areas. Assim, estratégias de integrar a arte aos
ambientes de montanhas tém merecido atencdao da WFMA. Exemplo disso é a
organizacao do 3° Encontro Anual da Associagao Internacional de Floresta em paralelo a
realizacdo da 22 Conferéncia da WFMA. Na mesma linha, cita-se a realizacdo do 1°
Simpdsio de Arte na Floresta durante evento promovido pela WFMA e a Universidade de
Jiujiang (China).

Mais um temaimportante na gestdo dos ambientes de montanhas correspondea
métodos de recuperacdo, prevencdo e combate a incéndios, uma ameaca permanente,
principalmente para as florestas e biodiversidade. Diversas entidades gestoras das
montanhas integrantes da WFMA tém compartilhado experiéncias sobre essa linha de
acao, onde se notabilizam as relacionadas ao Monte Hood, Monte Gambier e Montanha
Mesa. Capacitacdo de pessoal, uso de ferramentas (inclusive virtuais) e de infraestrutura,
formacéo de corpo de voluntarios, divulgacdo de melhores praticas e instrumentos de
comunicacaofiguram entre os temas de interesse comum.

Gestao de residuos sélidos constitui também uma preocupagao na gestao de
montanhas e alguns membros da WFMA tém discutido formas inovadoras para evoluir
nessa linha de acdo, sobretudo envolvendo educacdo ambiental, comunicacao,
ferramentas de monitoramento e mecanismos disciplinadores, inclusive multas e outras
punicdes. Aléem disso, alternativas de reuso, reciclagem e descarte dos residuos tém
merecido cada vez mais a atencao dos gestores. Exemplos de membros mais engajados

nessa tematica incluem as entidades gestoras do Monte Hood, Monte Fuji, Montanha
Mesa,Monte Gambier e Monte Kilimanjaro.
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O interesse sobre pesquisas vinculadas a realidade das montanhas faz parte da
agenda da WFMA e acbes concretas foram iniciadas. O primeiro passo deu-se com a
criacdo, em 2013, do Instituto de Pesquisa da Associacao (World Famous Mountains
Research Institute), em parceria com a Universidade de Jiujiang.”” O Instituto se propde a
criar uma plataforma de cooperacao internacional reunindo universidades de diversos
paises para facilitar estudos sobre temas relacionados a ambientes de montanhas, com
destaque para as diversas dimensdes (social, econdmica, ambiental, politica, legal) da
protecéo, gestdo e desenvolvimento sustentavel das regiées de montanhas. Aléem de
pesquisas, o Instituto planeja acdes nas areas de publicacdo, intercambio de
pesquisadores e programas de formacdo de recursos humanos nas diferentes
especialidades relacionadas ao uso sustentavel dos ambientes de montanhas.

Tem merecido forte atencdo também a promoc¢ao mutua do turismo nas regides
de montanhas daWFMA,em especial por parte das montanhas chinesas.Cabe destacar a
divulgacao feita em Lushan sobre seus pares da WFMA. Uma das formas usadas por
Lushan consiste na instalacao de painéis iluminados com fotos e informacdes de cada
montanha membro da Associagao em uma praca central de Kuling, ponto obrigatério de
visitacao por parte dos turistas que visitam Lushan. Além disso,durante o verao,época de
maior movimentacao turistica, tém sido organizados em Lushan festivais musicais para
0s quais sao convidados musicos oriundos das regides de membros da WFMA, os quais se
apresentam durante vdarios dias nos eventos. Em iniciativas como essa, musicos
representando a Montanha Mesa, Mondlitos de Quixada, Guaramiranga e Monte
Gambier participaram do evento em Lushan, mostrando a musica e divulgando as
montanhas de seus paises. Ainda nessa linha, o Jardim Botanico de Lushan ostenta
esculturas representativas da cultura das montanhas participantes da Associacao. As
obras de arte foram doadas pelas entidades gestoras das respectivas montanhas.
Exemplosincluem,entre outras, réplica do mais conhecido mondlito de Quixada,a pedra
“galinha choca’j doacdo do municipio de Quixadd; escultura em ferro representativo do
passaro “periquito cara suja’ ofertado pelo municipio de Guaramiranga; rosto em pedra
do poeta Friedrich Schiller, oferta do Geopark Bergstrasse-Odenwald; péssaro tipico do
Monte Gambier,doado pelo Geopark de mesmo nome.Todo esse esforco de promocao visa
despertar entre os chineses o interesse por conheceras montanhasintegrantes daWFMA.

Outro ponto que vem sendo tratado em conjunto entre diversos membros
consiste na preservacao da cultura, da heranca geoldgica e do fortalecimento da
identidade dos territérios de montanhas. Entendimentos nesse sentido deram origem a

°Fonte:http://wfmalushan.china-lushan.com/en/news/?12_518.html.Acessoem 22 de julhode 2015.
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cooperacao entre entidades gestoras de montanhas da Alemanha, China e dos Estados
Unidos.Os esforcos cooperativos nesses casos estao voltados para valorizar e fortalecer a
heranca cultural desses territérios que, em geral, remonta a milhares de anos,
acumulando,assim, tracos de civilizagdes antigas,até pré-historicas.

Por fim, merecem destaque as a¢bes voltadas para proteger a flora e a fauna dos
ambientes de montanhas. As iniciativas aqui estdo ligadas a controle de pragas na
vegetacao, preservacao de arvores antigas e animais endémicos, em especial os que
enfrentam algum tipo de ameaca. As entidades envolvidas com parcerias relacionadas a
essas tematicas incluem as ligadas ao Monte Fuji, Seorak, Montanha Mesa e ao grupo de
montanhasda China.

Consideracoes finais

As experiéncias apresentadas nas secdes anteriores indicam que as montanhas
contribuem significativamente para elementos decisivos para a sustentabilidade do
planeta (dgua, ar, biodiversidade, vida saudavel). A consciéncia de que as montanhas
constituem ambientes diferenciados e de importancia significativa para a vida na Terra
corresponde ao principal alerta apontado pela WFMA. O esforco pioneiro em disseminar
essa mensagem e o estimulo a cooperacao entre os membros, visando a identificacéo,
aperfeicoamento e disseminacdo de praticas apropriadas para esses ambientes
constituem iniciativas potencialmente decisivas para a melhoria da gestdo dos
ambientes de montanhas. Essa iniciativa da WFMA assume ainda maior relevancia se
alcancar montanhas que enfrentam sérias ameacas quanto a sua integridade, seja por
fragilidades das medidas de protecdo, deficiéncia na gestdo, inexisténcia de entidade
gestora especifica, falta de conhecimento sobre manejo apropriado, limitacao de
recursos ou outras causas.

Claramente, hd entidades gestoras de montanhas que se destacam em termos de
praticas de gestdo e iniciativas de colaboracdo. Exemplos incluem as relacionadas as
montanhas Bergstrasse-Odenwald, Lushan, Fuji, Monte Hood e Montanha Mesa. Outras,
entretanto,como Kilimanjaro e Monélitos de Quixada, carecem de apoio para melhorara
gestao, instituir medidas legais de protecao ou mesmo para acessar recursos necessarios
para implementar uma gestao apropriada. Em Kilimanjaro, os desafios sdo multiplos:
desmatamento e consequente demanda por reflorestamento, controle de erosao,
degradacao do solo, protecao de recursos hidricos e da vida selvagem, gestao de residuos

sélidos e prevencao de incéndios, além da necessidade de elaboracao e implementacao
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de plano integrado de conservacao, bem como a definicdo do uso da terra de modo a
compatibilizar sistemas produtivos sustentdveis com a regeneracdo ambiental
(NEWMARK, 1991).

Nos Mondlitos de Quixada, os principais problemas derivam da inexisténcia de
uma entidade especifica para a gestdo integrada do local e a consequente falta de
orcamento que viabilize a gestdao sustentavel. Essa deficiéncia deixa os ambientes
expostos a impactos nao controlados. Embora o conjunto de mondlitos acumule as
condicdes de tombamento pelo IPHAN e também a denominacdo como unidade de
conservacao de protecao integral estadual (monumento natural), em geral, o controle
por parte desses érgaos ocorre, sobretudo, através de inspecdes de periodicidade
esparsa,nao contemplando assim o acompanhamento permanente, seguindo o dia a dia
da movimentacao de pessoas, mudancas naturais, usos diversos e outros impactos no
local.”" Em vista da precariedade da administracdo do local, nem mesmo ha registros do
numero de visitantes, ou qualquer monitoramento da movimentacao de pessoas no
interiordadrea.

Assim, os desafios para a gestao de ambientes de montanha estdao postos e
afetam realidades distintas, valendo tanto para paises desenvolvidos, como para os que
ainda buscam o desenvolvimento. Fundamental se faz compreender a importancia da
protecao desses ambientes,bem como dos impactos decorrentes de eventuais omissoes
ou lacunas da gestao dos mesmos. A WFMA, de forma pioneira no mundo, propde-se a
facilitar a cooperacao entre seus membros para promover melhorias na gestao e também
para fomentar o interesse sobre ambientes de montanhas por parte da sociedade em
geral,inclusive através da promoc¢ao do turismo.Cabe aos membros da Associacdo tomar
a iniciativa de compartilhar e acessar a expertise de seus pares, aproveitando a
oportunidade aberta pela criagdo daWFMA.

Finalmente, importa mencionar a necessidade de maior divulgacdo da WFMA,
seus objetivos e seu potencial para promover mudancas na gestdao de montanhas em
todo o mundo. A WFMA se apresenta como um claro recurso para a construcao de
conhecimento, melhoria de praticas e conscientizacdo da sociedade sobre aimportancia
da protecdo de montanhas para um mundo mais sustentavel. Em tempo de mudanca
climatica,urge mudar a gestao desses ambientes.

' Em estudo sobre o turismo em Quixad4, Amaral (2008) aponta que dados municipais sobre a atividade estdo disponiveis
apenas a partir de 1999. Entretanto, tais dados se referem ao municipio como um todo, nao sendo especificos para os
mondlitos.
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Introducao

Os documentos produzidos nas convenc¢des ambientais globais, como a Agenda
21 e a Convencao da Diversidade Biolégica, tendo as montanhas como destaque, foram
fundamentais para a inser¢do do tema nos debates sobre desenvolvimento sustentével.
O objetivo deste capitulo é refletir sobre a contribuicdo dos documentos produzidos na
Conferéncia de Estocolmo, na Conferéncia do Rio, Clpula de Joanesburgo, Conferéncia
Rio+20 e, também, o Relatério Brundtland, nas politicas publicas de paises signatarios,
com énfase no Brasil. Constata-se que, no Brasil, ha muito a ser feito para que politicas
publicas promovam o desenvolvimento sustentdvel nos ambientes de montanha,
principalmente se comparagdes forem realizadas com outros paises signatarios da
Agenda 21. O entendimento do governo federal sobre a importancia dos ambientes de
montanha e seu comprometimento com os acordos internacionais relacionados ao tema
sao necessarios para a implantacao de politicas institucionais e agbes publicas
direcionadas ao desenvolvimento rural sustentdvel nas montanhas brasileiras.

Breve histérico do reconhecimento
da importancia das montanhas

As montanhas apresentam caracteristicas préprias, como declividade e altitude,
que determinam grande variabilidade de ambientes com certa proximidade.
Apresentam aspectos singulares e grande variedade de flora e fauna. Destaca-se a
importancia das montanhas como depdsitos de diversidade genética. Ocupando quase
vinte e cinco por cento da superficie terrestre,as montanhas,conhecidas como“torres de
agua’ produzem consideravel quantidade de recursos hidricos, sendo, dessa forma,
importantes na producao de servicos ambientais. De acordo com as Na¢des Unidas
(2011),as montanhas sao a base direta de sustento de,aproximadamente,doze por cento
da populacdo mundial, proporcionando bens e servicos basicos para mais de cinquenta
porcentodahumanidade.

Devido as suas caracteristicas paisagisticas e de beleza cénica,nas montanhas sao

praticadas atividades diversas de turismo, lazer e esporte.Sao ambientes que, ha séculos,
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inspiram o ser humano em suas crencas espirituais e valores culturais, criando, por vezes,
um modo de viver préoprio, em harmonia com o ambiente. Por outro lado, em
determinadas situacdes, acdes inadequadas do ser humano provocam a degradacao de
seus ecossistemas. Para evitar essa circunstancia, torna-se necessaria a utilizacdo de
tecnologia apropriada e politicas publicas direcionadas especificamente aos ambientes
de montanha, possibilitando, assim, o desenvolvimento sustentavel dessas regides.
Ressalte-se que, geralmente, os paises promovem as mesmas politicas publicas para
terras baixas e ambientes de montanha, sem considerar as diferencas entre essas areas.
Acobes publicas sdo direcionadas a temas transversais que atingem esses ambientes,
como, por exemplo, turismo rural, sistemas agroflorestais e pagamento por servigos
ambientais.

E recente o reconhecimento mundial sobre a importancia das montanhas e dos
povos que nelas habitam. Iniciou-se na década de 1930, a partir de estudos na Franca,
Alemanha e na antiga Unido Soviética. Em 1968, a Unidao Geogréfica Internacional (UGI)
criou a Comissao de Geoecologia e Gestao de Recursos das Montanhas (PRICE, 1998). No
Peru, em 1971, foi criado o Centro Internacional de la Papa, com a missdo de reduzir a
pobreza e alcancar a seguranca alimentar de forma sustentdvel nos paises em
desenvolvimento - por meio de pesquisas cientificas e atividades relacionadas a batata
inglesa, batata doce e outras raizes e tubérculos — além de otimizar a gestao dos recursos
naturais nos Andes e em outras zonas de montanha (CIP, 2010). Em 1973, a UNESCO
aprovou o Projeto 6 sobre o Homem e a Biosfera (MAB-6), que pesquisou o impacto das
atividades humanas sobre os ecossistemas de montanha e de tundra. O MAB-6 foi o
primeiro programa internacional e interdisciplinar de pesquisa sobre regides
montanhosas, com projetos nos Andes, no Himalaia, nos paises alpinos e nos Pirineus
espanhdis. Asideias basicas eram o reconhecimento das interagdes de todos os aspectos
dos ecossistemas montanhosos, povos montanheses e os valores essenciais das
montanhas em escala mundial.

Em 1977, a United Nations University (UNU) viabilizou o projeto sobre sistemas
interativos entre terras altas e terras baixas. Nas décadas de 1970 e de 1980, vérios
governos reconheceram a necessidade de cooperacdo regional em varios sistemas
montanhosos europeus, estabelecendo-se comités regionais: Alpes Centrais, em 1972;
Alpes Orientais,em 1978; Alpes Ocidentais,em 1982; Pirineus,em 1983 e Cantao de Jura,
em 1985

’Os Alpes Centrais localizam-se na Suica. Os Alpes Orientais pertencem a Austria, Alemanha, Italia, Liechtenstein,Eslovénia
e Suica, e os Alpes Ocidentais a Italia, Franga e Suica. J4 os Pirineus estdo presentes na Espanha, Franca e Andorra, e o
CantaodeJuralocaliza-se na Suica.
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Ressalta-se que as convencdes ambientais globais também apresentaram, em
sua pauta, as montanhas. Inicialmente, de forma sutil, na Conferéncia de Estocolmo, e
depois como ponto focal de documentos importantes elaborados na conferéncia Rio 92,
como a Agenda 21, em seu capitulo 13, denominado “Gerenciamento de Ecossistemas
Frageis: Desenvolvimento Sustentavel das Montanhas” As conveng¢des ambientais
globaistornaram-se espaco de reflexdo sobre aimportancia do ambiente e sua influéncia
na qualidade de vida. Espaco que, em nivel mundial, contextualiza o ambiente com
questdes sociais, politicas e econdmicas. A Conferéncia de Estocolmo (Suécia), a Rio 92
(Brasil),a Cupula de Joanesburgo (Africa do Sul) e a Rio+20 (Brasil) marcaram,em maior ou
menor grau,o debate mundial sobre osambientes de montanha.

Em relacdo as montanhas, a Rio 92 foi um marco para o reconhecimento de sua
importancia. Mas, de acordo com Price (1998), esse reconhecimento ndo ocorreu
facilmente.Na quarta reunido da comissao preparatoéria da Conferéncia das Na¢ées Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), em abril de 1992, muitos
participantes sustentaram que era desnecessdario um capitulo especial sobre as montanhas
porque os temas principais de interesse ja se encontravam em outros capitulos; mas,com o
apoio do governo suico, no documento final da quarta reunidao da comissao preparatéria,
pesquisadores e académicos integrantes das comissdes que participaram do MAB-6, e
membros da Unido Geografica Internacional (UGI), United Nations University (UNU) e da
International Mountain Society (IMS), introduziram um capitulo sobre montanhas
chamado Programa das Zonas Montanhosas. Gracas aos esforcos desse grupo, mais tarde
esse Programa foi incluido no documento Agenda 21,como o capitulo 13:“Gerenciamento
de Ecossistemas Frageis:Desenvolvimento Sustentdvel das Montanhas”Naquele momento,
colocou-se amontanha no mesmo patamar deimportancia de outros assuntos vitais para o
meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

O capitulo 13: “Gerenciamento de Ecossistemas Frageis: Desenvolvimento
Sustentavel das Montanhas” & um instrumento politico direcionado as esferas nacionais e
internacionais. Aborda o desenvolvimento rural, a seguranca alimentar, recursos hidricos,
diversidade bioldgica, florestas, mudanca climatica, cultura, conhecimentos tradicionais e
turismo, entre outros, que devem ser considerados quando o tema principal € a montanha.
Os principais aspectos do capitulo 13, que sdao essenciais para o desenvolvimento
sustentdvel dos recursos da montanha sdo:conscientizar os povos das montanhas e apoiar
seus esforcos para deter o processo de degradacao nesses ecossistemas; e criar instituicées

’ Conferéncia do Rio (Conferéncia das Nacées Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, CNUMAD, ou UNCED, em
inglés) foi convocada dois anos apds a publicacao do Relatério Brundtland, e realizadaem 1992, no Rio de Janeiro.
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responsaveis pelas montanhas,além de formar instituicbes nacionais, regionais e mundiais
que tenham como principal objetivo o desenvolvimento sustentavel das montanhas
(PRICE; MESSERLI,2002).

Em setembro de 1993, as Nagdes Unidas designaram a Food and Agriculture
Organization (FAO) como coordenadora setorial do capitulo 13 da Agenda 21. As
responsabilidades atribuidas a FAO foram: motivar e apoiar iniciativas em relagao as
montanhas; facilitar a cooperacao de instituicdes e manter informada a Comissao das
Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (PRICE, 1998).

Assim como a Agenda 21,a Convencao sobre Diversidade Biol6gica (CDB) foi um
dos principais resultados da Conferéncia do Rio. A Conferéncia das Partes (COP) é o 6rgao
supremo decisério no ambito da Convencao. As reunides da COP sao realizadas a cada
dois anos em sistema de rodizio entre os continentes e dd as diretrizes paraa CDB.A CDB
estabelece regras para uso e protecao da diversidade biolégica em cada pais signatario,
como é o caso do Brasil (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,2013).

A biodiversidade das montanhas foi considerada ponto focal pela CDB
(MARTINELLI,2007). A COP,em sua sétima reunido,na Malasia,em 2004,adotou a Decisao
VII/27 - Mountain Biological Diversity (CDB, 2004). As metas para as montanhas foram:
proteger a diversidade bioldégica que Ihe caracteriza; fomentar a utilizacdo sustentavel;
aperfeicoar o marco juridico, institucional, econémico e de politicas; desenvolver
trabalhos para a identificacdo da diversidade biolégica das montanhas; aperfeicoar
conhecimentos e métodos de avaliacao e supervisao precisas da diversidade bioldgica
das montanhas e desenvolver base de dados;aumentar a pesquisa, cooperagao técnicae
cientifica sobre a diversidade bioldgica das montanhas; e valorizar a educacéo publica
sobre o tema;entre outras (UNEP-CDB,2010).

A Cupula de Joanesburgo foi convocada com o objetivo de estabelecer um plano
de acdo que acelerasse e fortalecesse a aplicacdo dos principios aprovados no Rio de
Janeiro. A década que separa as duas conferéncias confirmou a dificuldade em se
executar as recomendacdes da conferéncia Rio 92 (LAGO, 2006). No que se refere aos
ambientes de montanha, o paragrafo 42 do Plano de Aplicacdo das Decisées da
Conferéncia Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, de Joanesburgo, e os
Objetivos do Milénio,’ de 2008, auxiliaram a consolidar a importancia da montanha no
contexto do desenvolvimento sustentavel (NACOES UNIDAS,2009).

* Em 2000, a ONU, ao analisar os maiores problemas mundiais, estabeleceu “8 Objetivos do Milénio” - ODM, que, no Brasil,
sao chamados de“8 Jeitos de Mudar o Mundo” - que devem ser atingidos por todos os paises até 2015, e que sao:acabar
com afome e a miséria;educacao basica de qualidade para todos;igualdade entre sexos e valorizacdo da mulher;reducao
da mortalidade infantil; melhorar a satiide das gestantes; combater a aids, malaria e outras doencas; qualidade de vida e
respeito ao meio ambiente;todo mundo trabalhando pelo desenvolvimento (PNUD, 2013).
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No mesmo ano em que ocorreu a Clpula de Joanesburgo, 2002, a FAO instituiu o
“Ano Internacional das Montanhas e organizou diversos eventos que possibilitaram a
consolidacao do capitulo 13 da Agenda 21; onde se apoiou a criacdo de 78 comités
nacionais para realizar atividades relativas aos paises. Aléem da criacdo dos comités,
também se fortaleceram associacdes interessadas em questdes relacionadas as
montanhas. O ponto culminante do “Ano Internacional das Montanhas - 2002” foi a
criacdo da“Alianza para las Montafas”na Cupula de Joanesburgo,em 2002. “Alianza para
las Montafas” congrega mais de 160 participantes, entre governos, ONGs e instituicoes
governamentais.A sede & na FAO (Italia) e tem escritérios no Canada,Peru,Nepal e Austria.
Seu principal objetivo & melhorar a qualidade de vida das popula¢des que vivem nas
regides montanhosas e conservar essas areas (NACOES UNIDAS,2011).

Em agosto de 2011, as Nacgdes Unidas realizaram Assembleia em que o tema
debatido foi a importancia do desenvolvimento sustentavel nas regides montanhosas;
quando também foi apresentado relatorio elaborado pela FAO com informacdes
pertinentes ao tema,dos quais destacamos alguns pontos a seguir:

-Reconhecimento de que as montanhas possuem a maior parte da dgua doce do planeta,
grande diversidade bioldgica e se constituem de ecossistemas frageis de importancia
mundial; sdo locais de turismo e lazer; e possuem importante patriménio cultural e de
conhecimento.

- Constatacdo de que as montanhas ocupam, aproximadamente, 25% do planeta,
sustentam cerca de 12% da populacdao mundial e proporcionam bens e servicos para
mais da metade da humanidade.Porém, muitos dos seres humanos mais empobrecidos e
carentes de seguranca alimentar vivem em ambientes de montanha. Por isso, é
necessario zelar pela integridade ambiental e pela melhoria econémica e social das
pessoas que vivem nessas areas; tanto para o beneficio de seus habitantes, quanto para
0s que vivem nas terras baixas, e que utilizam os servicos ambientais fornecidos pelos
ambientes de montanha,como,porexemplo,aagua.

- Persisténcia de muitos problemas nos ambientes de montanha, ja que eles sequem
muito vulneraveis devido a demanda, cada vez maior, de 4gua e de outros recursos
naturais; aumento do turismo inadequado as condi¢cdes naturais das montanhas; éxodo
cada vez maior; incidéncia desproporcional de conflitos e pressées da industria,
mineragdo e da agricultura,em um mundo cada vez mais globalizado.

- Observacao de que os habitantes dos ambientes de montanha sdo particularmente
vulneraveis a escassez de alimentos, devido as suas caracteristicas, que contribuem para

dificultar seu acesso.
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- As ameacas e consequéncias das mudancas climdticas exigem atencdo urgente e
esforcos concentrados.

Dez anos ap6s a Cupula de Joanesburgo, realizou-se no Rio de Janeiro mais uma
convencdao ambiental global, denominada Rio+20. Em relatério apresentado na
Assembleia das Nacdes Unidas (2011), defendeu-se que a Rio+20 constituiria
oportunidade propicia para se colocar o desenvolvimento sustentavel dos ambientes de
montanha em lugar proeminente na agenda mundial, considerando-se a mudanca
climatica, crescentes desastres naturais, escassez de agua, desertificacdo e as crises
alimentar e energética.Isto ocorreu, ja que, no documento final aprovado na convencao,
“The future we want’as montanhas ocupam lugar de destaque —artigos210,211e212.

O documento“The future we want”(CNUMAD, 2012) reconhece que:

- 0s beneficios derivados das regides de montanha sdo essenciais para o
desenvolvimento sustentdvel dahumanidade;

- os ecossistemas de montanha desempenham papel crucial no fornecimento de dgua;

- sdo ecossistemas frageis e particularmente vulneraveis aos efeitos adversos da
mudanca climatica; desmatamento; mudanca do uso da terra; degradacao do solo; e
desastres naturais;

- 0s glaciares de montanha em todo o mundo estdo diminuindo em extensao, ficando
mais finos e causando impactos crescentes sobre o ambiente e aqualidade de vida;

-as montanhas sdo, muitas vezes, o lar de diversas sociedades, incluindo povos indigenas
e comunidades locais, que desenvolveram usos sustentaveis de recursos provenientes
das montanhas. Essas comunidades sdao, no entanto, muitas vezes marginalizadas, sendo
necessario continuo esforco para enfrentar a pobreza, a inseguranca alimentar e
nutricional,a exclusdo social e adegradacao ambiental.

No documento, os Estados sao chamados a fortalecer a acdo cooperativa com
efetivo envolvimento e partilha de experiéncias de todos os interessados no tema
montanhas. Além de reforcar mecanismos ja existentes,acordos e centros de exceléncia
para o desenvolvimento sustentavel das montanhas e explorar novos arranjos e acordos,
quando apropriado. Solicitam-se, também, maiores esforcos para a conservacao dos
ecossistemas de montanha, incluindo sua biodiversidade. E se encoraja os Estados a
adotarem uma visao de longo prazo, com abordagem holistica - inclusive incorporando
politicas especificas para as montanhas - na estratégia nacional de desenvolvimento

sustentavel.
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Individualmente, paises e instituicdes localizados em todos os continentes

também estdo tomando iniciativas relacionadas as montanhas. Alguns paises e

instituicdes tanto protegem os ecossistemas de montanha quanto promovem o

desenvolvimento sustentavel em ambientes neste ambito. Outros enfatizam o primeiro
ou o segundo ponto,de acordo com suas prioridades (Quadro 1).

Quadro 1. Exemplos de institui¢cdes relacionadas as montanhas.

Instituicao

Localizagao

(sede)

Ano de

criacao

Objetivo

Centre for Mountain Studies

Escécia

2000

Ser reconhecido mundialmente como um
centro de exceléncia em questdes relativas
ao desenvolvimento sustentavel em regides
de montanha.

Centro de Investigacao de
Montanha (CIMO)

Portugal

2002

Pesquisa multidisciplinar e ensino em duas
areas de concentracdo: ecossistemas e
ordenamento de territorio; e valorizacao de
agroecossistemas.

Consorcio para el Desarrollo
Sostenible de la Ecorregién
Andina (CONDESAN)

Andes

1992

Coordenar operacdes de pesquisa,
qualificacao, desenvolvimento e iniciativas
de politicas que auxiliem o
desenvolvimento sustentavel,com a
finalidade de contribuir para a equidade e o
bem-estar da populagédo da regido andina

International Centre for
Integrated Mountain
Development (ICIMOD)

Nepal

1981

Ajudar a promover o desenvolvimento
sustentavel dos ambientes de montanha e
melhorar a qualidade de vida da sua
populacdo, com um foco especial sobre
Hindu Kush, Himalaia.

The Mountain Institute (TMI)

Estados
Unidos da
Ameérica

1972

Dedicar-se a conservagao, desenvolvimento
comunitario e preservacao cultural das
montanhas, com especial atencao aos
Andes, aos Apalaches e ao Himalaia e outras
montanhas ao redor do mundo.

World Famous Mountains
Association

China

2009

Fortalecer e aprofundar a comunicagao,
intercambio e cooperacdo entre montanhas
famosas do mundo; promover um
compartilhamento de recursos
desenvolvendo-a em uma organizagdo
internacional amplamente reconhecida.

Fonte: Perth College, 2010; Instituto Politécnico de Bragancga, 2010; CONDESAN, 2010; ICIMOD, 2010; Mountain Institute,
2010; Associacao das Montanhas Famosas do Mundo, 2015.
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Considerando ainda a énfase de problemas originados pela mudanca climatica,
destaca-se a importancia da criacdo e fortalecimento de programas de educacdo
superior,com carater permanente,que apresentem como objetivo as montanhas e temas
afins. Isso para promover a fixacao de pessoal qualificado, em particular dos jovens, em
ambientes de montanha (NACOES UNIDAS,2011).

Da década de 1930 até o presente momento, muito trabalho foi efetivado para
destacar a importancia das montanhas. Mas muito tera que ser realizado para que
medidas eficazes sejam implantadas com o objetivo de concretizar as metas do capitulo
13daAgenda21,daCDB,edodocumento”“The future we want’.

O papel do Brasil como signatario dos
principais documentos oriundos das
convenc¢bes ambientais globais, no
fomento do desenvolvimento
sustentavel em seus ambientes de
montanha

Existem varias definicdes para as montanhas, dependendo do objetivo
pretendido. Segundo Faria (2005), as montanhas podem ser classificadas em funcéao da
origem geoldgica; estética; altura; forma;em funcao dos efeitos da altitude no organismo
humano; ou pelo interesse bioldgico, entre outras. No contexto das convencgdes
ambientais globais, das quais o Brasil é signatario, considera-se a classificacdao de
montanhas das Nac¢des Unidas. A United Nations Environment Programme - World
Conservation Monitoring Centre, (UNEP-WCMC, 2002) e o Millenium Ecosystem
Assessment (2005) consideram a classificacdo de montanhas de Kapos et al. (2000), que
utilizaram o modelo digital de cobertura global de terreno com resolucédo de 30" de arco,
0 GTOPO30 (USGS EROS Data Center, 1996).

De acordo com essa classificacdo,os ambientes de montanha sao definidos pelos
critérios de altitude, relevo relativo e declividade, sendo que acima de 2.500 metros é
considerada apenas altitude (Quadro 2).
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Quadro 2. Classificacdo de Kapos et al. (2000) relacionando as montanhas com altitude,
altura e declividade.

Classe Altitude (metros) ‘ (relevpg)liz[:tivo) ‘ Declividade
1 Acima de 4.500 Né&o considerada Nao considerada
2 3.500 - 4.500 Nao considerada Nao considerada
3 2.500 - 3.500 Nao considerada Nao considerada
4 1.500 - 2.500 Nao considerada =a2°(4,5%)
s | rovo-vaog e
6 300 - 1.000 Altura > que 300 metros, considerando raio de 7 km

Fonte: UNEP-WCMC, 2002; Millenium Ecosystem Assessment, 2005.

De acordo com a classificacdo de Kapos et al. (2000), o Brasil esta entre os vinte
paises que apresentam a maior area de regido montanhosa do planeta. Na América
Latina, os paises com maior area sao, em ordem decrescente: México, Argentina, Peru,
Brasil, Chile e Bolivia. Essa relacao considera as altas, médias e baixas montanhas (UNEP-
WCMC,2002).

No Brasil,as regides com altitudes iguais ou superiores a 600 metros representam
16,91% (1.439.838 km’) do territério nacional (CRESCENTE FERTIL,2002).

Os pontos culminantes do Brasil sdo o Pico da Neblina,com 2.993,8 metros; o Pico
31 de Margo, com 2.972,7 metros, ambos na Serra do Imeri no Amazonas, e o Pico da
Bandeira, na Serra do Caparad, entre Espirito Santo e Minas Gerais, com 2.892 metros
(IBGE,2011).

Nas regides montanhosas do Brasil, existe uma variada vegetagcdao,como os Brejos
de Altitude, Campos de Altitude da Amazdnia, Campos de Altitude da Mata Atlantica,
Campos Rupestres, Floresta Ombréfila Montana, Mata de Neblina e Tepuis (MARTINELLI,
2007).

Em vdérios estados, pratica-se a agricultura nas montanhas, como, por exemplo,
Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Sao Paulo e Sergipe. Exemplos de atividades agropecudrias praticadas sao os
plantios de café, citros, maca, olericolas, uva e a pecuaria leiteira (MIRANDA et al., 2008).
Entretanto, vale lembrar a importancia e a vocacdo crescentes com relacdo ao rural ndo
agricola nesses espagos, uma vez que sua paisagem e ambiente Ihe conferem fungées

particulares e insubstituiveis,como é o caso da agua.
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A Agenda 21 & um dos principais resultados da Conferéncia do Rio. O Brasil,
signatario de acordos oriundos dessa conferéncia, assumiu compromisso de elaborar e
implantar sua prépria Agenda 21, conforme suas peculiaridades. A incorporacdo do
conceito de desenvolvimento sustentdvel as acdes do governo motivou a criacao da
“Comissao de Politicas de Desenvolvimento Sustentavel - CPDS”e da Agenda 21 Nacional.
A Elaboracdo da Agenda 21 Brasileira (1997-2002), conduzida pela CPDS, teve como
objetivo redefinir o modelo de desenvolvimento do pais, introduzindo o conceito de
sustentabilidade e qualificando-o com as potencialidades e as vulnerabilidades do Brasil,
inclusive no quadro internacional. A Agenda 21 Brasileira procura englobar a
complexidade do pais e de suas regides no conceito de sustentabilidade ampliada, a
partir de seis temas centrais: agricultura sustentavel, cidades sustentaveis, infraestrutura
e integracao regional, gestdo dos recursos naturais, reducao das desigualdades sociais e
ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento sustentdvel (SECRETARIA DO MEIO
AMBIENTE DO ESTADO DE SAO PAULO, 2012). Os ecossistemas de montanha, porém,
apesar de sua importancia, ndo foram incorporados na Agenda 21 Brasileira, nao
obstante estarem contemplados no capitulo 13 da Agenda 21 Global.

O capitulo 13 da Agenda 21 Global propde atividades para as instituicdes
governamentais,com o objetivo de fomentar o desenvolvimento sustentavel em regides
montanhosas, entre elas: fortalecer as organizagdes ja existentes ou criar outras novas
nos planos local, nacional e regional para gerar uma base multidisciplinar de
conhecimentos e criar mecanismos de cooperacao e intercambio de informacdes entre
instituicdes nacionais e regionais voltadas para esses ecossistemas frageis (NACOES
UNIDAS, 1992). Portanto, os conselhos gestores podem ser considerados como
instrumentos importantes para o fomento ao desenvolvimento rural sustentavel em
ambientes de montanha.

Apesar de contemplarem, através de suas acdes, as regides montanhosas
brasileiras, nenhum conselho gestor do Brasil direciona especificamente suas politicas
conforme as orientacdes das Nagdes Unidas para seus Estados membros. Entre as
orientacbes das Nag¢bdes Unidas (2010), consta que os paises adotem, em suas estratégias
de desenvolvimento, a promocao de politicas publicas integradas para o
desenvolvimento sustentdvel das regides montanhosas, considerando suas
necessidades. Como também o estabelecimento, em nivel nacional e regional, de
conselhos gestores e outros mecanismos institucionais similares, a favor do

desenvolvimento sustentavel dos ambientes de montanha.Para que isso ocorra segundo
aOrganizacdo das Nacoes Unidas para Agricultura e Alimentacao (FAO,2007;2009), entre
outras acoes, &€ necessdrio conscientizar a sociedade e seus lideres sobre a importancia
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dos ambientes de montanha e capacitar as instituicdes governamentais para trabalhar
com as caracteristicas exclusivas das regides montanhosas. Os conselhos nacionais que
atuam nas montanhas brasileiras sdo: Conselho Nacional de Desenvolvimento Rural
Sustentdvel; Conselho Nacional do Meio Ambiente; e Comissao Nacional de
Biodiversidade, embora ndo sejam 6rgaos colegiados que apresentem como objetivo
principal o fomento ao desenvolvimento sustentavel em ambientes de montanha e nem
apreservagdo dos ecossistemas montanhosos.

O Decreto Federal n° 4.703, de 21 de maio de 2003, estabeleceu a Comissao
Nacional da Biodiversidade (CONABIO), composta por 21 representantes, entre eles
6rgaos governamentais e organizacdes da sociedade civil, e apresenta um relevante
papel na discussdo e implementacdo das politicas sobre a biodiversidade. Compete a
comissdo promover o encaminhamento dos compromissos assumidos pelo Brasil na
Convencao sobre Diversidade Bioldgica, bem como identificar e propor areas e agdes
prioritarias para pesquisa, conservacao e uso sustentavel dos componentes da
biodiversidade (BRASIL,2003).

A CONABIO aprovou a Resolucdao n° 4, de 25 de abril de 2007, sobre os
ecossistemas mais vulnerdveis as mudancas climaticas, incluindo os refugios montanos
(campos de altitude, campos rupestres, brejos de altitude e tepuis). E também a
Deliberacdaon®57,de 28 de outubro de 2008, criando a Camara Técnica para a elaboracdao
de proposta do Programa Nacional sobre Ecossistemas de Montanha (PNEM) para
sugerir,entre outras questoes:

“acdes para a conservacdo e o uso sustentavel de ecossistemas de
montanha; o manejo integrado de fauna e flora conciliado ao manejo
integrado de bacias hidrogréficas, expansao urbana e agricultura em
areas de montanha, identificando as melhores praticas para evitar a
degradacdo e garantir a estabilidade e a manutencao dos servicos
ambientais”

Como também “a capacitacdao de atores envolvidos na conservagcao e uso

sustentavel dos ecossistemas de montanhas no Brasil.”

Em 2009, a CONABIO indicou o Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro — Centro Nacional de Conservacao da Flora (JBRJ - CNCFlora) para coordenar um
seminario para a elaboracdo do PNEM.Em marco de 2011, 0 plano foiaprovado naintegra
e porunanimidade (JBRJ,2011). Aaprovacdao do PNEM pela CONABIO é um marco para as
politicas publicas das regides montanhosas brasileiras; mas o documento ainda nao foi

publicado no Didrio Oficial.
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Destarte, percebe-se que no Brasil as a¢cdes do poder publico ndo denotam a
importancia de trabalhar os ambientes de montanha em um contexto integrado. O Brasil
é exemplo de pais que, predominantemente,aplica as mesmas politicas para dreas baixas
nas areas de montanha; ndo considerando a realidade dos diferentes ambientes e
tampouco os anseios, necessidades, interesses e prioridades especificos de seus
habitantes.

E urgente que o Brasil considere a orientacdo das Nacées Unidas sobre as politicas
publicas para o desenvolvimento sustentavel em ambientes de montanha, a partir das
experiéncias de outros paises, para que possa rever suas politicas e legislacao,
examinando atentamente as caracteristicas das montanhas brasileiras e das populacdes
que nelasvivem.

Verifica-se, porém, que algumas organizacdes brasileiras promovem, ha algum
tempo,debate sobre o tema montanhas,como:

-aorganizacao nao governamental Crescente Fértil que,em 2002, organizou o Semindrio
de Mobilizacdo Nacional para o Ecodesenvolvimento das Montanhas (CRESCENTE
FERTIL,2002) e mantém o site http://www.montanhasbrasil.org.br;

-aFundacdo Matutu que,junto com a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do
Estado de Minas Gerais (EMATER-MG), organiza o Encontro Regional de Agroecologia de
Montanha das Terras Altas da Mantiqueira e mantém o site http://www.serradopapagaio.
org.br (HENRIQUES etal.,2009);

- 0 Departamento de Zoologia da Universidade Federal do Parana, que criou,em 2009, o
Grupo de Pesquisa em Montanha com o objetivo de mapear a biodiversidade desses
ecossistemas, contribuindo para a sua conservacao. A area predominante de pesquisa é
ecologia (CNPq,2009);

- oInstituto de Pesquisa Jardim Botanico do Rio de Janeiro,que criou,em 2010,0 Grupo de
Pesquisa Conservacdo daFlora Brasileira e dos Ecossistemas de Montanha com o objetivo
de reduzir significativamente a perda de biodiversidade associada a ecossistemas de
montanha até 2020, em nivel nacional e regional, através da implantacao dos trés
objetivos principais da CDB e da Global Strategy for Plant Conservation - GSPC:
conservacdo da diversidade bioldgica, uso sustentdvel de seus componentes e
reparticao dos beneficios oriundos da utilizacao de recursos genéticos, tendo como area
predominante a botanica (CNPg,2010);

- a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa, com o Nucleo de Pesquisa e

Treinamentos para Agricultores (Embrapa/NPTA), estrategicamente situado em Nova
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Friburgo-RJ, municipio montanhoso caracterizado como polo econémico regional e
importante produtor de hortalicas, que esta se consubstanciando como oportunidade
para internalizar o tema sobre agricultura de montanha na empresa (ASSIS; AQUINO,
2010).

No Il Simpésio sobre Inovacéao e Criatividade Cientifica na Embrapa, que ocorreu
em Brasilia,em abril de 2010,a Embrapa/NPTA, através de Aquino et al.(2010),apresentou
um painel sobre “Agricultura de Montanha” em que foi feita uma proposta para a
transformacdo do NPTA em Nucleo Integrado para Pesquisas em Agricultura de
Montanha. A ideia &, a partir da geracdo de informacdes regionais, motivar outras
iniciativas no pais para a geracao de conhecimentos e tecnologias adaptadas ao
desenvolvimento sustentavel dos ambientes de montanhas.Como uma das acdes nesse
sentido, foirealizado o |Workshop sobre Desenvolvimento Sustentavel em Ambientes de
Montanha,em julho de 2010,em Nova Friburgo-RJ.O evento contou com a participacdao
de mais de cem pessoas e teve o objetivo de elaborar um documento com as principais
diretrizes para subsidiar e fomentar as acdes em prol do desenvolvimento sustentavel em
ambientes de montanha no pais. Em setembro de 2013, também em Nova Friburgo,
realizou-se o Il Workshop sobre Desenvolvimento Sustentdvel em Ambientes de
Montanha. O objetivo do evento foi integrar os temas desenvolvimento sustentavel em
ambientes de montanha ao desenvolvimento territorial endégeno,de modo a contribuir
paraagdes concretas,internalizando o tema no contexto da Regido Serra Fluminense.

A Politica Nacional de Agroecologia e Producao Organica, instituida pelo Decreto
Federal n° 7.794, de 20 de agosto de 2012 (BRASIL, 2012), podera ser ferramenta
estratégica para a promocdo do desenvolvimento rural sustentdvel em ambientes de
montanha, porque preconiza, dentre outras questdes, a qualidade de vida da populacéao
pelo uso sustentavel dos recursos naturais e da oferta e consumo de alimentos saudaveis.
De acordo com o decreto,entende-se como producao de base agroecoldgica aquela que
busca aperfeicoar a integracdo entre capacidade produtiva, uso e conservacdao da
biodiversidade e dos demais recursos naturais,equilibrio ecolégico, eficiéncia econdmica
e justica social. Nessa perspectiva, busca-se fortalecer e evidenciar as necessidades de

ambientes frageis,como os das montanhas.
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Consideracoes finais

Apesar da grande extensdo que as regides altas ocupam no territério brasileiro,as
organiza¢des governamentais,de maneira geral,ainda nao perceberam aimportanciade
trabalhar os ambientes de montanha em um contexto integrado, criando condi¢ées para
que as populacdes que vivem em areas de montanhas possuam qualidade de vida,assim
como as comunidades das terras baixas que dependem de recursos fornecidos pelas
terras altas, como, por exemplo, a 4gua. E isso apesar de o Brasil ser signatario de
importantes documentos, como a Convencao sobre Diversidade Bioldgica (Decisdao
VII/27 - Mountain Biological Diversity,de 2004) e Agenda 21 (capitulo 13:“Gerenciamento
de Ecossistemas Frageis: Desenvolvimento Sustentavel das Montanhas”). O discurso do
governo brasileiro, quando se relacionam os documentos provenientes das convencdes
ambientais globais, é totalmente antagdnico as suas agdes, ja que poucas politicas
publicas e acdes foram direcionadas efetivamente ao desenvolvimento sustentavel dos
ambientes de montanha brasileiros.
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Os ambientes de montanha

De acordo com o capitulo 13, da Agenda 21, as montanhas sdo importantes
ecossistemas, dotados de grande beleza; sdao fonte importante de agua, energia,
geodiversidade e diversidade bioldgica e cultural, fornecendo ainda outros recursos,
como minérios, produtos florestais e agricolas.

As montanhas sao a principal fonte de dgua doce do mundo e nascentes dos rios
maisimportantes do planeta,como o Amazonas e o Nilo.Estima-se que,ao menos,50% da
agua doce superficial tenham origem nas montanhas, destacando-se a estreita relacdo
dessa caracteristicacom a presenca das turfeiras.

Os ambientes montanhosos sdo areas frageis e instaveis. Muito vulneraveis a
erosdo acelerada do solo, deslizamentos de terra e rapida perda da diversidade natural e
de habitat.N&o raro, catastrofes naturais estdo associadas aos ambientes de montanhas,
como erupgdes vulcanicas, avalanches, terremotos e maior risco de inundacéo.
Atualmente, além dos riscos naturais, as montanhas vém sofrendo intenso processo de
degradacao decorrente de usos humanos.

Kapos et al. (2000), avaliando a extensa literatura produzida nos ultimos anos,
observaram que ha grande relutancia na definicdo concisa de montanha ou area
montanhosa. De modo geral, apenas eleva¢bes com altitude superior a 2.500 metros,
onde afisiologia humana é afetada, ndo suscitam controvérsias quanto a sua classificacao
como montanha.

No territério brasileiro, sdo poucos os pontos do relevo que atingem altitudes
superiores a 2.500 m, estando os pontos mais elevados nas serras do Imeri (Pico da
Neblina - 2.993m; Pico 31 de Mar¢o — 2.972m) e do Caparad (Pico da Bandeira - 2.891m;
Picodo Calgado-2.849m).

Mesmo considerando o limite altitudinal estabelecido na legislacdo de protecao
ambiental (1.800m), sdo poucos os pontos do relevo nacional que o ultrapassam.A soma
dessas areas no territorio nacional perfaz 936,8 km”sendo que 45,6% delas (427,6 km?)
estdo concentradas no Estado de Minas Gerais.

A vegetacdao dos campos de altitude representa relictos que testemunham a

condicao semiarida do clima no Pleistoceno e,no geral, caracteriza-se pelo xeromorfismo
oligotroéfico (MEDEIROS, 2005). A evolugao para o clima mais Umido e rico em chuvas do
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Holoceno condicionou ao isolamento populacdes de plantas junto aos pontos de maior
altitude do relevo brasileiro, e isso gerou processos de diversificacdo, fazendo com que
tais areas hoje apresentem elevados indices de endemismos.Segundo Martinelli (1996),a
acumulacdo de relictos trazidos por diversas fases climaticas do Quaternario, que
resistiram em sitios preferenciais as mudancas climaticas ocorridas nas uUltimas dezenas
de milhares de anos,evidencia a grande diversificacao ecoldégica nos campos de altitude.

Ndo obstante, o reconhecimento dessa condicdo ambiental foi bastante
negligenciado, consolidando-se a percepcdo equivocada de que as paisagens dos
campos de altitude em geral eram ambientes de menor importancia. A aprovacédo da
Resolucao Conama 423, de 2010, que visa tornar operacional a protecao especifica a
vegetacdo de campos de altitude conferida pela lei da Mata Atlantica, deu-se apds longo
processo, refletindo esse aparente conflito.

Os ambientes de montanha
na Legislacao Nacional

No Brasil, a protecdo dos ambientes de montanha encontra respaldo na
legislacdo nacional desde 1934, quando foi editado o Decreto n° 23.793, que aprovou o
primeiro Cédigo Florestal. O referido Decreto classificou as florestas, definindo as
chamadas florestas protetoras e remanescentes (Art. 3°). Eram consideradas florestas
protetoras aquelas que, por sua localizacao, serviam, conjunta ou separadamente, para,
dentre outros fins, evitar a erosdo das terras pela acdo dos agentes naturais (Art.4°).Essa
classificacao, contudo, dependia de ato do Ministério da Agricultura (Art. 10), e sua
declaracao ensejava ao proprietdrio o direito de indenizacdo das perdas e danos
comprovados, decorrentes do regime especial a que ficaria subordinado (Paragrafo
Unico do Art. 11). O Coédigo Florestal determinava, ainda, que nao era permitida a
derrubada de florestas situadas em areas de inclinacao entre 25 e 45 graus, s6 sendo
tolerada nelas a extracdo de toros quando em regime de utilizacao racional que visasse a
rendimentos permanentes (Art.10).

No inicio da década de 60, um grupo técnico promoveu extensa e aprofundada
avaliacdo do mencionado Decreto n°23.793,de 1934,encaminhando ao Governo Federal
uma proposta de atualizacdo da referida norma.Essa proposta foi entdo encaminhada ao
Congresso Nacional,culminando com a aprovacao dalLein°c4.771,de 1965,que instituiu o

“Novo Cédigo Florestal” O Novo Cédigo Florestal passou a considerar de preservagao
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permanente, pelo efeito da referida lei, as florestas e demais formas de vegetacao natural
situadas, dentre outros pontos, no topo de morros, montes, montanhas e serras; nas
encostas ou partes delas, com declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de
maior declive; e em altitude superior a 1.800 metros, nos campos naturais ou artificiais, as
florestas nativas e as vegetacdes campestres (Art. 2°).

Posteriormente, com a edicao da Lei n° 7.803,de 1989, pequena alteracdo no Art.
2°foi promovida, passando afiguraraalinea“h”com a seguinte redacao:

“h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a
vegetacao”
Em 2001, com a edicdo da Medida Proviséria n° 2.166-67, varias modificacdes ao
Novo Cédigo Florestal de 1965 foram incorporadas.Dentre elas, destaca-se ainclusao do
conceito de area de preservacao permanente, definida como area protegida nos termos
dos artigos 2° e 3° da Lei n°4.771,de 1965, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos,a paisagem,a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populacées humanas.

E necessério destacar que a Constituicio Federal de 1988 elevou a condicdo de
patrimoénio nacional a Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica, a Serra do Mar, o
Pantanal Mato-Grossense e a Zona Costeira, determinando que a utilizacdo desses
espacos far-se-4, na forma da lei, dentro de condicdes que assegurem a preservacao do
meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos recursos naturais (Art. 225, § 4°). Dentre os
referidos espac¢os,o0 do bioma Mata Atlantica teve sua regulamentacédo por meio da Lein°
11.428,de 2006, e do Decreto n° 6.660, de 2008.No seu Art.2°,a Lei n° 11.428 estabelece
que, para os efeitos da Lei, consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica as
seguintes formacoes florestais nativas e ecossistemas associados, com as respectivas
delimitacdes estabelecidas em mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, conforme regulamento: Floresta Ombréfila Densa; Floresta Ombrofila Mista,
também denominada de Mata de Araucdrias; Floresta Ombroéfila Aberta; Floresta
Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais, as
vegetacgOes de restingas, os campos de altitude, os brejos interioranos e os encraves
florestais do Nordeste.

Atendendo a determinacdo da Lei n° 11.428, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente (Conama) editou a Resolucao n° 423, de 12 de abril de 2010 (disponivel em
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=628 - Acesso em
05/06/2013), dispondo sobre parametros basicos para identificacdo e andlise da
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vegetacao primaria e dos estagios sucessionais da vegetacao secunddria nos Campos de
Altitude associados ou abrangidos pela Mata Atlantica.

A resolucdo Conama n° 303, de 2002 (disponivel em http://www.mma.gov.br/
port/conama/legiabre.cfm?codlegi=299 - Acesso em 15/05/2013), que dispde sobre
parametros, definicdes e limites de areas de preservacdo permanente, considerando a
necessidade de regulamentar o Art.2°da Lein°4.771,de 1965, no que concerne as areas
de preservagdo permanente, no seu Art. 2° define morro como elevagdo do terreno com
cota em relacdo a base entre cinquenta e trezentos metros e encostas com declividade
superior a trinta por cento (aproximadamente dezessete graus) na linha de maior
declividade (inciso IV); montanha como elevagao do terreno com cota em relacao a base
superior a trezentos metros (inciso V); base de morro ou montanha: plano horizontal
definido por planicie ou superficie de lencol d"agua adjacente ou, nos relevos ondulados,
pela cota da depressao mais baixa ao seu redor (inciso VI); e linha de cumeada como a
linha que une os pontos mais altos de uma sequéncia de morros ou de montanhas,
constituindo-se no divisor de dguas (inciso VII).

Alem das definicdes, o Art. 3° da resolucao CONAMA 303 estabeleceu como Area
de Preservacdo Permanente, dentre outras, a area situada no topo de morros e
montanhas,em areas delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a dois tercos
da altura minima da elevacdao em relagdao a base; nas linhas de cumeada, em area
delimitada a partir da curva de nivel correspondente a dois tercos da altura,em relacdo a
base, do pico mais baixo da cumeada, fixando-se a curva de nivel para cada segmento da
linha de cumeada equivalente a mil metros;e em encosta ou parte desta,com declividade
superior a cem por cento ou quarenta e cinco graus na linha de maior declive.

No Paragrafo unico do citado Art.3°,a Resolucdo CONAMA 303 estabeleceu que,
na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes estejam separados
entre si por distancias inferiores a quinhentos metros,a Area de Preservacdo Permanente
abrangera o conjunto de morros ou montanhas delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura em relacao a base do morro ou montanha de
menor alturado conjunto,aplicando-se o que segue:

| - agrupam-se os morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos;

Il -identifica-se o menor morro ou montanha;

- traca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tercos deste; e

IV - considera-se de preservacao permanente toda a drea acima deste nivel.
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As inovacodes introduzidas
comalein®12.651,de 2012

Comoresultado do processo de revisao legislativa do“Novo Cédigo Florestal” (Lei
n° 4,771, de 1965) tivemos a aprovacao da Lei n° 12.651, de 2012, que dispde sobre a
protecdo da vegetacao nativa, e que revogou a Lei n° 4.771. A Lei n° 12.651 manteve o
conceito de Area de Preservaciao Permanente (Art.39, 1) e introduziu o conceito de relevo
ondulado, definindo-o como expressao geomorfoldégica usada para designar area
caracterizada por movimenta¢ées do terreno que geram depressdes, cuja intensidade
permite sua classificacdo como relevo suave ondulado,ondulado,fortemente ondulado e
montanhoso (Art. 32, XXIIl). No Art. 4° estabeleceu, para zonas rurais ou urbanas, as areas
de preservacao permanente,dentre as quais inclui:

“V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) nalinha de maior declive;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°,as areas delimitadas a partir da
curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacao
sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d'dgua adjacente ou, nos relevos
ondulados, pela cota do ponto de sela mais proximo da elevacao;

X -as areas emaltitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
sejaavegetacao;”

No Art.11,manteve a restricao de uso em areas de inclinacao entre 25° e 45°,onde
serdo permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de atividades
agrossilvipastoris, bem como a manutencdo da infraestrutura fisica associada ao
desenvolvimento das atividades, observadas boas praticas agronémicas,sendo vedada a
conversao de novas areas,excetuadas as hipoteses de utilidade publica e interesse social.

Na Secdo ll, que trata das Areas Consolidadas em Areas de Preservacio
Permanente, a Lei n° 12.651 estabelece que, nas areas rurais consolidadas nos locais de
que tratam os incisos V, VIII, IX e X do art. 4%, sera admitida a manutencao de atividades
florestais, culturas de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, bem como da
infraestrutura fisica associada ao desenvolvimento de atividades agrossilvipastoris,
vedada a conversao de novas areas para uso alternativo do solo (Art.63). Admite, ainda,
que o pastoreio extensivo nos locais referidos no caput devera ficar restrito as areas de

vegetacao campestre natural ou ja convertidas para vegetacao campestre,admitindo-se
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0 consércio com vegetacao lenhosa perene ou de ciclo longo (Art. 63, § 1); e que a
manutencdo das culturas e da infraestrutura de que trata o caput é condicionada a
adocdo de praticas conservacionistas do solo e da agua indicadas pelos 6rgaos de
assisténcia técnica rural (Art.63,8 2°).0 § 11 do Art.61-A, incluido pela Lei n° 12.727,de
2012, determina que a realizacdo das atividades previstas no caput observara critérios
técnicos de conservacao do solo e da 4gua indicados no PRA previsto na Lei, sendo
vedada a conversao de novas dreas para uso alternativo do solo nesses locais.

O Art. 59, por sua vez, estabeleceu que a Unido, os Estados e o Distrito Federal
deverao, no prazo de 1 (um) ano, contado a partir da data da publicacdo da Lei 12.651,
prorrogavel por uma Unica vez, por igual periodo, por ato do Chefe do Poder Executivo,
implantar Programas de Regularizacdo Ambiental - PRAs de posses e propriedades rurais,
com o objetivo de adequé-las aos termos da Lei.Ocorre que, no prazo legal estabelecido,
considerando que a publicacdo da Lei 12.651 se deu no Diario Oficial da Uniao de 28 de
maio de 2012, o referido programa da Unido nao foi implantado, e tampouco houve
publicacdo de ato do Chefe do Poder Executivo prorrogando o prazo.

Implicacdes na protecao dos ambientes
de montanha decorrentes das inovacoes
introduzidas pela Lein°® 12.651

ALein°12.651 alterouaredacaodoinciso X do Art.4°,que estabelece como areas
de preservacdo permanente no topo de morros, montes, montanhas e serras,com altura
minima de 100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25° as areas delimitadas a
partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevacao,
sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por
planicie ou espelho d'dgua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de
sela mais proximo da elevagéo. A Lei anterior (4.771/65) definia, no Art. 29, alinea “d’ tao
somente “no topo de morros, montes, montanhas e serras” A Resolu¢dao Conama 303, de
2002, por sua vez, traz a definicdo de morro como elevacdo do terreno com cota em
relacdo a base entre cinquenta e trezentos metros, e remete a definicdo de base de morro,
nos relevos ondulados, a cota da depressao mais baixa ao seu redor. A Lei 12.651 passa a
considerar morros somente elevacdes com altura minima de 100 (cem metros), e adota a
cota do ponto de sela mais préoximo da elevacao como referéncia para a determinacgao da

sua base nos relevos ondulados.
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Do ponto de vista geométrico, um relevo ondulado pode ser entendido como
superficie diferenciavel,onde se destacam os pontos de“maximo local’;de“minimo local”
e os“pontos de sela’” O”maximo local”corresponde aos cumes das elevacées, e 0“minimo
local” aos fundos de cavidades, areas quase sempre cheias de agua, na natureza. Assim,
por exclusao,conforme Cortizo (2007),0s pontos de sela restam como a Unica alternativa
matematicamente possivel para definir as bases dos morros e montanhas em relevos
ondulados.

Faria (2005) cita alguns exemplos praticos desse tratamento, mencionando o Pao
de Aclcar,noRio de Janeiro,que € uma montanha de 392 metros de altitude e também de
altura, porque a base fica no nivel do mar, e o Pico das Agulhas Negras,também no Rio de
Janeiro, cuja altitude chega a 2.789 metros, mas sua altura fica em torno de 489 metros,
porque a base estd no plato de Itatiaia, que se situa a aproximadamente 2.300 metros de
altitude.

A mudanca acrescentada pela Lei n° 12.651 amplia a seguranca juridica,uma vez
que sua aplicacdo ndo mais depende de regulamento adicional, e a adocao do ponto de
sela aprimora tecnicamente a operacao da norma. Quanto a alteracao na referéncia da
altura, passando dos 50 para 100 metros, parece-nos haver ai também maior sintonia
com as definicdes geomorfoldgicas, visto que o proprio IBGE (2010), no seu Glossario dos
termos genéricos dos nomes geograficos utilizados no mapeamento sistematico do
Brasil, adota definicdo de Guerra (1987), que considera morro como monte pouco
elevado, cuja altitude é de aproximadamente 100 a 200 metros.

Ao admitir o pastoreio extensivo nas encostas ou partes delas com declividade
superior a 45°,no topo de morros, montes, montanhas e serras,bem como nas dreas com
altitude superiora 1.800m,mesmo em areas cuja vegetacao original (florestal) tenha sido
convertida para vegetacao campestre (Art.63,§ 1),a norma demonstra clara incoeréncia:
pastagens em encostas ingremes originalmente cobertas por vegetacao florestal € um
forte indutor de erosao e instabilidade de encostas, além de apresentar produtividade
baixissima.Se o conceito de APP (Art.39,1l) incorpora por definicao a protecdo do soloeda
estabilidade geoldégica, ndo ha como compatibilizd-lo com a permissdo acima
mencionada.

Por fim,lembramos que as possibilidades de regularizacdo dos usos consolidados
em APP estdo condicionadas a aprovacao nos Programas de Regularizacdo Ambiental,
prevista no Art. 59 da Lei n° 12.651. A nao disponibilizacdo desses programas no prazo
legal estabelecido (1 ano), assim como a ndo prorrogacao do referido prazo, permite

interpretar que a Disposicao Transitéria vinculada a Secéo Il -“Das areas consolidadas em
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areas de Preservacao Permanente’esta inviabilizada, restando inexistente base legal para
regularizacao dos usos consolidados em APP.

Prevalecendo essa interpretacdo, resta a protecdo dos ambientes de montanha
vinculada aos ambientes de topo de morros, encostas ingremes e locais com altitude
superior a 1.800 m, ndo acarretando, assim, significativa mudanca em relacao aos termos
estabelecidos anteriormente pelalLein®4.771,de 1965.
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As montanhas sdo ecossistemas frageis (NACOES, 2009).As regides montanhosas
sao particularmente sensiveis ao manejo por causa do relevo, dos solos rasos e da
variabilidade geolégica (MACCHI, 2010). Devido aos impactos causados pela acao
antrépica, decorrem ameacas aos ambientes de montanha, como desmatamento;
erosdo; queimadas; perda da diversidade biolégica; mineracdo; poluicdo e seca dos rios e
nascentes; pressdes da industria, transporte e turismo; expansao urbana sem
planejamento; como também a producao agricola com tecnologia inapropriada. Os
ambientes montanhosos sao extremamente vulnerdveis as mudancas climaticas e ao
desequilibrio ecolégico, tanto natural, quanto provocado pelo ser humano (NACOES
UNIDAS,2010) e, devido as suas caracteristicas, esses ecossistemas e as pessoas que neles
vivem, ou em suas imediagbes, correm maior risco de enfrentarem deslizamento de solo,
estiagem e enchentes (NACOES UNIDAS, 2007 apud LOPEZNETTO et al.,2011).

No Brasil, hd sinais de que as regides montanhosas e sua populacdo comecam a
ser consideradas pelos agentes publicos, com a perspectiva de se iniciarem agdes que
promovam o desenvolvimento sustentdvel. Existem programas nos ambitos federal,
estadual e municipal que contemplam ac¢des que atingem os ambientes de montanha,
como os programas direcionados as bacias hidrograficas; a preservacao do bioma Mata
Atlantica; as areas protegidas; ao turismo; e a prevencao de riscos,como deslizamentos e
enchentes e os programas de combate as queimadas (LOPEZNETTO etal.,2011).

Em varios estados do pais, pratica-se agricultura nas montanhas. Os plantios de
café, citros, maca, olericultura, uva e a pecuaria leiteira sdo exemplos de atividades
agropecudrias praticadas nessas localidades (MIRANDA et al.,2008). Dada a importancia
da agricultura de montanha,nao pode serignorada a existéncia dessa realidade no Brasil,
portanto, & necessaria maior énfase em acbes de pesquisa e transferéncia de tecnologia
adequadas para que o agricultor tenha condi¢des de produzir de forma sustentavel
(LOPEZNETTOetal. 2011).

Nesse contexto, mas nao com enfoque exclusivo nos ambientes de montanha, no
inicio da década de 1980 foi desenvolvida a metodologia em microbacias hidrogréficas.
Do ponto de vista fisico,uma microbacia € uma unidade geografica delimitada por uma
rede de drenagem (cOrregos e dguas subterraneas) que desdgua em um rio principal.Na

pratica, o seu limite & definido pelos divisores de dgua (vertentes das montanhas),
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delimitando um curso d'agua e seus afluentes, que desembocam na parte baixa, o que
facilita o planejamento e o gerenciamento pelas familias de agricultores das a¢des
decorridas das praticas em areas agricolas ou urbanas, sejam elas positivas ou negativas,
promovidas nas partes mais altas que impactam as dreas mais baixas. Sob o aspecto
estritamente geografico, pode ser classificada como subbacia hidrografica.No entanto,o
conceito de microbacia tem como diferencial aabordagem voltada para ainclusao social
e o exercicio da cidadania, a partir da gestao sustentdvel dos recursos naturais,
principalmente da dgua. Sendo assim, considera-se a microbacia uma unidade fisica de
trabalho e planejamento, apresentando as seguintes caracteristicas: envolve toda a
populacao, a gestao é participativa, permite visao sistémica, facilita a integracdo de
recursos, € uma metodologia desenvolvida pelo setor rural, de facil monitoramento, o
publico prioritario € o agricultor familiar, possui como pré-requisito a conservacao
ambiental, considera o aumento da produtividade usando pequenas areas mais aptas a
agricultura,possuifoco territorial (RIO RURAL,2015).

Caracteristicas do trabalhoem
Microbacias hidrograficas

PARTICIPATIVO

Area Madia das Microbacias: 54000 ha
FOCO TERRITORIAL

PRE-REQUISITO
CONSERVACAO

154 57 20"

Figura 1: Caracteristicas do trabalho em microbacias hidrograficas (Fonte: RIO RURAL GEF, 2015).
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A metodologia de trabalho em microbacias hidrogréficas, que vem sendo
aprimorada no Brasil nos ultimos 20 anos, busca a autogestdao comunitdria através de
praticas de manejo sustentavel.O entendimento de que o homem depende do ambiente
para sua subsisténcia e para assegurar sua qualidade de vida é fundamental e permeia
todas as atividades desenvolvidas em projetos de microbacias. Uma das vantagens da
adocdo da metodologia de microbacias & a maior facilidade de planejamento e
intervencao, quando comparada a gestao de grandes bacias hidrograficas, com toda a
sua complexidade e inumeras varidveis socioecondmicas e ambientais. Assim iniciaram
os projetos de microbacias, para solucionar a crescente degradacdo dos solos e dos
recursos hidricos, provedores de bens e servicos ambientais para toda a populacdo
(NAVARRO,2007).

A implementacao de projetos de desenvolvimento rural que consideram as
microbacias como unidade de planejamento teve inicio no Estado do Parana nos anos
1980. Esses projetos estaduais que, paulatinamente, passariam a ser denominados de
“projetos microbacias”responderam inicialmente a um contexto conformado por alguns
fatores principais. Primeiramente, em face dos impactos ambientais, de variadas ordens,
do intenso processo de modernizacdo dos processos produtivos agropecuarios
ocorridos durante a década anterior,durante o chamado“milagre brasileiro’

Naqueles anos, particularmente o periodo 1968-1981, diversas regides brasileiras
experimentaram intenso processo de transformacdes produtivas, notadamente o centro
e o sul brasileiros. Foram mudancas estimuladas por uma estratégia de expansao das
atividades agropecuarias,impulsionadas,sobretudo, pela constituicdo de uma politicade
financiamento abundante e subsidiada.

Aquele periodo ja foiintensamente estudado e,dentre seus impactos mais gerais,
destaca-se a disseminacgao de praticas de uso da terra e dos recursos naturais, no geral
predatérias, acarretando diversos resultados danosos do ponto de vista ambiental
(especialmente erosao e contaminagao quimica). Em outros locais, como foi o caso mais
significativo de Santa Catarina,a expansao da producao de pequenos animais,sobretudo
a suinocultura, acarretou iguais resultados ambientais negativos, como a contaminagao
dos cursos d'agua com dejetos de animais. Assim, o desmatamento acentuou-se
notavelmente e o uso indiscriminado dos recursos hidricos e de agroquimicos logo
impactaram negativamente o meio ambiente. Simultaneamente a intensificagao do uso
de mdaquinas e equipamentos e a expansao de alguns cultivos comerciais, entdo bastante
valorizados no mercado internacional (especialmente a soja), ndo foram introduzidas, na
magnitude correspondente, praticas agronémicas de controle dos processos erosivos.

Na década de 1980,como fruto do esgotamento do periodo expansionista antes citado e
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os desajustes macroecondémicos crescentes, especialmente o agronegdcio, foi
seriamente afetado pela queda dos precos pagos aos agricultores, situacdes de
endividamento, que se tornavam criticas em algumas atividades, mercados limitados e
diversos outros problemas (NAVARRO, 2007).

Os profissionais das ciéncias agrarias (particularmente agrénomos e funcionarios
dos servicos de extensao rural publica) desses estados ndo permaneceram alheios a esse
quadro preocupante, uma boa parte deles nascidos na agricultura familiar e sensiveis a
essas mudancas que ameacavam os produtores rurais (NAVARRO,2007).

Era necessario, portanto, que se pensasse em outra metodologia de acao
governamental em areas rurais que propusesse claramente um novo manejo dos solos e
ampliasse a capacidade de retencdo de dgua, entre outras possibilidades, visando a
promocdo de prdaticas agroecoldgicas e ambientais. A essa consciéncia sobre a
necessidade de mudancga agregou-se a existéncia de parte consideravel dos corpos de
profissionais das ciéncias agrarias que ja mantinha sentimento critico em relacéo ao
processo expansivo da década anterior e que viaa necessidade de uma“outra agricultura’
que fosse ambientalmente mais equilibrada. Na segunda metade dos anos oitenta,

Ill

quando a noc¢do de “agricultura sustentavel” tornou-se mais corriqueira, ocorreu aqui
uma convergéncia de interesses, visdes sobre agricultura e, dessa forma, os “projetos
microbacias” puderam nascer sob confluéncia virtuosa de interesses profissionais, busca
de novos sistemas agricolas mais sustentdveis e os imperativos de uma realidade agricola
e agraria que ansiava por propostas exequiveis que nao repetissem os equivocos do
passado (NAVARRO,2007).

Sendo assim, no final da década de 1990, iniciou-se a elaboracéo e, ja no inicio de
2006, a implementacao do Projeto de Gerenciamento Integrado de Agroecossistemas
em Microbacias Hidrograficas do Norte/Noroeste Fluminense - Rio Rural/GEF,
desenvolvido pela Superintendéncia de Desenvolvimento Sustentavel - SDS, da
Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria, Pesca e Abastecimento - SEAPPA (hoje
Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuaria — SEAPEC) com aporte de recursos da
ordem de US$ 6,7 milhdes do Fundo Mundial para o Meio Ambiente (Global Environment
Facility - GEF), Banco Mundial -BIRD e FAO, com o mesmo montante de contrapartida do
estado,sendo que parte dessa contrapartida é fornecida através dos salarios das equipes
da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do Rio de Janeiro (Emater-
Rio) e da Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio),
empresas vinculadas ao governo estadual, que disponibilizaram seus técnicos para a

execucao do projeto no campo.
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Para sua execucao, além das parcerias dos 6rgaos e empresas citadas, o projeto é
executado em parceria com as Prefeituras Municipais, através das Secretarias Municipais
de Agricultura, Meio Ambiente, Educacao, Saude, Obras e Turismo, Associacdes de
Produtores Rurais, Secretaria de Estado do Ambiente (SEA), INEA, Departamento de
Recursos Minerais do Estado (DRM), Defensoria Publica Geral do Estado - DPGE,EMBRAPA
e ONGs ambientalistas,como Conservacao Internacional do Brasil e Fundacao SOS Mata
Atlantica.

O objetivo do projeto & aprimorar e complementar acdes de programas de
desenvolvimento rural sustentavel em curso, como o Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), fortalecendo as organizag¢bes
comunitarias, disseminando tecnologias apropriadas e criando ambiente favoravel ao
desenvolvimento de politicas, planos, normas e o estabelecimento de mecanismos
financeiros voltados a sustentabilidade da producédo agropecudria fluminense. A regiao
do projeto Rio Rural/GEF é dividida politicamente em 22 municipios, sendo
acrescentados mais 2 da Regido Serrana (Santa Maria Madalena e Trajano de Moraes) por
abrigarem nascentes de duas subbacias importantes (Imbé e Macabu), totalizando 24
municipios com populacdo ao redor de 1.000.000 de habitantes, sendo que 83%
encontram-se nos centro urbanos e 17% no meio rural. Tendo como universo os 24
municipios e 5 subbacias,o projeto atua diretamente de forma piloto e demonstrativaem
50 microbacias, envolvendo area em torno de 100.000 ha (15% da érea total das 5
subbacias) e 4.000 familias rurais (16.000 pessoas) diretamente beneficiadas (RIO RURAL
GEF,2015).

Face as inovagdes metodoldgicas e ao modelo de governanca descentralizado e
participativo utilizados no Rio Rural/GEF, encerrado em 2011, o Governo do Estado
aprovou financiamento do Projeto Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias
Hidrograficas — RIO RURAL financiado pelo Banco Mundial - BIRD, doravante projeto Rio
Rural/BIRD, que amplia a area de atuacdo para todo o estado, aliando acdes de
infraestrutura e cidadania rural, de modo a promover, de forma efetiva, o
desenvolvimento rural sustentavel e melhorar as condicdes de vida das populacées
ruraisdo estado.

O projeto Rio Rural/BIRD objetiva a melhoria do acesso a infraestrutura
socioecondémica basica, aumentar a produtividade e conectar os agricultores aos
mercados consumidores, bem como identificar e apoiar arranjos produtivos locais
autogeridos pelas comunidades e os integrar a outras politicas publicas. Seu enfoque
participativo e territorial permite gerar empregos e renda em parceria com o setor

privado, provendo a sustentabilidade ambiental e social, assim como o fortalecimento
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das comunidades e de suas atividades tradicionais a fim de diminuir a desigualdade e
melhorar a qualidade de vida no interior do estado. Com financiamento do Banco
Mundial, o projeto investira o total de US$219 milhées em 366 microbacias hidrogréficas
de 72 municipios até 2018, beneficiando pequenos agricultores de todas as regides do
estado.Do total de recursos disponiveis,US$39,5 milhdes foram contratados em 2009,a0
Banco Internacional para a Reconstrucdo e o Desenvolvimento (BIRD), com igual
contrapartida do governo estadual. Apods a catastrofe ambiental na Regido Serrana, em
2011, parte expressiva dos recursos foi alocada na recuperacdo agricola das
comunidades, e um novo financiamento foi contratado, no valor de US$ 100 milhdes,
somando-se a outros US$ 40 milhdes de contrapartida estatal. Por meio da metodologia
de microbacias hidrograficas, o projeto identifica e apoia iniciativas e arranjos locais que
possibilitem a geracdo de renda no campo, com respeito ao meio ambiente e equidade
social, propiciando, assim, a melhoria da qualidade de vida da sociedade em geral (RIO
RURALBIRD,2015).

Estratégica para promover o desenvolvimento sustentdvel nas microbacias, a
Rede de Pesquisa, Inovacao, Tecnologia, Servicos e Desenvolvimento Sustentdvel em
Microbacias Hidrograficas, principal atividade da Pesagro-Rio enquanto executora do
programa Rio Rural, envolve agricultores e instituicdes parceiras do setor agropecudrio.
Seus objetivos sao levantar e solucionar demandas dos grupos de interesse existentes
nas microbacias hidrogréficas do Estado do Rio de Janeiro; compartilhar ideias, métodos
erecursos financeiros e estimular sinergias,evitando superposicdo de acoes.

O principal beneficiario das agdes é o produtor rural e suafamilia,além de técnicos e
consumidores.Arede é organizadaem trés linhas tematicas e dezgrupos de trabalho:

1 - Manejo e conservacao da paisagem agricola com geracao de renda (Manejo
Integrado da Paisagem Agricola).

2 - Reorientacdao dos sistemas produtivos com incentivo a transicdo
agroecoldgica (Sistema Integrado de Producdo Agroecolégica em Ambiente de
Montanha -SIPAAM;Formacao em Agroecologia e Novo Modelo de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural - ATER; Insumos para transicdo agroecoldgica; Sementes organicas;
Producdao de Café Agroecoldgico;Producao Animal Agroecoldgica).

3 - Comercializacdo, agregacao de valor, mercados de qualidade especifica e
seguranca alimentar (Normas da Agricultura Sustentavel; Mercados Institucionais -
Programa de Aquisicao de Alimentos - PAA e Programa Nacional de Alimentacao Escolar
— PNAE e circuitos curtos de comercializacdo; Mecanismos de garantia da qualidade

organica - Sistemas de Avaliacdo da Conformidade Organica — SPG e Organismos de
Controle Social - OCS).
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As instituicdOes participantes sao: Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado
do Rio de Janeiro (Pesagro-Rio), Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do
Estado do Rio de Janeiro (Emater-Rio), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa/Solos, Embrapa/Agrobiologia e Embrapa/CTAA), Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ), Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF),
Universidade Federal Fluminense (UFF), Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(Sebrae), Cooperativa de Consultoria, Projetos e Servicos em Desenvolvimento Sustentavel
(CEDRO), Articulacao de Agroecologia do Rio de Janeiro (AARJ), Associacao de Agricultores
Biolégicos do Estado do Rio de Janeiro (ABIO), Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA-RJ), Instituto Estadual do Ambiente (INEA) e outras associagoes,
cooperativas e grupos de produtores rurais em todo o estado (REDES,2015).

E indubitavel o carater inovador do projeto na gestdo dos recursos hidricos das
bacias fluminenses e sua forma de atuacao no que diz respeito ao apoio ao engajamento
einclusao de agricultores familiares, pescadores,idosos, jovens, mulheres rurais e demais
populacdes em situacao de vulnerabilidade ambiental e social nas areas rurais do Estado
do Rio de Janeiro, para a tomada de decisdes desde o planejamento participativo até os
niveis regionalizados e centrais de decisdao. Desde sua concepcdo inicial, vem
contribuindo para o acimulo de praticas e conhecimentos sobre producdo sustentavel e
conservacao de ecossistemas, engajamento, controle e participacdo social,
comprometimento para as geracdes futuras, governanca, integracao interinstitucional e
aprimoramento das politicas publicas, a fim de promover a transformacao necessaria
para alavancar, de forma efetiva, o desenvolvimento sustentdvel da populacdo rural
fluminense (RIORURALBIRD,2015).

O Relatério Brundtland (REF) parte da premissa de que desenvolvimento
sustentdvel é o que permite a geracdo atual suprir as suas necessidades sem
comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazerem as suas proprias
necessidades. Para alcancgar esse objetivo, sao necessarias agdes que apresentem como
base a sustentabilidade ambiental, econdmica, cultural e politica. Porém, de acordo com
Assis (2006), € necessario que haja o envolvimento dos seres humanos que sao
beneficiarios e instrumentos do processo de desenvolvimento sustentavel, visando a
harmonia entre as préprias pessoas no seu ambiente, no que diz respeito as suas
caracteristicas étnicas e culturais, principalmente das populacées mais pobres.

Comunidades rurais onde existe uma sélida tradicao organizativa ou onde se
desenvolveram,com os Comités Gestores de Microbacias (COGEM),instancia deliberativa

dos projetos Rio Rural/GEF e BIRD, sao aquelas nas quais ocorrem maiores chances de
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sucesso. A organizacdo comunitaria, formada a partir de diferentes experiéncias de
organizac¢do social no ambito das comunidades rurais, pode, potencialmente, colaborar
nas acdes e atividades ainda previstas no projeto Rio Rural/BIRD. A ativacdo do
protagonismo social e a participacao das familias rurais, embora componente decisivo
para garantir a sustentabilidade, dependera quase sempre da qualidade operacional da
acao dos profissionais envolvidos e os consequentes resultados de sua acao, e da
manutencdo desses profissionais no campo ao longo do tempo,apds o encerramento do
projeto.
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Introducao

A demanda humana pelos servicos ecossistémicos (agua, alimentos, fibras, energia,
biodiversidade, regulacdo do clima e outros) vem crescendo rapidamente, ultrapassando,
em muitos casos,a capacidade dos ecossistemas de fornecé-los (MEA,2005).Dessaforma,as
pressdes antrdpicas, principalmente a dinamica de uso e cobertura da terra, tém exercido
grandesimpactos sobre os servicos ecossistémicos (ROUNSEVELL etal.,2010).

Os servicos ecossistémicos sao definidos como os servicos e beneficios que os
ecossistemas prestam ao homem e podem ser classificados como servicos de regulacao
(como regulacéo climatica, controle de erosao, purificacao e regulacdo do fluxo de agua,
regulacdo de doencas humanas e pragas na agricultura, polinizacdo e mitigacao de
danos naturais); servicos de provisao (que incluem os produtos obtidos diretamente dos
ecossistemas naturais ou pela agropecudria, como alimentos e fibras, madeira para
combustivel e outros materiais que servem como fonte de energia, recursos genéticos,
produtos bioquimicos, medicinais e farmacéuticos, recursos ornamentais e agua);
servicos de suporte (producao primaria,a producao de oxigénio atmosférico,a formacéo
eretencao de solo,a ciclagem de nutrientes,a ciclagem da dgua e a provisdo de habitat) e
servicos culturais, que incluem a diversidade cultural, valores religiosos e espirituais,
geracdo de conhecimento,valores educacionais e estéticos,dentre outros (MEA,2005).

Alguns autores consideram 0s termos servicos ecossistémicos e servigos
ambientais como sindnimos, mas outros preferem diferencia-los. Para Muradian et al.
(2010), os servicos ambientais podem ser entendidos como “os beneficios ambientais
resultantes de intervengdes intencionais da sociedade na dinamica dos ecossistemas’.
Portanto, sdo aqueles servicos advindos de acées antrépicas, com foco na conservacao
ambiental,assegurando a provisao dos servicos ecossistémicos, sendo que no meio rural

ha muitas oportunidades e formas de realiza-las (PRADO et al.,2014).

Projecdes indicam que as perdas no provimento de servigos ecossistémicos e
ambientais afetardo certos grupos mais do que outros, com impactos negativos
principalmente para as populacdes mais pobres. Logo, a decisdo de proteger os
ecossistemas e garantir o provimento de servicos ecossistémicos e ambientais &€ também
uma escolha ética e de justica social (GUEDES; SEEHUSEN, 2011). Também WWF (2010)
aborda osreflexos dos PSA para areducao da pobreza.

Muitos sao os sinais de degradacao ambiental ao longo das ultimas décadas,
como, por exemplo,o0 desmatamento de extensas areas,a polui¢ao e o assoreamento dos

corpos hidricos, a ocupacao de terras inaptas, a explotacdo excessiva dos recursos
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naturais, como matéria-prima, e a extincao de diversas espécies, dentre outros. Muitos
dos impactos negativos advém das alteragdes no uso e cobertura da terra ou manejo
inadequado naagropecudria (FERREIRA etal.,2014;LAPOLA etal.,2014).

Nesse sentido, conciliar producdo agropecudria com sustentabilidade ambiental
parece serachave paraodesenvolvimento rural.E parece justo que produtores que adotem
praticas conservacionistas em suas propriedades possam ser recompensados por aqueles
que usufruem dos beneficios gerados (STALLMAN,2011;FERREIRA et al.,2012).

Dessaforma, surge ademanda porinstrumentos de compensacao, seja financeira
ou outra forma (isencdo de impostos, linhas de crédito com foco na conservagao
ambiental, investimento em infraestrutura, acesso a novas tecnologias, capacitacao
técnica, certificacdo de produtos, agregacao de valor e outros). Dentre eles, destacam-se,
no Brasil,0s programas e projetos de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).

O PSA é um instrumento econdmico designado a outorgar incentivos aos
usuarios das terras por adotarem melhores praticas de manejo do solo que possam
resultar em prestacao de servicos continuos e de melhor qualidade, em beneficio de um
usuario especifico ou da sociedade como um todo (FAO,2007).

A ONG Forest Trends elaborou uma matriz mundial sobre investimentos em
compensacao por servicos ambientais. No Panorama Global, os investimentos sdo da
ordem de US$400-500 milhdes, incluindo os servicos relacionados a agua, carbono e
biodiversidade.A Chinajainvestiu US$24 milhées em PSA,com foco na dgua,sendo o pais
mais promissor. E ainda ha previsdes de investimentos em torno de US$9,5 bilhdes
mundialmente nos préximos anos em PSA hidrico.No caso da biodiversidade, a previsao
€ de US$125 milhdes em investimentos (FOREST TRENDS, 2012). Em Pagiola et al. (2005)
pode-se encontrar um panorama global sobre os PSA. Diversos autores brasileiros
também tém discutido o potencial e limitagdes da utilizacdo dos instrumentos econdmicos
para assegurar a manutencao dos servigcos ecossistémicos (MAY, 2010; ROMEIRO; MAIA,
2011;MATTOS;HERCOWITZ,2011;YOUNG;BAKKER,2015;COUDEL etal.,2015).

No Brasil, podem-se citar os PSA com foco na agua, ressaltando o Programa
Produtor de Agua da Agéncia Nacional de Agua (ANA) e parceiros, iniciado em 2007.0s
PSA com foco na conservagdo da dgua tém-se expandido no pais, principalmente nos
biomas Mata Atlantica e Cerrado, chegando, atualmente, a mais de 50 projetos

implantados e se encontram em diversos estagios de atuacao (COSTA et al., 2014). E
voluntdrio e seu propdsito principal & o controle da poluicao difusa rural, sendo dirigido

prioritariamente a bacias hidrograficas de importancia estratégica para o pais em relagcdo
ademanda hidrica (SANTOS etal.,2010,PAGIOLA etal.,2013).
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Guedes; Seehusen (2011) apresentam panorama mais detalhado dos PSA no
bioma Mata Atlantica e Pagiola et al. (2013) para todo o Brasil. Contudo, muitas
publicacdes sobre o tema tém surgido com diferentes enfoques no ambito local, regional
ou nacional.

Alguns dos grandes gargalos identificados tém sido a definicao de critérios paraa
selecaode areas paraintervencao,de umalinha de base emrelacdo ao estado ou situacao
de degradacao dos servigcos ambientais e posterior implantacdao de um monitoramento
capaz de medir os impactos das intervencdes de restauracdo e conservacao realizadas,
bem como aorganizacao e disseminacao dainformacao.

Assim sendo, em 2011, pesquisadores da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa) aprovaram um projeto intitulado: “Fortalecimento do
conhecimento, organizacao da informacéao e elaboracao de instrumentos de apoio aos
Programas de Pagamentos por Servicos Ambientais Hidricos no meio rural (MP5-PSA-
Hidrico)” Aléem de parceiros de varias unidades da Embrapa, participam do projeto,
parceiros externos, como a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e a ONG The Nature
Conservancy (TNC). O projeto, com duracao prevista de trés anos, iniciou-se em 2012 e
encontra-se em fase de finalizacao. Estao previstos e em andamento resultados como:
catalogo de projetos da Embrapa e parceiros atuando no tema em questao; nivelamento
conceitual e troca de experiéncias entre pesquisadores no tema em questao;organizacao
dainformacao e elaboracdo de base de dados;descricdo e mapeamento dos PSA Hidricos
no Brasil;ranqueamento de indicadores socioeconémicos e ambientais; consolidacdo de
metodologias para apoiar a implantacdo e monitoramento dos PSA Hidricos e
elaboracdo de instrumentos para a transferéncia dos resultados para os tomadores de
decisdo (PRADOetal.,2013).

A partir da interacdo e troca de experiéncias desse grupo com outros grupos
atuando no tema nos biomas brasileiros, de Norte a Sul do pais,em 2014, foi criada uma
rede de projetos intitulada Servicos Ambientais na Paisagem Rural. Sdo mais de 60
projetos em andamento e planejados para atuacdo nos préximos 10 anos. O objetivo da
Rede é desenvolver conhecimento e ferramentas para subsidiar acées e politicas de
restauracao, manutencao e ampliagao dos servicos ambientais e fortalecer sistemas de
producdo com base sustentdvel em paisagens rurais (PRADO et al.,2015,no prelo).

O presente capitulo pretende apresentar aimportancia dessas ferramentas, o seu
potencial e limitagbes para apoiar os PSA no Brasil e para assegurar a manutenc¢ao dos

servicos ecossistémicos e ambientais e, por conseguinte, o0 bem-estar humano.
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Aspectos relacionados a organizacgao
da informacao, elaboracao e
disponibilizacao de base de dados

Segundo o Relatério-Sintese da Avaliagdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005),
as informacodes disponiveis para avaliar as consequéncias das alteracoes de diversas
naturezas nos servicos ecossistémicos e o seu reflexo no bem-estar humano sao
relativamente restritas. Muitos servicos dos ecossistemas nao foram ainda avaliados. No
Brasil, essa situacao nao é diferente - ha escassez de informacao relacionada aos servicos
ambientais nos diferentes biomas organizada em bases de dados e disponibilizadas.

Entretanto, apesar de o tema Servicos Ecossistémicos ou Ambientais ser ainda
recente no Brasil, a avaliacdo, o monitoramento, o mapeamento e a modelagem dos
servigos ecossistémicos e ambientais vém ocorrendo ha muitos anos no Brasil, seja por
cientistas de universidades e instituicbes de pesquisa ou por instituicdes
governamentais e ndo governamentais,federais e estaduais.Entende-se que os estudos e
a obtencdo de informacdes sobre os fluxos e ciclos presentes nos ecossistemas,
envolvendo os elementos agua, solo, fauna, flora, minerais e ar, bem como sobre a
influéncia das acées antrépicas, sdo a base para o entendimento das fungées e servicos
do ecossistema,assim como para sua valoracao.

Assim, existem muitas informacdes sobre os servicos ecossistémicos e
ambientais, prestados pelos diferentes biomas brasileiros e temas correlatos, porém,
foram coletadas e analisadas aplicando-se metodologias e escalas espaciais e temporais
diferentes, sendo armazenadas em instituicbes muitas vezes desconectadas.O Quadro 1
sintetiza alguns tipos de informacdes relacionadas aos recursos naturais, organizadas e
disponibilizadas no ambito nacional, sendo bons exemplos institucionais. Em Prado
(2012), pode-se obter o estado da arte das pesquisas e iniciativas relacionadas a avaliacao
e manutencao dos servicos ambientais no Brasil.

A Lei n° 12,527, de 18 de novembro de 2011, que versa sobre o acesso a

informacdo publica, também vem a contribuir nesse sentido.
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Quadro 1. Exemplos de informac¢6es organizadas, atualizadas e disponibilizadas por
instituicdes publicas sobre os recursos naturais brasileiros.

Tipo de informacao Instituicao que disponibiliza Acesso as informacgoes
Informacdes quantitativas e Sistema Nacional de Informagoes
qualitativas relativas ao Agéncia Nacional de Aguas sobre Recursos Hidricos (SNIRH)
monitoramento de diversas (ANA) http://www.ana.gov.br/portalsnirh/D
bacias hidrograficas efault.aspx

Distribuicdo e caracterizacao
da biodiversidade, situacdo
dos biomas brasileiros,
Unidades de Conservagao e
indicadores ambientais

Ministério do Meio Ambiente

(MMA) http://www.mma.gov.br/

Ministério do Meio Ambiente . . i
Sistema Nacional de Informacgdes

Resultados do (MMA), Instituto Brasileiro do .

. . . Florestais (SNIF)
monitoramento do uso e Meio Ambiente e dos Tl el
cobertura da terra nos Recursos Naturais (IBAMA) e p: : -gov.

ursos-florestais/perda-da-cobertura-

diferentes biomas brasileiros Instituto Nacional de
florestal

Pesquisas Espaciais (INPE)

Informacdes censitarias e
outras, sobre o contigente
populacional e diversos
aspectos sociais e
agropecuarios

Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE) A R e Y 1

Informacdes sobre a
agropecuaria brasileira, Companhia Nacional de
como safra e custo de Abastecimento (CONAB)
producéao, dentre outros

http://www.conab.gov.br/

Disponibilizacdo dos dados é feita

Informacdes obtidas na maior . s -,
por meio de solicitacdo especifica ao

rede de estagoes Instituto Nacional de « .
. L. . INMET, nao havendo ainda uma base
meteorolégicas da América Meteorologia (INMET) . e
de dados disponibilizada
do Sul .
eletronicamente
Informagdes basicas sobre Sistema de Monitoramento

Emprgsa Brasileira d'e. Agrometeoroldgico da Regido Sul
Pesquisa Agropecuaria (AGRITEMPO)
(Embrapa)

agrometeorologia que
orientam o zoneamento

agricola brasileiro http://www.agritempo.gov.br/

Alguns programas e projetos de ambito nacional ou com enfoques regionais tém
oferecido grande contribuicdo para avaliar e quantificar os servicos ecossistémicos e
ambientais brasileiros, organizando e disponibilizando as informacdes para a sociedade.
Destaca-se o Programa Biota, criado em 1999 com apoio da Fundacdao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sdao Paulo (FAPESP), tendo por objetivo desenvolver pesquisas em
caracterizacdo, conservacao e uso sustentavel da biodiversidade do Estado de Sdo Paulo,

organizando e disponibilizando as informagodes levantadas.
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O Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazdnia (IPAM) também tem contribuido
significativamente para o aumento do conhecimento cientifico acerca dos servicos
ecossistémicos e ambientais da Amazoénia, por mais de 15 anos, através de programas e
projetos com parcerias governamentais e nao governamentais, privadas e com outras
entidades da sociedade civil, nacionais e internacionais.Uma iniciativa com forte participacao
do IPAM que merece destaque é o Programa de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera da
Amazonia (LBA), com 156 projetos de pesquisa desenvolvidos por 281 instituicdes nacionais e
estrangeiras. Em 2007, o LBA tornou-se um programa de governo, renovando a agenda de
pesquisasiniciadaem 1998,antes mantido por cooperacdo internacional.

Alguns projetos da Embrapa vém atuando, ou estdo sendo propostos nos ultimos
anos, relacionados diretamente a tematica dos servigos ecossistémicos e ambientais, em
diferentes regides do pais, com foco na sustentabilidade no meio rural,apontando para
uma tendéncia na evolucdo do tema na empresa, juntamente com seus parceiros
nacionais e internacionais. Muitos desses projetos tém tido iniciativas de nivelamento
dos conceitos, troca de experiéncias e capacitacdo no tema Servicos Ambientais e
Ecossistémicos nos ultimos anos. Destaca-se, nesse contexto, o projeto intitulado
“Fortalecimento do conhecimento, organizacdo da informacdo e elaboracdao de
instrumentos de apoio aos Programas de Pagamentos por Servicos Ambientais Hidricos
no meio rural (Projeto PSA Hidrico”), cujo objetivo foi de fortalecer o conhecimento,
organizar as informagdes e elaborar instrumentos de suporte aos programas de
remuneracdo pela geracdo de servicos ambientais, com foco na conservacdo dos
recursos hidricos nomeiorural (PRADOetal.,2013).

Por meio da integracdo dos diferentes grupos de pesquisa da Embrapa e
parceiros em torno do tema em questao, surgiu, em 2014, a Rede de projetos intitulada:
“Arranjo Servicos Ambientais na Paisagem Rural - Arranjo SA’ cujo objetivo & desenvolver
conhecimento e ferramentas para subsidiar acdes e politicas de restauracao,
manutencdo e ampliacdo dos servicos ambientais e fortalecer sistemas de producdo com
base sustentavel em paisagens rurais (PRADO et al.,, no prelo). O Arranjo SA possui trés
grandes eixos de atuagao e diversaslinhas de acao de pesquisa (PRADO et al.,no prelo).

No ambito do projecto PSA Hidrico, um dos instrumentos em elaboracao é uma
base de dados contendo publicacbes relativas a diversas iniciativas em Servicos
Ambientais e Pagamentos por Servicos Ambientais no Brasil e internacionalmente. Essa
base conta, atualmente, com mais de 300 registros organizados no programa End Note,
com acesso inicialmente aos membros do projeto, visto que estd em elaboracao.Esta em
elaboracdo uma base de dados em ambiente on line que permitira a disponibilizacao da

informacdo para asociedade em geral (DATIVO etal.,2014).
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Aspectos relacionados a descricao
e mapeamento dos PSA Hidricos

No site da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) encontra-se disponivel material
norteador em relacdo ao Programa Produtor de Agua e o registro dos principais projetos
em andamento (http://produtordeagua.ana.gov.br//). Também podem ser citado,
quanto ao estado da arte dos PSA no Brasil, Guedes; Seehusen (2011) e Pagiola et al.
(2013),querelatam os principais éxitos e dificuldades.

No ambito do projeto PSA Hidrico, foi realizado levantamento em 2014 de todos
os PSA Hidricos em diferentes estagios de implantacdo no Brasil, por meio de
informacdes disponibilizadas no website da ANA, da Fundacéo Boticario, pela ONG The
Nature Conservancy (TNC), pela literatura disponivel e entrando-se em contato direto
com os responsaveis pelos projetos de PSA por e-mail e por telefone. O resultado
permitiu comparar a evolucao dos PSA Hidricos de 2011 (Guedes; Seehusen, 2011) para
2014. Obteve-se que, em 2011, havia 41 projetos de PSA Hidrico em andamento e, em
2014, esse numero subiu para 52, sendo que alguns foram interrompidos por diversas
razbes e outros foram finalizados (COSTA et al., 2014). No entanto, o nimero de projetos,
na atualidade, provavelmente aumentou ainda mais, em funcao dos editais abertos pela
ANA e pelos Comités de Bacias Hidrograficas em todo o pais.

Aspectos relacionados as ferramentas
de suporte a identificacao de areas
prioritarias para intervencao

O conceito de servigos ecossistémicos no planejamento da paisagem ainda é
pouco empregado, embora possa ser de grande utilidade na elaboracdo de politicas
regionais que compatibilizem as necessidades e demandas sociais.E uma das razées para
isso & a necessidade de ferramentas que possam integrar os servigos ecossistémicos ao
planejamento regional e processo de decisdo em seu estdgio inicial (Daily; Matson, 2008;
Rannow et al.,2010;citados por Koschke et al.2012).Como consequéncia, a efetiva gestdo

dos ecossistemas fica limitada, tanto pela falta de conhecimento e informacéo sobre os
diferentes aspectos dos ecossistemas, como pela incapacidade de usar adequadamente
asinformacades ja existentes para subsidiar as decisdes gerenciais (MEA,2005).
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Especificamente nos programas de PSA Hidricos, & preciso reunir informacoes
para subsidiar a escolha dos locais mais favoraveis para a organizacdo de arranjos,
visando a criacdo de umfundo de dgua e,ainda, definir as prioridades para o investimento
dos recursos. Para tal, devem ser identificadas areas prioritarias para receber os
investimentos, considerando o objetivo do projeto.Por exemplo, se o propdsito é reduzir
a quantidade de sedimentos que chegam até os corpos d'dgua, & preciso evitar os
processos erosivos a montante e seu carreamento até o curso d'dgua. Medidas como
revegetacao de parte da drea e adocao de praticas conservacionistas em parcelas de
producao agropecuaria podem ser propostas.

O desafio, nesses casos, & o desenvolvimento de abordagens técnicas adequadas
para a identificacdo dos locais onde os recursos devem ser alocados e como os seus
investimentos devem ser direcionados para assegurar que os objetivos sejam atendidos
daforma mais eficiente possivel.O Projeto Capital Natural,em parceria com os Fundos de
Agua da América Latina, The Nature Conservancy (TNC), Fundacdo FEMSA, Inter-
American Development Bank (IDB) e Global Environment Facility (GEF), lancou
documento orientador e estratégico para investimentos no &mbito dos Fundos de Agua.
As duas questdes centrais a serem respondidas sdo: onde desenvolver novos fundos de
agua e onde e como cada fundo deve empregar seus recursos? As orientacdes sao
estruturadas em sete passos, que iniciam com a escolha dos objetivos e,a depender da
realidade em que se inserem, seguem os demais passos na sequéncia que melhor se
ajuste aquela realidade. Os passos seguintes sao: diagndstico, escolha das atividades,
alocacao de recursos, estimativa do retorno dos projetos e delineamento de um plano de
monitoramento. Em cada um desses passos, abre-se uma série de opcdes que permitem
caracteriza-lomelhor.

Para se tomar decisdes mais acertadas, & importante considerar as acdes e areas
prioritarias para a intervencdao em Programas de PSA Hidricos, que vao depender
fortemente da realidade local. Nesse contexto, séo comumente utilizados métodos de
apoio adecisdo ou métodos de suporte adecisao (SSD).

Os métodos de apoio a decisdao podem envolver multiplos objetivos, os quais
podem ser conflitantes, como exemplo, o melhor beneficio social ou ambiental pode
conflitar com o melhor beneficio econémico. Nesses casos, € importante conhecer as
alternativas e definir critérios para analisar os impactos que elas podem gerar,
considerando os varios objetivos. E quando os objetivos envolvem aspectos espaciais,
como a escolha das areas mais apropriadas para agdes de PSA hidricos,& necessario o uso

de ferramentas que considerem esse aspecto, como os sistemas de suporte a decisao
espacial (SSDE).
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O crescimento de novos arranjos visando ao desenvolvimento dos programas e
projetos de PSA Hidricos tem gerado a demanda pelo desenvolvimento e adaptacédo de
ferramentas de suporte a decisdo, especialmente aquelas que incluem os aspectos
espaciais, para subsidiar a selecao de areas prioritdrias para a intervencao. Algumas
ferramentas para apoiar essa demanda estdo sendo disponibilizadas, como é o caso do
programa RIOS (Natural Capital Project, 2015). Ele € um programa que combina dados
biofisicos, sociais e econdmicos visando identificar os melhores locais para atividades de
protecéo e restauro,de forma a maximizarinvestimentos.

Constatamos que existem poucos relatos de experiéncias de aplicacdo de
procedimentos paraa selecio de dreas prioritarias a intervencdo.E importante motivar os
programas a relatar suas experiéncias de priorizacdo de areas para intervencao (GJORUP
et al, 2015). Podemos afirmar, contudo, que o tema demanda mais estudos e
desenvolvimento de métodos.

Aspectos relacionados a selecao
e ranqueamento de indicadores
socioeconOmicos e ambientais

Quando se fala em metodologias de avaliacdo ecossistémica, geralmente sdo
utilizados indicadores para se realizar a avaliacdo ou o monitoramento dos servicos
ecossistémicos ou ambientais. Os indicadores comecaram a ganhar importancia
mundialmente a partir de 1947, quando o Produto Interno Bruto (PIB) tornou-se
conhecido como indicador de progresso econémico. J&4 os indicadores de politicas
publicas mais utilizados até a década de 1980 foram os sociais e os econdmicos. A busca
deindicadores para a avaliacdo do nivel de sustentabilidade de politicas publicas e acdes
ambientais comecou a ser enfatizada a partir dos anos 90, principalmente devido a Rio 92
(MAGALHAES JUNIOR,2007).

Em Marzall e Almeida (2000) pode-se encontrar o estado da arte, limites e
potencialidades dos indicadores de sustentabilidade para os agroecossistemas. Esses
autores mencionam que as propostas de indicadores de sustentabilidade devem ser
testadas, corrigidas e adaptadas a diferentes realidades. Paralelamente, ha necessidade
de estudos buscando entender as interacdes que ocorrem nos diferentes sistemas,com e
sem a intervencao humana, determinando também os aspectos relevantes para a
avaliacdo e monitoramento da sustentabilidade, permitindo a construcao de conjuntos

eficazes deindicadores.
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Sobretudo, a utilizacdao de indicadores com o objetivo de avaliar a
sustentabilidade de um sistema, por meio do monitoramento, podera permitir que se
avance de forma efetiva na identificacdo das reais alteracdes agrossocioambientais que
vém ocorrendo, subsidiando a proposicao de solugdes para os diversos problemas
ambientais e sociais levantados.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), os indicadores sao informacoes
quantificadas, de cunho cientifico e de facil compreensao, utilizadas nos processos de
decisdo em todos os niveis da sociedade, Uteis como ferramentas de avaliacdo de
determinadosfendmenos,apresentando suas tendéncias e progressos,que se alteram ao
longo do tempo.Indicadores ambientais sao estatisticas selecionadas que representam
ou resumem alguns aspectos do estado do meio ambiente, dos recursos naturais e de
atividades humanas relacionadas.

Apesar da reconhecida importancia dos indicadores para a avaliacao e
monitoramento dos impactos dos PSA nos servicos ecossistémicos e para fornecer
respostas e subsidios aos tomadores de decisdo, muitos sdo os desafios relativos a
aplicacao de indicadores socioeconémicos e ambientais. Um deles se refere a selecao
desses indicadores.Primeiramente, & preciso que se estabelecam alguns critérios a serem
atendidos. TCU (2013); Royuela (2013); Segnestam (2013); Federation of Canadian
Municipalities (2013) e OECD (2013) apresentam alguns critérios de selecao de
indicadores.A OECD (2013) observa que as caracteristicas dos indicadores qualificam um
indicador ideal e nem sempre representara de forma mais especifica o que ocorre na
pratica.Para uma abordagem especifica, ha que se definir o conjunto mais apropriado de
critérios que sejam adequados ao tema em estudo, a escala de analise e as necessidades
do publico-alvo.

Ainda em relacdo a selecao e aplicacao de indicadores, & preciso estar atento aos
seguintes aspectos: definir previamente a escala de aplicacdo dos indicadores; classificar
os indicadores em relacdo a resposta, se de curta, média ou longa duracdo e os
indicadores deverao ser preferencialmente mensuraveis. E ainda, esses indicadores
devem ser capazes de avaliar diversos componentes relacionados aos PSA, como a
estrutura que sofrera as intervencgdes dos PSA e as respostas nas funcdes ecossistémicas,
bem como os reflexos no bem-estar humano da populacdo envolvida, ou seja,
beneficios/impactos socioecondmicos, conforme propde Haines-Young e Potschin
(2010) e Martin-Lépezetal.(2014).

Segundo Lima et al. (2013), em relacdo aos indicadores utilizados nas
metodologias encontradas no Brasil de monitoramento de PSA Hidrico, pode-se dizer
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que os conjuntos de indicadores, quando comparados, revelam algumas coincidéncias e
muitas discrepancias. De fato, estabelecer indicadores minimos para monitorar areas de
prestacao de servicos ecossistémicos se torna essencial, pois significa estabelecer os
critérios relevantes para analise e avaliagao. Nesse sentido, a troca de experiéncias entre
0s projetos € uma demanda atual, com potencial altamente construtivo, na direcéo da
consolidacao de metodologias e indicadores para monitoramento dessas areas.

No ambito do projeto PSA Hidrico, foi realizado extenso trabalho de
levantamento de indicadores utilizados nos principais PSA Hidricos do Brasil e da
América Latina (CARDOSO et al.2012). Para a organizacdo, selecao e ranqueamento dos
indicadores obtidos foi aplicado um método adaptado de Haies-Young (POTSCHIN, 2010
e MARTIN-LOPEZ et al., 2014), classificando-os em indicadores de estrutura, de funcdo
ecossistémica e de beneficios (socioecondmicos). Esse levantamento e classificacao dos
indicadores foi consolidado em uma oficina técnica realizada em junho de 2013, na
Embrapa Solos,que teve a participacao de aproximadamente 40 especialistas de diversas
instituicées publicas e privadas, de pesquisa e de ensino, governamentais e ndo
governamentais.O ranqueamento dos indicadores foi baseado em alguns critérios,como
relevancia, viabilidade, clareza e sensibilidade para os servicos ecossistémicos de
regulacdo e suprimento hidrico, qualidade do solo, producao de alimentos, manutencao
de habitats e cultural/reacreacdo. Os resultados da oficina podem ser encontrados em
Turetta et al. (2013). Esses indicadores estdo sendo implantados em metodologia a ser
proposta pelo projeto para o monitoramento dos PSA Hidricos no Brasil e serd
disseminada por meio de um Manual Técnico também em elaboracao.

Aspectos relacionados ao
monitoramento dos impactos
dos PSA Hidricos

Apesar do aumento crescente dos PSA Hidricos na América Latina e, mais
recentemente, no Brasil, um questionamento de especialistas internacionais e nacionais
no assunto é em relacdo a sua efetividade em relacao aos reais impactos nos servicos
ambientais e no bem-estar da sociedade envolvida,uma vez que, na maioria das vezes, 0s
programas e projetos ndo contemplam o monitoramento integrado que permita a
avaliacao global dos resultados. Para os projetos de PSA Hidrico, os dois principais focos

para o monitoramento devem ser: o monitoramento das ag()es contratadas entre os
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provedores e os compradores dos servicos ambientais,bem como o monitoramento para
avaliar a qualidade e a quantidade da dgua em relacdo ao PSA Hidrico, dentre outros
servicosambientais,além de acompanhar o bem-estar humano.

Dessa forma, € preciso estabelecer uma linha de base em relacdo a situacao em
que se encontram 0s servicos ambientais para que possa ser comparada no tempo,
mesmo que os resultados das intervencdes dos PSA sejam perceptiveis apenas em longo
prazo.Em relacdo as iniciativas em andamento, o que se observa no Brasil & que existem
processos de monitoramento em curso, mas, de maneira geral, ainda insipientes, e nem
sempre cobrindo de forma significativa a area relativa a implantacdo dos projetos. O
monitoramento ideal deveria envolver a comunidade local, bem como pesquisadores,
para que possam definir e validar os protocolos de monitoramento, contemplando em
seus estudos o monitoramento em longo prazo, reduzindo custos e somando esforcos.
Sendo assim,a ANA,em conjunto com aTNC, vem estabelecendo parcerias com diversas
instituicdes de pesquisa e universidades do pais para dar subsidios ao monitoramento do
Programa Produtor de Agua, visto que se trata de grande desafio.

O projeto MP5-PSA-Hidrico se propée a levantar experiéncias dos diferentes PSA
Hidricos em relacdo as metodologias de monitoramento que estdo sendo utilizadas e, a
partir da selecdo e ranqueamento de indicadores, promover discussées com
especialistas, adaptacao e validagdo com os tomadores de decisao em campo, propor
uma metodologia para o monitoramento dos impactos dos PSA Hidricos nos servicos
ambientais e no bem-estar da populacao.

Santosetal.(2011) e Lima et al.(2013) fizeram um levantamento do estado da arte
do monitoramento dos PSA Hidricos no Brasil e alguns aspectos merecem destaque.
Quanto ao monitoramento, ha lacunas visiveis. Entre os projetos analisados, poucos
dispdem de metodologia consolidada para monitorar e avaliar seus processos e
resultados. A dificuldade financeira é relatada como fator limitante da politica de PSA, 0
que pode afetar a realizacdo do monitoramento. Atrelado a isso, ha falta de dados
anteriores a aplicacdo do projeto, o que impossibilita a comparacao entre as
caracteristicas hidrolégicas anteriores e posteriores a sua implantacdo. Deve-se notar,
ainda,que adivulgacao dos dados é praticamente inexistente.Os projetos analisados,em
sua maioria, relatam outras experiéncias, como a de Extrema e de Nova lorque, que
serviram de base para orientar suas metodologias (LIMA et al.,2013).E observada, ainda,
nos relatos sobre o monitoramento, a escassez de informacgdes e dados de cunho social.

Esse tipo de dado é de grande importancia, a medida que os mecanismos de PSA sdo
considerados potencialmente relevantes para a promocdao do desenvolvimento
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econdmico, mediante a geracdao de renda aos provedores de servicos ambientais e
reducdo da pobreza rural (ZILBERMAN et al., 2006; WUNDER, 2005; PAGIOLA et al., 2005,
citados por ANDRADE; FASIABEN, 2009).Segundo Andrade e Fasiaben (2009) e Pagiola et
al. (2005), mesmo com poucas evidéncias sobre o papel do PSA na reducdo da pobreza
rural,hd potencial de sinergias quando o programa tem desenho adequado as condi¢bes
locais.

O servico hidrico depende de outros fatores e tem potencialidade transversal,
que é muito pouco explorada nos projetos em geral. Ainda ha poucos programas de PSA
visando a servicos ambientais multiplos,como ocorre com a CostaRica (LIMA etal.,2013).

Por fim,&importante mencionar que protocolos minimos,com base cientifica,sao
de extrema importancia para o monitoramento dos PSA Hidricos. No entanto, ha de se
levar em conta a grande diversidade de ambientes e aspectos socioecondmicos do Brasil,
pais de extensao continental. Dessa forma, as caracteristicas locais devem ser
consideradas na decisdo do método, indicadores e parametros a serem adotados,
fazendo-se adaptacdes quando necessario,visando a obtencao de melhores resultados e
também de acordo com a disponibilidade de recursos de cada programa ou projeto de
PSA Hidrico. Também se torna relevante a validacdo dos métodos adotados com os
tomadores de decisdo, a partir de trabalho em campo onde programas ou projetos de
PSA estejam implantados ou em fase de implantacao, etapa prevista no projeto MP5-
PSA-Hidrico.

Para Cordiolli (2009), o enfoque participativo enfatiza o desenvolvimento de
processos de transformacgdo e de mudanca, principalmente no aspecto comportamental
dos individuos e, como consequéncia, nas suas instituicées. Assim sendo, incentiva a
maior organizacdo e responsabilidade para desenvolver as acdes de forma integrada.
Além disso, busca potencializar a capacidade criativa das organizagdes para impulsiona-
las frente ao mercado inovador, agil e competitivo. Também procura mudar as relagées
entre os diferentes niveis de poder, compartilhando responsabilidades, obtendo maior
comprometimento dos envolvidos e potencializando o capital humano. Esse enfoque
possui ainda o potencial de permitir que os tomadores de decisdo possam apoderar-se

dosresultados gerados por meio da ciéncia.
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Consideracoes finais

Os temas Servicos Ecossistémicos e Pagamentos por Servicos Ambientais sdo
recentes no Brasil, havendo atuacao de forma ainda nao sincronizada no pais, gerando
demanda de formacao de Redes de Pesquisa e Féruns de discussdo especificos nesses
temas no ambito nacional.

Muitas informagdes sobre os servicos ambientais e agricultura, relativas aos
biomas brasileiros, estdao dispersas em diferentes bases de dados, ndo sendo
disponibilizadas em formato adequado aos tomadores de decisdo. E preciso avancar
nesse quesito.

Ha demanda por desenvolvimento e adaptacao de ferramentas de suporte aos
tomadores de decisdao para colocar na pratica as politicas publicas relacionadas a
conservacao ambiental no meio rural,como é o caso dos PSA Hidricos.

Ressalta-se a importancia de agdes conjuntas dos PSA Hidricos e outras politicas
publicas de conservacao agroambiental.

No ambito dos PSA Hidricos, ha necessidade de leis e politicas publicas que
assegurem a continuidade das a¢des governamentais relacionadas ao tema, assim como
maior aproximacdo da pesquisa dos tomadores de decisdo, com vistas a maior
sustentabilidade socioagroambiental.

As principais oportunidades identificadas em relacdo aos PSA Hidricos foram:
passivos ambientais enfrentados pelo Brasil e necessidade de adequacdo ambiental ao
Codigo Florestal vigente; a escassez de dgua no pais; o incentivo financeiro da Agéncia
Nacional de Aguas e Comités de Bacias Hidrograficas,dentre outros.

Em termos de desafios, destacam-se o alto custo de restauracao florestal; a
auséncia de legislacdo nacional para apoiar PSA; a descontinuidade nas fontes de
pagamentos aos produtores; a necessidade de desenvolver métodos e indicadores de
baixo custo para monitorar os impactos dos PSA na geracao e manutencao dos servicos

ecossistémicos,bem como no bem-estar humano.
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Introducao

A construcao participativa do conhecimento &€ um dos pilares para a
agroecologia, para o que é essencial compreender a logica de trabalho do agricultor
familiar.Na regido Serrana Fluminense, através de parceria com a Prefeitura Municipal de
Nova Friburgo, a Embrapa, através do Nucleo de Pesquisa e Treinamento para
Agricultores (NPTA), tem como um de seus desafios a producao de pesquisa que aplique
essas consideragoes.

Com o objetivo de criar condigdes para a adaptacao,consolidacao e multiplicagao
de tecnologias e praticas aplicadas a producao ecoldgica, e considerando a tradicao dos
sistemas de producdo, a atuacdo do NPTA tem ocorrido a partir da identificacdo de
demandas por acdes de pesquisa que favorecam esses sistemas a avangcarem na
transicdo agroecoldgica. A identificacdo dessas demandas aparece como mote inicial
para o estabelecimento da articulacdo entre técnicos e agricultores, podendo-se ter
desde questdes mais explicitas relacionadas as praticas ou tecnologias agroecolégicas,
até a identificacao da necessidade de acdo visando resolver problema especifico, mas
que permita iniciar processo de debate com os agricultores sobre a necessidade de
redirecionamento tecnolégico de seus sistemas de producao (ASSIS; AQUINO,2014).

Este capitulo se propde a discutir a importancia de processos participativos de
construcdo de conhecimentos na promocédo da agroecologia, para a constituicdo de
inovacgoes que viabilizem tecnologias sociais como estratégia para fortalecer o processo
de desenvolvimento sustentdvel em ambientes de montanha.Para tanto,em sequéncia a
esta introducdo, apresenta-se como as estratégias produtivas da agricultura familiar se
interconectam com propostas agroecolégicas e de construcao participativa de
conhecimentos.O texto segue entao com discussao acerca de algumas questoes a serem
consideradas na transicdo agroecoldgica de sistemas de producao familiares, com
destaque para as especificidades da economia camponesa. Finaliza-se com a
apresentacao de algumas experiéncias de construg¢ao participativa do conhecimento
agroecoldgico desenvolvidas nos ambientes de montanha da Regido Serrana

Fluminense.
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Agricultura familiar,agroecologia
e a construcao participativa
do conhecimento

A observacédo de aspectos relacionados aos recursos naturais, como solo, 4gua,
clima e biodiversidade local, entre outros, € fundamental no processo de construcao de
conhecimentos dos agricultores. A contribuicido do conhecimento tradicional foi
fundamental em diversos paises, inclusive na identificacdo e adaptacdo aos sistemas
produtivos dos diversos alimentos atualmente cultivados.

De acordo com Altieri (2010), a perpetuidade de milhdes de hectares agricolas
com manejo tradicional na forma de terracgos, policulturas e sistemas agroflorestais,entre
outros, demonstra estratégia agricola exitosa que alimentou a maior parte do mundo
durante séculos, e ainda segue alimentando milhdes de pessoas em muitas partes do
planeta. Esse conhecimento agricola tradicional pode oferecer modelos promissores
para formas de agricultura ecolégicas, biodiversas, socialmente justas e com capacidade
deresiliéncia e adaptacao as mudancas climaticas.

Nesse contexto, a agroecologia é ciéncia fundamental, j4 que resgata o
conhecimento agricola tradicional (ASSIS, 2002). Na agroecologia, 0 agroecossistema é a
unidade fundamental, em que os ciclos minerais, as transformacdes energéticas, os
processos bioldgicos e as relagdes socioeconOmicas sdo vistas e analisadas em seu
conjunto. Sob o ponto de vista da pesquisa agroecoldgica, o objetivo é aperfeicoar o
agroecossistema como um todo, o que significa a necessidade de maior énfase no
conhecimento, na andlise e na interpretacao das complexas relacdes existentes entre as
pessoas,os cultivos,o solo,a agua e os animais (ALTIERI,2012).

O conhecimento empirico de povos e comunidades tradicionais' e de
agricultores familiares pode ser instrumento valioso para o aprimoramento de
tecnologia adequada as condicdes socioambientais e econdmicas brasileiras.Ressalta-se
que, no Brasil, a agricultura familiar é atividade econémica fundamental, apresentando

'Grupos culturalmente diferenciados, que possuem formas préprias de organizacao social, que ocupam e usam, de forma
permanente ou temporaria, territérios tradicionais e recursos naturais como condicao para sua reproducdo cultural,social,
religiosa, ancestral e econdmica. No Brasil, encontram-se nessa definicdo os povos indigenas, os quilombolas, os
extrativistas, os ribeirinhos, os caboclos, os pescadores artesanais, pantaneiros, faxinalenses, dentre outros (Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome,2014).
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resultados expressivos no que se refere a producao de alimentos basicos;sendo essencial
para a seguranca alimentar e nutricional do pais ao responder pela maior parte da
producdo dos alimentos da populacdo brasileira, como aves (50%), feijao (70%), leite
(58%),mandioca (87%) e suinos (59%),entre outros (IPEA,2011).

Destarte, as estratégias produtivas da agricultura familiar, notadamente
relacionadas a agroecologia, estdo adequadas a legislacdo do Brasil sobre o tema, a Lei
Federal n° 11.346, de 15 de setembro de 2006, onde se define a seguranca alimentar e
nutricional em seu artigo 3°.

A seguranca alimentar e nutricional consiste na realizacao do direito de
todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em
quantidade suficiente,sem comprometer o acesso a outras necessidades
essenciais, tendo como base praticas alimentares promotoras de satide
que respeitem a diversidade cultural e que sejam ambiental, cultural,
econdmica e socialmente sustentaveis (BRASIL,2006).

Os agricultores familiares representam 84,4% dos estabelecimentos do Brasil,
ocupam 24,3% da area cultivada e empregam 74,4% da mao de obra do setor
agropecuario (IBGE, 2006). Respondem por 9% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais e,
setorialmente, a agricultura familiar é responsavel por 32% do PIB agricola brasileiro
(COMITE BRASILEIRO AIAF,2014).As unidades produtivas familiares também se destacam
na producao de outros bens, com participacdo nas receitas totais geradas no pais pela
venda de humus (64%); de produtos nao agricolas como artesanato e tecelagem (57%);
de produtos da agroindustria (49%); da prestacao de servigos (47%) e 43% do comércio
deanimais (IPEA,2011).

A contribuicao da agricultura familiar também é consideravel na conservacao
ambiental e nareducao do éxodo rural.Observa-se que,em regiées onde predomina essa
forma de organizacgdo social da producao,sdo evidentes as diferencas comparativamente
as areas dominadas pelo agronegécio, cujo centro dinamico é dado pelas commodities
produzidas em larga escala e voltadas aos mercados internacionais. Onde se pratica a
agricultura familiar existe a maior conservacao dos recursos naturais e um espaco fisico
socialmente ocupado (MATTEI,2014).

Verifica-se, portanto que a agricultura familiar brasileira cumpre importante
papel na economia, na seguranca alimentar e nutricional, na reducao das taxas de éxodo
rural, na conservacao ambiental e da biodiversidade, e na sustentabilidade do pais.
Pesquisas sobre o conhecimento dos agricultores familiares podem contribuir para o
avanco de inovacdes agricolas, de forma que a construcao participativa do
conhecimento agroecoldgico por “agricultores familiares e técnicos” seja ferramenta

estratégica para o desenvolvimento rural sustentavel brasileiro.
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Entende-se que o conhecimento, por sua natureza complexa, possa refletir
abordagens diferentes, dependendo da concepcdo epistemoldgica que o sustenta
(GASQUE;TESCAROLO,2004).Enfatiza-se a definicao de Setzer (2001) para conhecimento,
que é uma abstracdo interior, pessoal, de algo que foi vivenciado por alguém. Portanto,
conhecimento esta associado com o pragmatico, isto &, relaciona-se com alguma coisa
existente no "mundo real" do qual se tem uma experiéncia direta. Diferente de
“informacao’ que é descrita de forma objetiva, como, por exemplo, em textos, figuras e
tabelas,mas que nao é vivenciada pelo sujeito.

”

Nonaka e Takeuchi (2008), pioneiros no estudo da “gestdao do conhecimento)
observam que o processo de construcao do conhecimento diz respeito a crengas e
compromissos e esta essencialmente relacionado a acdo, a atitude e a uma intencao
especifica. O conhecimento poderd modificar a vida do individuo e podera trazer
beneficios para seu desenvolvimento e para o bem-estar da sociedade em que vive
(GASQUE;TESCAROLO,2004).

A construcao de conhecimento &€ um processo humano vinculado a crenca
pessoal com relacao a sua prépria verdade. Acontece dentro de uma comunidade que
interage entre si e que expande seus limites para além de seu territério (BRITO, 2008),
disseminando informacdes.Dessa forma, a partir da experimentacao e troca de saberes,a
apropriacao de conhecimentos ocorre localmente em funcao da percepcao do problema
que demanda a inovacao.Exemplo nesse sentido € a influéncia da questao ambiental na
agricultura, posto que se verifica maior sensibilidade para praticas agricolas sustentaveis
em regides que passaram por catastrofes climaticas,como aquela ocorrida em janeiro de
2011 na Regido Serrana Fluminense®. Em funcdo da experiéncia negativa, passou-se a
observar maior sensibilidade dos agricultores para avancar em relacao ao uso de praticas
sustentaveis, posto que sentiram a necessidade de mudanca. Em outras palavras, a
apropriacdo de conhecimentos ocorre a partir da percepcao dos atores envolvidos
acerca de determinado problema que demanda mudanca no processo ou mesmo no
modo de producao.

O conhecimento pode existir em dois formatos: tacito e explicito. O
conhecimento tacito é o conhecimento nao sistematizado, inerente a pessoa com suas

? A Regiao Serrana Fluminense sofreu grandes prejuizos decorrentes das fortes chuvas que ocorreram em janeiro de 2011,
episodio considerado como o pior desastre natural brasileiro decorrente do clima.Na area agricola, hd informagoes de que
no minimo 1.400 hectares sofreram erosao laminar superficial, em 900 hectares formaram-se vogorocas e 500 hectares
foram soterrados. Estima-se que a perda de areas exploradas com a olericultura superaram 1.500 hectares. Alguns
agricultores ficaram impedidos de se deslocar até as areas de producdo. Outros perderam o ponto de colheita, tornando o
produto improprio para o comércio. Aqueles que conseguiram colher nao tiveram como escoar a produgao (RIO RURAL,
2014).
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ideias, percep¢ao e experiéncia, tal como o conhecimento operacionalizado pelos
agricultores familiares e tradicionais com base nos saberes ancestrais passados de
geracdao em geracao. J4 o conhecimento explicito & aquele codificado, transferido,
reutilizado; sistematizado e formalizado em textos, graficos, tabelas, figuras, desenhos,
esquemas e diagramas, entre outros, como o conhecimento apresentado em artigos
técnicos e relatérios de pesquisas. Silva (2004) coloca que a “gestdao do conhecimento”
somente é possivel em ambiente em que possa ocorrer a continua articulagao entre esses
dois formatos de conhecimento,ou seja,a mobilizacdo e conversao do conhecimento tacito
em conhecimento explicito (NONAKA; TAKEUCHI, 2008), processo esse fundamental em

acoes de pesquisa participativa que visem efetivamente gerarinovacao.

Métodos participativos sdo aplicaveis na area social,na educacdo, na saude coletiva e
cada vez mais nas atividades técnicas,como na agricultura.Da interacao entre pesquisadores,
técnicos e agricultores surgem novas construcdes de conhecimento voltadas para a pratica.A
partir de mapeamentos e sistematizacdes, tais construcées podem tornar-se conhecimento
apropriado pelos usudrios e, ao mesmo tempo, validadas no plano cientifico por
pesquisadores e técnicos (THIOLLENT; SILVA, 2007). A partir dessa construcdo, poderao ser
adotados métodos,técnicas eagdesinovadoras naagriculturafamiliar.

Considera-se inovacao processo dinamico de gerar e aplicar conhecimentos para
aperfeicoar um sistema de producgao,ou entdo criar um totalmente original, mas de forma
que o processo possa ser replicado em outras localidades (VEENHUIZEN, 2007).0 grau de
novidade de uma inovacao situa-se entre dois extremos. Se tender a se aproximar do
maximo, considera-se a inovagao radical,aquela baseada em uma novidade tecnoldgica
ou mercadoldgica,que leva a criagdo de uma nova demanda, podendo ou ndo acarretar a
descontinuidade na base produtiva anterior. De forma geral, a inovacao radical oferece
maior risco e incerteza acerca do resultado produtivo e do retorno do investimento.Ja a
inovacdo que tenda a se aproximar do minimo, denomina-se inovagao incremental, e
pode ser definida como a inovacdo que incorpora melhoramentos a produtos e
processos preexistentes (TIRONI;CRUZ,2008).

Na andlise do resultado de processos de inovacao, os que ocorrem de forma
incremental merecem destaque, uma vez que o ganho acumulado relativo ao
melhoramento continuo de um produto ou servico &, por vezes, superior ao ganho
alcancado quando da ocorréncia esporadica de umainovacao radical. A aprendizagem e
o processo de resolucao de problemas, adquiridos e decorridos de forma sustentavel ao

longo do processo de producao podem trazer vantagens para o conhecimento
intrinseco que o agricultor detém sobre determinado processo ou produto, refletindo na
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sua produtividade e sustentabilidade. Esse conhecimento e esta experiéncia é que
permitem a alguns agricultores,em especial os mais inovadores,aperfeicoar o que fazem
de forma gradual, isto &, incremental, mantendo sempre sua capacidade competitiva
(SILVA et al,2009).

Entende-se que a inovacdo ndo & um processo facil de se concretizar, mas que é
imprescindivel para qualquer iniciativa produtiva que vise avancar em sua
sustentabilidade, considerando de forma equanime as dimensées ambiental,econémica
e social.E nesse sentido que a construcao participativa do conhecimento agroecolégico
se relaciona fortemente com processos de promocao de tecnologias sociais. Considera-
se como tecnologia social aquela que compreende produtos, técnicas ou metodologias
replicaveis, desenvolvidas na interacdo com a comunidade e que representem efetivas
solucdes de transformacdo social. A tecnologia social baseia-se no capital social, na
economia solidaria e na capacidade das comunidades locais de superarem seus préprios
problemas (RODRIGUES; BARBIERI,2008).

Na construcao participativa do conhecimento agroecolégico, a inovacado e sua
constituicdo em tecnologia social avancam de forma diretamente proporcional a
evolucdo da organizacdo dos atores envolvidos. Assim, consegue-se avancar com maior
facilidade em um coletivo efetivamente organizado. E necessario, porem, observar
questdes como autoritarismo e manipulacao da participagao, que poderdo colocar em
risco o sucesso do processo de construgao participativa do conhecimento agroecoldgico.

A organizacao e coordenacao da comunidade podem fornecer mais capacidades
de acdo e empoderamento’ do coletivo; e, paralelamente, poderao gerar a elitizacéo e a
concentracao do poder em um grupo lider que nao representa todos os interesses da
comunidade.E o "paradoxo do poder" (VASQUEZ,2012).Portanto, & importante observar
e compreender como sao estabelecidas as relagdes de poder entre atores locais e entre
estes e os atores externos, para que o processo de construcdo participativa do
conhecimento agroecoldgico solucione o(s) problema(s) proposto(s), beneficiando o
coletivo e ndo sofrendo interferéncias do dominio de poucos.

Na construgao participativa do conhecimento agroecoldgico, ndo se transmitem
verdades cientificas, mas se constréi o conhecimento coletivamente, diminuindo a
distancia entre a verdade cientifica e aquela socialmente construida.Nao existe um saber
mais importante que outro. Nessa construcdo, o conhecimento apresenta igualdade

’Empoderamento,ou“enpowerment”em inglés, é o processo pelo qual individuos, organizacées e comunidades angariam
recursos que lhes permitam ter voz, visibilidade, influéncia e capacidade de acdo e decisao (HOROCHOVSKI; MEIRELLES,
2007).
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hierarquica de saberes - o tradicional e o cientifico— com conduc¢do conjunta do processo
por todos os atores. Busca-se, portanto, construir conhecimento em conjunto por
agricultores familiares e técnicos, de forma a gerar inovagao que contribua para o avanco
datransicao agroecoldgica a nivel local,ao mesmo tempo em que possibilite a reflexdo e
odesenvolvimento deiniciativas semelhantes em outras regides.

Questoes a serem consideradas
na transicao agroecoldgica

Alexander Chayanov (1888-1937), autor cldssico nos estudos da agricultura
camponesa,aborda questbes sobre aeconomia rural,importantes para a reflexdo sobre a
légica de trabalho e percepcao sobre o agricultor familiar. O autor observa que, no
modelo da sociedade capitalista, outras formas de economia sdo consideradas
insignificantes,ou em processo de extincao, ou que ainda ndo apresentam influéncia em
questdes basicas da economia moderna e, portanto, ndo apresentam interesse
(CHAYANOV,2014).

Para Chayanov, diferentemente de uma empresa capitalista (movida por lucro),o
estabelecimento camponés ndo adota como critério de maximizacdo da utilidade do
trabalho a busca da maior lucratividade. O uso do trabalho camponés é limitado pelo
objetivo fundamental de satisfazer as necessidades familiares. Assim, o volume da
atividade familiar depende inteiramente do nimero de consumidores da prépria familia
e de maneira alguma do numero de trabalhadores. A decisdao de produzir - a quantidade
e como produzir — é determinada por uma dinamica interna a familia. Isso nao significa
que a mesma se isole socialmente, produzindo para a subsisténcia sem passar pelo
mercado, indiferente aos mecanismos de tomada de financiamento ou avessa ao
desenvolvimento técnico. O valor que a familia atribui a seu esforco depende da
estimativa que é feita do trabalho relativamente a satisfacdo ou ndo das necessidades de
consumo dafamilia (CHAYANQOV, 1974).

Na construcdo participativa do conhecimento agroecoldgico, é essencial
entender a forma de pensar diferenciada do agricultor familiar. Pois, perceber o que é
importante para o agricultor e qual a sua légica auxiliard o entendimento, no trabalho
técnico, sobre qual problema necessita de solucao, demandando, assim, inovacdo que

possa constituir-se em tecnologia social adequada as necessidades do agricultor familiar.
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A contribuicdo de Chayanov foi inovadora porque observou que a légica da
producdo familiar camponesa era diferente daquela do sistema capitalista e de seus
padrées de modernidade. Contudo, nos espacos abertos pelo capitalismo, a producdo
familiar camponesa acaba de alguma forma subordinada a esse sistema econémico
(GERARDI; SALAMONI, 2014). Entender como essa subordinacdo pode influenciar o
agricultor familiar & importante para a construcdo participativa do conhecimento
agroecoldgico. Processo no qual a tipologia dos atores,” especificamente os agricultores
familiares, o nivel tecnoldgico utilizado e a sustentabilidade também sao fundamentais
para essa construcao.

Experiéncias de

Construcao Participativa

do Conhecimento Agroecoldgico
na Regido Serrana Fluminense

A agricultura na Regidao Serrana Fluminense caracteriza-se por altas
produtividades baseadas na utilizacdo de tecnologias industrializadas, notadamente
fertilizantes sintéticos concentrados e agrotéxicos. Esse modelo de agricultura tem
levado a vulnerabilidade social e a acentuado processo de degradagao ambiental, que
termina por comprometer a capacidade produtiva das unidades familiares (ASSIS;
AQUINO, 2014). Altas taxas de erosdo sao verificadas como decorréncia do uso
generalizado de prdaticas pouco conservacionistas, levando ao aumento dos riscos
econdOmicos para os agricultores, ja elevados face aos altos custos dos insumos utilizados,
associados a incerteza de preco para os produtos agricolas que remunerem
adequadamente os agricultores.

Estudos realizados na regido mostram que o uso generalizado dos agrotéxicos
tem levado a contaminacao do lencol freatico e comprometido a satide dos agricultores
(PERES, 1999,LEVIGARD,2001; MOREIRA et al.,2002; GASPARINI; FREITAS,2013).

“ A tipologia dos atores podera considerar, por exemplo, os tipos de producéo, a organizacdo social do trabalho, e as
caracteristicas fisicas inerentes das unidades de producao (GRISEL; ASSIS, 2010). Caracteristicas que auxiliarao no
entendimento do perfil do agricultor e de sua familia,bem como da unidade de producao.
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Nesse sentido, hd necessidade de viabilizar praticas e processos adequados a
realidade dos sistemas de producao montanheses locais, de forma a possibilitar que eles,
a partir da racionalizacdo do uso de insumos, avancem no processo de transicdo
agroecoldgica. A¢des pioneiras nesse sentido na Regido Serrana Fluminense tém sido
desenvolvidas, verificando-se experiéncias tanto de producdo como de pesquisa,
articulando agricultores, agentes de desenvolvimento rural e pesquisadores no
entendimento dos processos agroecoldgicos aplicados a regiao (ASSIS; AQUINO,2014).

Essa articulacdo entre os saberes técnicos e tradicionais tem-se apresentado
como o desafio principal para o avanco da transicdo agroecolégica na regiao,
considerando-se que, para seu sucesso, é necessario que ocorra com base em métodos
passiveis de serem moldados conforme as caracteristicas sociais, econdmicas e
ambientais locais dosambientes de montanharegionais.

O monitoramento do processo de construcao participativa de conhecimento
possibilita que a equipe técnica envolvida avance na reflexdo e ajuste acerca do método
participativo, bem como contribua para a insercdo na agenda de pesquisa, tanto de
temas relacionados a transicdo agroecoldgica de sistemas de producéo familiares,como
danecessidade de uma abordagem diferenciada para eles (ASSIS;AQUINO,2014).

Dentre as hortalicas produzidas na Regido Serrana Fluminense, a couve-flor é
uma das que apresentam maior expressao em termos de area cultivada e volume de
producdo, com destaque para o municipio de Nova Friburgo. A producdo concentra-se
em seu terceiro distrito,onde o processo de articulagdo com os agricultores caracterizou
a demanda por acbes de pesquisas que viabilizem alternativas ao manejo de solo
tradicionalmente utilizado. Ressalta-se a ocorréncia generalizada, nas comunidades em
questdo, da doenca conhecida como hérnia das cruciferas, cujo agente causal
(Plasmodiofora brassicae) se encontra largamente disseminado na regidao em
decorréncia, principalmente, de manejo e preparo inadequado do solo. Esse problema
fitossanitario € exemplar no que tange ao nivel de desequilibrio ambiental regional e o
impacto dele nos niveis de produtividade e custos de producao.

As alternativas que se apresentam referem-se a mecanismos que possam
proporcionar aporte de matéria organica aos sistemas de producdo. Isso pode ser
tentado, primeiramente, via producao de materiais na prépria unidade de producao
agricola, qual seja a utilizacao de rotacdo de cultivos com plantas de cobertura de solo,
quer com sistema de preparo do solo convencional ou de plantio direto.

Nesse sentido, o problema fitossanitario relacionado a hérnia das cruciferas tem
representado, para o trabalho do NPTA, importante ponto para o didlogo com os
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agricultores acerca da necessidade de introducdo de praticas agroecoldgicas nos
sistemas de producao, como forma de reduzir a vulnerabilidade social e econdmica da
agriculturanaregiao.

Dentre essas praticas, destaca-se o desenvolvimento de sistemas de rota¢des de
cultivo que possibilitem tanto a diversidade de espécies de interesse econdmico como a
introducdo do uso de plantas de cobertura, promovendo o enriquecimento do solo com
matéria organica e, consequentemente, o favorecimento a reducao da incidéncia da
hérnia das cruciferas (ASSIS; AQUINO,2014).

A insercao da aveia preta nos sistemas de rotacao de cultivo de hortalicas da
regido teve ampla adogao por agricultores envolvidos em processo de construcdao
participativa de conhecimentos, na medida que eles observaram a contribuicdo dessa
pratica para a recuperacdo do solo, notadamente associada ao plantio direto das
hortalicas em sucessao.Em acréscimo, os agricultores verificaram que houve efeito sobre
pragas e doencas, reduzindo-as,notadamente no que se refere a incidéncia da hérnia das
cruciferas, muito presente nos plantios de couve-flor e brécolos da regidao. Observaram,
ainda,o aumento da produtividade e da qualidade dos produtos colhidos por meio dessa
técnica.Por ser uma cultura deinverno,a aveia preta se adaptou muito bem ao periodo de
menor producdo e maior disponibilidade de terras em descanso.A melhoria da qualidade
do solo se apresentou de forma mais perceptiva por parte dos agricultores pela:
estruturacao de raizes das plantas; incorporacao de matéria organica; maior “maciez' do
solo; presenca de invertebrados benéficos; ativacdo dos microrganismos do solo e
fixacao bioldgica de nitrogénio; transporte de nutrientes das camadas mais baixas para a
parte mais superficial do solo; manutencdo da umidade do solo, com consequente
economianairrigacao;e melhoria dadrenagem das dreas de cultivo (ANTONIO,2017).

Esse processo foi dinamizado a partir de rede sociotécnica que se formou no local
apos janeiro de 2011, quando a Regido Serrana Fluminense protagonizou aquela que é
considerada a pior tragédia ambiental da histéria do pais, fato que também aumentou a
sensibilidade dos agricultores pelos problemas ambientais decorrentes do uso intensivo
dos solos de seus sistemas de producao. Segundo Lima (2016), com base nos resultados
de pesquisas anteriores na regido sobre técnicas como adubacdo verde e plantio direto
de hortalicas, acdes de capacitacao realizadas avolumaram o processo de adocao do uso
da aveia preta como planta de cobertura nos sistemas de rotacao de cultivo de hortalicas,
nosambientes de montanha locais.

A apropriacdo da aveia preta como planta de cobertura de solo pelos agricultores

da Regiao Serrana Fluminense apresentou aspectos diversos no que se refere ao modo
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de plantio e manejo.No que se refere ao plantio, verificou-se que ocorre principalmente
no periodo menos chuvoso (outono/inverno). A estratégia utilizada é de aracdo e
gradagem seguida de semeio a lanco, podendo, na sequéncia, ocorrer ou nao o preparo
do terreno para a hortalica a ser cultivada em sucessao, ou seja, encanteirando ou
preparando covas de plantio, para que o terreno ndo seja movimentado no periodo mais
chuvoso naregido (primavera/verao).

No que se refere ao manejo da aveia preta, Antonio (2017), a partir de estudo de
caso no municipio de Nova Friburgo, identificou quatro estratégias distintas utilizadas
pelos agricultores: (1) dessecamento da aveia preta com herbicida para que a palhada
deite sobre o solo; na sequéncia, sao preparadas as covas e as mudas de hortalicas
transplantadas em plantio direto (DPD);(2) dessecamento da aveia preta com herbicidae
incorporacao da palhada ao solo; na sequéncia, sdo preparadas as covas e as mudas de
hortalicas transplantadas (DIP); (3) espera-se que a aveia preta seque e deite sobre o
terreno naturalmente (ndo ha dessecamento com herbicida); na sequéncia, sao
preparadas as covas e as mudas de hortalicas transplantadas em plantio direto (NDPD); 4)
espera-se que a aveia preta seque naturalmente para, entdo, incorporar sua palhada no
solo; na sequéncia, sao preparadas as covas e as mudas de hortalicas transplantadas
(NDIP).

Esse estudo indicou que a grande maioria dos agricultores se utilizava dos
manejos DPD e DIP, baseados no dessecamento da aveia preta com herbicida. No caso
dos manejos DPD e NDPD, incorporou-se a inovacao da pratica do plantio direto das
hortalicas no periodo mais chuvoso, com impacto positivo na conservacao do solo.
Alguns agricultores inovaram e adaptaram a tecnologia as condi¢des de seus sistemas de
producao,de forma a ndo utilizar herbicida para dessecar a aveia preta, estabelecendo os
manejos identificados como NDPD e NDIP.

A regido destaca-se ainda como importante polo produtor de caqui, cultivo que,
no municipio de Nova Friburgo, tem o maior volume de producdo na comunidade da
Janela das Andorinhas,importante produtora de frutas e hortalicas.Nessa comunidade,a
experiéncia de dois agricultores familiares que adubavam de forma empirica parte da
lavoura de caqui com residuo industrial da fiacdo de algodao, possibilitou o inicio de
trabalho de pesquisa participativa. Isso ocorreu, na medida em que, considerando as
evidéncias acerca dos beneficios do uso do referido residuo na producao de caqui, os
agricultores articularam-se de forma a demandar do NPTA acao no sentido de avaliar a
adequacao do manejo do residuo industrial da fiacdo de algodao in natura, as doses

adequadas a serem aplicadas e seu impacto nas propriedades do solo,bem como outras
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formas de uso em outras culturas,notadamente através da producao de vermicomposto
produzido com 100% do residuo em questdo na producao de mudas de hortalicas, em
substituicdo ao substrato comercial (AQUINO etal.,2014).

Segundo Assis e Aquino (2011),0 retorno em produtividade associado amelhoria
dos aspectos fitossanitarios dos caquizeiros com o uso desse residuo oriundo da fiacdo
de algodao, possibilitou acdo maior de pesquisa participativa em que essa acao inicial
demandou acao mais ampla de construcao de conhecimento, envolvendo técnicos e
agricultores, sobre questdes relacionadas a aspectos quimicos, fisicos e biolégicos dos
solos de uso agricolaem ambiente de montanha.

No que se refere aos processos participativos de construcdo de conhecimentos
citados, verificou-se que, quando o inicio da articulacdo com os agricultores ocorreu
devido a demandainicial por solucao tecnolégica para um problema especifico,como no
caso da hérnia das cruciferas, houve maior dificuldade para envolvimento de um nimero
maior de agricultores, ficando as acées participativas restritas, em grande medida, aos
agricultores onde as acdes de campo foram desenvolvidas. Diferentemente, onde a
articulacao com os agricultores ocorreu por conta de demanda por ajuste tecnolégico de
processo de construcdo de conhecimento ja em curso, como no caso do uso de residuo
industrial da fiacdo de algoddo, as acdes ocorreram com maior envolvimento dos
agricultores no processo de construcao de conhecimento, sendo possivel desenvolver
acdesde grupo com maior facilidade.

Assim,apesar de novos métodos e técnicas terem sido incorporadas aos sistemas
de producao a partir de processo de construcao de conhecimento agroecolégico
promovido pelo NPTA (Lima,2016),constatou-se,assim como Guerra etal.(2007) também
na Regido Serrana Fluminense, a necessidade de aprofundamento metodolégico nas
acdes participativas, de forma a possibilitar a construcdao de novos conhecimentos,
agregando as experiéncias pratica e académica dos agricultores e pesquisadores,
respectivamente, para aprofundar a transicdo agroecoldgica dos sistemas de producao.
Isso com a incorporacao de novas praticas de manejo que otimizem 0s processos
ecoldgicos efavorecam o desempenho produtivo e econdmico das unidades agricolas.

Entende-se que a oportunidade de conduzir acdes participativas estimula a
sensibilidade dos pesquisadores no sentido de buscar solu¢des locais para superar as
dificuldades encontradas pelos agricultores na incorporacdo de conhecimentos e
técnicas que potencializem processos ecoldégicos na gestdo espaco-temporal de

unidades de producédo de base familiar. Isso através de processos participativos que
possibilitem a avaliacdo da eficiéncia e efetividade da adocdo e adaptacao das
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tecnologias, como também da apropriacao dos conhecimentos e principios cientificos
pelosagricultores.

Por outro lado, verifica-se, também, a necessidade de avaliacdo das alternativas
conhecidas e utilizadas pelos agricultores, as quais, apesar de nem sempre serem
cientificamente reconhecidas, podem ser mais adequadas ndo sé a realidade dos
agricultores da Regido Serrana Fluminense, como também de outras situacdes
semelhantes,em especial que apresentem ambientes de montanha.lsso namedida que,
conforme colocam Lépez Netto et al. (2011), acdes adequadas ja praticadas em outros
ambientes de montanha podem servir de exemplo para que se estabelecam
mecanismos que propiciem a producao econdmica aliada a conservagao ambiental.

Entende-se que, assim, o processo de construcdo do conhecimento
agroecoldgico, promovido pelo NPTA na Regido Serrana Fluminense, poderd, como
mencionado anteriormente, representar inovacdao que venha a se constituir em
tecnologia social que contribua para o avanco da transicdo agroecolégica em diferentes
sistemas de producdo, ndo sé na regido em questao, como em outras, notadamente que
se caracterizem por apresentarambientes de montanha.

Para tanto, faz-se necessario que a acao de pesquisa, visando atender demanda
especifica, articule conhecimentos ja consolidados em ambientes similares (tecnologia
social), com informacées complementares: académica e de saber local, de forma a se
obter conhecimentos apropridveis que se constituam como inovacdao adequada a
realidade dos sistemas de producdo montanheses locais (Fig. 1), possibilitando, como
coloca Antonio (2017) que, a partir de perspectiva sistémica, seja possivel avancar na
direcdo efetiva de constituir processos de transicdo agroecoldgica apoiados na
construcdo participativa de conhecimentos que contribuam para a sustentabilidade das

atividades socioecondmicasem ambientes de montanha.
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Figura 1: Processo de construcao participativa de conhecimento.

Comentario final

Historicamente, os agricultores sempre foram responsaveis por inovacoes
tecnolégicas que auxiliam a conservacdo do meio ambiente e o aumento da
produtividade agricola. Na manutencdo desse processo histdrico, a agroecologia se
destaca, propondo, para isso, resgatar e valorizar o conhecimento dos agricultores
familiares e comunidades tradicionais como estratégia basica para a articulacdo entre
saberes académico e tradicional para promover a inovacdo e sua constituicdo em
tecnologiasocial.

Ao se pensar em agricultura de montanha é fundamental gerar conhecimentos e
tecnologias para o desenvolvimento sustentdvel dessas areas e conciliar a producéao

economicafrente alegislacdo das areas de preservacao permanente,que considera essas
areas improéprias para cultivo. Varios paises ja estabeleceram programas, agéncias ou
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Institutos de Pesquisa para tratar esse tema. Nesse sentido, estrategicamente localizado
em Nova Friburgo, municipio caracterizado como polo econémico regional e importante
produtor de hortalicas, o NPTA esta se consubstanciando como oportunidade para, ao
catalisar de forma articulada o conhecimento de agricultores e técnicos, colaborar para a
constituicdo de tecnologia social adequada a realidade dos sistemas de producdo
familiares situados nos ambientes de montanha brasileiros.
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Modos de vida

A categoria modos de vida passa a ser recorrente na sociologia rural,nos estudos
etnograficos sobre campesinato e nas reflexdes acerca do desenvolvimento rural a partir
de meados do século XX' (CHAMBERS; CONWAY, 1991).No Brasil, Anténio Candido foi um
dos pioneiros nessa abordagem, desenvolvendo-a em sua tese“Os parceiros do Rio Bonito:
estudo sobre o caipira brasileiro e a transformacéo dos seus meios de vida”* (1997).

Destarte a proficuidade dos trabalhos desenvolvidos em didlogo com a
perspectiva dos modos de vida,a proeminéncia das abordagens neomarxistas e da teoria
da dependéncia no periodo posterior a Segunda Guerra Mundial ndo favoreceram o
avanco tedrico desse conceito (SCHNEIDER et al., 2010). Todavia, observa-se que as
pesquisas sobre os modos de vida no meio rural, sobretudo na Antropologia, tiveram
continuidade, tomando a forma de “estudos de comunidade’} muito marcados pelos
estudos classicos de Robert Redfield, “The Little Community and Peasant Society and
Culture’ cuja primeira edicao, em um sé volume, data de 1956. No Brasil, Maria Isaura de
Queiroz inaugurou uma linha de pesquisa que passou a agregar os primeiros estudiosos
do tema no Centro de Estudos Rurais, criado em 1964, e que, posteriormente, passou a se
chamar Centro de Estudos Rurais e Urbanos (CERU-USP).

Ao longo da década de 1980, observa-se o aprofundamento da crise das
perspectivas estruturalistas, marcadas por abordagens “de cima para baixo, que
enfatizavam a necessidade de difusdo de tecnologias externas e politicas agricolas em
nivel nacional.A partir de entao, passam a ganhar forca abordagens orientadas aos atores
sociais, numa perspectiva “de baixo pra cima’; em que o desenvolvimento rural é visto
COMO um processo necessariamente participativo, passando pelo empoderamento dos
atores sociais envolvidos no controle e escolha de suas prioridades. As inovacdes de
tecnologias agricolas deveriam partir, de acordo com essas perspectivas, das

' Outros autores remetem a genealogia desta categoria a nocdo de “genre de vie” introduzida por Vidal de la Blanche
(SCHNEIDERetal.,2010).

? Para o aprofundamento da discussao acerca da relacdo entre o conceito desenvolvido por Anténio Candido e os
desenvolvimentos atuais de”livelihoods’ver Schneideretal.,2010).
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experiéncias dos atores sociais envolvidos nesse processo, com destaque para os
agricultores.Dessa forma, em contexto marcado pelo recrudescimento dos movimentos
de critica a Revolucdo Verde, as andlises dos modos de vida passaram a ganhar novo
féolego, em contraposicdo as abordagens centradas nos processos agricolas. Assim,
atrelados a questdo do desenvolvimento rural, os estudos sobre os modos de vida
voltariam a ganharlugarde destaque a partir dadécadade 1990.

Autores como Ellis e Biggs (2001) e Scoones (2009) concordam que os estudos
recentes dos modos de vida tiveram sua inspiracdo no conceito proposto por Chambers e
Conway (1991), para quem os modos (ou meios) de vida sdo construidos a partir dos
ativos tangiveis (recursos como terra e dgua; e estoques, como alimentos e roupas) e
intangiveis (reivindicacdes e acesso) com base no trabalho fisico, habilidades e saberes.
Nessa direcdo, trés conceitos passam a ser fundamentais: capacidade, equidade e
sustentabilidade.

O conceito de capacidade, formulado a partir de Amarthya Sen, refere-se a
capacidade de realizar fungdes basicas, o que a pessoa é capaz de ser e fazer.Por um lado,
a capacidade, numa perspectiva mais individual, esta relacionada com o direito de se
poder levar a vida desejavel, por outro,em uma perspectiva instrumental,ela pode ajudar
no progresso econémico (SEN, 2010).0 conceito de equidade se refere a necessidade de
distribuicao dos ativos, capacidades e oportunidades de maneira menos desigual. Com
esse conceito os autores buscam se contrapor as abordagens reducionistas que néao
dariam conta de apreender as realidades complexas e diversificadas do meio rural, por se
prenderem apenas as dimensdes da privacdo e de bem advindas do pensamento de
paises industrializados, a exemplo da “linha da pobreza” Por fim, o conceito de
sustentabilidade é utilizado pelos autores em dois sentidos: externamente, referindo-se
ao impacto que um modo de vida pode gerar sobre os demais, seu efeito sobre os
recursos locais e globais, e internamente, referindo-se a capacidade de um modo de vida
suportar pressdes externas mantendo sua capacidade de continuar e aumentar os ativos.
Podemos observar aqui a importancia que assume, na perspectiva dos modos de vida, a
consideracao de que sociedade e natureza sao interdependentes, interconectadas e
indissolaveis.’

Ao longo desse debate,a nocdo de modos de vida vem-se tornando cada vez mais
proficua, tanto para motivacdes de pesquisa como também para a concepgao de a¢des
publicas voltadas ao desenvolvimento. Neste artigo tomaremos essa categoria analitica
como chave de leitura para compreender o processo histérico de conformacao de uma

® Para Schneider et al. (2010) esse & um aspecto que aproxima a compreensdo de “livelhoods” & de meios de vida
desenvolvida por Anténio Candido.
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determinada forma de viver de agricultores familiares nos distritos de Sdo Pedro da Serra
e Lumiar.’ Para isso, o artigo mobiliza um conjunto de entrevistas realizadas com 49
agricultores familiares dos distritos de Sao Pedro da Serra e Lumiar, entre os meses de
dezembro de 2012, janeiro e fevereiro de 2013;’ como também estudos sobre o processo
histérico de conformacdo social e econémica da regido. Pretendemos, assim, contribuir
com uma reflexao sobre as possibilidades analiticas da abordagem sustentada na nocao
de modos de vida para o conhecimento das chamadas “comunidades rurais; como
também levantar questbes para se pensar agdes publicas naregido analisada.

O processo histérico de conformacao
de um modo de vida: de inicios do
século XIX ao ultimo quartel do XX

O municipio de Nova Friburgo localiza-se entre duas bacias hidrogréficas: Macaé
e Paraiba do Sul, o que Ihe confere importancia estratégica, destacada na manutencao
dos mananciais que abastecem os municipios situados na jusante.Nesse amplo territério,
com 93.491 hectares, 92% sao cobertos por formacodes florestais diversas, nos dominios
da Floresta Tropical Umida de Encosta, denominada Mata Atlantica, o que a transformou
em objeto de controle ambiental e, consequentemente,de inibicdo da atividade agricola.
Por apresentar essas caracteristicas, a regiao atraiu iniciativas conservacionistas que
resultaram em duas Areas de Preservacdo Ambiental Municipais — Rio Bonito de Cima e
Macaé de Cima - além de duas Unidades de Conservacao Estaduais: Parque Estadual de
Trés Picos e APA Estadual de Macaé de Cima.’ Esta Ultima abrange os territérios dos
distritos de Sao Pedro da Serra e Lumiar,onde foirealizada a presente pesquisa.

O povoamento dessa regiao tem sua origem na segunda década do século XIX,
quando o governo colonial portugués efetivou o primeiro projeto oficial de colonizacéo,
alocando imigrantes suicos e alemaes na regiao.Em 1819, os primeiros 1.631 imigrantes,
origindrios do Cantao de Friburgo, na Suica, desembarcaram no porto do Rio de Janeiro,
sendo logo encaminhados ao nucleo de residéncias construido para abriga-los na

“Localizados na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, fazendo parte do municipio de Nova Friburgo.

*Pesquisa realizada no ambito do projeto de pesquisa e extensdo:“Sensibilizacdo e promocao de préticas sustentaveis com
base na agricultura familiar na Regiao Serrana do Rio de Janeiro/ financiado pela FAPERJ, coordenada por Maria José
Carneiro(2012-2015).

° Algumas das informacées sobre a caracterizacdo ambiental da area de pesquisa foram retiradas do Diagnéstico
Socioambiental de Nova Friburgo, realizado por Araujo e Lima,em 2006, no ambito da elaboracdo da Agenda 21 de Nova
Friburgo.
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fazenda Morro Queimado, dando origem ao municipio de Nova Friburgo. Em 1824, viria
nova leva de migrantes paraaregido,dessavezalemaes.

Devido as dificuldades encontradas, topografia extremamente acidentada,
dificultando a agricultura e a comunicacao entre os lotes e os centros urbanos, além da
auséncia de administracao eficaz, muitos imigrantes partiram em busca de terras
melhores. Dessa dispersdo resultou a ocupacdo da regido que hoje é formada pelos
distritos de Lumiar e Sao Pedro da Serra (NICOLIN,2005;CURIO, 1974).

O constante deslocamento em busca de terras mais apropriadas a agricultura
deixou expressivas marcas na trajetdria dessas familias de migrantes, com possiveis
efeitos sobre a auséncia de identidade centrada na origem étnica,como também sobre a
curta memoéria genealdgica que marcam o modo de vida dessa populacdo. Apesar da
predominancia de tracos fisioldgicos (pele clara, olhos azuis, cabelos alourados) e dos
nomes de familia que remontam a imigracdo germanica e suica, os descentes desses
colonos nao se reconhecem como sendo distintos dos demais habitantes brasileiros que
compartilham com eles a histéria da ocupacado desse territério, como também nao
recorrem a essa origem para justificar suas praticas contemporaneas, como ocorre, por
exemplo,entre os descendentes de imigrantes da Regido Sul do pais (CARNEIRO,2000).

w7

Com a atracao de imigrantes europeus para regides de terras “disponiveis; " o
governo imperial brasileiro objetivava: o branqueamento racial; a ocupa¢ao de vazios
demogréficos;a valorizacao fundiaria das terras e a disseminacao de técnicas e produtos
praticados na Europa (PETRONE, 1982). Alem disso, imaginava-se estabelecer uma
vinculagdo da producdo oriunda dessas regides com os circuitos mercantis
estabelecidos, criando um centro policultor para garantir o abastecimento da Corte.Com
esses objetivos,foram distribuidas sementes de centeio, trigo e cevada para os migrantes,
como também se tentou o cultivo de uva na regiao. Todavia, como em outras partes do
Brasil, a politica de colonizacdo se mostrava avessa aos produtos e praticas agricolas que
os migrantes traziam em sua bagagem histérica (ARAUJO; MAYER, 2003). Somava-se as
dificuldades de estabelecimento dessa populacao na regido o fato de que poucos eram
os migrantes de origem agricola (NICOLIN, 2005).

Dessa forma,logo passaram a“adotar os procedimentos comuns na agricultura e
criacao brasileiras” (ARAUJO; MAYER, 2003: 272), onde o exemplo mais expressivo é a
pratica do pousio, heranca deixada pelos povos indigenas e que se tornou a base do
manejo agricola realizado na regiado a partir de entdo (COSTA et al., 2010). A prética do

"Terras vistas como“disponiveis” pelo Governo Imperial e pelas empresas privadas de colonizacao.Todavia, lembra-se que
as mesmas ja eram habitadas por povos indigenas no periodo e, talvez, por grupos quilombolas (MAYER; ARAUJO,2003).
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pousio’ consiste em deixar em repouso,alternadamente, pequenas areas (3 a 5 hectares),
por periodo que varia entre 4 e 10 anos, de acordo com a fertilidade natural de cada solo.
De maneira que, durante esse periodo de “descanso’ ocorra o desenvolvimento gradual
da vegetacdo conhecida como“capoeira)que é essencial para a incorporacdo e ciclagem
de nutrientes no solo.O desenvolvimento dessa vegetacao tem a capacidade de ampliar
aregeneracdo do solo de forma gradual, natural e espontanea, permitindo a regeneracao
davegetacao nativa a partir das sementes e brotacées remanescentes no solo ou trazidos
pelovento e animais (CARNEIRO et al.,2010;COSTA etal.,2009).

Ocupando espaco econdmico marginal, nas franjas das grandes fazendas de café,
esses migrantes foram desenvolvendo uma agricultura de pequena escala de base
familiar.De meados do século XIX aoinicio do século XX, foiintroduzido o cultivo de café e
mantida a producdo para consumo préprio e trocas internas, a exemplo do feijao,
mandioca, hortalicas e a criacdo de pequenos animais.

Os alimentos consumidos e nao produzidos eram obtidos através de um circuito de
trocas intercomunitdrias que também alimentavam as rela¢des de sociabilidade. De acordo
com os relatos dos moradores mais antigos, a vida comunitdria era intensa, com pouca
interferéncia de elementos“externos”Os espacos de sociabilidade se distribuiam em circulos
concéntricos queincluiam o espaco doméstico,o circulo devizinhanca e as comunidades.

Com a decadéncia da producdo cafeicultora no Estado do Rio de Janeiro,
aprofundada nas primeiras décadas do século XX, ocorreu a redefinicdo dos cultivos
agricolas praticados na regido.” A partir de entao, os agricultores passaram a aliar a
producdo para o autoconsumo a produtos voltados para a comercializagao nos centros
urbanos, com énfase na lavoura de inhame - Colocasia esculenta (SA REGO, 2008;
TEIXEIRA, 1998; CARNEIRO; TEIXEIRA, 2004). Contribuiu, para isso, a abertura da estrada
que liga os distritos de Lumiar e Mury, no final da década de 1950. Até entao, as
dificuldades de comunicacao restringiam as relacdes comerciais dos distritos de Sao
Pedro da Serra e Lumiar com o centro urbano de Nova Friburgo e de outras regiées. O
escoamento da producao era realizado por meio de tropas de burros, que levavam cerca
de trés dias para chegarem a cidade de Nova Friburgo. A estrada passava pela localidade
de Vargem Alta, no distrito de Sdo Pedro da Serra, que passou a ser porta de entrada e
saida da producao regional, o que é lembrado como sendo motivo de dinamizacao do
distrito no periodo que,ja nadécada de 1940,contava com rede telefénica.

*Oudescanso daterra,conforme & conceituado esse manejo no linguajar nativo.

’Apesar de alguns pés de café resistirem até o inicio da década de 1990, a importancia mercantil desse produto nao resistiu
acrisedosanos 1930.
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Com a melhoria da comunicacao rodovidria com os centros urbanos,em meados
do século XX, houve a intensificacado das relacdes mercantis,aumentando a dependéncia
de produtos industrializados, tanto no que se refere a producdo como ao préprio
consumo, fragilizando o sistema de trocas que ainda vigorava entre as familias de
agricultores. Essa generalizacdo das trocas mercantis acirrou a diferenciacdo social
sustentada, principalmente, na propriedade de meios de comercializacao. Aqueles que
possuiam animais de carga no passado, passaram a proprietdrios de veiculos
motorizados, assumindo o papel de atravessadores, firmando-se como Unico meio de
escoamento da producao local.Verificou-se,também, o inicio da chegada de agrotéxicos
e de novas variedades de sementes e mudas,introduzindo os agricultores no processo de

modernizacdo que marcou a agricultura brasileira a partir da década de 1960.

Esse processo foi fortemente intensificado, na regido estudada, com a
pavimentacao, em 1984, da estrada que liga Lumiar a Mury e da estrada que liga Sao
Pedro da Serra a Lumiar, como também com a eletrificacao da regido, concluida em
meados da década de 1980. Mais recentemente,em 2006, o asfaltamento da estrada que
interliga o municipio de Casimiro de Abreu ao distrito de Lumiar contribuiu para
dinamizar ainda mais esse processo (SAREGO,2008).

Naregiao de Sao Pedro da Serra e Lumiar observa-se que o pacote tecnolégico da
Revolucdo Verde encontrou expressivos limites a sua difusdo, especialmente pelas
caracteristicas topograficas que dificultaram a mecanizacdo (CARNEIRO, 2012: 80).
Atualmente, percebe-se ser recorrente, entre os agricultores da regido, a observacao de
que esse aspecto seja central na diferenca entre a l6gica de producéao agricola praticada
naregiao de montanha e a das regides mais planas e de menor elevacdo.Como destacou
um de nossos entrevistados do distrito de Lumiar,agricultor e construtor civil:

“Naterrafria[drea montanhosa] o trabalho & muito mais pesado, tu ndo

tem como botar maquina pra fazer as coisas como na terra quente
[areas planas e de menor elevacao].Porque aqui é tudo morro.”

Em uma andlise comparativa acerca dos efeitos ambientais desses diferentes sistemas
socioprodutivos, Araujo e Mayer (2003) destacam a maior conservacao ambiental na regiao
de montanha em contraste com as regides mais planas, onde as grandes fazendas
escravocratas de café promoveram“uma verdadeira destruicdo dafloresta’

A maior conservacao florestal da regido dos distritos de Sdo Pedro da Serra e
Lumiar parece estar diretamente vinculada a agricultura com base no manejo de pousio,

que, em pesquisas recentes, foi destacada como ambientalmente sustentavel por
técnicos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA. A partir de pesquisas
desenvolvidas desde 2009 em uma propriedade localizada na regido limitrofe ao distrito de
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Sao Pedro da Serra, esses técnicos destacaram que o objetivo do manejo de pousio “é a
recuperacao da qualidade do solo apés alguns anos de cultivo, o que, consequentemente,
evita a degradacao dos recursos genéticos e hidricos da paisagem”Observaram,ainda, que
“os processos de ciclagem e transferéncia de energia se mantinham em niveis compativeis
comamanutencao da biodiversidadelocal”(COSTAetal.,2010:4).

Transformacodes a partir da década

de 1980: habitos alimentares,

lavoura para o mercado, pluriatividade
e identidade social

Com amelhoria nas condi¢des de acesso a Sao Pedro da Serra e Lumiar,a partirda
décadade 1980, 0bserva-se certa reorientacao nas praticas agricolas e adinamizacao das
atividades do setor de turismo, o que trouxe importantes transformacoes a realidade
agricola e sociocultural da regido. Com a circulacdo de novos atores sociais, vinculado a
dinamizacao das atividades de turismo,observa-se certa redefinicdo da identidade social
da populagao local,como também a reafirmacao de certos tracos identitarios vinculados
ao processo que antecede esse periodo. A “facilidade” de se adquirir alimentos também
contribuiu para o relativo abandono da lavoura para o autoconsumo, modificando
profundamente os habitos alimentares da populacdo da regidgo. Do mesmo modo,
observa-se que nesse processo ocorreu a reorientacao da lavoura, que passou, cada vez
mais, a se voltar para o mercado atacadista, seja para os entrepostos da Ceasa-RJ,em Iraja,
na cidade do Rio de Janeiro, ou da localidade de Conquista, em Nova Friburgo,
introduzindo importantes mudancas nas praticas agricolas daregiao.

O crescente afluxo de turistas para a regido, a partir da década de 1980, também
contribuiu para a construcdo de novas identidades sociais, estimuladas pela
conformacéo de novas redes sociais, novos valores e motivacées e, principalmente, novas
ocupac¢des mais rentaveis que a agricultura.Contudo, elas ndo se impdem as identidades
historicamente constituidas. A partir de uma relacao de alteridade entre os“da terra”e os
“de forajobserva-se a afirmacao de determinados tracos do modo de vida da populacao
local,em grande parte vinculados a sua trajetéria historica.Ter nascido na regido, nao dar
importancia para as baixas temperaturas no inverno, ter forca para a realizacdo de

servicos bracais “pesados’ sao valores recorrentemente afirmados como expressivos do
“povo daterra’
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No entanto, nascer, residir na regiao ha anos, ou compartilhar valores e habitos
nédo sao suficientes para definir uma pessoa como “da terra” O principal elemento de
atribuicdo dessa identidade é o pertencimento aos lacos familiares que remetem ao
processo de ocupacao da regiao, ou seja, os “da terra” sdo aqueles que fazem parte das
familias que vieram residir na regido antes desse periodo.Como descreve um morador de
SaoPedrodaSerra,quereside naregidaohaquase 30 anos:

“(...) se eu tivesse me casado com uma mulher das familias tradicionais
da regiao, constituido familia com ela, talvez, hoje, eu ja seria da terra.

Mas,como eu sou casado com alguém que também é de fora,eu posso
ser,no maximo,quase daterra (risos).”

Com o acirramento da questdo ambiental na regiao, aprofundada a partir da
década de 1990, percebe-se que os “de fora” também passaram a ser subdivididos
entre “bons” e “maus”, na concepgao da populagao local. Os “bons” visitam a regido e
“trazem muitas coisas boas”, contratando pessoas do local para trabalharem em seus
sitios e residéncias e realizam compras no comércio local, por exemplo. Ja os “maus”
sao identificados como aqueles que “castigam o povo da terra”, realizando constantes
denuncias aos 6rgaos ambientais. Nessa ultima categoria, predominam os turistas
vistos como préximos aos 6érgaos ambientais.

Essa percepcéo ancora-se na observacao de que muitos dos novos residentes
e visitantes da regiao, integrantes da classe média urbana, sdo motivados pela
valorizagao da “natureza” isenta de qualquer acdo antrépica. Essa percepcao de
natureza contrasta com a dos agricultores que distinguem uma area coberta por
vegetacao secundaria como uma lavoura em potencial, qualificando-a como capoeira,
da area de “preservacao”, coberta de “mata ou “floresta”, normalmente localizada nos
topos dos morros. Ja para parte dos turistas e agentes ambientais, os dois tipos de
vegetacao sao classificados, segundo os interesses preservacionistas, como mata em
regeneracgao, ou como floresta consolidada, criminalizando, assim, qualquer forma de
atividade agricola, mas ndo a ocupagao por casas, residéncias secundarias dos “de
fora”, que se penduram nas encostas e areas cobertas por vegetacao.

As melhorias de acesso a regidao também permitiram maior afluxo de dinheiro,
que foi crucial nas transformagdes do modo de vida local. A dinamizagao do setor de
turismo e a intensificagcdo da lavoura mercantil aumentaram a quantidade e a
circulacdo da moeda, possibilitando a compra de alimentos, de racédo e de insumos
agricolas quimico sintéticos. Essa nova realidade facilitou a vida, sobretudo das
mulheres, que, no passado, por serem as responsaveis pela organizagao do consumo
familiar, incluiam em suas tarefas domésticas a criagdo de pequenos animais de
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quintal: porco, galinha, galinha d'angola, conhecida localmente como “cacoete”, peru,
pato, ganso, entre outros.

A necessidade e a facilidade da comercializagao atrairam as familias de
agricultores para perto dos estabelecimentos comerciais e casas de turistas, o que
provocou o crescimento da “rua” - a area “urbana”, compreendida pela sede do distrito.
O maior adensamento das familias acarretou também o abandono da criacdo de
quintal, j& que as casas passaram a ser construidas em pequenos lotes, muito
préximas umas das outras e distantes dos sitios de lavoura. Essa situacéao liberou a
mulher de parte de suas tarefas produtivas na roca e no quintal, ao mesmo tempo em
que a liberou para trabalhar como empregada doméstica nas casas de turistas e
pousadas, aumentando o ingresso da renda monetaria familiar.

As transformacodes ocorridas nos habitos alimentares da populagao da regido,
nas ultimas décadas, também motivaram certa valorizacao dos habitos alimentares do
passado. Nesse sentido, pode-se observar que a avaliagao de comida “saudavel” tem
como referéncia o que “se comia antes”. Antigamente, a comida era “mais pura”, nao
continha “quimica”.

A referéncia a “pureza” como definidora de comida saudavel serve, como
chama a atencao Brandao (1995), para se estabelecerem diferencas e avaliagbes
sobre o modo de vida do passado e o de “hoje em dia”. “Antes, todo mundo s6 comia
gordura de porco e ninguém tinha colesterol” porque “a pureza da carne esta na
alimentacao do animal”, dizem. A “carne boa” é aquela que é alimentada com “comida
daroga”, “lavagem” para porco, por exemplo. “O porco era engordado s6 com produtos
que se colhia, ndo gastavamos nada, ndo dava ragao. O porco era saudavel, organico.
Hoje, é totalmente diferente, em dois meses o animal ja esta em ponto de abate”, como
afirma um jovem agricultor de Sado Pedro da Serra.

Estabelece-se, assim, uma hierarquia entre as carnes com base no grau de
artificialidade no processo de criacao e da auséncia de controle do consumidor sobre
esses cuidados. As carnes de porco e de gado criados na roga eram mais saudaveis,
porque 0s animais recebiam comida “limpa”, como coloca uma antiga moradora da
regido, que também ndo come “carne de agougue”, porque ouviu na televisdo que dao
“vacina” nos bois."

" As observacées sobre os hébitos alimentares aqui apresentados sao resultado da pesquisa “Comida e natureza na
perspectiva da multifuncionalidade da agricultura’ realizada por Maria José Carneiro entre os anos de 2004 e 2007,
financiada pelo CNPq e parcialmente publicada em Neves,D.P.e Moraes e Silva,M.A.,2009.
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Da mesma forma, observa-se que a comida saudavel também é avaliada
segundo os circuitos percorridos pelo alimento até a mesa do consumidor. A
“vitalidade” dos alimentos esta relacionada a ideia da comida “fresquinha”, que “se come
na hora que colhe”, como o aipim presente nas refeicdes de quase todos os dias. O
alimento do supermercado fica exposto durante muito tempo, além de levar um outro
tempo até chegar ao mesmo, o que faz com que perca sua “vitalidade”, fica “velho”. Ja o

“alimento da roga” tem mais qualidade, porque é “fresquinho”, guarda os componentes
que contribuem para manter a saude do homem, como também guarda mais sabor.

Os agricultores mais jovens tém uma compreensao de “alimentacao saudavel”
que combina os valores transmitidos pelos pais, sustentados na valorizagdo do
trabalho camponés, com os valores da sociedade moderna adquiridos quer seja na
escola quer seja pela midia ou pela relagdo com os novos residentes. Um jovem que
permaneceu na agricultura, fala do orgulho que tem de comer o que produz, néo so
porque é fruto do seu trabalho, mas também por considerar que esse alimento é mais
“saudavel” do que o comprado no supermercado. Entretanto, ao lado dessa avaliagao,
reconhece também os riscos do “colesterol” e da necessidade de se comer sempre
“salada” e “legumes” para contrabalangar. A comida “balanceada”, explica um jovem
agricultor, “deve ter muita variedade no prato, sete ou oito qualidades, um produto
intera com outro e a comida fica balanceada”.

Mas essa “receita” parece falar de um ideal raramente colocado em pratica. A
comida do dia a dia é a comida “possivel”, aquilo que se tem disponivel na lavoura em
cada periodo do ano, complementado com o que se ganha através das trocas entre
vizinhos e parentes e com o que se pode comprar no supermercado. Soma-se a esses
ingredientes o critério da praticidade, a comida deve ser “rapida” de preparar, mas
deve conter os alimentos “fortes” para sustentar o trabalhador por toda sua jornada de
trabalho. A combinagao dos “produtos da ro¢a” com algum alimento comprado, produz
um cardapio rico em carboidratos e com alguma proteina. Arroz, macarrao, feijao e
algum tubérculo (aipim, inhame ou batata baroa) estdo quase sempre presentes.
Acrescenta-se alguma verdura (repolho ou almeirdo) e, as vezes, a “mistura” linguica,
salsicha ou algum tipo de carne.

Essa dieta, contudo, vai variar com a idade. As pessoas mais idosas, que nao
trabalham mais, devem comer em menor quantidade e alimentos considerados menos
“pesados”, evitar carnes em geral e a gordura de porco. Segundo os relatos, diferente
do pessoal que trabalha na lavoura, que pode (e deve) comer comida “pesada”, nao
fazendo mal a sua saude, os idosos alimentam-se de “verduras” e “comida da roga”:
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inhame, repolho, batata, feijdo que as vezes é cozido junto com a beterraba. Inferimos,
assim, que, na percepgao dos agricultores da regido, a forca dos alimentos esta
relacionada ao sabor, ao gosto forte. Nem s6 o que tem “proteina” é considerado
“forte”. Os produtos “da terra”, que sempre foram cultivados no rogado e alimentaram e
sustentaram os lavradores da regido por geragdes, também sao considerados “fortes”.
Eocasodo aipim, doinhame, da abdbora.

Uma demonstragao da “forca” desses alimentos é a “broa de planta”, uma
receita antiga que misturava todos esses “produtos da roga” e os temperos, que
podiam ser salgados (toucinho, sal, pimenta) ou doces (agucar, canela e erva-doce).
Fazia-se uma massa, enrolava-se na folha de caité e assava-se no forno de barro.
Serviam de alimento para os agricultores que as levavam para aroga, ja que ndo podiam
retornar para comer em casa, devido a distancia. Assim, se sustentavam por todo o dia.
No entanto, apesar das nostalgicas referéncias ao sabor dessas broas, elas ndo sao mais
preparadas. O que é justificado, por alguns, pela inexisténcia de fornos alenha.

Ha uma compreensdo de que as mudangas dos habitos alimentares e das
praticas agricolas trouxeram problemas de saude que nao existiam antes, apesar de
ter havido uma ampliacédo da diversidade do que se come e do que se planta. Se, de um
lado, essa mudanca € encarada como positiva, sobretudo na praticidade de se ter
“tudo para comprar” e pela variedade, de outro, é vista como negativa, quando se
pensa na qualidade. Como pontua um agricultor da regiéo,

“Nao adianta comprar no mercado que tudo que se compra ld também
tem veneno. O que que ndo tem veneno? Até galinha e carne de gado
tem veneno.O leite de caixa também é ruim, botam o mesmo remédio
que botam nos caddveres.Tem um cheiro horrivel e ndo estraga.O leite
de vaca, se vocé bobear, ele estraga e o de caixa ndo. S6 a cerveja ndo
temveneno [brincarindo dasua (nossa) prépria sorte].”

A comida no passado era completada também com alimentos extraidos da mata.
“Antigamente, tiravam muita coisa da mata para comer: palmito, buta (um cacho como o
de uva) era muito gostoso de chupar,meio amargo.Hoje, eles colocam na cachaga.Comia
também broto de bambu, broto de samambaia, olho de bananeira, broto de abébora...
tudo minha mae fazia’ lembra um jovem chefe de familia, que ha alguns abandonou o
trabalho na construcao e retornou a lavoura, por ocasidao do desmoronamento da estrada
que liga a regido a cidade de Nova Friburgo, em fins da década de 2000. Todavia, apds
alguns anos plantando em parceria com os cunhados em terra de terceiros, abandonou
novamente a lavoura, voltando para a construcao civil, porque estava se sentido mal,

“muito nervoso’o que atribuiu ao“veneno’.
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Quando perguntados acerca da massiva aplicacdo de agrotéxicos, atualmente
(enquanto no passado isso ndo ocorria), 0s agricultores respondem que naquela época
eles s6 plantavam os “produtos da roca) ou “da terra’} e em “pequena quantidade’
enquanto que hoje é necessdrio plantar muito, para conseguir vender na Ceasa-RJ e ter
algum retorno financeiro. Além disso, atualmente, plantam produtos que “vém de fora)
“sementes hibridas’ que exigem cuidados especiais. Reconhecem, também, que, para
conseguirem um bom preco é preciso oferecer uma“boa qualidade’os frutos tém de ser
“bonitos; o que ndo se consegue sem “engordar a terra” com os adubos quimicos
sintéticos, como também sem combater as pragas com os “venenos” Entendem que se
nao recorrerem aos agrotoxicos, as sementes “nao vingam” ou “degeneram’ porque nao
sao “da terra” "' O mesmo acontece quando se tenta replantar sementes retiradas da
lavoura.”Se vocé for na lavoura e tirar semente desse tomate (de semente comprada) que
vocé plantou, vai nascer o tomate muito degenerado, como se diz, muito menorzinho.Em
vez de sair aquele tomatédo bonito, vai sair aquela coisa miudinha’explica um agricultor. A
nocao de “degeneracdo” é recente, mas parece ter sido rapidamente assimilada pelos
agricultores, por forca de suas proprias experiéncias e, certamente, do discurso dos
vendedores dos insumos quimicos e de um ou outro técnico agricola,em uma das raras

visitasaolocal.

As lavouras para fins exclusivamente comerciais, como o tomate, o pimentao, a
couve-flor,a berinjela e a abobrinha, sdo as que “mais exigem” as técnicas convencionais
de plantio. J& os “produtos da roca” - inhame, aipim, batata baroa, batata doce - que
servem alternativamente para o consumo e para a venda, praticamente nao requerem o
uso de agrotéxicos, segundo nossos entrevistados.”” Sdo considerados mais resistentes
as pragas, por serem “daqui mesmo servindo para “limpar” o terreno das pragas dos
outros produtos e recuperar parcialmente a fertilidade do solo, quando plantados no
sistema de rodizio.”Eu faco rodizio de lavoura, porque o terreno & pequeno, ndo é muito
grande para deixar encapoeirar, descansar, como se diz. Ai a gente troca de lavoura.
Aonde tem couve-flor coloca (batata) baroa ou, sendo, inhame e bota a couve (-flor) em
outro terreno aonde ja tinha baroa’ explica um agricultor-feirante local, proprietario de
alguns pequenos “sitios” de lavoura na regiao. Seu filho, solteiro, que trabalha com ele,
acrescenta:“porque nemtodalavoura consome os mesmos nutrientes daterra’

""Podemos entender a expressao“sementes da terra”de duas maneiras:sementes que s&o nativas do lugar,ou que sao tidas
como tal porque fazem parte da tradicdo agricola do lugar; e sementes que ficam dentro da terra, ou seja, raizes, e, por isso
seriam menos suscetiveis a“pragas”

" Nesses cultivos, observa-se que os agricultores que fazem o uso de algum agrotéxico, comumente, utilizam herbicidas
parao controlede ervasinvasoras,tendo em vista areducao dademanda por méo de obra para capina mecanica.
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Ja os produtos orientados para o mercado exigem cuidado especial, sao mais
suscetiveis as pragas e doencas e as sementes sdo adquiridas em lojas especializadas, no
municipio de Nova Friburgo.O imperativo de comprar sementes para essas producoes &
atribuido a necessidade de se plantar em grande quantidade para vender no atacado,
como também aos padroes de qualidade estipulados nesses mercados e pela
inviabilidade de reproducdo da maioria das sementes adquiridas.”Todas (sementes) sdo
compradas porque sao selecionadas, vocé ndo tem como fazer isso na lavoura. As
sementes hoje em dia sdo tudo modificadas, sdo geneticamente modificadas,entdo vocé
nao tem como selecionar na lavoura.As vezes vocé seleciona uma ou duas. Se vocé tirar
100 de uma lavoura,daquelas 100 s6 10 vao ser perfeitas,o resto ndo vai prestar;esclarece
oagricultor.

No decorrer do processo histéorico de insercao da agricultura regional aos
mercados, extremamente aprofundado nas ultimas décadas, plantas e sementes
selecionadas ao longo da trajetéria histérica da agricultura familiar da regido foram se
perdendo, em vista da disseminacdo de mudas e sementes melhoradas para producao,
com base no modelo agroquimico, que foram sendo incorporadas para atender as
demandas mercantis.Reconhecendo essa perda,os agricultores entendem que produtos
“tradicionais”seriam menores (em comparac¢do aos produtos das sementes melhoradas)
e, portanto, com menor aceitacao no mercado. Todavia, salientam que os produtos “de
antigamente”eram bem mais saborosos.Da mesma forma,reconhecem que a adesao aos
insumos quimicos e inseticidas foi, em grande parte, devida as exigéncias de mercado,
"antigamente ndo precisava agrotdxicos,comegaram a usar pro negocio ir mais rapido, o
que hoje tem que ser’lembra outro agricultor.

Essa dependéncia ao mercado se reflete na elevacao dos custos da producéo,
aumentando a instabilidade da maioria dos pequenos agricultores, principalmente
daqueles que ndo sdo proprietdrios e que se vém obrigados a arcar com o investimento
feito na lavoura,além do pagamento pelo uso da terra, o que pode acarretar o abandono
daagricultura ou nacombinagao comoutra atividade nao agricola.

As melhorias nas condi¢des de acesso aregido,a dinamizacdo do setor de turismo,
a partir da década de 1980, combinados com as novas exigéncias da agricultura
comercial contribuiram para que a agricultura perdesse espaco como principal fonte de
renda econdmica e de insercdo social das familias de agricultores locais (TEIXEIRA, 2001;
TEIXEIRA,2004).Contudo,a agricultura ainda é uma atividade que marca a identidade de
muitas familias locais. A dinamizacdo de atividades nao agricolas na regiao, em sua

grande maioria vinculadas a expansao do turismo (nos setores de jardinagem, limpeza e,
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principalmente, construcao de casas para aluguel etc.), disseminou a pluriatividade das
familias agricolas — combinacao de atividades agricolas com nao agricolas - ampliando o
campo de atuacao possivel a populacao local (CARNEIRO; TEIXEIRA, 2004; TEIXEIRA, 2001;
TEIXEIRA 2004). Essa multipla insercao econdmica se traduz na ampliacdo do universo
social do agricultor pluriativo,com a conformacao de novas redes sociais,novos valores e
motivacdes.Em decorréncia,observa-se aampliacdo da definicdo daidentidade social de
agricultor, desvinculando-a do seu conteiddo meramente produtivo. Para além da
relevancia econdmica da agricultura no sustento familiar, ser agricultor implica,
sobretudo,um modo de vida e de se relacionar com o mundo e com a natureza.Contudo,
para grande parte desses agricultores, exercer apenas as atividades agricolas seria a sua
preferéncia, caso houvesse estabilidade de precos dos produtos agricolas que garantisse
retorno suficiente paraareproducao social de suasfamilias (CARNEIRO,2012).

Por outro lado, observa-se que aampliacao do mercado de trabalho nao agricola
levou muitos individuos, principalmente os jovens, a abandonarem a agricultura, o que
pode serevidenciado pela elevacao da faixa etdria dos produtores rurais.Do conjunto dos
49 agricultores entrevistados em fins de 2012 e inicio de 2013, a maioria se concentrava
entre 0s 40 e 70 anos,com apenas dois entrevistados abaixo dos 30 anos e outros dois entre
30 e 40 anos de idade. Contudo, atualmente, os agricultores apontam as restricdes

ambientais como a principal responsavel pelo abandono das atividades agricolas.
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Agricultura e meio ambiente:
saberes, praticas e fiscalizacao

A partir da década de 1990, observou-se forte acirramento da fiscalizacao
ambiental na regido, com os érgdos publicos ambientais passando a intensificar a
aplicacdo de multas, principalmente aos pequenos agricultores, muitas vezes de forma
agressiva e autoritaria,como afirma Sa Rego (2010) a partir de relatos da populacgao local.
Esse processo foi largamente dinamizado com a criacdo da Area de Protecao Ambiental
Estadual de Macaé de Cima, em 2001, que ocorreu “sem haver esclarecimento nem
consulta as populagées locais,conforme determina a legislacao” (Sa Rego,2010:96),0 que
acarretou intensos conflitos em vista dos diferentes interesses sobre o uso dos recursos
naturais. Muitas vezes, os efeitos da aplicacdo da legislacdo “foram contrdrios aos
desejados, pois provocam rejeicdo e resisténcias a tematica ambiental” (SA REGO, 2010:
97). Disseminou-se entre a populacao local, principalmente por parte dos agricultores,
uma apreciacdo negativa da legislacdo ambiental e dos drgdos governamentais
envolvidos na sua aplicacdo. Muitos agricultores atribuem a diminuicdo da area de
producdo agricola, nas ultimas décadas, aos impactos do acirramento da fiscalizagcdo
ambiental. Como afirmou um de nossos entrevistados: "A terra (agricultavel) é cada vez
menor, pois onde o mato vem ja nao da pra fazer mais nada".Outro agricultor,ao analisara
agriculturadaregiao nos ultimos 30 anos,também destacou que "mudou muito.(...) esses
morros ai... isso era tudo lavoura". "Piorou demais da conta, por isso vai parar. Vai parar
porque ndo da mais para queimar,nem rocar nada’;reclamou outra agricultora.

Para além dessas observacdes, podemos supor que a expressiva elevacao de
produtividade desencadeada com a crescente utilizacdo dos insumos quimico-sintéticos
também serviu para compensar a diminuicao da area agricultavel, como indica um
entrevistado de Sao Pedro da Serra:"hd trinta anos isso era tudo roca; hoje as pessoas tém
mais técnicas, conseguem produzir mais". Diversos agricultores destacam o fato de que
essas melhorias nos recursos tecnolégicos de producao tenham possibilitado expressiva
elevacao de produtividade, contrabalancando, em parte, as restricbes do espaco de
producdo agricola impostas pela legislacgdio ambiental. Essa questdao é bastante
expressiva das contradicbes emergentes ao longo desse processo, em que restricdes as
areas de producao agricola impostas pela legislagdo ambiental tencionaram por
elevacdes de produtividade ancoradas em expressiva elevacdo do uso de adubos

quimico-sintéticos e de agrotoéxicos.
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A repressao a atividade agricola pelos 6rgdaos ambientais & centrada no
argumento sobre o impacto negativo do manejo de pousio na regeneracdo da Mata
Atlantica, particularmente pelo uso do fogo e pela derrubada da capoeira. Em
decorréncia, vem ocorrendo significativo abandono da pratica do pousio e a
consequente adesao ao cultivo convencional com utilizacdo intensiva do solo e aplicacdo
deinsumosagricolas sintéticos.

A pratica do pousio é legalizada pela Lei da Mata Atlantica, contudo a liberacao
desse manejo esta vinculada a altura da vegetacéo a ser derrubada e a sua limitagdo a
espacos ja destinados a producéo agricola,ndo podendo avancar sobre vegetacdo nativa.
Entretanto, no Estado do Rio de Janeiro, a pratica do pousio com uso de queimada é
expressivamente dificultada pelos tramites e morosidade burocraticos, exigindo-se
aprovacdo de plano de manejo com requisitos técnicos, o que um numero restrito de
analistasambientais do érgao de fiscalizacao tem condigdes de avaliar.

Em contraposicédo a esse argumento, diversos pesquisadores vém demonstrando a
sustentabilidade desse manejo nos ultimos anos. Em sua tese de doutoramento, Queiroz
(2007) constatou,a partir de pesquisaempirica no distrito de Sdo Pedro da Serra,que:

(..) o manejo de pousio & o mais apropriado, pois regenera as
propriedades fisicas e quimicas do solo, dando os subsidios
necessarios para a sua boa utilizacéo agricola, além de ndo necessitar

da utilizacdo intensa de agrotdxicos, evitando deste modo, a possivel
contaminagao dos mananciais hidricos (2007:97).

Frente ao uso do fogo,o0 autor destaca,ainda,que:“as cinzas servem de adubo para
aterra,fornecendo nutrientes ao solo”(QUEIROZ,2007:61)."”

Essas questdes também tém motivado os agricultores da regido pesquisada a
questionarem os conhecimentos acerca da sustentabilidade por parte dos
representantes dos 6rgdos ambientais. Eles argumentam que seus ancestrais sempre
deixavam diversas brotacdes no momento em que realizavam o corte da vegetacao e a
queimada para seu posterior uso para a agricultura. Entretanto, com a proibicao da
pratica de corte da capoeira em crescimento adiantado (classificada como “mata em
regeneracao”), como também da queimada dos detritos restantes, os agricultores que
ainda a fazem ndo deixam mais essas brotagées, o que diminui a fertilidade do solo em
que é realizado o pousio,em comparacao com as areas em que eram deixados os brotos
de mata. Com base nesses argumentos, acusam os técnicos dos érgaos ambientais de
desconsiderarem os saberes tradicionais da populacao local, salientando o fato de que se
a regiao, hoje, é considerada de interesse de conservacdo ambiental, &€ porque seus

" Observacéao que é questionada por outros pesquisadores.
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antepassados a conservaram por quase dois séculos com a pratica do manejo de pousio,
com uso do fogo.Dessa forma, uma de suas principais reivindica¢des, no contexto atual,é
anecessidade de seremrespeitados e valorizados os saberes do modo de vida construido
historicamente na regidao. Por outro lado, salientam a necessidade de os agentes
vinculados aos 6rgaos ambientais, que estabelecem a interface destes com a populacao
local, deverem se comunicar em termos que sejam acessiveis e compreensiveis para os
mesmos. Emblematica, nesse sentido, € a fala de uma agricultora, presidente de uma
associacao de moradores da regido em Consulta Publica acerca do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica VIII," realizada no més de julho de 2013:"a gente quer que
eles (agentes ambientais) vém falar para nds, falem numa maneira que a gente consiga
entender e que também escutem o que a populacdo tem prafalar’,

Consideracoes finais

O presente artigo nos leva a sublinhar a importancia e a necessidade do
aprofundamento de pesquisas sobre o modo de vida construido historicamente pelos
agricultores familiares, evitando generalizacdes simplificadoras que ndo levem em conta
a sua especificidade sociocultural e o contexto socioambiental.Pesquisas que caminhem
nessa direcao sdao consideradas, aqui, como essenciais para a compreensao das
tendéncias de longo prazo,através das quais se estruturam e consolidam historicamente
dinamicas dereproducao social.

Nos distritos de Sao Pedro da Serra e Lumiar percebemos como o modo de vida
construido pelos agricultores familiares, sustentado na relagdo produtiva com a terra, foi
sendo reconfigurado, especialmente nas ultimas trés décadas,quando a dinamizacao do
setor de turismo, associada a implantacdo de uma APA, modificou a relacdo com a terra,
desencadeou conflitos, abriu novas alternativas de trabalho e instituiu novas formas do
fazer agricola, com destaque para a pluriatividade. Vimos também como um modo de
vida constituido ao longo de quase dois séculos de ocupacao de um territério,com base
na agricultura familiar, foi se modificando e se adaptando aos novos constrangimentos
impostos seja pelo ritmo do trabalho assalariado, seja pelas “comodidades” de uma
economia cada vez mais comandada pelas trocas mercantis.

Paralelamente, observamos uma convivéncia de forcas contraditérias em que a
implementacao da legislacdo ambiental visando a conservacao da Mata Atlantica impos
restricoes ao modo de uso tradicional da terra — especialmente ao sistema de pousio -

"*Grande parte das nascentes que abastecem a Bacia Hidrogréfica VIl concentram-se na regido do Alto Macaé.
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provocando aumento considerdvel e arriscado do uso de adubos quimico-sintéticos e
agrotoxicos. Nesse sentido, destacamos a importancia das interfaces entre
conhecimentos locais historicamente construidos e as novas perspectivas de
desenvolvimento rural sustentdvel para se pensarem agdes e politicas publicas para a
regiao, que sé ganharao eco se forem construidas conjuntamente com a populacao local
e expressas em termos que sejam compreensiveis pela mesma. Nessa direcéo,
acreditamos que o resgate e a adaptacao do manejo de pousio seja de crucial
importancia para se estimular o desenvolvimento sustentavel da agricultura familiar na
regido pesquisada.

A ampliacdo da capacidade de participacao e contribuicao dos atores sociais na
dinamica social, cultural e econdmica da regiao, respeitando seus direitos de poderem
levar a vida que desejam, refor¢a a sua condicdo de agricultores pluriativos, ja que a
agricultura ndo se coloca mais como atividade viavel no sustento exclusivo das familias.
Ao mesmo tempo, deve-se considerar a dimensdo multifuncional dessa agricultura de
base familiar que, para além da producao de alimentos, presta importantes servicos a
sociedade, seja na preservacao da floresta ao longo desse periodo de ocupacao do
territério, seja na manutencao dos recursos hidricos e, principalmente, na persisténcia de
uma sociedade viva com um tecido social denso de sociabilidade e de manifestacdes
culturais.

Entretanto, entendemos que a principal ameaca a ampliacdo e sustentacao
dessas possibilidades estd na instabilidade a qual a agricultura familiar dessa regiao foi
submetida nas ultimas décadas. Nesse sentido, & importante considerar que a
manutencdo da agricultura local se sustenta no esforco desses agricultores em
preservarem um determinado modo de vida cujo significado e importancia para eles vai
além dadimensao econdmica.

Por fim,enfatizamos a compreensao de que o desenvolvimento sustentavel dessa
regido passa,necessariamente, pelo estimulo ao didlogo entre as diferentes forcas sociais
presentes nesse territério,de modo a possibilitar o surgimento de alternativas enraizadas
nos saberes historicamente construidos e nas potencialidades engendradas pelas novas

dinamicas econdmicas,sociais e culturais.
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A producdo de hortalicas &, geralmente, atividade intensiva, com sistemas de
cultivos baseados em intensa e frequente mecanizacdo e na utilizacdo intensiva e
crescente de insumos.Em muitas regides de producao de hortalicas e, especialmente em
areas montanhosas com topografia acidentada como a Regido Serrana do Estado do Rio
de Janeiro, os processos erosivos (Fig. 1) e o esgotamento dos recursos naturais sdo

alarmantes.

Figura 1: Praticas agricolas causadoras de processos erosivos: A - preparo de solo morro abaixo. B - corte de barranco para
renovacao de solo.C e D - dreas degradadas com revolvimento de solo morro abaixo. (Fotos: Nuno Rodrigo Madeira).

Além disso,0 agravamento dos problemas fitossanitarios e o aumento nos custos
de producao, diretos e indiretos,decorrentes de um ciclo de empobrecimento crescente,
porvezeslevam ao abandono de algumas areas.

Ja consagrado na producéo de graos pelos beneficios que proporciona,o Sistema
de Plantio Direto (SPD) é importante ferramenta para a obtencao de sistemas produtivos
mais sustentdveis também na producédo de hortalicas. Freitas (2002) define plantio direto
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como um sistema de manejo sustentavel de solo e dgua que visa otimizar a expressao do
potencial genético das plantas cultivadas, compreendendo um complexo integrado de
processos, fundamentado em trés requisitos basicos: o revolvimento minimo do solo,
restrito a cova ou sulco de plantio; a diversificacdo de espécies pela rotacao de culturas; e
acoberturado solo com residuos vegetais utilizando culturas especificas para aformacao
de palhada.

O Sistema de Plantio Direto em Hortalicas (SPDH) tem por base os principios
basicos do SPD, com algumas pequenas adaptagdes: o revolvimento localizado do solo,
restrito as covas ou sulcos de plantio;a diversificacado de espécies pela rotacdo de culturas
com a inclusao de plantas de cobertura para producdao de palhada; e a cobertura
permanente,mortaouviva,do solo.

Dentre os beneficios do SPDH, destacam-se:a reducao nas perdas de dgua e solo
em torno de 70 a 90%, minimizando processos erosivos;a economia de agua em culturas
irrigadas entre 20 e 40%; a diminuicdo na mecanizacao em até 80%; a regulacao térmica
proporcionada pela palhada com reducao dos extremos de temperatura em até 10°C; o
incremento nos teores de matéria organica e maior acao biolégica de minhocas e outros
organismos;a menor dispersao de doencas, pelo ndo revolvimento do solo e reducéao de
enxurradas e respingos; e a reducao nas capinas pela barreira proporcionada pela
palhada para as plantas infestantes; a economia em adubos fosfatados e potassicos, em
funcao da preservacdo ourecuperacao daqualidade dosolo.

Considerando o cendrio premente de mudancas climaticas, & fundamental o
papel do SPD para mitigar seus efeitos, dentre eles o aquecimento global e o
agravamento dos eventos climaticos extremos, como secas, tempestades, extremos de
temperatura maxima e minima, entre outros.Segundo Gassen e Gassen (1996), no inicio
da década de 1990, Reicosky apresentou evidéncias de que a liberacao de CO,, o mais
importante gas capaz de provocar o “efeito estufa;em solos arados é superior ao volume
de gasesemanados pelo consumo de combustiveis fésseis em todo o mundo.

Dessa forma, o teor de carbono total caracteriza-se como importante indicador
de sustentabilidade e qualidade do solo.De modo geral,quanto maior o revolvimento do
solo, maior € a perda de carbono do solo, que se da principalmente na forma de CO, em
ambientes aerdbios, pela mineralizacao da matéria organica. O preparo de solo,além de
provocar a perda acentuada de gases, promove o aquecimento da superficie pela
exposicdo a radiacdo solar, contribuindo para o aumento localizado de temperatura. O
SPD com abundancia de palhada em cobertura pode desempenharimportante papel na
reflexdo da radiacdo solar, na manutencdo da umidade do solo e no aumento dos

estoques de carbono dos solos.Este Ultimo, por exemplo, & foco atual de politicas publicas
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como o Plano ABC (plano de diretrizes e promocao de agricultura de baixa emissao de
carbono) e o pagamento por servicos ambientais, sendo estes mais um incentivo para a
adocao pelo agricultor do sistema de plantio direto como pratica conservacionista.Lopes
e La Scala Juanior (2002) citam que a atividade industrial mundial libera 5 bilhées de
toneladas de C anualmente, enquanto que as mudancas no uso da terra (desmatamento,
queimadas, atividades agricolas incluindo o preparo de solo etc.) promovem a liberacdo
de 50 bilhdes de toneladas de C anualmente. Apresentam, ainda, valores de 0,64g CO,.m’
’h" para parcelas estratificadas com enxada rotativa e 0,27g CO,.m”.h" para parcelas sem
preparodesolo.

Com relagdo aos recursos hidricos, prevé-se uma inevitavel crise de dgua potavel
em futuro préximo. De acordo com Meirelles (2000), a irrigacdo na agricultura responde
por 73% do consumo mundial de agua, ficando 21% para uso industrial e os 6% restantes
para uso domeéstico.Segundo Allen et al.(1998),a reducdo na evaporacao de dgua do solo
depende principalmente da fracdo de cobertura da superficie e da espessura da camada
de palhadasobre o solo,tendo porregrageralareducao de cercade 5% na evaporacao de
agua para cada 10% de superficie do solo efetivamente coberta com residuo vegetal.
Durante o estadio inicial de estabelecimento das culturas, quando a fracdo de cobertura
do solo pelas plantas &€ pequena, a evaporacdo representa a maior parte da
evapotranspiracao. Todavia, a medida que as plantas se desenvolvem, a transpiracao
passa a ser predominante. Para um solo com 80% de cobertura vegetal morta, a
evapotranspiracao pode ser reduzida em cerca de 40% durante o estadio inicial e entre
5% e 10% durante o estadio de maximo crescimento vegetativo.O efeito da palhada em
reduzir o consumo de dgua em culturas irrigadas em solos de cerrado do Brasil Central
tem sido observado variando entre 10% e 30% (MAROUELLI et al.,2008).

A agua de escorrimento superficial, aliada a desestruturacao do solo pelo impacto
dagotad'agua,promove o carreamento de particulas sélidas,desencadeando-se processos
erosivos e adecorrente perda de solo,notadamente em ambientes de montanha.

O classico trabalho de Phillips e Young (1979), “Non-tillage farmingy ja cita que
solos sob plantio direto apresentam maior retencdo de dgua.Em dreas experimentais em
Purdue, Estado de Indiana, EUA, sob plantio direto, o escorrimento foi reduzido de 45,3%
para 0,5% e a infiltracdo foi elevada de 54,7% para 99,5%, em comparacao a testemunha
(sem residuos vegetais). Em Zenesville, Ohio, EUA, dreas sob plantio direto, com 4,5 t.ha"
de palhada,apés uma hora de chuva,apresentaram infiltracdo de 53,3mm, contra 7,1mm

em areas sob plantio convencional. Abdul-Baki e Teasdale (1997) citam que, sob o atual
sistema de producdo, 40% das terras agricultaveis nos Estados Unidos estao perdendo a
camada superficial do solo ainsustentéaveis taxas anuais superioresa 12,5 t.ha".
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No Brasil, Silveira (1998) verificou reducao de 87,8% de perdas de solo e de 69,9%
de perdas de 4gua, entre os tratamentos sem cobertura de solo e com 3t.ha™ de residuos
culturais.Gassen e Gassen (1996) apresentam dados de que as perdas de solo médias por
erosdo no Estado de Sao Paulo, considerando as areas de culturas anuais, ultrapassam 20
t.ha".ano”, correspondendo a 20 kg ha'.ano" de N, 0,55 kg ha".ano™ de P,0,, 2,1 kg ha’
"ano" de K,0, e 20 kg ha".ano" de Ca+Mg. Para o Estado do Parana, em solos friaveis e
rasos, Monegat (1991) apresenta estimativas de perdas de solo por erosao de até 60 t.ha’
'.ano’,sob preparo convencional,arrastando 72 kg.ha'.ano"' de N,3 kg.ha".ano" de P,0,,9
kg.ha'.ano"' deK,0,15kg.ha".ano"’ de Cae9kg.ha".ano" de Mg.Em Santa Catarina,Franco
(1988) estimou perdas de 40 t.ha'.ano” de solo, representando US$162 milhdes em
fertilizantes nitrogenados,fosfatados e potdssicos.

As consequéncias desse continuo processo erosivo culminam com o
esgotamento dos solos e reducao da produtividade, o que exige a reposicao cada vez
maior de insumos, o agucamento do prejuizo causado pelas estiagens com o
esgotamento de nascentes e reducdo do volume de agua dos rios, pela reducao da
capacidade de armazenamento das dguas subterraneas,ao mesmo tempo que ha rapido
transbordamento dos cursos d'dgua apds as precipitagdes.

Outro fator que foi desconsiderado pela agricultura convencional, por preconizar
o uso do arado e da grade, foi a acao biolégica das raizes, minhocas, insetos e outros
organismos presentes no solo. Estima-se que, em ambientes naturais, mais de 80% da
movimentacao bioldgica do solo é provocada pelas raizes; minhocas, insetos e outros
organismos movimentam os 20% restantes. Assim, o uso de plantas com diferentes tipos
de raizes pode ser planejado de acordo com as necessidades de estruturagdo,
descompactacdo,aeracdo e drenagem.

Em SPD, é necessario entender a importancia vital da atividade bioldgica e sua
relacdo com a abertura de galerias, com a mineralizacdo e decomposicado da matéria
organica, com a incorporacdo de nutrientes no perfil e estruturacao do solo, na medida
que a intensidade da atividade biolégica € um bom indicador da qualidade e da
fertilidade dos solos.

As primeiras experiéncias com SPDH no Brasil,de forma mais sistematizada,foram
em cebola,naregidao de ltuporanga, Santa Catarina, maior polo de producao de cebola do
Brasil, ainda na década de 1980, em resposta aos processos erosivos, sendo a época
chamado de cultivo minimo de cebola. Hoje, ha diversas experiéncias, mais ou menos
avancadas no pais, de forma que o SPDH ocupa cerca de 50% da area do tomate para
processamento, 20% dos plantios de abdbora hibrida do tipo tetsukabuto e 10% dos

cultivos de cebola,aléem de diversas iniciativas isoladas com brassicas, melancia, berinjela,
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alface e outras folhosas, entre outras. A partir de 2002, cebolicultores de Sao José do Rio
Pardo, principal polo produtor de cebola do Estado de Sdo Paulo, buscaram a tecnologia
do cultivo minimo em Santa Catarina e comecaram a adotar o plantio de cebola na
palhada, geralmente de milho, utilizando o rotocultivador para efetuar os sulcos.
Segundo os produtores, objetiva-se maior retorno financeiro pela economia de dgua,em
funcdo da menor perda por escorrimento e maior infiltracdo, e pela economia no uso de
madaquinas,aliado a sustentabilidade da producao (FOLHA RURAL,2002).

Vitoi (2000) relata sua experiéncia com o cultivo minimo de couve-flor em
ambiente de montanha de Teresépolis,Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro,entre
1995 e 1998, sob manejo organico, utilizando aveia preta, ervilhaca e vegetacao
espontanea para a formacao de palhada, manejando o mato sem elimina-lo. A producao
superou as expectativas, indo melhor do que em cultivos convencionais realizados na
mesma época por produtores regionais.Os agricultores que utilizaram a pratica alegaram
que a terra fica mais “gorda’ mais facil de trabalhar, o terreno resseca menos e a planta
aguenta o calor - comentarios praticos carregados de ciéncia, que fazem referéncia a
melhoria das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas e a regulacédo hidrica e térmica
dosolo.

Ainda em bréssicas, Schmidt et al. (2001) obtiveram, em Lavras, Sul de Minas
Gerais, incremento produtivo em cultivos de verdao de couve-flor e broécolos
transplantados na palhada de aveia preta dessecada. Os autores verificaram diferencas
de temperatura de até 11°C entre parcelas desnudas (maxima de 42°C) e com cobertura
de palhada de aveia preta (maxima de 31°C).O marcante efeito de regulacao térmica, isto
é,de reducdo na ocorréncia de extremos de temperatura, especialmente com relacdo as
temperaturas maximas, é particularmente importante em culturas pouco tolerantes ao
calor excessivo,como as brassicas.

Na regido de Piedade, Estado de Sao Paulo, produtores buscando alternativas
para melhorar a producao de alface e outras folhosas, dificultada especialmente no verao
pelo clima quente e chuvoso, utilizam o plantio de alface sobre palhada de aveia preta e
de milheto, ndo no SPDH propriamente dito, mas pelo plantio sobre mulching de palha
produzida sobre os canteiros. Trata-se de sistema intermediario entre o plantio
convencional e o SPDH com preparo de solo reduzido, efetuando-se o transplante de
mudas sobre palhada dessecada, restos culturais de um cultivo antecessor de graminea,
em geral milheto no verdo ou aveia no inverno. O preparo dos canteiros é feito com
adubacao de base programada para alface. Efetua-se o semeio manual a lanco

previamente ao encanteiramento e, antes da maturacdo dos graos,desseca-se a aveia ou
o milheto aproximadamente 15 dias antes do transplantio da alface. Em seguida, efetua-
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se novo semeio de aveia ou milheto e, posteriormente, de folhosas. Verificou-se
incremento produtivo, reducao da incidéncia de plantas espontaneas e reducao da
infestacao por doencas, pela auséncia de respingos nas folhas, e pela melhor drenagem
dos canteiros, proporcionando produto de melhor qualidade.

Com estratégia de manejo semelhante, vem ganhando espaco o Plantio com
Preparo Reduzido (PPR),sistema que preconiza os principios bdsicos do SPD, mas que por
questdes operacionais quando se tem excesso de palhada, efetua uma passada de grade
niveladora (semiaberta), de modo a promover incorporacao superficial dos residuos
culturais (MADEIRA et al., 2009). Na pratica, tem sido equivocadamente chamado de
cultivo minimo,termo que deve ser evitado, visto que revolve mais que o PPR.

Em hortalicas, para que se realize o SPD por anos continuadamente, existem
desafios a vencer. Em geral, as hortalicas ndo proporcionam residuo de palhada em
quantidade adequada ao sistema de plantio direto, seja pela relagcao C:N muito baixa que
apresentam, o que proporciona rapida decomposicéo, seja pela exportacdo do material
vegetal por ser este o produto comercial de interesse, seja pela ocorréncia de patdégenos
de dificil controle e necessidade de eliminacdo dos restos culturais. Isso pode ser
contornado pelo manejo de plantas espontaneas, permitindo-se o seu desenvolvimento
apos o periodo critico de competicdo com a cultura.Também é viavel,conforme o manejo
empregado, a sobressemeadura, isto &, 0 semeio de plantas de cobertura antes que se
complete o ciclo da cultura comercial.Essa pratica ja é utilizada em soja,geralmente com
osemeioalancode milheto ou braquiaria,podendo-se utilizar outras espécies.

Para a adocao e o desenvolvimento do SPDH, o mais recomendado é a sucessao
de plantio: planta de cobertura - hortalica - planta de cobertura - hortalica; e assim
sucessivamente, devendo-se ainda variar tanto as hortalicas quanto as plantas de
cobertura. Entretanto, cabe dizer que em hortalicas, muitas vezes, ndo se observa um
SPDH continuo, havendo quebra do sistema em funcdo da tomada de decisdo de cultivar
espécies como batata ou cenoura que nado se adaptam muito bem ao SPDH, a primeira
pela necessidade de amontoa e a segunda pela fragilidade do apice das raizes,devendo-
se efetuar seu cultivo em solo bem fofo.

As plantas de cobertura sdo o ponto chave para o sucesso do SPDH, por sua
capacidade de reciclar nutrientes em funcdo do seu exuberante e profundo sistema
radicular. Esse, quando decomposto, torna o solo leve e poroso, promovendo bom
enraizamento do cultivo subsequente — & o conceito de “aracdao biolégica; em
substituicdo aaracao mecanica.Além disso,o plantio das plantas de cobertura representa
verdadeira e efetiva adubacao verde e rotacao de culturas, efetuando-se a“adubacao”do

solo e nao das culturas, promovendo saude do sistema e conforto para as plantas que
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serdo cultivadas no ciclo seguinte. Cabe lembrar que as plantas de cobertura podem ser
culturas comerciais, portanto, provedoras de renda adicional. Sugere-se como planta de
cobertura o uso de gramineas (poaceas), em funcdo de sua elevada relacdo
carbono:nitrogénio, o que lhes confere lenta decomposicao e maior durabilidade da
palhada. Preferencialmente, as gramineas devem ser consorciadas a leguminosas e
outras espécies, de modo a enriquecer a diversidade do sistema produtivo, fazendo uso
dos multiplos usos das plantas de cobertura. As plantas de cobertura podem ser
manejadas de diferentes maneiras, seja por rolagem, trituracdo, corte, acamamento
associado ou ndo a dessecacao. Cabe lembrar que é plenamente vidvel, ja praticado em
algumas propriedades,o SPDH em manejo agroecolégico sem o uso de dessecantes.Para
tal,devem-se utilizar plantas de cobertura em alta densidade e escolher espécies que nao
perfilhem (milho, sorgo e crotaldrias, entre outras) quando manejadas e o corte deve ser
feito o mais rente possivel ao solo. No caso de utilizar espécies que perfilhem, como
milheto ou aveia, deve-se fazer o manejo ap6s o florescimento, ou seja,quando as plantas
ja passaram da fase vegetativa. A trituracao facilita o convivio com plantas espontaneas,
mas também se pode manejar as plantas de cobertura poracamamento com rolo faca ou
simples dessecacao, esperando que as plantas acamem naturalmente. Manter as plantas
em pedacos maiores, sem trituracao, proporciona cobertura de solo mais duradoura, o
que assume maiorimportanciaem areas declivosasem ambientes de montanha.

Em seguida, efetua-se o sulcamento, especialmente onde se possa fazer uso de
mecanizacdo, ou quando em pequenas areas, 0 coveamento. Concomitantemente a
essas operacdes, deve-se fazer a adubacgdo, quando necessario, principalmente a
fosfatada.Deve-se tomar cuidado especial com os adubos nitrogenados e potassicos por
seu maior efeito salino, o que pode provocar estresse a até mesmo a perda de plantulas
em funcdo da maior localizacao do adubo no momento do plantio, restrito as covas ou
sulcos. Assim, recomenda-se trabalhar com os adubos nitrogenados e potassicos,
predominantemente em cobertura. Outra estratégia possivel & a adubacdo fosfatada
previamente ao semeio das plantas de cobertura com fontes de solubilidade mais baixa,
de média liberagao, como termofosfatos. Além disso, cabe citar o desenvolvimento de
experiéncia muito positiva pelos agricultores, notadamente o Sr. Josias, em Nova
Friburgo, que, logo apds o semeio de aveia como planta de cobertura e sua superficial
incorporacdo mecanica, efetuava o coveamento para couve-flor.Assim,a aveia germina e
se desenvolve ja sobre a drea previamente coveada e, apds seu manejo, basta fazer o
transplante nas covas que assim nao sofrem remocao da cobertura com aveia.

Preparados os sulcos ou covas de plantio, efetua-se o semeio ou o plantio de

propagulos no caso deste ocorrer no local definitivo (abdbora, maxixe, cebola, melancia,
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alho, mandioca e outras), ou o transplante de mudas (repolho, couve-flor, brécolos,
tomate,berinjela,abobrinha,alface,entre outras).

Efetuado o plantio das hortalicas, faz-se necessario ajustar o manejo da irrigacéo,
considerando o efeito da adubacdo e da palhada sobre o solo decorrente da
decomposicao dos restos culturais das plantas de cobertura. Em geral, por se utilizarem
predominantemente gramineas como plantas de cobertura para formacéo da palhada,
deve-se antecipar e/ou aumentar a adubacado nitrogenada em até 20% da dose
recomendada. Quando se utilizam leguminosas, deve-se considerar o aporte de
nitrogénio dessas espécies. Com relacdo a adubacdo fosfatada, observa-se reducao,
principalmente quando se compara com sistemas convencionais de plantio com preparo
desoloeadubacaofosfatadaem areatotal.

A Embrapa Hortalicas, sediada em Brasilia, Distrito Federal, desde 2002 tem
conduzido experimentos para sistematizar o SPDH em cebola, tomate rasteiro (para
processamento) e tomate envarado (para mesa), brassicas (repolho, couve-flor e
brécolos), abdboras e outras hortalicas, com avaliacao de diferentes cultivares e plantas
de cobertura, niveis de adubacao, manejo da irrigacao, entre outros fatores. Alem dos
experimentos e de modo a atender a demandas do setor produtivo, foram implantadas
unidades demonstrativas em diversas regides (Goias, Sdo Paulo, Minas Gerais, Santa
Catarina, Amazonas e Rio de Janeiro), sempre em parceria com a iniciativa privada, com
organizac¢des de agricultores e 6rgaos de extensao rural (MADEIRA,2004).

Destaque especial deve ser dado ao SPDH no que concerne a Agricultura de
Montanha, em vista das fragilidades e das limitacées com relacdo a mecanizacao, haja
visto a tragédia ocorrida na madrugada de 11 para 12 de janeiro de 2011 na Regido
Serrana do Estado do Rio de Janeiro,com a perda de centenas de vidas humanas,causada
por desabamentos e enxurradas violentissimas que foram potencializadas pelo modelo
agricola utilizado (Fig.2). E indispensavel buscar alternativas para o desenvolvimento de
modelos de producao de hortalicas mais amigdaveis aos ambientes de montanha com
praticas agricolas adequadas as condi¢des edafoclimaticas tropicais, com destaque para
estratégias de mecanizacdo adequadas a realidade produtiva dessas areas,normalmente
caracterizada pela organizacdo social familiar em pequenas areas, buscando a
sustentabilidade econdmica, social e ambiental. Nessa linha, o SPDH pode certamente
contribuir para mitigar os efeitos das enxurradas e suas trdgicas consequéncias. Nesse
sentido, foi aprovado um projeto para capacitacdo de multiplicadores (técnicos e
agricultores lideres) e promocdo da adocao do SPDH em ambientes de montanha da

Regido Sudeste.
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Figura 2: Areas afetadas pela tragédia da madrugada do dia 12 de janeiro de 2011. (Fotos: Nuno Rodrigo Madeira).

Na Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro, o desenvolvimento do SPDH foi
fortalecido desde a implantacao, em 2007, do Nucleo de Pesquisa e Treinamento para
Agricultores (NPTA), através de parceria entre a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria Brasileira (Embrapa) e a Prefeitura Municipal de Nova Friburgo (PMNF).

Inicialmente,foram implantadas unidades de observacdo com o cultivo de couve-
flor e ervilha, respectivamente sobre a palhada de aveia preta e milheto (Fig.3),e com o
cultivo de alface sobre a palhada de milheto (Fig. 4), pelo sistema de plantio sobre
mulching de palhada produzida sobre os canteiros, experiéncia que demonstrou de

forma efetiva a resiliéncia da pratica em questao ao impacto de chuva intensa, como
ocorreuem janeirode 2011 naregido,determinando a tragédia anteriormente citada.

Figura 3: Unidade de observacao de SPDH na propriedade do Sr. Nilton Joaquim Correia, em Santa Cruz, Nova Friburgo: (A)
pré-cultivo de aveia preta;(B) couve-florem cobertura de aveia preta; (C) cultivo de milheto; (D) cultivo de ervilhaem cobertura
de milheto com aveia preta semeada nas entrelinhas para a continuidade darotacdo.(Fotos:Renato Linhares de Assis).
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Figura 4: Unidades de observacao de SPDH na propriedade do Sr.Vandair Quintanilha em Santa Cruz, Nova Friburgo: (A) pré-
cultivo de milheto; (B) transplantio de alface cinco dias apds a tragédia das chuvas de janeiro de 2011 em canteiro com
cobertura morta de milheto (Fotos: Marcelo Quintanilha).

Essa experiéncia foi determinante na regido para apoiar a acdo de rede
sociotécnica que entdo se estabeleceu,com o apoio da Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural do Estado do Rio de Janeiro (Emater-Rio),através dos recursos financeiros
do Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias Hidrograficas
(Programa Rio Rural),da Secretaria Municipal de Agricultura e Desenvolvimento Rural de
Nova Friburgo, que fomentou a logistica, e do NPTA da Embrapa, com as bases técnicas.
Foi possivel,assim,articular grupos de agricultores,notadamente na comunidade da Fazenda
Rio Grande, em Nova Friburgo, que avangaram com a insercdo de inovagdes apropriadas a
realidade socioambiental de seus sistemas de producéo familiares,com destaque para o uso
daaveia pretacomo plantade coberturanasrotacdes de cultivode hortalicas.

E possivel verificar que diversos agricultores abracaram a proposta do SPDH e
vém promovendo verdadeira mudanca na paisagem agricola na referida comunidade e
arredores,com a inclusdo das plantas de cobertura e o plantio sobre a palhada (Fig.5 e 6),
respectivamente na comunidade Sdo Lourenco e Serra Velha. A experiéncia se irradiou

para outros municipios,como Teresépolis e Sumidouro (Fig.7 e 8).

Figura 5: Unidade de observacao de SPDH na propriedade do Sr.José Adilso de Medeiros em Séo Lourenco, Nova Friburgo:
(A) vegetacao espontanea, com predominancia de braquidaria; (B) repolho recém-transplantado na palhada dessecada.
(Fotos:Nuno Rodrigo Madeira).
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Figura 6: Unidade de Observacao de couve-flor em SPDH na propriedade do Sr. Jozias Rapozo na localidade de Serra Velha,
Nova Friburgo: (A) formacao de palhada de aveia-preta; (B e C) desenvolvimento de couve-flor em meio a palhada; (D) Sr.Jozias
observando as plantas e o SPDH (Fotos: Nuno Rodrigo Madeira).

Figura 7: Unidade de Observacéao de brécolis em SPDH na propriedade do Sr.José Gallo na localidade de Soledade |,
Sumidouro: (A) aveia preta em pleno desenvolvimento. (B) Brocolis em producéo. (Fotos: Nuno Rodrigo Madeira).

Figura 8: Unidade de observacao de couve-flor em SPDH com o Sr. Manoel Pimentel na localidade de Soledade I,
Sumidouro: (A) vista geral e (B) detalhe. ( Fotos: Nuno Rodrigo Madeira).
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No didlogo com os agricultores em reunides e dias de campo (Fig. 9) é
interessante verificar a percepcao deles com relacdo a aspectos praticos decorrentes das
inovacdes praticadas, como a conservacao das estradas (Fig. 10 A), reducdo na
necessidade de capinas e irrigagdo, a menor incidéncia de doencas de solo e 0 menor

assoreamento dos cursos d'agua (Fig. 10 B).

Figura 9: Dias de campo sobre o SPDH na localidade Fazenda Rio Grande, Nova Friburgo: (A) didlogo sobre o SPDH,
principios e vantagens; (B) folhosas em SPDH no sitio Hikari do casal Margarete Tiba Ferreira e Lynndon Johnson Ferreira;
(C) Sra. Margarete apresentando tomate no SPDH em casa de vegetacao; (D) couve-flor em SPDH na propriedade do Sr.
Osmar Fernandes Domingues . (Fotos: Nuno Rodrigo Madeira e Renato Linhares de Assis).

Figura 10: Beneficios adicionais do SPDH: (A) Conservacéo das estradas em locais onde se adota o sistema, apds o poste,
comparativamente a onde nao se adota — antes do poste. (B) Margem de curso d'agua sem exposicdo de solo pela
cobertura permanente no SPDH. (Fotos: Nuno Rodrigo Madeira).
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A andlise da experiéncia da promog¢ao do SPDH nos ambientes de montanha da
Regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro demonstra que o sistema implica um
conjunto de conhecimentos e praticas agricolas que deve receber ajustes conforme as
realidades locais, podendo ser desenvolvido nos mais diversos ambientes ou realidades
socioeconémicas. Em SPDH, ndo existem “receitas prontas) mas sim a busca pelo
entendimento dos fatores bidticos e abidticos que atuam no sistema produtivo,de modo
a promover um sistema mais equilibrado e sauddvel para o pleno desenvolvimento das
culturas e a conservagdo dos recursos naturais solo e dgua. O SPDH pode significar a
sobrevivéncia da agricultura nos trépicos e subtrépicos, particularmente com relagdo a
agricultura de montanha, didlogo que ja € amplamente discutido mundo afora, mas
ainda muito pouco trabalhado no Brasil. Significa, ainda, mudanca de comportamento e
profissionalizacdo dos agricultores e técnicos envolvidos com a producédo de hortalicas.
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