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Oidio de trigo: avaliagcao de linhagens
Embrapa em 2018’

Oidio é uma doenca foliar de trigo que ocorre, principalmente, nos estadios
iniciais de desenvolvimento da planta, em temperaturas amenas (entre 18 °C
e 20 °C) e em baixa umidade relativa do ar. No Brasil, ocorre na regido Sul do
Brasil, causando perdas de rendimento de graos que podem variar entre 32%
e 79% (Casa et al., 2002). As maiores perdas séo registradas em cultivares
suscetiveis nos estadios de afilhamento e de emborrachamento (Tabela 50...,
2017).

A doencga é causada por Blumeria graminis f. sp. tritici (Bgt), fungo biotréfico
que necessita de tecido vivo do hospedeiro para se desenvolver, sendo o
trigo seu unico hospedeiro.

A resisténcia genética € o melhor meio de controle da doenga, reduzindo
a necessidade de aplicagdes de fungicidas e diminuindo a quantidade de
indculo do patégeno.

Ha doistipos de resisténciaaoidio. Um &€ conhecido como monogénico (vertical)
ou resisténcia raga-especifica, que é efetivo para alguns isolados de oidio,
mas inefetivo para outros. Resisténcia raga-especifica ocorre principalmente
por uma reagao de hipersensibilidade foliar envolvendo diretamente genes
de resisténcia unicos maiores, designados como genes Pm (das palavras
em inglés powdery mildew), em uma interagdo gene-a-gene (Bennett, 1984).
Genes de resisténcia raga-especificos sdo expressos em plantulas e durante
o ciclo vegetativo do trigo (Alam et al., 2011). Entretanto, devido a natureza
raca-especifica e ao excessivo uso de cultivares de trigo com este tipo de
resisténcia completa, a efetividade dos genes Pm é geralmente curta, devido
a ocorréncia de mutantes do patégeno que conseguem causar doenca (Xiao
et al., 2013).
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Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS; Ricardo Lima de Castro, engenheiro-agronomo, Dr. em
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Outro tipo de resisténcia a doenga é chamado de resisténcia de planta adulta
(RPA), que retarda a infec¢do, o crescimento e a reproducéo do patégeno
em plantas adultas, mas n&o em plantas jovens. E também conhecido como
oidio lento ou resisténcia parcial. RPA a oidio € mais duravel que resisténcia
raga-especifica (Chen et al., 2009; Alam et al., 2011).

Até fevereiro de 2018, estavam permanentemente designados 78 genes
ou alelos de resisténcia a oidio, e varios outros apresentavam designacao
temporaria. Alguns desses genes tém alelos simples, enquanto outros tém
multiplos alelos, como Pm1, Pm2, Pm3, Pm4, Pm5 e Pm24 (Wu et al., 2018).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a reagdo ao oidio de gendtipos de trigo do
programa de melhoramento genético da Embrapa Trigo, em 2018.

Material e Métodos

Reacao sob inoculagao artificial (resisténcia de planta jovem, até dez dias
apos a emergéncia) - Aproximadamente 30 sementes de cada gendtipo de
trigo foram semeadas em substrato de terra vegetal, em dois copos de plastico
(capacidade de 100 mL). Uma amostra de oidio foi coletada no municipio de
Passo Fundo, RS, em plantas de trigo naturalmente infectadas em 2018, para
ser usado como inéculo, sendo mantido viavel em plantas testemunhas da
cultivar IAS 54, em casa de vegetagao. Procedeu-se a inoculagido na fase de
expansdo da primeira folha, aproximadamente 10 dias apdés a semeadura,
agitando-se vigorosamente plantas testemunhas com folhas infectadas por
oidio sobre as plantas jovens a serem avaliadas. Estas foram mantidas em
casa de vegetacdo, com temperatura oscilando entre 17 °C e 23 °C, sob luz
natural. A avaliagao foi realizada 10 dias apds a inoculagao, utilizando-se a
escala apresentada na Tabela 1 (Costamilan, 2002). Os genotipos de trigo a ser
avaliados foram organizados de acordo com o processo de experimentagcao
de trigo do programa de melhoramento da Embrapa Trigo, em Ensaio
Preliminar de 1° e 2° Anos; ensaios para determinagdo do Valor de Cultivo
e Uso (VCU); Bloco de Cruzamentos; e Ensaios Preliminares. Nos Ensaios
Preliminares estao os gendtipos em primeiros ensaios de competicao apoés a
obtencdo de homozigose, apds 5 a 6 anos de selegéo pelos melhoristas, em
campo. A partir do mérito técnico de seu desempenho, os mesmos podem
ser promovidos aos ensaios VCU, que sao a etapa final de experimentacao
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antes da recomendacéo para cultivo. Cada linhagem permanece um ano em
cada Ensaio Preliminar e, no minimo, trés anos no ensaio VCU. Gendtipos
pertencentes ao Bloco de Cruzamentos (cultivares ou linhagens) sao
materiais de destaque, introdugcdes de germoplasmas de outros paises ou
mesmo linhagens em desenvolvimento com atributos especiais, que estao
sendo utilizadas para a realizagao de novos cruzamentos.

Tabela 1. de descrigdo da reacao de plantas jovens (inoculadas até dez dias
apos emergéncia) de trigo a oidio. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2018.

Descrigao
ndo sao observadas lesdes
pontos cloréticos em folhas basais
até trés lesdes pequenas, somente na base da planta
inicio de desenvolvimento de lesdes pequenas em folhas basais
inicio de desenvolvimento de lesbes pequenas em folhas basais,
algumas lesdes no colmo
poucas lesées pequenas, pouco produtivas de conidios, em fo-
Ihas basais
lesbes pequenas em pequeno numero, pouco produtivas de co-
nidios, distribuidas nas folhas e na base da planta
lesbes pequenas em grande numero, muito produtivas de coni-
dios, em toda a planta
lesdes médias em grande numero, muito produtivas de conidios,
em toda a planta
lesbes grandes, muito produtivas de conidios, em grande nime-
ro, em toda a planta
recobrimento quase total da planta com lesées muito produtivas
de conidios
recobrimento total da planta com lesées muito produtivas de co-
nidios
Fonte: Costamilan (2002).

Reagdo de campo (resisténcia de planta adulta, com emissdo completa
de folha bandeira) - As linhagens foram semeadas em Passo Fundo, em
parcelas compostas de duas linhas de 1 m de comprimento, no ensaio de
Bloco de Cruzamentos sem controle de doengas e de quatro linhas de 2 m
de comprimento, nos ensaios Colegao de Trigo Sem Fungicida e na quarta
repeticdo do Ensaio Estadual de Cultivares, no municipio de Coxilha, RS.
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A Colecao foi formada por linhagens em fase avangada no processo de
selegdo (VCU e Ensaios Preliminares de 1° e 2° Anos), sem aplicagao de
fungicida, também avaliadas em casa de vegetacdo. Os ensaios em campo
nao receberam tratamento para controle de doencas. Nao foi realizada a
avaliagcdo em campo de linhagens do Ensaio Preliminar por se encontrarem
em fase menos avangada de selegdo para caracteristicas de interesse de
melhoristas.

A avaliagado visual de severidade de oidio foi realizada quando as plantas
encontravam-se no estadio 8 (folha bandeira visivel) da escala de Feekes
& Large (Large, 1954). Nas linhas de plantio, foram observadas as plantas
componentes de 1 m linear em cada linha, considerando-se presenca,
localizagao e intensidade de esporulagéo de lesdes de oidio em colmos e em
folhas. As notas para cada gendtipo, em planta adulta, foram atribuidas de
acordo com os critérios apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Escala de descricdo da reagao de plantas adultas (com emissao
completa de folha bandeira) de trigo a oidio, a partir do estadio de elongacao.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2018.

Descrigao
ndo sao observadas lesdes
pontos cloréticos em folhas basais
lesbes pequenas, somente no colmo
inicio de desenvolvimento de lesdes pequenas em folhas basais

inicio de desenvolvimento de lesdes pequenas em folhas basais,
algumas lesdes no colmo

poucas lesdes pequenas, pouco produtivas de conidios, em fo-
Ihas basais

lesdes pequenas, pouco produtivas de conidios, distribuidas até
folha bandeira —4 (fb-4)

lesbes pequenas em grande numero, muito produtivas de coni-
dios, até folha bandeira —3 (fb-3)

lesbes médias em grande niumero, muito produtivas de conidios,
até folha bandeira -3 (fb-3)

lesbes grandes, muito produtivas de conidios, em grande nime-
ro, até folha bandeira -2 (fb-2)

lesdes em grande quantidade até folha bandeira —1 (fb-1)
presenca de lesdes na folha bandeira
Fonte: Costamilan (2002).
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Em ambos os estadios de avaliagdo (planta jovem e planta adulta), os
genotipos foram considerados resistentes quando exibiram notas de 0 a 2+,

e suscetiveis, com notas de 3- a 5.

Resultados

As notas de severidade de oidio dos 22 gendtipos em VCU no ano de 2018
estdo apresentadas na Tabela 3, bem como as notas obtidas em anos ante-
riores. Duas linhagens, PF 140360 e PF 150263, apresentaram resisténcia
em todas as avaliagbes, tanto em estadio de planta jovem quanto de planta
adulta. Somente em condigéo de planta adulta, todos os materiais foram clas-
sificados como resistentes.

Nos Ensaios Preliminares de 1° e de 2° anos (Tabela 4), entre os 56 gendtipos
testados, destacaram-se como resistentes, tanto em planta jovem como em
planta adulta: PF 130299, PF 130439, PF 140328, PF 150452, PF 160706,
PF 160711, PF 160716, PF 160724, PF 160763, PF 160779, PF 160798,
PF 160839, PF 160877, PF 160892, PF 160901, PF 160907, PF 160909,
PF 160935, PF 160949, PF 160957, PF 160965 e PF 160970.

Na Tabela 5, encontram-se os dados de reagéo a oidio dos 333 gendtipos
em Ensaio Preliminar de Linhagens. Varios genétipos apresentam reagéo de
resisténcia a oidio e podem ser selecionados para continuacdo do processo
de melhoramento, devido a esta caracteristica.

No Bloco de Cruzamentos (147 gendtipos) e entre as 20 cultivares do Ensaio
Estadual de Cultivares 2018 (tabelas 6 e 7), varias linhagens e cultivares
apresentaram resisténcia, principalmente em estadio de planta adulta, po-
dendo ser boas escolhas, tanto pelo melhorista quanto pelo agricultor, na
selecao de cultivares resistentes a oidio para cultivo em lavouras.
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Tabela 4. Notas de severidade de oidio de linhagens de trigo da Embrapa
Trigo componentes dos Ensaios Preliminares de 1° (1° EP) e 2° (2° EP) anos,
em 2018. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2018.

Severidade de oidio

Genoétipo Ensaio
Planta jovem® Planta adulta®
Testemunha - 0
Testemunha - 0
Testemunha - 1
Testemunha - 0
Testemunha - 2
Testemunha - 2-
Testemunha - 0
2°EP 2- 0
2° EP 3 0
2°EP 2- 0
2°EP 2- 0
2° EP 0
1° EP 0
1° EP tr
1° EP 3+ 0
1° EP 3+ 0
1° EP 2+ 0
1° EP 2- 0
1° EP 3- 0
1° EP tr 0
1° EP 1 0
1° EP 3- 0
1° EP 3- 0
1° EP 3+ 0
1° EP 0
1° EP 0
1° EP 3 0

continua...



10 Circular Técnica 37

Tabela 4. Continuagao.

o : Severidade de oidio
Genétipo Ensaio
Planta jovem? Planta adulta®

1°EP 3- 0
1°EP 2+ 0
1°EP 0
1°EP 0
1°EP 2- 0
1°EP 3+ 0
1°EP 3- 0
1°EP 3- 0
1°EP 0
1°EP 0
1°EP 3+ 0
1°EP 3+ 0
1°EP tr 0
2°EP 3- 0
2°EP 3 0
2°EP 2 0
2°EP 3 0
2°EP 2 0
2°EP 3 0
2°EP S 0
2°EP 2+ 0
2°EP S 0
2°EP 2- 0
2°EP 2+ 0
2°EP 3- 0
2°EP 3- 0
2°EP 3- 0
2°EP 2+ 0

continua...
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Tabela 4. Continuagao.

Severidade de oidio

Planta adulta®

Genétipo Ensaio

Planta jovem?

2 De acordo com Tabela 1.
> De acordo com Tabela 2.
°N&o avaliado.

Tabela 5. Nota de severidade de oidio em linhagens de trigo da Embrapa Tri-
go, componentes dos Ensaios Preliminares de Linhagens em 2018. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, 2018.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genétipo

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genétipo

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

13

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genotipo

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

o N

N

o A

15

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

17

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

A~ N B b

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

3+

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Genoétipo

Circular Técnica 37

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em
planta jovem?

Genoétipo

tre3
2+

21

continua...
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Tabela 5. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio em

Genétipo planta jovem?

tr

3+

@ De acordo com Tabela 1.

® Reagdo heterogénea.

Tabela 6. Nota de severidade de oidio em gendtipos de trigo componentes
do Bloco de Cruzamentos da Embrapa Trigo em 2018. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, 2018.

- Nota de severidade de oidio
Genétipo

Planta jovem? Planta adulta®

continua...
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Tabela 6. Continuagéo.

Genétipo .
Planta jovem?

23

Nota de severidade de oidio

Planta adulta®

continua...
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Tabela 6. Continuagéo.

o Nota de severidade de oidio
Genétipo

Planta jovem? Planta adulta®
1 0
1 0

3+ 3+
2- 2
3 2-
3 tr
5 2
4 tred
2- 0
4 3+
5 3-
5 4
4 3+
- 0
- 0
3+ 0
3- 0
2- tr
2 0
2+ 2
5 3+
2 0
2 0
) 0
2+
2+ tr
3+ tr
1 0
2+ 0
3- 0
3- 0
0; 0

continua...
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Tabela 6. Continuagéo.

Genétipo

25

Nota de severidade de oidio

Planta jovem?

Planta adulta®

O O O O O O O o o o o o o

T o

o O O O o o

0

continua...
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Tabela 6. Continuagéo.

" Nota de severidade de oidio
Genétipo

Planta jovem? Planta adulta®
0; 0
0; 0

- 0
0; 0
3- -
3+ 0

3 0
tr 0
0; 0
0; 0
0; 0
5 3
3 0
5 5

1 4
3+ 4
4 3+
3- 0
5 2+
5 3
5 3+
2+ 0
3 0
4 4
3 0
5 3
4 3+
5 3
D) Tr

2 De acordo com Tabela 1.
® De acordo com a Tabela 2
°Né&o avaliado

4 Reagao heterogénea.
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Tabela 7. Reagéao de cultivares de trigo a oidio, em campo, componentes do
Ensaio Estadual de Cultivares. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2018.

Nota de severidade de oidio
planta adulta?

Genétipo

continua...
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Tabela 7. Continuagéo.

Nota de severidade de oidio
planta adulta®

Gendétipo

2 De acordo com Tabela 2.

Conclusoes

Em 2018, a caracterizagao de gendétipos de trigo quanto a resisténcia ao oidio
foi eficiente, pelas condig¢des favoraveis ao desenvolvimento da doenga tanto
em campo, principalmente no més de agosto (precipitagéo pluvial 35% abai-
xo da normal climatolégica e ocorréncia de temperaturas amenas, com maxi-
mo de 18,2 °C), segundo dados de Embrapa Trigo (2018), como em casa de
vegetacdo (condi¢gdes controladas). Algumas linhagens apresentam reagao
de resisténcia ha varios anos, principalmente em condi¢cdo de planta adulta,
significando que possuem genes efetivos para o biétipo de Bgt predominante
na regido de Passo Fundo, podendo ser usadas como fonte de resisténcia ou
seguir no processo de melhoramento com o diferencial de resisténcia a esta
doenca.
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