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Avaliacao fisico-quimica dos ovos:

Foram estudados os seguintes pardmetros em
cada ovo; peso (g), altura do albumen (mm), Unidade
Haugh, pH do albumen, pH e indice de gema (%). O peso
de todos os ovos foi obtido em balanga digital semi-
analitica no tempo zero e posteriormente a cada 7 dias,
anotando-se a diferencga de perda de massa (transforma-
da em %). A Unidade Haugh (UH) foi obtida por meio da
equagao: UH=100log (h-1.7 w 0.37+7.6) onde h
corresponde a altura do albumen denso (mm) e w
corresponde ao peso do ovo (g). A altura do albumen foi
mensurada utilizando um Analisador de Textura (Stable
Micro Systems/Extralab Brasil) utilizando-se probe
especifico para analise de ovos. As medicdes de pH do
albumen foram obtidas por meio de um pHmetro aferido
em solugoes de calibracao.

Obteve-se o indice de gema pela proporcao da
altura (mm) com o diametro (mm) da gema (medidos por
meio de um paquimetro). Avaliou-se também a variavel
“Condicdo interna do ovo’- quantidade de ovos viaveis,
ou seja, ovos cujo conteddo interno ndo apresentavam
sinais de deterioracdo (odor forte, mudanca de cor do
contetdo interno, etc.) ou cuja gema nao extravasasse
(visto que se a gema rompesse na quebra, ndo era
possivel determinar os parametros de qualidade interna).

Desafios superados:

Para a Cooperativa Languiru, assim como
poderia ser para outras empresas e/ou Cooperativas com
estrutura semelhante, essa implantacdo ndo foi um
processo tao simples. O desafio maior ndo estava apenas
na estruturagdo ou ampliagdo dos objetivos sociais da
Cooperativa, como poderia parecer; o desafio maior foi e
continua sendo cultural, estimulando o desenvolvimento
de uma nova atividade econémica de carater comum e
tdo necessaria numa Cooperativa que viveu mais de 60
anos com foco em producdo animal.

Quando se analisa que estamos tratando de uma
Cooperativa, e isso envolve equalizacdo e inclusao desses
produtores como associados, o desafio cultural torna-se
ainda maior.

Para vencé-lo, apenas com a difusao da filosofia
da sustentabilidade por parte da Direcdo da Cooperativa,
mostrando que essa interacdo é necessaria para a propria
manutencdo das outras areas de negécio da Cooperativa.
Em dezembro de 2017 ja havia registro de 667 produtores
associados que entregaram milho na estrutura de
recebimento de grdos da Languiru. Considerando um
quadro social total de 6.203 associados no periodo, ja
corresponde a mais de 11% do quadro social total.

Acredita-se, portanto, que esse modelo integral
de cadeia produtiva regional servira de base para outras
organizagdes podendo ser uma das respostas para tantas

e tantas empresas e/ou Cooperativas do setor
avicola, no sentido de minimizar as oscilagoes de
mercado e garantir a perenidade ou seguranca de
seus produtores de aves. No caso da Cooperativa
Languiru, permitiu, inclusive, que produtores que
ndo estavam conseguindo acesso ao nNoOsso
modelo cooperativado mais seguro passassem a
tornar-se socios e integrar a estrutura, usufruindo
de seus beneficios. Além disso, a médio prazo,
pode contribuir para a gradativa retomada e
ampliacdo da base de produtores de aves.

Atualmente, varios produto-
res/associados ja aguardam a instalacdo de
aviarios para iniciarem producdo para a
Cooperativa ou, ainda, ampliarem a produgd@o em
suas propriedades. Esse inicio, no entanto,
envolve um processo de planejamento rigoroso.
Além de questdes técnicas, envolve outras
relacionadas a capacidade fabril, bem como
demanda pelo mercado e capacidade de
aquisicdo de insumos.

Este ultimo, ganhou novo alento com a
implantacdo do Cartdo Verde pela Cooperativa
Languiru. A Cooperativa Languiru nasceu e
cresceu na diversificacdo. Nado poderia ser
diferente que, na ampliacdo dessa diversificagao,
estivessem novas respostas para o objetivo de
atender a demanda de crescimento da
Cooperativa, um novo passo na realizacdo da sua
visdo de: “Ser referéncia na producdo de
alimentos e realizagdo de servigos aliados aos
principios do cooperativismo”.
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NANOVO: Recobrimento nanoestruturado em
ovos comerciais

O armazenamento de ovos comerciais é
limitado, uma vez que alteraces de ordem fisico-
quimica passam a ocorrer logo apés a oviposi¢ao
(postura dos ovos) causando a deterioracdo e o
desenvolvimento de patégenos e assim, compro-
metendo a inocuidade desse alimento. No Brasil, a
refrigeracdo dos ovos ndo é exigida, apenas
sugerida durante sua estocagem doméstica,
imediatamente apds a aquisicdo, conforme
Resolugdo RDC n°35-ANVISA, de 17 de junho de
20009.



E nesse sentido que o prazo de validade
impresso nas embalagens dos ovos para
consumo in natura, visa orientar o consumidor
frente as condigdes de conservacdo doméstica, na
tentativa de preservar os ovos das perdas
quantitativas e qualitativas que ocorrem em
funcdo das trocas gasosas pelos poros da casca
com o ambiente e que acarretam em alteracées
quimicas, funcionais e sensoriais decorrentes do
tempo e das condicoes de armazenamento.

Deste modo, ha lacunas tecnoldgicas no
campo do armazenamento e conservacdo dos
ovos de mesa e as oportunidades em desenvolvi-
mento de novos produtos e processos nessa area
sdo muitas. Assim, objetivou-se com o presente
projeto, o desenvolvimento de filmes de
revestimento nanoestruturados (baseados em
matérias-primas sem efeitos adversos a salde
humana) com potencial para reduzir problemas
de contaminagdo microbiana, além de melhorar
as propriedades de resisténcia a quebra da casca,
permitindo maior vida de prateleira dos ovos de
mesa comerciais.

O recobrimento a base de 6leos e resinas
naturais foi desenvolvido em escala laboratorial e
testado, avaliando-se as propriedades do
produto nanotecnoldgico (filme de revestimento)
e sua acao em manter as condi¢des de qualidade
interna (perda de massa, Unidade Haugh, pH e
altura de albumen e indice de gema), variaveis
estas associadas a um tempo maior e significativo
de durabilidade de conservacdo (shelf-life) sem
uso de refrigeracao.

Demonstrou-se com o presente estudo
uma tecnologia inovadora, alternativa e efetiva na
preservacao e seguranca sanitaria dos ovos de
mesa considerando que houve incremento ao
tempo de prateleira em 8 semanas apds a
oviposicao.

Introducao:

Apesar de possuir uma microestrutura
naturalmente organizada para resistir aimpactos,
a casca do ovo possui limitacdes para essa
propriedade. Caso for trincado ou quebrado, o
ovo torna-se vulneravel a possivel contaminacio
cruzada, comprometendo sua qualidade e
podendo levar a problemas de satde publica uma
vez ser consumido cru ou insuficientemente
cozido.

ApOs a oviposicdo, os diferentes estagios

de manipulagao dos ovos tornam-se importantes,
em particular as fases de coleta, classificacdo e
transporte no sentido de serem situacées de risco
que podem ocasionar a contaminacao cruzada. A
maioria das praticas de limpeza e desinfeccdo
aplicadas durante o processamento dos ovos
objetiva corrigir riscos potenciais dessa contami-
nagao e que podem ameacar a condicdo sanitaria
dos ovos. O desenvolvimento de tecnologias de
revestimentos/coberturas protetoras que
aumentem a vida Util dos ovos de mesa é possivel
gracas aos avancos das novas ciéncias como a
Nanotecnologia.

Dentro do cenario desafiador de busca
de crescimento, a inovacdo e a competitividade
sao fundamentais para a manutencéo e expansao
do segmento de postura no pais. As empresas
vém buscando formas de trabalhar sob o foco de
seguranca biolégica a partir da producio
primaria, na granja produtora de ovos. Nesse
sentido, o objetivo desta pesquisa foi desenvolver
um filme nanoestruturado a base de dleos e
resinas naturais para recobrimento de ovos
comerciais e observar sua acdo no aumento no
tempo de prateleira por meio de indicadores de
qualidade fisico-quimicos, durante 12 semanas
de armazenamento. Este trabalho é fruto da
cooperagao entre a Embrapa Suinos e Aves, TNS
Nanotecnologia e Fornari IndUstria.




Material e métodos:

Foram utilizados ovos de uma granja comercial
(peso médio 64 + 0,52 g) oriundos de poedeiras
Isabrown com 70 semanas de idade, selecionados
visualmente em funcao da integridade da casca, lavados
em agua corrente e submetidos a secagem ao ar em
temperatura ambiente. Pré-testes (pilotos) foram
realizados anterior ao experimento e consistiram em 7
tratamentos (aqui mostrados apenas o melhor resultado
comparado ao controle).
Também um painel de aceitagdo do produto (intencao de
compra) foi realizado, (dados ndo apresentados no
presente artigo).

Os ovos foram separados em grupos, estabelecendo-se
o tratamento que recebeu a cobertura/filme de
revestimento e aqueles designados como “controle” (ndo
receberam o revestimento). Foi utilizado um delinea-
mento inteiramente casualizado considerando 10
repeticoes/tratamento e 12 semanas de armazenamento
(tempo zero, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77 e 84
dias). Os tratamentos consistiram em: 1) ovos lavados
nao revestidos (controle) e, 2) ovos lavados revestidos em
solucdo de 6leos e resinas naturais (TNS
Nanotecnologia-Floriandpolis).

O revestimento foi realizado por imersdo dos ovos
durante 1 minuto na solucao de revestimento e secos em
ar quente durante 1 minuto por meio de secadores
manuais. Os ovos permaneceram armazenados em
temperatura ambiente (média de 21,5°C) e umidade
(média de 67,2%) durante o periodo experimental (12
semanas).

Avaliacao morfologica das cascas dos ovos:

Amostras de cascas de ambos os tratamentos
foram analisadas por microscopia eletrénica de
varredura (MEV). O método é descrito brevemente a
seguir: fragmentos das cascas foram montados em stubs
(suportes) e recobertos com ouro e imagens de
superficie foram realizadas para determinacdo da
espessura do filme depositado na superficie.

Previamente, as cascas foram congeladas em
nitrogénio liquido e o fragmento obtido por criofratura
foi processado e analisado, sendo a espessura determi-
nada com auxilio do software IMAGEJ.

Analise Estatistica:

Para as variaveis quantitativas foi realizada a
analise da variancia para o modelo considerando os
efeitos de tratamento e tempo de armazenamento.
Devido a heterogeneidade de variancias observada pela

analise grafica de residuos e pelo teste de Levene,
optou-se por realizar a anélise da variancia
ponderando-se os dados pelo inverso da variancia
em cada combinacdo de tratamento e tempo de
armazenamento. Para o detalhamento da analise
os tratamentos foram comparados entre si pelo
teste t protegido, sempre que o teste F detectou
efeito significativo (p<0,05).

A andlise de regressdo polinomial foi
utilizada para detalhar o efeito do tempo de
armazenamento. O procedimento GLM do
software estatistico (1) foi usado para realizacdo
das analises. Para a variavel Condicdo Interna do
Ovo os tratamentos foram comparados pelo teste
Exato de Fisher dentro de cada semana e
agrupados em intervalos (semanas) distintos. Para
realizacdo dessa analise foi utilizado o procedi-
mento FREQ do software estatistico (1).

Resultados e Discussao:

As imagens geradas via MEV indicam que a
superficie da casca dos ovos que receberam o
revestimento se mostra lisa e homogénea,
enquanto a superficie da casca de ovos nao
revestidos, encontra-se rugosa e porosa.

Na Tabela 1 sdo mostrados os resultados
da avaliacdo da condicao interna dos ovos, no
momento de sua analise fisico-quimica nos
distintos tratamentos e tempos de armazenamen-
to. Pode ser observado que na 102 semana de
armazenamento, 100% dos ovos que receberam o
revestimento encontravam-se viaveis para
avaliac@o, enquanto nos ovos do grupo controle,
esse percentual era < 50%. Quando se agruparam
os resultados, considerando todo o periodo de
armazenamento, essa diferenca foi igualmente
significativa para os ovos revestidos, contando no
periodo com 86% de ovos viaveis para analise.

Conclusoes:

O filme nanoestruturado a base de 6leos
e resinas naturais para recobrimento de ovos
comerciais demonstrou ser uma alternativa
efetiva e inovadora na preservacdo e seguranca
sanitaria dos ovos de mesa considerando que
houve incremento ao tempo de prateleira em 8
semanas apds a oviposicao.

Testes para automatizacdo e escalona-
mento do processo a nivel comercial bem como o
empenho para o registro do produto nos érgéos
competentes, para posterior adocao da tecnolo-
gia pela cadeia produtiva do ovo comercial estdo
em andamento.
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