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—NTENDENDO A SINDROME
REPRODUTIVA E RESPIRATORIA

DOS SUINOS (PRRS) E OS RISCOS
PARA A SUINOCULTURA BRASILEIRA

O rebanho suino brasileiro é considerado livre da infecgdo pelo virus da PRRS perante a OIE, ja
que a infeccdo nunca foi registrada. Sendo assim, a situagdo esta presente nos acordos sanitarios
para comercializacao de suinos vivos, de material genético e de produtos

Por_Janice Reis Ciacci Zanella!

DOENCAE O AGENTE

A sindrome reprodutiva e respiratéria suina

(PRRS) € uma doenca viral infecto-contagiosa,

caracterizada por falhas reprodutivas em por-
cas de qualquer fase produtiva, cachacos e problemas respi-
raférios em suinos de creche, crescimento e ferminacéo. As
falhas reprodutivas caracterizam-se principalmente por baixa
taxa de concépééo em rebanhos de reprodutores, abortos
na fase final de gestagdo e aumento no nimero de natimor-
tos, mumificados e no nascimento de leitées fraces. © virus
¢ conhecido por sofrer mutagdes rapidamente produzindo
1t tre si, que algumas vezes infec-

varios isolados dife
he eamente. A resposta imune do
existentes nao induzem

30, O impacto da
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PRRS chega a incrementar em 10% o custo de produgéo quando
a doenga infecta um rebanho.

A PRRS foi descrita inicialmente nos EUA em 1887 e na Europa
em 1990, E causada pelo virus da PRRS ou PRRSV que & um
virus envelopado, de genoma RNA linear positivo de 15 kb que
codifica 8 ORFs (open reading frames) ou fases abertas de lei-
tura que darao origem a proteinas virais. O PRRSV pertence a
ordem Nidovirales, familia Arteriviridae, género Arterivirus, O
PRRSV ¢ também classificado por suas caracteristicas gendmi-
cas o que possibilita que seja geneticamente dividido em dois
grupos: Tipol (Europeu) e Tipo 2 (Norte-americano), 0s quais
possuem 63% de identidade de nucleotideos. Uma variante do
Tipo 2 & a causa de doenca grave na Asia. O PRRSV ndo € muito
contagioso, nao € transmitido facilmente, mas ¢ altamente in-
feccioso, ou seja, poucas particulas virais sdo suficientes para
infeccdo. Hoje, além da Europa e _ﬁ;ﬁénca do Norte, o PRRSV
tanto o Tipo 1 como o 2 estdo presentes em vérios paises da Asia
e América Central e do Sul.

O PRRSV. além de sufnos domésticos infecta suinos selvagens
ou javalis, porém néo-esté:glat'bﬁcomo partlmpam na transmis-
S840 OU Mesmo comoreservaténos da-_doeng:a. A fransmissao do
PRRSV pode ocorrer por rota vertical mae ~ feto durante o tltimo
més de gestagao. Ocorre também por

ia horizontal pelo contato
fisico (focinho-focinho), por e::pos_ig:éi:_.-@@; fluidos corporais con-
taminados (secregfes nasais, orais, ol mamérias, fezes, sangue
ou semen), por vetores: agulhas, alicates, insetos (mosquitos ou
moscas) e superficies contaminadas. O sémen congelado ou
fresco pode disseminar o virus da PRRS através da inseminacio
arfificial. Consequentemente, o sémen suino € um importante
vefculo de transmissdo do PRRSV e introdugéo em pafses e are-
as livres atraves da importagéo de sémen, por exemplo.

O PRRSV tem tropismo celular restrito no suino, sendo que ce-
lulas de defesa como os macréfagos das amigdalas, pulméo,



linfonodos e bago sdo os mais susceptivels. Poucas horas
(aproximadamente 12 h) apds a infeccho e replicagdo em
macrofagos o virus entra na corrente linfitica e sanguinea
onde se distribui para diferentes tecidos e drgacs. A doenga,
dependendo de fatores do agente infeccioso (viruléncia) ou
do hospedeiro (mecanismos de defesa) pode assumir duas
formas, a subclinica e a clinica. A doenga subclinica pode se
resolver (curar) ou tornar-se persistente, nesse caso o virus
pode continuar a se disseminar. J4 a forma clinica pode se
apresentar diferentemente de acordo com a idade e fisiolo-
gia do suino. Os cachagos podem ter febre, baixo consumo
alimentar e alteractes na qualidade do sémen. As porcas ges-
tantes podem ter abortos e demais falhas reprodutivas. Os lei-
tHes recém-nascidos sdo muito susceptiveis e a mortalidade
neles é elevada. J& os leitdes em fase de creche, crescimento
e até a terminagio desenvolvem sinais respiratorios variaveis,
dependendo de oufros agentes presentes no rebanho como
aqueles do complexo respiratério dos suinos. Assim, agentes
como o circovirus suino tipo 2 (PCV2), o virus da influenza A
(VIA), o coronavirus respiratério suino (CVRS), o Mycoplasma
hyopneumonae, Streptococcus suis, Salmonella cholerasuis
é a Bordetella bronchiseptica podem agravar os sinais respi-
ratérios, refugagem e mortalidade.

Lesoes macroscopicas da PRRS se caracterizam por abortos
na fase final da gestacio composta de fetos de tamanhos va-
riaveis e leitdes vivos. Nas leitegadas se observa uma mistura
de fetos normais, em estado de decomposi¢io ¢ mumifica-
dos. Uma lesfo importante deve ser observada no cordéo um-
bilical que apresenta manchas hemorragicas e edemaciagao,
podendo estar trés vezes aumentado de tamanho. Os pulmdes
apresentam-se nao colabados (inflados), firmes e manchados
de cinza e marrom. Os linfonodos ficam aumentados de ta-
" manho (2 a 10 vezes), com coloragio amarronzada, e podem
apresentar pequenos cistos com presenga de fluidos abaixo
da capsula.

O diagnostico da PRRS deve ser realizado associando-se 0s
sinais clinicos (problemas reprodutivos e respiratérios) com
as lesbes e andlises laboratoriais. E impertante determinar a
exposicio ao agente afravés da sorologia ou determinacéo
de anticorpos no sangue ou mesmo nos fluidos orais (FQO).
J4 a identificacio do agente etioldgico pode ser realizada por
isolamento viral em células de cultivo ou mesmo do RNA viral
através de técnicas moleculares como a RTPCR (reacéo da
transcriptase reversa, seguida de reagdo em cadeia da poli-
merase). A imunohistoquimica (IHQ) também & um método
importante de diagnostico por aliar as lesdes microscépicas
com a presenga do antigeno viral. Orgéos de escolha para o

isolamento ou RT--PCR sao os pulmbes (inclusive lavado
bronco-alveolar), linfonodos, timo e amigdalas. Para RT-P-
CR também séo utilizados o FO, sangue/soro ou sémen. As
amostrag devem ser mantidas refrigeradas durante a cole-
ta e enviadas aoc laboratério em gelo seco, pois o virus néo
& resistente a altas temperaturas e degrada rapidamente.

AQ SANITARIA DO BRASIL

O rebanho suino brasileiro ¢ considerado livre da infec-
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cAo pelo virus da PRRS perante a OIE, ja que a infecgao
nunca foi registrada (Figura 01). Sendo assim, a sifuacao
esta presente nos acordos sanitirios para comercializa-
cdo de sufnos vivos, de material genético e de produtos.
Apesar de nao haver um programa de vigilancia oficial,
existemn normativas do Ministério da Agricultura Pecudria e
Abastecimento (MAPA) para evitar sua introducao no Pais,
principalmente de material genético, suinos vivos e sémen
importados.

Vérios estudos j& foram publicados confrmando a au-
séncia de infeccdo da PRRS no Brasil. Esses estudos vém
sendo realizados desde 1994, inicialmente pela equipe de
sanidade da Embrapa Suinos e Aves. O principal e mais
completo estudo foi realizado pela Embrapa em parce-
ria com o MAPA em 1999, sendo que foram avaliadas 54
granjas de oito Estados brasileiros que haviam importado
material genético nos prévios dez anos. De todos os 15 es-
tudos compilados (Tabela 01), os materiais empregados
nas andlises variaram de sangue (soros, plasma), fluido
oral, 6rgaos e sémen. As andlises realizadas foram princi-
palmente as sorolégicas [Elisa ou IPMA (imunoperoxidase
em monocamada ou imunocitoquimica) ou IFA (imunoffu-
orescéncia)]. Para detecgdo do agente foram realizadas
RT-PCR (nested ou tempo real), isclamenio viral em cultivo
celular e ITHQ. Varios segmentos de criacao, tanto reprodu-
tor (granjas ou de centrais de coleta de sémen) ou leitdes
de creche ja foram analisados. E importante notar que ana-
lises mais laboriosas e onerosas como © biosnsaio suino
(BES) também foram realizadas. O BES, em resumo, € um
procedimento in vivo onde séo inoculadas amostras biolo-
gicas coletadas de animais com suspeita da infeccdo in-
traperitonialmente em leitbes recém-nascidos alojados em
cAmaras de isolamento com ar filtrado. Esses animais sAo
monitorados por quatro semanas para sinais clinicos, ex-
cregéo viral e comprovacao de exposigao ao agente. Apos
a realizacio de todas essas andlises o estudo de 1999 nao
identificou o agente ou comprovou o diagnéstico positivo
da PRRS.
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SITUACAO DA PRRS NA AMERICA DO SUL

Varios paises da América do Sul ja notificaram a ocorréncia
da PRRS, dentre eles a Bolivia, Chile, Colémbia, Equadar,
Peru, Uruguai e Venezuela. A Guiana, Guiana-Francesa e
Suriname nao possuem programa de vigildncia. A Figura
01 fol extraida e adaptada do sitio da OIE (www.oie int/
wahisé/public/wahid php/Diseaseinformation/Diseaseti-
melines) e exemphifica ag ocorréncias da PRRS em paises
da América do Sul.

QO Chile notificou a PEES pela primeira vez em julho de
2000 e a doenca tornou-se endémica (30% das granjas com
prevaléncia de 12% dos suinos). Um programa de erradi-
cacao fol imediato onde os chilenos (como pouces no murn-
do) consequiram erradicar a PRRS em 2007. A erradicacio
teve um programa especifico por granja, sendo na maioria
por depopulacéo e sem o uso de vacinas, Nao obstante, a
PRRS reemergiu em 2013 e esta presente até hoje. A dife-
renga dos dois epistdios de PRRS no Chile é grande. Nos
anos 2000 a estirpe viral 2402 do Tipo 2 Norle-americana
se caracterizava por ser de baixa patogenicidade. Todavia,
a nova infroducgéo no Chile em 2013 também foi do Tipo
2 (Norte-americano), mas foram identificacdos diversos
varianles virais. Nesse estudo, liderado por pesguisado-
res da Universidade de Minnesota

(UNM) nos EUA, foram avaliados

isclados chilenos dos surtos recen-

tes e comprovou que a estirpe 2402

nao ocorre mais no Chile e os iscla-
dos circulantes de 2013 — 2015 (Tipo
2) séo de outra linhagem distante e

2005

y o Argentina |
mais patogénica. pie
O Uruguai desconhecia & presenca Brasil
) Chile
da PERS em sua suinocullura. Em Colmbia-
maio de 2017 a Facultades de Cien- E:“’d‘" S
uiana
cias y de Veterinaria de la Univer- Gulana Francesa |
. 1ar . Paragual ©
sidad de Ja Reptibiica realizou uma il
investigacdo em €14 amostras de Suriname
‘ . . Uruguai
soros suinos de cinco granjas (uma Vel

da provincia de Salto e quatro de Ca-
nelones), sendo que 12 amostras re-
sultaram positivas no teste de Elisa
(12/614). Seguidamente, em junho
(0B/2017) o servigo veterindrio am-
pliou a sorologia para reprodutores
em dez granjas e todas resultaram

positivas com uma pravaléncia mé-
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dia de 38.2% dos suinos testados, sendo que em algumas
granjas a porcentagem de positivos era superior a 90%
dos animais testados. Apds a notificagdo a OIE em julho
(07/2017), amostras foram enviadas a UNM para testes
complementares. Os resultados dos testes de RT-PCR
realizados pela University of Minnesota Veterinary Diag-
nostic Laboratory demonstrou que o PRRSV Norte-ameni-
cano, Tipo 2, circulava em soros de porcas no Urugual e
as analises de sequenciamento gendmico indicaram uma
homologia de 85,1-96,2% com PRRSY Tipo 2 isolados de
2004-2014, diferente das cepas chilenas e das amostras
vacinals. A amostra viral com maior homologia fol para o
PRESVE/USA/CB464/2011, ou seja, Tipo 2, norte-ameri-
cano, sequenciado em 2011, Imediatamente o Uruguai
Inicicu agdes de vigildncia ativa e passiva em sua suino-
cultura, andlises retrospectivas de amostras j& coletadas
anterlormente, festes em amostras coletadas de javalis e a
capacitagio técnica dos veterindrios do servigo oficial para
melhor atendimento aos surtos de PRRS.

Mo Peru ja foram identificados o Tipo 1 (Europeu) e o Tipo
2 (Norte-americano). Ja os demais paises como Bolivia,
Colémbia, Venezuela existem poucas informagoes e da-
dos publicados sobre os lpos virais e prevaléncia. Ao que

Figura 01, Registros das ocorréncias da PRRS em paises da América do Sul entre
2005 a 2017. As ocorréncias sao registradas semestralmente.
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Figura adaptada do sitio da OIE {www.oie.int/wahis2/public/wahid php/Diseaseinformation/Diseasetimelines)



tudo indica, a PRES é endémica nesses paises, sendo em
que alguns deles a notificacéo & OIE fol realizada ha mais
de uma década (Figura 01).

Existern riscos para a entrada da PRRS no Brasil. Primeiro
por possuir grande extensao de fronteiras secas e o virus
da PRRS estar disseminado em alguns paises vizinhos,
sendo que em oulros a auséncia de informagio também
preccupa. Além disso, apesar do Brasil ndo importar ofi-
cialmente suinos vivos ou material genético de nenhum
desses pafses da América do Sul citados acima, anual-
mente sac importados milhares de suinos vivos ou mate-
rial genético (sémen) de paises onde a PRRS € endémica.
Informagdes do MAPA indicam que o Brasil importou ma-
terial genético (2014 a 2017) do Canada, Espanha, EUA,
Franga, Holanda e Suica. Importou também suinos vivos
do Canadd, Dinamarca, EUA, Franca num total de 2000
animais entre 2014-2017. Todos paises citados ja repor-
taram a PRRS (fonte da OIE). Os Estados brasileiros que
receberam esses materials e animals encontrarm-se entre
0s maiores produtores, dentre eles: 3C, PR, K5, 5P e MG.
Existemn também agbes protetivas do MAPA afraves de Ins-
trughes Normativas especificas para prevenir a entrada da
FRRS e agdes proativas do setor, que buscou atraves de
iniciativa de parceria publico-privada modernizar e plena-
mente utilizar a Estacio Quarentendria de Cananéia. Essa
importanta quarentena tornou-se o Unico ponto de enfrada
de suinos importados por empresas de genética, Para aim-
portagao de suinos vivos a Instrugdo Normativa n® 63/2013
(vigente) normatiza que nao deverdo ter sido registrados
casos positivos da PRRS em testes de ELISA multivalente,

apos duas provas realizadas com intervalo semestral, sen-

CONFUSO COM A QUANTIDADE DE
ADITIVOS DE LEVEDURA

OFERECIDOS NO MERCADO?

Para mais informagoes: +55 11

do a segunda dentro dos seis meses prévios ao embarque,
realizada sobre o total de animais ou em uma amostragem
que forneca 99% de confianga para detectar pelo menos
um animal infectado e uma prevaléncia esperada de 10%.
Para a importacéo de material genético (sémen) a Instru-
¢Ao Normativa n° 54/2002 normatiza que os doadores se
originam de estabelecimento livie da PRRS; e deverdo
ser submetidos ao teste de ELISA, no minime 30 (trinta)
dias que antecederam a coleta do sémen e, novamerte,
15 (quinze) a 60 (sessenta) dias apds a coleta. Essas duas
instrugbes garantem a entrada de animais e sémen de es-
tabelecimentos livies e animais testados.

Demais riscos sdo a introdugdo efou importacao legal de
vacina viva para PRRSV e também a presenga de suideos
de vida livre (javalis) positivos para PRRSV. Esses animais
sao um importante fator de risco para a propagagéao e in-
trodugao de vérias doengas no rebanho doméstico (comer-
cial ou subsisténcia), principalmente por serem de vida e
trinsito livee, podendo inclugive fransmitir zoonoses. Pro-
gramas especificos de controle & monitoramento de javalis
estéo sendo realizados em projeto de pesquisa liderados
pela Embrapa cdm apoio do MAPA e demais instituigtes
parceiras.

A PRRS ¢ conhecidamente a doenca infecciosa de suinos
de maior importdncia econdmica na atualidade, principal-
mente por ser endémica nos paises maicres produtores
de carne suina como a China, EUA, Canadé e paises da
Unido Europeia como a Alemanha, Espanha, Franga, Dina-
marca, dentre oufros.

Os principais estudos de impacto econdmico da PRRS

* Peptideos de cadeia curta |

aprimorada e absi
de peso e conv:

TODOS OS COMPONENTES DE LEVEDURA
QUE SEUS ANIMAIS PRECISAM ESTAO AQUI!

c@iccbrazil.com.br | www.iccbrazil.com



ELISA IPMA _

_ ELISA 228 10 PR ~ Hegativos )
1995-1997 | CHPSA EISA 1980 66 RS,SC PR Negativos

2000 | TECSA ELISA 1054 67 MG Negativos
19982001 | CNPSA | ELISA, V,RT-PCR, RT-PCR nested, IFA 1280 45 RS, SC, PR, SB MG  Negativos
19992000 | CNPSA | ELISA,V RT-PCR, RT-PCR nested, IFA, BES 3785 54| RS,SCPR,SPMG,MIMS GO Negativos

2001-2006 | CNPSA | ELISA, RT-PCRnested 139 1 RS,SCPRMGSRGO | Negativos
2000-2005 | IPEVE | ELISA 1689 24 M, 5P, MA, MT,PR, GO, CE Negativos

2005-2006 | UsP I ELISA | Basoross = R SP Negativos
a0 TECSA ELIsA | 1120 pnrcase1420'term'inados Al MG Negativos
_________ 2007 | CNps ELISA ! 170 Leitoes™ 2 ¢ ~ Negativos
2010 CNPSA ELISA RT—PCRfetos{prt_J_[ga} _ 118 porcas 27 SC Negativos
W0 | U | BE(leie/sémen) | Sémenimportado | 01 5P  Negativs

201222013 | CNPSA ELISA, qRT-PCR ' 24?9mrgs,_1939_plasmae541 FO 13 | RS, SC, PR, SP, MG, MT, M5, GO ~ Megativos
2014 CReSA ELISA, gRT-PCR 8Iotes'..&e"hhs'ma[spraydry}*"* SC Negativo
TOTAL | 18.988 (300 mily>* | 523 10 ESTADOS Negativos

* Leitdes com 10-12 semanas positivos para PCYV2
**| pitdes (8-10 semanas), porcos ferais, quarentenados.
*#% 35 2 40 mil suinos cada lote = 300 mil suinos.

vieram dos EUA, um de 2008 e cutro de 2012, ambos lidera-
dos por professores da Iowa State University. Em 2005, Neu-
mann e colaboradores calcularam um custo total da PRRS
nos EUA por ano em US$ 560 milhdes para a indistria,
Comparado com os custos da Peste Suiha- Classica (PSC)
ou da doenga de Aujeszky para os EUA de US§ 364 milhées
e US$ 36 milhdes, respectivaments, antes de serem erradi-
cadas, torna a PRRS a doenga de maior impacto econdmi-
co para os EUA. Os custos calculados estavam distribuidos
em 12% na fase reprodutiva, 36% no desmame e 52% na
fase de crescimento-terminagéo. Ja os custos ndo avaliados
sdo: perdas de mercados, exames, tratamentos, atrasos no
crescimento (suinos positivos levam duas semanas a mais
para chegar ao peso de abate). i
Contudo, em 2012, Holtkamp e colaboradores atualizaram
0s custos USH 664 milhdes para a indistria, ou seja, cus-
to total por ano nos EUA, levando em conta a inflagéo no
periodo avaliado. Esses custos incluem a queda na pro-
dutividade, aumento dos gastos em medicagéo, vacinas,
diagndstico, biosseguridade, mudangas de manejo. Néo
foram incluidos os custos com pesquisa. O estudo avaliou:
80 granjas (18 estados, de diferentes status sanitario, en-
tre 400-15.800 matrizes), e foram obtidos dados mensais
de 2008-2010 (72 meses). Os resultados indicaram que o
maior custo foi com o plantel de reprodutores, ou seja, de
45% em 2012, em comparacio com os 12% em 2008,

O custo da PRRS inclut:
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> Redugéo de 1,44 leitdo desmamado/matriz/ano;

> Redugéo de 9.93 bilhdes de suinos/ano;
> Perda de US$1.8 milhdes/dia;
> Custo de US$ 115 /matriz/anc e US$ 4,67 para cada suino

comercializado nos EUA.

Os EUA sé@o o 3° produtor e 2° exportador de carne suina

sendo que o Brasil é o 4° produtor e 4° exportador. Nossa

producéo equivale a 32% da producao dos EUA e nossos

custos de produgéo sdo semelhantes. Comparado com o

impacto de US$ 664 milhdes anuais para os EUA, caso a

PRES seja endémica no Brasil o custo aproximado seria de

US$ 212 milhdes anuais, aproximadamente R$ 700 milhdes

por ano para a suinocultura brasileira,

FREN

A sanidade animal € prioritdria para manutencdo dos indi-

ces de produtividade e competitividade da suinocultura.

Doengas que acometem o plantel, sejam zoonoticas ou nao,

devem ser controladas através de medidas de biossegurida-

de e saneamento do rebanho.

O Brasil & o (inico pais grande produtor e exportador de car-

ne suina livte da PRRS no mundo, 0 que causa muitas vezes

descrenga de parceiros comerciais ou mesmo de técnicos e

pesquisadores estrangeiros. Evidentemente que risco zero

néo existe e o status sanitirio de um rebanho, zona ou pais



pode mudar rapidamente se medidas de biossequridade
ndo sejam tomadas. Para isso & importante um plano de
acdo ou de contingéncia para determinar essas medidas.
E isso deve estar bem definido antes mesmeo dos sistemas
de vigilancia serem iniciados, ou seja, definir o que fazer
no caso de uma suspeita de PRRS. Isso inclul a capacita-
céo dos técnicos para identificagao dos sinais, a estrutu-
ragéo do diagnéstico laboratorial, de um sistema de co-
municagio para nolificagdo obrigatéria ou comunicagio
oficial e esclarecimentos oficiais a serem considerados.
Sem contar com a necessidade de um funde piiblico-pri-
vado para cobrir os custos, sejam eles para o diagnostico
ou indenizagoes.

O Programa Nacional de Sanidade dos Suldeos (FNSS)
do MAPA e seu comité técnico prepararam um plano de
vigildncia para a PRRS. O plano consiste em ampliar o sis-
tema de vigildncia passiva para receber notificagtes de
casos suspeitos da PRRS e outras doengas exdticas e de
delinear um sistema de vigildncia ativa para PRRS com
andlises laboratoriais e demais medidas sanitarias, inte-

grado a vigilancia para PSC.

Tipicamente doengas virals sdo confroladas ou mesmo
erradicadas com o apoio de ferramentas como as vacinas.

& o principal ponto pelo qual 0s pesquisadores tém tra-
balhade, buscar uma protegao heterdloga ampla, ja que
o PRRSV sofre mutagdes constantes e existe uma enorme
diversidade de isolados, as vezes o mesmo animal se
infecta com mais de um tipo de virus. Busca-se também
uma vacina que possa ter um teste soroldgico que dife-
rencie o animal vacinado daquele infectado com virus de
campo. Essas sdo as vacinas "DIVA’, aquelas que contém
um marcador diferencial. Novas tecnologias t&m buscado
diferentes abordagens como o uso de epitopos conserva-
dos comoe o do CD163 (receptor viral), o que bloguearnia a
entrada do virus e consequente replicacio. Outra € o de-
senho de imundgenos por bioinformatica que driblariam
a variabilidade dos isolados ou também o desenho de um
genoma diferente (ndo redundante) do wvirus completo
que traria uma protegao cruzada eficiente. Todas essas
sao novas abordagens que vem sendo pesquisadas para
melhorar a protegao cruzada entre diferentes isolados.
Pesquisadores norte-americanos desenvolveram um sui-
no knock-cut do CD163, que s&o animals gue nao pos-
Suem em suas-cz_élulas o receptor para o PRRSV. A tecno-
logia empregadé foi a de edigdo génica ou CRISPR/Cas8.
Futuramente esses suinos serdo utilizados como reprodu-
tores e poderao gerar progénie resisiente ao PRRSV. @

'Embrapa Suinos e Aves

Para PRRS existemn
varias vacinas co-
merciais para for-

necer protecac. Es-

ACIDIFICACAO DA AGUA

QUAL O SEU OBJETIVO AO FAZE-LA?

sas vacinas podem
ser vivas atenuadas
ou inativadas (co-
merciais ou  autd-
genas). As vacinas
vivas atenuadas sac
as que oferecem
melhor  protegéo
atualmente, por
mduzitern a uma
resposta celular
significativa, onde a
protegdo homologa
& esterlizante, mas
a heterdloga varia

entre 52-86%. Esse

O uso da linha MS Galdfeed traz muite mais beneficios do que se pretende
hoje com o uso de écides organicos. Formulados com ingredientes de alta
qualidade, nossos produtos véo além da reducda ne pH da égua:

» Acdo no trako gasto infestingl [TG])
« Aumento no consumo de &

Acdo no TG -
Reducdo no Mais
informacGes

e orientacoes?

Reducdo no pH
Cetilicado orgdnico
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www.schippers.com.br
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