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Frente aos prejuizos causados pelo tabelamento de fretes,
tradings resolvem investir em modal ferroviario para escoar
os graos produzidos no Mato Grosso
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AGUA NA AVICULTURA

DE FOSTLURA

Considerada como o nutriente mais Importante de uma dieta, a dgua tem papel fundamental na
fisiologia e no metabolismo das aves, transportando nutrientes entre as células dos tecidos, regulando
a temperatura corporal e servindo como matriz de excregdo para a eliminagdo dos residuos téxicos

do metabolismo, promovendo o estado sanitario geral do organismo

Por | Alexandre Matthiensen' e Néddia Solange Schmidf®

produgao de ovos brasileira é significativa,
sendo o sétimo produtor mundial, com uma
produgdo em 2017 de 38.923.119.357 unida-
des (ABPA, 2018). Assim como os demais
setoras da avicultura nacional, é um setor bem organizado
do agronegdcic brasileiro, e 0s grandes avangos nas areas
de nutricdo e sanidade avicola contribuiram fortermente para
esse desenvolvimento. Porém, assim como na avicultura
de corte, existe a percepgéo de que a dgua € um fator
negligenciado nesse contexto de sucesso,,
Considerada como © nutriente mais importante de uma
dieta, a agua tem papel fundamental na fisiclogia € no
metabolismo das aves, transportando nutrientes entre as
células dos tecidos, regulando a temperatura corporal e
servindo como matriz de excregao para a eliminagio dos
resfduos toxicos do metabelismo, promovendo o estado
sanitaric geral do organismo. Nos processos produtivos,
a oferta de 4gua em quantidade e qualidade adequadas é
uma condigao basica. Além de nuttiente essencial, a agua
& utilizada na higiene das instalagdes e equipamentos,
na melhoria das condigfes climéaticas das instalagdes e
como veiculo de vacinas, medicamentos e nutrientes. O
planejamento consciente de uma atividade avicola deve
dar a devida importancia para esse recurso e aplicar uma
gestdo adequada para que este ndo se torne um limitante
guantitativo e qualitativo,
De uma forma geral, o Brasil possul uma grande oferta
hidrica. Porém, ac mesmo tempo, também apresenta uma
diferenca significativa entre suas regides no que diz respeito
& oferta e a demanda de dgua. Isso resulta em situagdes de
bacias hidrografica com escassez e estresse hidrico onde
hé baixa disponibilidade e grande demanda dos recursos
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hidricos, e locais onde ha abundancia de dgua pela grande
disponibilidade, porém baixa demanda.

Em relagdo a qualidade da agua, no dltimo levantamento
realizado em nivel nacional, em 2015, foi apresentado o [QA
(Indice de Qualidade de Agua: um indicador composto por
nove parfmetros fisico-quimicos e microbiclégicos) dos
corpos hidricos superficiais das areas urbanizadas e rurais
brasileiras. Esse indice apontou que 61% dos corpos d'agua
brasileiros que cruzam centros urbanos estio classificados
entre “hom” e "excelente”, 17% estao como "reqular”, e 22%
estdo classificados como "ruim” e "péssimo”, JA nos corpos
d'agua das areas rurais esses percentuais sdo de 89% “bom”
e "excelente”, 9% "regular”, e 2% “ruum” (Figura 01).

IMPORTANCIA DA AG UA NA AVICULTURA

Emum sistema de produgio, a dgua deve ser disponibiliza-
da ad libifum durante todo o dia para as aves. Um frango de
corte consome cerca de 11,8 L até o abate, podendo variar
em fungéo de fatores como a temperatura do ambiente, da
qualidade da Agua ofertada, composigao de sais e proteina
da dieta, uso de aditivos, altura e vazdo dos bebedouros,
idade e sexo das aves. O consumo de Agua € um otimo
indicador da sanidade e do bem-estar das aves. O moni-
toramento do consumo didrio deve fazer parte do plano
de seguranga hidrica da propriedade, sendo de extrema
importancia a definigdo do consumo esperado dos plantéis
nas suas condigdes de produgio, e a monitoria constante
da quantidade e qualidade desse pardmetro,

Urma ave adulta possui cerca de 70% de Aqua em relagdo ao
sell peso corporal. Com o awmento da idade a deposicdo de
tecido adiposo, aumenta o percentual de 4gua em relagéo
ao peso corporal (LEESON & SUMMERS, 1997). A perda




de &gua nas aves pode resultar na redugédo da quantidade
de sangue circulante. A reducio do volume sanguineo e,
consequenternente, da pressao parcial do sangue, estimula
a liberagéo de renina, uma proteinase produzida nos rins e
liberada no sangue, desencadeando uma série de reagdes
e respostas fisiolégicas e bioguimicas com a fungéo de
retencio de dgua, sédio e aumento da pressao sanguinea
(Koolman; Réhm, 1996).

A regulagdo da temperatura € uma funcédo importante da
Agua no metabolismo animal. O calor produzido por um
animal precisa ser transportado para a superficie do corpo
para ser transferido ao ambiente. O calor perdido pelo cor-
po ocorre na mesma proporgdo do calor produzido meta-
bolicamente. A tempetratura média do interior de umaave &
de 40 = 2°C. O ambiente e a superficie do animal precisam
estar em uma temperatura menor que o Seu interior para
haver perda de calor por condugéo ou radiagao. Quando
isso nfo acontece, outra estratégia de perda de calor se faz
necesséria: evaporagdo da dgua pela transpiragao.

As aves néo possuem glandulas de suor, portanto elas
néo transpiram de forma apropriada. As perdas de calor
através da respiragéo, pela evaporagdo da Agua, sao muito
importantes. Leeson e Summers (1997) indicam que a perda
total de calor por evaporagdo em aves representa 12% do

total em ambiente a 10°C, mas pode chegar a 50% quando

o ambiente estiver entre 26°C e 35°C. As aves aumentarm
sua evaporagao se tornando “ofegantes” ou por uma vibra-
céo gutural (oscilagdo rdpida) da base da boca e parte da
garganta (Figura 02). Como resultado, essas estratégias
580 solucbes efetivas para a diminuigdc da temperatura
corporal e, como vantagem, essa hiperventilagdo nao
causa a perda de sais como na transpiragao convencional,
A desvantagem & uma perda maior de CO,, resultando
na queda da presséo parcial deste gés e do bicarbonato
no plasma sanguineo, reduzindo a concentragéo de ions
H~ e aumentando do pH do sangue, podendo resultar em
alcalose severa. Em poedeiras isso é particularmente pre-
ocupante, pois o déficit de HCO,- compromete a formagao
da casca do ovo. Qutra desvantagem & que a respiragac
ofegante e a vibragao gutural envolvem trabalho muscular,
0 que aumenta o calor interno, sendo que, assim, h4 mais
calor gerado para se perder (Schmidt-Nielsen, 1997).

FATORES QUE INFLUENCIAM O CONsUMO DE AGua

A temperatura ambiental é o principal fator que influencia
o consumo de agua pelos frangos. Sua ingestdo é tentativa
de compensar a desidratagdo dos mecanismos de termor-
regulacdo. Normalmente, a temperatura da dgua tende a se
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Figura 01, Indice de Qualidade das Aguas (1QA) - valores médios de 2015

Areas Urbanizadas
Péssimo Excelente
7% 7%

Regular \
15%

Fonte: Adaptado de ANA, 2017

assemelhar com a temperatura do ambiente. Temperaturas
da dgua acima de 24°C podem acarretar diminui¢ao do con-
sumo da mesma (MACARI, 1998). Segundo o NRC (1954),
o consumo de Agua das aves aumenta 7% a cada grau
centigrado acima de 21°C, reduzindo com 1880, 0 CONSWIMO
de alimento. A Tabela 01 relaciona o consumo de agua de
frangos submetidos a diferentes temperaturas, indicando
que a idade do frango também influencia a resposta.

O sexo das aves também influencia o consumo de agua.
Frangos machos consomem mais agua que as fémeas (Ma-

rks: Washburn, 1983). A relagao de consumo de dgua por

Figura 02. Vibragao gutural como estratégia para transpiragdo e consequente diminuigao

da temperatura corporal das aves

Fonte: Adaptado de Emily Harrington (www.asknature.org/strateqy/df479edh10713dec0097de25edf20080)

Areas Rurais
Ruim
Regular 2%

Excelente
18%

consume de ragdo nos dois sexos é de 2,01 ¢ 1,71 para ma-
chos e [émeas, respectivamente. Essa diferenca pode estar
relacionada a diferenca de peso nos frangos de mesma
idade, bem como com a proporgéo da composicao tecidual
especifica de cada sexo. Mendes ef al. (2004) encontraram
cerca de 18% menos gordura abdominal em machos que
em fémeas durante o periodo de 42 dias. Quanto maior a
deposicio de tecido adiposo, menor a deposicie de agua
na carcaca (Figura 03). Aives mais velhas consomem mais
dgua, Porém, quando determinado por unidade de peso
vivo, o consume de agua'ky de peso vivo cal com a idade,
ressaltando a importancia
da dgua nas primeiras fazes
de desenvolvimento da ave.
A composigdo nutricional do
alimento tammbém nfluencia o
consumo de Agua na propot-
GAo em que qualquer excesso
de excregio de minerais pelos
ring resulta no aumento de

consumo de agua.

ARMAZENAMENTO

& Fontes b CAPTACAO
A dgua de uma propriedade
destinada a criagac animal

deve ser captada em reservato-
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Tabela 01, Efeito da temperatura no consumo de dgua

Temperatura (°C)

sanitarios, bem como a locali-
zagdo inadequada dos pocos,
sdo os principais fatores que

Idade (semanas) 20-21°C 30a33°C : z
Diferenca em % podem causar a infilracdo de
(termoneutra) (estresse calérico) ) . .

agua contaminada provenien-

1 47 61 129,8 ..
- tes de precipitagao exlrema.
2 [l 123 1396 Os principais problemas de
3 184 ] 266 14456 contaminagdo por infiltracao
4 244 366 150,0 derivados de fontes difusas no
5 282 ; 410 145,5 meio rural sdo 05 Compostos
6 300 450 150 nitrogenados (nitratos) e a

Fonte: Adaptado de Macari, 1996

rio central para posterior distribuicao. Deve ser abundante,
limpa, fresca e isenta de patdgenos. Suas caracteristicas
fisicas, quimicas e microbioldgicas devem ser monitora-
das frequentemente, de acordo com a susceptibilidade a
contaminagdo. Para um elevado risco, deve ser bimestral
e, para um baixo risco, anual. Os reservatdrios e caixas
d'acqua devem estar localizados em dreas sombreadas ou
protegidos da incidéncia solar, e inacessivels aos animais
e com as lubulagdes protegidas, evitando o aquecimento
da Agua e rachaduras, reduzindo o risco de contaminagao.
Fontes superficiais: por estar mais exposta 4s intempéries
e agdes do clima, a gualidade da dgua das fontes super-
ficlals sdo mais dificeis de manter do que a das aguas
subterrdneas. As aguas superficials captadas necessitam
de uma filtracéo adequada, antes da cloracdo e armaze-
namento para uso.

Fontes subterrdneas: as aguas de pogos profundos séo,
em geral, de boa qualidade, porém, n&o isenta a necessida-
de de monitoramento. Ha inlimeros casos de contaminagao
de aquiferos subterrdneos pela manutencao e manegjo
inadequados do entorno dos pogos tubulares. Vedacoes
malfeitas, ou mesmo auséncia de vedacao, lajes e selos

presenca de coliformes.

Agua pluvial: o uso de fontes
de captagéo pluvial vem sendo estimulado pelos setores
da agroindiistria, como uma alternativa de uso racional dos
recursos hidricos, Considerando que aviarios apresentam
uma considerdvel adrea de telhado para a captagéo da
Agua da chuva, e gque o Brasil apresenta indices de plu-
viosidades expressivos nas principals regides produtoras
de aves, acredita-se ser possivel a pratica da avicultura
sem a dependéncia de aguas superficiais ou do subsolo.
As construgoes apresentam potencial para coleta da agua
pluvial a baixo custo. Com base na NBR 18527 (ABNT, 2007)
& possivel identificar 0s requisitos para o aproveltamento
da 4gua da chuva de coberturas para fins ndo potaveis.
O conhecimento da gualidade da agua da chuva & de
importincia crucial para assegurar seu uso adequado. As
praticas do uso do solo local, o tipo de material utilizado
no telhado e os padries climaticos da regido sao fatores
que podem alterar a qualidade da dgua captada. A agua
da chuva pode apresentar contaminacao fisico-quimica
e microbiana através de deposicio atmosférica e carrea-
mento de material depositado nos telhados (Gwenzi ef al.,
2015). Ainda, o pH da agua da chuva normalmente & mais
Acido que o das dguas de outras fontes. Essa leve acidez

Figura 03. Variagio da quantidade percentual de dgua em poedeiras comerciais de acordo com a idade e o peso das aves

55 semanas 61 semanas

42 semanas

26 semanas 30 semanas

Fonte: Adaptado de Sturkie (1986)
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Tabela 02. Temperatura ambiente, da dgua, consumo de dgua e de ragao em poedeiras criadas com dois tipos de bebedouro

Temp. Ambiente (C°)

Temp. Agua (C)

Consumo de agua

Consumo de racao g/ave/dia

Max Min Taca Nipple Taca Nipple Taca Nipple
1 30,9 219 - - 241 210 96,4 99,4
2 34,6 247 34,0 335 255 215 94,2 97,7
3 30,5 226 32,0 31,0 224 191 1103 109,1
4 30,4 23,2 303 296 232 190 105,6 110,6
5 292 235 30,2 29,6 220 198 12,7 13,6
6 31,6 235 321 31,2 232 185 99,1 102,0
7 3.7 228 314 296 233 207 1033 105,5
8 329 248 326 31,8 238 208 11,6 14,5
9 338 23,7 341 33,1 252 206 92,6 93,0
Média 31,7 234 32,0 31,1 236 201 102,9 105,0

Fonte: Adaptado de Togashi et af. (2008)

da &gua reage com o matenal dos telhados, podendo causar a
dissolugdo de alguns compostos. Por isso é muito imporiante
o0 descarte das primeiras aguas da chuva, que servinam como

‘lavagem” do telhado antes da captagéo.

Tros DE BEBEDOUROS i

O ftipo de bebedouro & um fator importante a ser considerado na
gestéo da dgua na avicultura, e tém passado por uma evolugao
constante. [nicialmente surgiram como um sistema aberto,
onde a dgua ficava exposta e em contato com o meio ambiente,
evoluindo para um sistema fechado, onde a dgua permanece
o tempo todo dentro das tubulagdes até a sua liberagao pela
ave. O sistema fechado preserva a Aqua do contato com o meio
ambiente, reduzindo a probabilidade de contaminagdes exter-
nas e mantendo a qualidade, principalmente microbiolégica. A
escolha do tipo de bebedouro depende do tipo de exploragao,
do sistema de produgao, da linhagem, da idade das aves, da
disponibilidade de m&o de obra, de manutencéo e do capital

Tabela 03, Comparagdo da contaminagdo microbioldgica nos
diferentes tipos de bebedouros de aves

Tipo Nipple Tipo Taca

Coliformes totais 2,11x10 8,5x10°
Coliformes fecais 0,6x10 43x10°
Escherichia colf 03x10 3,9x10
Enteracoccus sp. 1,6x10° 2,3x10¢
Microrganismos mesdfilos 13x10¢ 1,0x 108

Fonte: Amaral et af. (2001)
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disponivel. Bebedouros tipo nipple apresentarn COnsumo menor
em comparacao com bebedouros abertos, porém € preciso
dar atengdo & regulagem da vazdo conforme a idade das aves
(Soares et al, 2012). Um comparativo de temperatura ambiente,
temperatura da agua, consumo de dgua e consumo deracdo de
bebedouros tipo taga em relagdo ao tipo nipple, em poedeiras
comerciais € apresentado na Tabela 02.

Comparativamente, bebedouros do tipo taga aumentam o risco
de contaminagao microbioldgica em relagdo ao do tipo nipple
(Tabela 03). Porém, independente do tipo de bebedouro utilizado,
a desinfecgdo é fundamental. Bebedouros taga e pendulares
normalmente possuem maior demanda de cloro, E importante
ressaltar que pintos de um dia ndo apresentam dificuldades em
localizar e ingerir agua de bebedouros nipple, desde que correta-
mente regqulados na altura das aves. Emrelagdo ao desempenho
de poedeiras comerciais, aves criadas em bebedouro nipple
apresentaram maior desempenho avaliado pelo porcentual de
postura, além de melhor conversio alimentar, embora a quali-
dade dos ovos nao tenha sido influenciada (Togashi et al., 2008).

Acua M INCUBATORIOS

O consumo de agua em incubatdrios ndo & elevado, sendo
estimado em cerca de 1,5 a 3 /h para cada 100 mil ovos incu-
bados. No caso de incubatérios refrigerados a ar, 0 consumo
pode aumentar em quatro a cinco vezes o mencionado (Moro,
2012). Em relacdo & cqualidade da dgua, deve possuir aparén-
cia limpida, incolor, e isenta de sedimentos, com pH neufro ou
levemente alcalino (7,0 a 8,5), condutividade abaixo de 800 uS/
om, solidos dissolvidos totais abaixo de 600 g/L, concentracéo



Figura 04. Trocas gasosas do ovo durante o periodo de 21 dias
de incubacio

Q]

2
45L
88¢g

Peso inicial
60g
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8,69

Peso final

Vapor d'agua
1L
884g

de ferro dissolvido abaixo de 0,05 g/L,, concentragio méxima de
manganés de 0,1 o/L, e cloro abaixo de 14 g/L. Deve também
ser isento de baclérias coliformes termotolerantes ou £, coli
(auséncia/100 mL).

Ovos: um ovo de galinha contém cerca de 74% de dgua, estan-
do sua maior parte no albume. Apds a postura, 0 ovo comeca
imediatamente a perder agua, na forma de vapor, dependente
da temperatura ambiente, do movimento de gases da qualidade
da casca e membranas do ovo, e da qualidade interna do ovo.
Urna das fungbes da dgua no ovo é a manutengae do pH do
albume. O metabolismo embriondrio gera Agua Jue necessita
ser eliminada, Porémmn, a perda excessiva de dqua do ovo durante
a incubagio afeta o metabolismo embriondrio, resultando em
neonatos desidratados e menos viaveis, Um ovo, nicialmente
com cerca de 80 g, absorve cercade 6 L de O, durante 21 dias
de incubacéo. Ao mesmo tempo, perde cerca e 4,5 L de CO,.
Como a densidade do CO, é maior que a do O, a troca em

Figura 05, Estimativa do balanco hidrico em pintos pés-ecloséo até sete dias de vida

peso dos dois gases & praticamente a mesma (Figura 04), Ainda,
oovo chegaa perder até 11 L de dgua na forma de vapor durante
a incubagdo. Préximo da eclosdo, o ovo de 80 g fol reduzido a
cerca de 51 g, quase totalmente devido a perda de agua pela
casca (Schmidt-Nielsen, 1997), Mais ou menos na metade da
incubacéo a maior concentragao de agqua ja Se encontra no saco
vitelino da gema (23%). No final da incubacéo, quase toda agua
do ovo esta no embriao (Gonzales; Mello, 2012).

A qualidade da casca do ovo depende, em grande parte, da
quantidade de agua ingerida pelas aves. Uma poedeira adulia
ingere entre 200 e 250 mL de agua por dia. A casca de um ovo
possul cerca de 10 mil poros. Todos as trocas gasosas enfre 0
embriao e o meio ambiente acontecemn afraves desses poros
(Schmidt-Nielsen, 1997), Esse fluxo de gases comanda o metabo-
lismo embriondrio e, consequentemente, sell desenvolvimento. O
ovo ainda apresenta uma cuticula externa, que com a incubacdo,
desidrata e é naturalmente eliminada, facilitando a condutancia
do vapor d’aqua para fora do ovo. A condutdncia € um pardmetro
importante, e é estimada pelo percentual de perda de peso do
ovo entre 0 1° & 0 18° ou 19° dia de incubacdo, e normalmerite
fica entre 12% a 14% de perda em incubadora de estagio Gnico
¢ entre 10% a 12% de perda em incubadora de estagio miltiplo,
considerando uma temperatura de 37,8°C e umidade relativa de
55% (Gonzales; Mello, 2012), A gema, o albume e 0 espago da
cAmara de ar do ovo séo afetados pela maior ou menor perda
de dgua. Através da dgua ingerida, a poedeira pode transrnitir
um patbégeno para 0 ovo, que, Uma vez contaminado nao ha
processos de desinfecgdo ou remogao dos microrganismos.
Pintos pés-eclosao: ermbora a quantidade de dgua do embriao
aumente conforme ele cresce, sua proporgao de agua diminui
gradualmente a partir do meio da incubacio (Félix; Maiorka,
2012). Nas primeiras semanas de vida o pinto possul cerca de
82% a 85% de agua (Bacila, 1980),
A Figura 05 mostra a estimativa
do balango hidrico de um pinto

e pos-eclosio (até sete dias de vida)

§ E (Gustin, 2003). O desenvolvimento

E‘ g do sistema imunologico das aves

=] 45,63% sera mais rapido quante antes a

Excretas Respirado ave entrar em contato com a agua

e alimentos exégenos, A fase de

amadurecimento do sisterma imune,

associado ao sistermna gastrontesti-

Entrada/producao (input) Saida (output) relloqo apos & eclosso, © crlies

Fonte: Adaptado de Gustin, 2003

ao desenvolvimento da ave, pois

esta se encontra mais suscetivel
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Tabela 04. Periodo de sobrevivéncia de alguns agentes patogénicos
em dgua doce

Tempo i
Referéncias

Microrganismos

(em dias)

Salmonela sp. 16 André et al., 1967
Shigella sp. 12 André et al., 1967
E.coli 26 André et al., 1967
. tiphymurium 100 Filip et al., 1988
Mycoplasms gallisepticum 2 Bonaduce, 1980
S. enteritides 30 Pokorny, 1988

as infecgdes durante esta etapa adaptativa a vida fora do ovo
(Calil, 2012).

Os pintos pods-eclosdo s&o mais suscetiveis a desidratagéo,
por igso, o fornecimento de dgua e manutengio de ambiente
termoneutro nas primeiras horas pds-eclosdo sdo vitais para o
adequado desenvolvimento do pinto. C nao fornecimento de
Agua nas primeiras horas pds-eclosio pode afetar irreversivel-
mente o desenvolvimento morfofisicldgico da mucosa intestinal,
do musculo esquelético e da imunidade da ave. E os efeitos
adversos mais pronunciaveis ocorrem quando a privagao se da
nas primeiras 48 a 72 horas de vida da ave (Calil, 2012). Cutro
ponto crifico é o periodo entre eclosédo e alojamento. A auséncia
de sincronismo entre eclogdo, sexagem, vacinagao, transporte
e alojamento podem levar a um periodo de 24 ha 72 h de jejum
hidrico. Em muitos casos, essa redugao da quantidade de flui-
cdos corporais pela desidratagao pode ser fatal. Outro impacto
no jejum hidrico & no desempenho zootécnico, pois possul
inibigdo direta no consumo de alimento e, consequentemente,

no crescimento (Félix; Maiorka, 2012).

Doengas pE VEICULACAO HiDrica

A Agua & uma importante via de transmissao de enfermidades

humanas e animais, principalmente as que possuem rotas de

infeccao fecal-oral. Porém, a 4gua, apenas, nao fornece as con-

digbes ideais para a multiplicagio e desenvolvimento de micror-

ganismos patogénicos, Estes poderm sobreviver na Agua o tempo

suficiente para possibilitar sua transm‘lsséo hidrica (Tabela 04).

Doengas mais comuns emavicultura que podem ser ransmitidas

pela dgua de consumo (Amaral; Pinto, 2012):

> Bactérias: Doenca Cronica Respiratona . gallisepticum);
Colibacilose (E. coli); Pulorose (S. pullorum); Colera aviaria
(Pasteurella multocida); Tifo aviano (5. gallinarum).

> Virus: Doenca de Newcastle (Paramixovirus); Bronguite
infecciosa (Coronavirua); Doenca de Marek (Herpesvirus);
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Encefalomielite aviaria (Picornavirus); Doenga de Gumboro
(Birnavirus).
> Protozoarios: Histomonose (Hostomonas meleagradis) e
Coccidiose (Eimeria sp).
Normalmente, as fontes de Aguas superficials sdo mais expostas
4 contaminacao microbiolégica que as fontes subterrdneas. A
Agua pluvial armazenada em cisternas também pode sofrer
contarninagdo pela falta de manuteng@o dos componentes de
seu sistema. Por isso € muito importante o tratamento e anélises
peniddicas da qualidade de dgua.

Agua como veiculo para vacinas e medicamentos

A eficacia de um programa de vacinacio via agua de consumo
depende de varios fatores, que se interrelacionam, como o
ambiente, 0 método de vacinacgéo, o tipo de vacing, o fipo de
ave e a qualidade da dgua. A etapa de preparo da vacina é
muito importante, incluindo os matenais usados e a impeza dos
hebedouros sem o uso de agentes quimicos (inclusive cloro) e
deve ter pH neutro (6,5 a 7,5). Recomenda-se a suspensao do
uso de cloro ac menos 24 h antes da vacinagao, durante tedo o
processo, e até 24 h depois, assim come gualquer medicamento
que estiver sendo usado, para evitar a presenca de residuo qui-
mico na Agua que possa eliminar ou diminuir a capacidade do
virus vacinal se multiplicar nas aves (Penz Junior; Bruno, 2012). A
temperatura e umidade do ambiente afetam a ingestao de dgua, e
consequentemente, o tempo e o volume de consumo da solugao
vacinal, A temperatura da agua também afeta o consumo, alem
de afetar a sobrevivéncia do virus em solugao. Para aves adultas,
atemperatura da dgua deve estar idealmente entre 15°C a 21°C
(Simon et al., 2012). O ideal & que a maioria das aves busque o
bebedouro logo apés a solugao vacinal ser disponibilizada, que
deve ocorrer preferencialmente nas primeiras horas da manha.

Legislagao da agua para a avicultura/produgao animal

No Brasil ndo existe legislagdo especifica para o confrole de
qualidade da agua usada na avicultura, Recomenda-se que a
agua destinada a dessedentagdo animal seja potavel, de pu-
reza compativel com as necessidades fisiolégicas e sanitarias.
A Resolugdo Conama n® 357, de 17 de margo de 2005 (Brasil,
2008), recomenda como aceitavel o fornecimento de Agua para
dessedentacio animal que se encaixe na classificagio denivel 3,
onde a referéncia microbioldgica se restringe ao limite de 1.000
UFC/100 mL. J& a Resclugéo Conama n° 396, de 03 de abril de
2008 (BRASIL, 2008), especifica para o fornecimento de Agua
subterranea, recomenda, para coliformes termotclerantes (cu £.

colf), um valor limite méximo de 200 UFC em 100 mL de dgua.



Os Valores Méaximos Permitidos (VMP) presentes nas leis €
normativas sanitarias e ambientais possuem base solida para
muitos compostos, & s&o derivados de consenso cientifico. As
resolucées mencionadas acima descrevern VIVIPs para o uso na
dessedentagdo animal de urmna forma geral. Limites generalizados
como estes, que atendem tanto a aves como a bovinos ou suinos,
podem ser um problema, pois, as doses de contaminagao ocor-
rem em funcao do peso do animal, podendo configurar queda
na resisténcia, aumentando & acio de organismos patogénicos.
Ainda, ao sugerr uma qualidade da dgua para o uso na desseden-
tagéo animal de uma forma geral, hé a existéncia de uma lacuna
de informagdes sobre o motivo dos valores descritos como, por
exemplo, a existéneia de alguns pardmetros mais restitivos para
animais gue para humanos (Matthiensen, 2017).

A cuestao da potabilidade animal em sistemas de criagdo, para
fins sanitarios, se adere mais aos interesses do Mapa do que do
MMA. Sendo as Resolugdes Conama documentos ambientais,
nao & de sua competéncia sugerir padrdes de qualidade de agua
para consumo em produgdo animal. Estas resclucées estabele-
cem diretrizes para o enquadramento das Aguas, enguanto insfru-
mento de gerenciamento da qualidade das aguas. Os padroes de
uso devern ser prerrogativas dos orgaos que regulam estes usos.
Iss0 & particularmente importante para a producéo comercial de
poedeiras, devido principalmente ao ciclo produtive mais longo
em relacio &s aves de corte g, conseguentemente, estando estas
mais sujelias aos potencials problemas crdnicos e subcrénicos de
uma agua sem gualidade. Portanto, recomenda-se um cuidado
maior com a dgua destinada & dessedentago na avicultura de
postura, e que esta seja classificada como potavel, que seque a
PRC n® 5, Anexo XX, de 28 de setembro de 2017 (BRASIL, 2017),
do Ministério da Saide, que dispde sobre 0s procedimentos
de controle e vigildncia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrio de potabilidade (antiga Portaria n® 2914,
de 12/12/11).

CONSIDERAGOES FINAIS

E incontestavel que quando uma ave possui disponibilidade
de dgua em quantidade e qualidade, ela apresentard melhor
desempenho, O livre acesso de dgua de gualidade & condi-
¢ao basica essencial para as Boas Praticas de Producéo e
para o Bemn-Estar Animal. O levantamento das necessidades
hidricas da proprieda&ie ¢ fundamental para que nao haja
problemas de escassez e depreciagio quantitativa das fontes,
considerando-se os riscos existentes em relacao a poluigao
e contaminagio dos recursos hidricos.

O sistema de Agua de uma propriedade deve ser dividido em
fonte, sisterna de filtragdo/desinfeccéo, armazenamento, dis-
tribuigao para criagéo, dessedentacio e tratamento, quando
necessario com a finalidade de facilitar a detecgéo de proble-
mas e o monitoramento da quantidade e qualidade da agua.
E necessario ainda implantar um programa de monitoramento
da qualidade da agua usada no consumo humano e animal,
devidamente registrado e regularizado nos orgaos compe-
tentes, com acompanhamenio de um Responsavel Técnico
para detectar e sanar eventuals problemas que possam advir
da mé gestab dos recursos hidricos, sem riscos & produgio
e prejuizos ao produtor. Por ser um recurso indispensavel
em qualquer tipo de produgdo, a quantidade e qualidade da
4gua sao determinantes no desempenho final do produto, @

!Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves
¢Analista da Embrapa Suinos e Aves

As Referéncias Bibliograficas deste artigo podem ser
obtidas no site da Avicultura Industrial por meio do Jink:
www.aviculfuraindustrial. com.briagual 281
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requer pasteurizacao adequada

C ovo liquido & extrermamenite delicado, pois suas protelnas sdo muito mais sensiveis ao calor do que outros liquidos
elernentares tais como leite e sucos.

Como cliente da Sanovo Technology Group, vocé poderd ter acesso a mais recente tecnologia e know-how
no segrmento de ovos. Com mais de 60 anos de experiéncia em solugdo completa para a indistria de
processamento de ovas, pademas ajudar a transformar a sua inddstria de processamento de ovos
em um negacico inestimavel.
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