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Sistema de Integracao Lavoura-
pecuaria como Estrategia de
Producao Sustentavel em Regiao
com Riscos Climaticos’

Introducao

A agropecuaria da regido de Sete
Lagoas, na regiao Central do Estado de
Minas Gerais, convive com dois proble-
mas de clima que sao determinantes no
rendimento das lavouras e da pecuaria:
o veranico, com duragao e periodo de
ocorréncia incerta, e outono e inverno
Secos.

Apesar de importante bacia de pe-
cuaria leiteira e de corte, a maioria das
pastagens apresenta-se degradada
sobre solos quimicamente esgotados.
Sao comuns evidéncias de erosdo nos
seus estagios mais avangados, com
grande populacéo de plantas invasoras
perenes e de cupinzeiros. Este quadro
contribui para aumentar os custos de
produgédo, fazendo com que muitas
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fazendas de pecuaria trabalhem no ver-
melho. A comercializagdo de silagem é
um negdcio que vem aumentando bas-
tante nos ultimos anos. Pecuaristas que
nao dimensionam bem a sua atividade
recorrem a compra deste alimento como
maneira de contornar o problema de fal-
ta de forragem no periodo seco do ano.
Entretanto, mesmo os que produzem a
prépria silagem pagam um alto preco,
principalmente pela falta de planejamen-
to e de adocao de boas praticas agrico-
las no manejo das lavouras de milho e
de sorgo.

A atividade agricola é na sua maio-
ria complementar a pecuaria, e mais
de 95% das lavouras sdo de sequeiro.
A maioria dos produtores de grdos ou
silagem adota baixo nivel tecnoldégico,
0 que contribui para diminuir a média
regional de produtividade. Para o caso
do milho, as lavouras sao tecnicamente
malconduzidas e o estande raramente
ultrapassa as 40 mil plantas por hectare.
Aregiao apresenta uma média de produ-
tividade de graos e silagem da ordem de
3.335 kg ha' e 35t ha™, respectivamen-
te, conforme estimativa da Emater-MG.
Dados dessa instituicdo ainda aponta-



vam déficit de quase 600 mil toneladas
de graos de milho em 2002."

Atualmente, acredita-se que este
déficit ja tenha ultrapassado um milhao
de toneladas de graos de milho ao ano.
Somente a AMBEYV, que iniciou sua pro-
ducdo em 2009, consome atualmente
mil toneladas de milho ao més?.

Nos ultimos anos agricolas a maioria
dos produtores rurais perdeu parte sig-
nificativa de suas colheitas em razao do
veranico que ocorreu em novembro, de
menor intensidade, e de outro mais se-
vero, em janeiro. Os veranicos, segundo
Guimaraes et al. (2004), sdo periodos
de estiagem durante a estagédo chuvosa
e constituem uma das principais cau-
sas das perdas agricolas nas regides
Sudeste e Centro-Oeste do Pais, uma
vez que, associadas as altas tempera-
turas, contribuem para a ocorréncia de
déficit hidrico para as culturas.

Diante da importancia que o clima
representa no rendimento da agropecu-
aria, alguns pesquisadores realizaram
estudos sobre a distribuicdo das chuvas
na regido e a ocorréncia do fenébmeno
veranico. As Figuras 1 e 2, derivadas
do trabalho de Guimaraes et al. (2004),
ilustram, respectivamente, as variagdes
da precipitacdo anual e a ocorréncia
de veranicos, em Sete Lagoas entre os
anos de 1928 e 2003. Evidencia-se a
distribuicdo cadtica das precipitagoes,

1 Dados apresentados em Power Point pelo técnico da Emater-
MG, W. M. Albernaz em reunido realizada em 25/8/2004 na
Embrapa Milho e Sorgo.

2 Informagéo do Departamento Processo Cerveja da AMBEV Sete
Lagoas, dada por telefone, no dia 06/12/2018

ndo havendo nenhuma tendéncia de
mudanga ao longo do tempo ou perio-
dos caracteristicos englobando altas ou
baixas precipitacées anuais. A Figura 2
mostra a ocorréncia histérica de verani-
cos em fungdo do periodo de duragéo
da estiagem, com tendéncia de menores
riscos entre a primeira quinzena de no-
vembro e meados de janeiro.

Assad e Castro (1991) destacam,
em seu trabalho, drastica redugdo da
precipitacdo a partir da primeira quin-
zena de janeiro. Embora estes estudos
tenham sido realizados ha mais de 15
e 32 anos, respectivamente, e o clima
tenha dado sinais de mudangas nos
ultimos anos, continua uma distribuicao
variavel da precipitagdo anual. Entao,
torna-se estratégico escalonar os plan-
tios de tal maneira que o estadio de
maior demanda hidrica pelas culturas,
correspondente ao florescimento, nao
coincida com o periodo de maior pro-
babilidade de ocorréncia de veranico.
Segundo estes autores, até 1986, 45%
dos eventos de veranico apareceram
na primeira quinzena de janeiro e 31%
na segunda quinzena e 23% tiveram
ocorréncia aleatéria entre os dias 10 e
25 deste més. Atualmente, este evento
continua ocorrendo em janeiro, entretan-
to, de duragdo bem maior do que 20 dias
registrados nos trabalhos citados.
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Figura 1. Distribuicdo anual das chuvas (ano agricola), entre 1928 a 2003, na estacado
meteoroldgica de Sete Lagoas-MG. Fonte: Guimaraes et al. (2004).
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Figura 2. Ocorréncia de veranicos entre 1928 e 2003, em Sete Lagoas-MG.



Mesmo com estes conhecimentos e
avangos de previsao de clima, ainda é
dificil prever como sera a distribuicéo
das chuvas e a ocorréncia de veranicos
durante o proximo periodo chuvoso,
especialmente nestes Ultimos anos em
que o padrao se alterou bastante. Entao,
resta ao produtor planejar os plantios
na época mais propicia para que o flo-
rescimento e enchimento de graos nao
coincidam com a época provavel de
veranico. Também, torna-se estratégico
adotar praticas adequadas de manejo
de solo e agua e das culturas, na ten-
tativa de melhor convivéncia com estes
fendbmenos climaticos de tal modo que
haja menor interferéncia destes sobre o
desempenho da agropecuaria.

Diante desta realidade, a busca por
alternativas de convivéncia com as pe-
culiaridades do clima e com a eficiéncia
produtiva da propriedade € um desafio
para todo agropecuarista. Neste contex-
to, a Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP)
surge como estratégia sustentavel de
producgéo para a regido. Ela possibilita a
exploragao do solo durante o ano todo,
alternando na mesma area lavouras e
pastagem. Como resultado havera a
producao de graos, de forragens conser-
vadas e de pastagens de boa qualidade.

Vantagens e Etapas
para Implantacao
de Sistemas ILP

As seguintes vantagens oriundas da
adogédo da ILP podem ser enumeradas
(adaptado de Alvarenga et al., 2010):

« Estratégia de amortizagcéo de cus-
tos na recuperagao ou reforma de pas-
tagens degradadas;

* Melhoria das condigbes fisicas e
biolégicas do solo, pela insergéo da pas-
tagem na area de lavoura;

* Recuperacao da fertilidade do solo,
pela insercdo da lavoura na area de
pastagens;

* Maior seguranga na producao de
pasto, forragem conservada e graos
para alimentagdo animal na estagao
seca;

e Diminuicdo da dependéncia por
insumos externos;

» Possibilidade de reducdo dos cus-
tos, pelas sinergias entre as atividades
agricola e pecuaria;

< Aumento da estabilidade da renda
do produtor.

Para usufruir da integralidade destes
beneficios recomenda-se ao produtor
seguir os seguintes passos para o esta-
belecimento de sistemas de ILP:

1° Passo - Contratar servigo especia-
lizado para fazer o planejamento técnico



integral da propriedade e auxiliar na to-
mada de decisdes.

2° Passo - Fazer um diagnéstico
da propriedade, inventariando todos os
bens moéveis e iméveis. Assim, sabera
avaliar quais as limitagdes para iniciar e
observar o que podera dispor para fazer
capital de investimento.

3° Passo - Identificacdo dos estagios
de degradacgéo da pastagem — a anadlise
da paisagem é essencial para definir o
estagio de degradagéo da pastagem na
propriedade. Em decorréncia do tem-
po de exploragdao, pode haver, dentro
de uma propriedade, glebas em que a
pastagem pode ser recuperada via fer-
tilizacao de cobertura, o que diminui os
custos de producéo da atividade pecua-
ria e que podem entrar no esquema de
rotacdo da ILP nos anos subsequentes.

Sao quatro estagios de degra-
dacéo. A identificagéo é feita visualmen-
te na paisagem:

Estagio 1: redugao na produgao
de MS, mesmo durante estagdo chuvo-
sa — 100% a 75% da area coberta pela
forrageira;

Estagio 2: diminuicdo da area
coberta pelo pasto. Aparecimento de
areas sem cobertura de forragem — 75%
a 50% da area coberta pela forrageira;

Estagio 3: aparecimento de
plantas invasoras de folhas largas e ini-
cio do processo de eroséo — 50% a 25%
da area coberta pela forrageira;

Estagio 4: presenca de plan-
tas infestantes em alta proporgao,

aparecimento de outras espécies for-
rageiras, rebrota da vegetagcdo nativa
€ processo erosivo adiantado — menos
que 25% da area coberta pela espécie
forrageira.

Para fins de implantacdo de um
sistema ILP, recomenda-se utilizar as
areas em que as pastagens se encon-
tram nos estagios 3 e 4 pois, face ao
estado da pastagem, ndo é possivel a
recuperagcdo do potencial produtivo da
forrageira. Neste caso, a implantacédo do
sistema ILP, consorciando uma forragei-
ra a cultura produtora de graos ou sila-
gem, teria como objetivo a reintrodugao
de uma nova espécie de pastagem na
area (renovacgao).

4° Passo - Estudar o mercado re-
gional para identificar as demandas,
bem como ofertas de servigos. Isso vai
ajudar na definicdo de quais culturas
irdo compor o sistema e em que tipo de
exploragao pecuaria investir, bem como
quais produtos ofertar e o que tera de
adquirir ou contratar.

5° Passo - Fazer levantamento ex-
pedito das classes de solos, seu nivel
de fertilidade atual e mapeamento dos
histéricos de uso das glebas da pro-
priedade. Neste passo deve ficar clara
a existéncia de eventuais problemas de
ordem fisica e quimica do solo (com-
pactacdo e/ou adensamento, limitagcao
ao crescimento de raizes, restricdo de
infiltragcdo de agua e permeabilidade do
solo, baixa fertilidade, etc.).

Fazer amostragem de solo por gleba,
conforme o histdérico de uso da terra, pelo



menos nas profundidades de 0-20 cm e
de 20 a 40 cm. Se viavel até na camada
de 40-60 cm. As amostras compostas de
15 a 20 amostras simples, representa-
tivas de cada unidade de mapeamento,
devem entdo ser encaminhadas ao
laboratério para analises de rotina da
fertiidade do solo e de granulometria
(textura);

Abertura de trincheiras para verifica-
¢ao da existéncia de camadas de solo
com problemas de compactagao ou ou-
tros impedimentos ao desenvolvimento
das raizes das plantas e a infiltragéo de
agua;

Localizar tocos, plantas daninhas pe-
renes, sulcos de erosdo, cupinzeiros e
outros impedimentos de superficie, para
posterior eliminagao, que podera ser em
operagao conjunta para incorporacao de
corretivos.

6° Passo - De posse dos resulta-
dos de andlises de solo e com suporte
técnico especializado, determinar a ne-
cessidade e programar as operagoes de
corregao quimica (calagem, gessagem,
adubacbes corretivas) para a constru-
¢éo da fertilidade no perfil. Essa etapa
é crucial ao bom estabelecimento de
qualquer sistema ILP.

Na ILP, a referéncia para o manejo da
fertilidade do solo s&o as exigéncias das
culturas anuais. Ao atender os requeri-
mentos de fertilidade para o milho, sorgo
e soja, automaticamente, as espécies de
capim também terdo condigdes otimas
para o seu desenvolvimento. Por essa
razao, na ILP, os niveis de produtividade

das forrageiras superam muito as mé-
dias obtidas em areas de pastagem
solteira.

Os manuais de recomendagédo de
corretivos e fertilizantes fornecem as
indicacdes de dosagens a serem apli-
cadas para a construgao da fertilidade
no perfil, conforme os resultados das
analises de solo.

E muito importante que, no estabe-
lecimento inicial da ILP, o calcario seja
bem incorporado para uma eficiente
corregdo da acidez em camadas mais
profundas, até 40 cm se possivel.

O gesso ndo necessita incorporacao,
pois seus constituintes descem no per-
fil com a agua que infiltra das chuvas.
Entretanto, sua aplicacdo pode ser feita
junto com o calcario e ambos podem
ser incorporados com aragao ou grade
pesada. A gessagem tem efeito com-
plementar a calagem e uma pratica nao
substitui a outra.

Em solos de baixa fertilidade, é con-
veniente que se realizem adubagdes
corretivas, especialmente com fésforo.
Podem ser necessarias também aplica-
¢bes de potassio e micronutrientes para
elevar os teores disponiveis acima dos
niveis criticos definidos para cada nu-
triente. Na Tabela 1, sdo apresentados
valores de referéncia para atributos qui-
micos para a construgdo de ambientes
de elevado potencial produtivo em solos
de Cerrado.

A presenca de niveis adequados de
calcio, fosforo e boro em profundidade
no perfil estimula o desenvolvimento e



aprofundamento radicular. Essa condi-
¢ao é um dos principais fatores que con-
ferem maior estabilidade produtiva nos
sistemas de ILP sujeitos a deficiéncia
hidrica, como € o caso da regiao Central
de Minas Gerais.

7° Passo - Decidir qual o tamanho de
area a ser recuperada no primeiro ano
€ nos subsequentes, até a recuperagao
de todas as glebas. Depois, inicia-se
novo ciclo. E desejavel que o nimero
de anos para completar um ciclo nao
seja muito grande. Neste caso, atencao
especial deve ser dada a fertilizagcao de

Tabela 1. Valores de referéncia para a andlise de solo na camada de 0-20 cm de profundidade,
visando o estabelecimento de ambientes de alto potencial produtivo em ILP no Cerrado. Fonte:
Adaptado de Sousa e Lobato (2004) e Benites et al. (2010).

Teor de Atributos associados a fertilidade do solo
argila
Mat. orgénica P K Ca Mg S B Cu Mn Zn v
ghg! ghg* U Sy emol. dm? . mg dm* %
<150 10 25 40
160a 350 20 20
24 1,0 9 0,5 038 50 16 50
3604 600 30 12 80
> 600 35 6

Sempre que possivel, a ILP deve ser
atrelada a adogdo do sistema plantio
direto, o qual, além de reduzir custos,
favorece a manuteng¢ao da matéria orga-
nica do solo e todos os beneficios asso-
ciados a sua presenca, sem falar no seu
papel fundamental para a conservacao
do solo e da agua.

Um perfil com fertilidade construida
e boa estrutura fisica, aliado a presen-
¢a de cobertura sobre o solo (palhada
ou plantas vivas), promove ganhos de
eficiéncia na utilizacdo dos fatores de
producéo, sobretudo da agua. Por tudo
isso, a ILP em plantio direto confere
maior estabilidade e sustentabilidade na
exploragéo agropecuaria.

manutengdo das pastagens recupera-
das, para impedir sua degradagao. Uma
estratégia é que, a partir do segundo ci-
clo, um nimero maior de glebas seja re-
cuperado a cada ano. Tenha em mente
que quanto menor a duragao de um ciclo
de rotacdo das glebas, mais aperfeigoa-
do vai ficando o sistema, pois vai haver
maior sinergismo entre as lavouras e as
pastagens, proporcionando incremento
na produtividade e renda da ILP como
um todo.

Realizar praticas para a conservagao
do solo e da agua. Devem ser execu-
tadas considerando um programa que
envolva todas as glebas da fazenda
e englobe as etapas de marcagédo das



curvas de nivel, construcdes de terra-
¢os, adequacao de estradas dotadas
de bacias de armazenamento/infiltragéo
de agua de enxurradas e isolamento
de areas de alto risco de erosdo e de
vogorocas. Inclui-se aqui a realocagéao
de cercas, em razdo da importancia
que elas exercem sobre as operagdes
de cultivo das glebas. O maior compri-
mento das glebas deve ser disposto
transversalmente ao declive do terreno.
Isso direciona o cultivo sempre em nivel,
pratica elementar para o bom manejo e
conservacgao do solo e da agua. Embora
seja amplamente ensinada, essa pratica
quase sempre é ignorada, principalmen-
te por parte daqueles produtores usua-
rios do plantio direto, que acreditam que
este sistema, por si s, resolve todos
os problemas de conservacao de solo e
agua.

Recomenda-se iniciar as atividades
de ILP pelas melhores glebas, em que
os custos de recuperagao serdo meno-
res, e o retorno, maior.

Proceder a aplicagéo e incorporagao
de corretivos (calcario). Eliminar sulcos
de erosdo e trilhas de gado mediante
aracao profunda. A acdo, em profundi-
dade, de grades pesadas e de discos,
comuns na regiao, € limitada pelo seu
peso e presenga de impedimentos fisi-
cos (compactacado e/ou adensamento)
em subsuperficie. Portanto esses imple-
mentos ndo sao recomendados quando
existir este tipo de impedimento. Nestes
casos 0s equipamentos adequados séo
os arados de aiveca e os escarificadores,
apesar destes ser menos eficientes na

incorporagcaéo de corretivos. O trabalho
de todos estes equipamentos é prejudi-
cado pela presenga de pedregosidade,
tocos e raizes na area. Havendo sulcos
muito profundos ou vogorocas, é exigida
uma etapa anterior para eliminar estes
sulcos e isolar as vogorocas.

8° Passo - De posse dos custos de
producao, analise de mercado e resul-
tados da analise de solo para fins de
fertilidade, decidir qual o sistema ILP
a ser adotado e o tamanho de area a
ser recuperada no primeiro ano € nos
subsequentes até recuperagéo de todas
as glebas. Depois, inicia-se novo ciclo.
Além da definicdo do tamanho da area
a ser iniciada no sistema ILP, atencao
especial deve ser dada a fertilizagdo das
pastagens que ainda permanecerdo em
uUso, € sua recuperagao € necessaria
visando impedir sua degradagdo. Uma
estratégia € que a partir do segundo
ciclo um numero maior de glebas seja
recuperado a cada ano. O produtor,
ao longo dos anos agricolas em que a
exploragédo da area via ILP comeca a
apresentar resultados positivos para a
propriedade, muda também o nivel de
aperfeicoamento de toda a fazenda,
desde a capacitacdo dos profissionais
envolvidos nas atividades até o nivel
tecnoldgico empregado nas atividades
agricola e pecuaria. Assim, a capa-
citacao de toda a equipe, e ndo s6 do
produtor, € extremamente necessaria, e
quanto antes o processo iniciar e tiver
continuidade, melhores serao os resulta-
dos técnicos e econdmicos do sistema.
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A Unidade de Referéncia
Tecnologica sobre
Integracao Lavoura-
Pecuaria (ILP) como
modelo de exploracao
agropecuaria em regiao
com risco climatico

A URT é um modelo fisico de siste-
ma de producgao, implantada em area
publica ou privada, visando a valida-
¢ao, demonstracdo e transferéncia de
tecnologias geradas, adaptadas e/ou
recomendadas pelo Sistema Nacional
de Pesquisa Agropecuaria (SNPA) con-
siderando as peculiaridades de cada
regido (Balbino et al., 2011).

Face aos problemas climaticos e ao
estado de degradagédo das pastagens
da regido Central de Minas Gerais,
foi iniciada, em 2005, uma Unidade
de Referéncia Tecnologica (URT) na
Embrapa Milho e Sorgo, com o objetivo
principal de possibilitar a demonstragao
de tecnologias de recuperacao e renova-
¢ao de pastagens utilizando as premis-
sas da ILP, utilizando espécies vegetais
e genética bovina factiveis com o perfil
da regido. O inicio do trabalho na URT
seguiu 0s passos descritos anteriormen-
te. Assim, toda a recomendacao desta
publicagdo tem sua viabilidade técnica
possivel de extrapolagdo para qualquer
propriedade rural que deseja implemen-
tar modelo ILP, bastando realizar ajustes
para a realidade local.

Antes da implantagéo do sistema ILP,
a area de 24 ha apresentava um histo-
rico de uso com o cultivo das culturas
de milho e sorgo exclusivamente para
silagem por varios anos. Entre 1999 até
dezembro de 2005, a area permaneceu
em pousio quando, ao final de 2005, foi
implantado o sistema ILP. Com base na
analise de solo coletada durante a fase
de planejamento da area, foi iniciado o
processo de recuperagao da fertilidade
quimica por meio da aplicagdo super-
ficial de 1,0 t ha' de gesso agricola.
Nesta regido, em face da indisponibili-
dade hidrica provocada pelo veranico
durante o periodo de verao, o condicio-
namento quimico de subsuperficie deve
ser realizado visando o aprofundamento
radicular, pois, através deste processo
de condicionamento de bases trocaveis
ao longo do perfil, associado a comple-
xacao do aluminio, o que acontece com
a aplicacao do gesso permite as raizes
captagédo de agua em camadas superio-
res a 60 cm de profundidade.

A area experimental foi entdo dividida
com cercas, em quatro glebas de 5,5 ha
(Figura 3), onde foram estabelecidos
quatro sistemas de cultivos em rota-
¢ao, tendo como premissa a utilizagao
do consoércio entre culturas graniferas
consorciadas com forrageiras tropicais
perenes. O objetivo era a produgdo de
silagem e, apods a colheita, utilizagéo da
pastagem no outono e a sobra de pasto,
como cobertura morta para o sistema
plantio direto nas glebas onde serdo
semeadas as rotagbes do ano agricola
subsequente.



Anualmente, cada gleba é rotaciona-
da de tal forma que um ciclo de rotagéo
dura quatro anos. Assim, na gleba onde
foi plantada soja no ano anterior sera
feita a lavoura de milho-braquiaria; onde
foi milho-braquiaria sera sorgo-panicum;
onde foi sorgo-panicum sera pastagem;
e onde foi pastagem sera soja. Apos a
colheita da soja, do sorgo e do milho, e
depois da rebrota dos capins braquiaria,
Panicum e do capim remanescente na
gleba da soja, estas glebas também
passarao a ser utilizadas no pastejo
rotacionado.

Sistema de Integragéo Lavoura-Pecudria de Corte
EMBRAPA MILHO E SORGO

Legendas.

EX s EY resentman ([ R prS—,

Figura 3. Sistema de Integracdo Lavoura-
Pecuaria de Corte da Embrapa Milho e
Sorgo. Sete Lagoas, 2018.

As culturas selecionadas para com-
por o sistema de rotagdo foram selecio-
nadas face o diagnéstico da regido, néo
s0 pelas condigdes climaticas, mas tam-
bém pelas oportunidades de mercado,

1"

como ja descrito anteriormente. Assim,
as culturas de milho e sorgo séo se-
meadas em consoércio com forrageiras
(Brachiaria spp e Panicum spp, respecti-
vamente) e uma das glebas é semeada
com soja, cujo cultivo na regido nao é
significativo, mas € excelente opgéao
para rotagao, principalmente nas glebas
onde o Panicum foi pastejado.

Cuidado especial foi direcionado ao
controle de insetos-pragas nas ultimas
safras. O combate a lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda (Smith, 1797)
(Lepidoptera: Noctuidae)) foi impor-
tante, pois trata-se da principal praga
do milho e do sorgo no Brasil, que tem
como hospedeiros também as princi-
pais espécies de pastagens utilizadas
nos consorcios, panicum e braquiaria.
Para tanto, utilizaram-se estratégias de
Manejo Integrado de Pragas - MIP, prin-
cipalmente o monitoramento através das
armadilhas de feromoénio especificas
para captura de adultos de S. frugiperda
(Figura 4A). Desta forma, as medidas
de controle puderam ser implementadas
em tempo habil para minimizar os preju-
izos, mesmo em situagdes de estresse
hidrico, em que a debilidade das plantas
favorece o ataque de pragas por apre-
sentarem menor resisténcia. Utilizou-se
uma combinagdo de uma pulverizagao
de inseticida quimico com posteriores
liberacdes do agente de controle biologi-
co Trichogramma, microvespas criadas
em biofabricas, o que foi suficiente para
manter a populacdo da praga em niveis
baixos, ndo permitindo que isso fosse
um fator para a diminuigdo da produtivi-
dade da silagem (Figura 4B).



Fotos: Ivénio R. de Oliveira
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Figura 4. Monitoramento de adultos de lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) com

armadilhas de feromdnio (A) e aspecto sanitario da lavoura de sorgo em sistema ILP depois de
implementadas as medidas de controle (B). Sete Lagoas-MG, 2017.

Por que a soja? E importante in-
cluir uma leguminosa na rotagdo com
gramineas (Figura 5). A rotagdo permite
alternar principalmente o uso de herbici-
das, além dos inseticidas e fungicidas.
Isto contribui para diminuir a incidéncia
de plantas daninhas, insetos-pragas
e doengas das plantas. Além disso,
0s graos dessa oleaginosa podem ser
destinados tanto para ragdo animal na
fazenda quanto para a comercializagéo.
Embora na regido seu cultivo ainda seja
incipiente e dificulte muitas vezes o
acesso a servicos de maquinario, como
colhedora, por exemplo, existem opgdes
de maquinarios para atender areas pe-
quenas, como pulverizadores traciona-
dos por animais, ou mesmo colhedoras
que podem ser acopladas a tratores.

Por que consorciar milho com ca-
pim? O milho é o cereal mais utilizado
no consorcio com capim (Figura 6). Em
varias regides brasileiras, o consoércio
tem viabilizado a produgédo de silagem

e/ou gréos e a introdugao da forrageira
consorciada ainda viabiliza seu pastejo
dias apo6s a colheita do milho. Na URT,
nos dois primeiros anos de cultivo (2005
e 2006), o milho foi consorciado com tan-
zania (Panicum maximum cv. Tanzania).
Nos anos subsequentes, o consércio
passou a ser feito com braquiaria
(Brachiaria brizantha cv. Marandu), em
razao da melhor adaptabilidade desta
espécie ao sistema produtivo proposto.
Até 2012, o milho destinou-se somente
para graos e, a partir da safra 2012/13,
parte da area é destinada a produgéo de
Silagem, e o restante para graos. Essa
alternativa é importante para o produtor,
que pode conduzir o consércio normal-
mente. A possibilidade de poder realizar
a colheita para silagem de acordo com a
sua demanda para o periodo de outono/
primavera e ainda adicionar a renda
da propriedade a venda dos graos,
passa a ser uma alternativa econémica
interessante. Igualmente importante é



a pastagem consorciada que, apos a
colheita do milho, independentemente
da época, aproveita o final do periodo
chuvoso e das temperaturas altas para
se estabelecer a possibilitar forragem de
qualidade e quantidade para os animais
no inicio do outono, reduzindo ainda
mais os custos da atividade pecuaria.

Fotos: Ramon C. Alvarenga

Fotos: Ramon C. Alvarenga

-

Figura 6. Consorcio miIho—braqunan
brizanta cv. Piatd cultivado no sistema ILP.
Sete Lagoas, 2018.

O sorgo forrageiro consorciado com
capim é uma boa op¢éo? A producgéo do
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sorgo forrageiro consorciado com capim
do género Panicum é destinada exclu-
sivamente para silagem. Existem varios
resultados de pesquisa que comprovam
a viabilidade técnica deste sistema
de cultivo, principalmente em regides
onde a restricdo hidrica € mais seve-

ra. O sorgo é uma planta com menor

Figura 5. Lavouras de soja semeadas sob cobertura morta de mombaca no sistema ILP. A
forrageira foi semeada em consércio com sorgo no ano anterior e pastejada no outono. A sobra
do pastejo virou palha para o sistema plantio direto. Sete Lagoas-MG, 2018.

F

dependéncia de agua para completar
seu ciclo quando comparado ao milho,
por exemplo. Outra grande vantagem
do sorgo forrageiro é a possibilidade de
rebrota apos a colheita da silagem que,
junto ao capim, aumenta a produgao de
forragem para ser pastejada pelos ani-
mais no inicio do outono. Além destas
vantagens, pela menor exigéncia em
termos nutricionais quando comparado
ao milho, € uma cultura estratégica em
solos onde a fertilidade estd4 sendo re-
construida, ou quando o produtor dispde
de poucos recursos financeiros para o
cultivo agricola.



Fotos: Ramon C. Alvarenga
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Figura 7. Consorcio sorgo forrageiro-panicum mombaca cultivado no sistema ILP em dois anos

agricolas diferentes. Sete Lagoas, 2018.

Apos a produgédo de graos ou sila-
gem, forma-se o pasto

Em regides onde a auséncia de pre-
cipitacdo pode chegar a cinco meses do
ano, a consorciagao de culturas viabiliza
a producgao vegetal de duas espécies
por proporcionar condicées favoraveis
ao crescimento e estabelecimento,
sem comprometimento a produtividade
de ambas. Nas glebas onde o milho
consorciado com braquiaria € 0 sorgo
forrageiro com o panicum, apds a co-
Iheita de silagem e de gréos, as areas
permanecem vedadas por um periodo
nao superior a 30 dias, para que a for-
rageira possa recuperar sua producao

2 SRAVR

de perfilhos e folhas. Ao chegar a altura
de manejo recomendada para cada es-
pécie, a atividade pecuaria se inicia nas
glebas. Animais sdo colocados nas gle-
bas para pastejo (Figura 8), separadas
por divisdo de piquetes, de forma a nao
causar superpastejo de uma espécie
em detrimento de sua palatabilidade em
comparacgao a outra forrageira.

Na gleba onde foi cultivado o pani-
cum, em razao do seu maior potencial
de produtividade de forragem, aliada a
boa recuperagédo no inicio do préximo
ciclo chuvoso do ano seguinte, a area
sera utilizada para pastejo, perma-
necendo, assim, por um periodo de



Fotos: Ramon C. Alvarenga

18 meses somente para pastejo dos
animais. Decorrido este periodo, a pas-
tagem é dessecada para semeadura
da safra no ano agricola seguinte, em
sistema plantio direto.

SN

Figura 8.‘Pastam de mombaca do

Assim, durante o periodo da seca
(entre abril e agosto) os animais paste-
jam as quatro glebas, recebendo apenas
suplementagdo mineral. No periodo
das aguas (entre setembro e margo)
pastejam apenas a gleba de pastagem
subdividida, por meio de cerca elétrica,
em cinco piquetes, em um sistema rota-
cionado com sete dias de ocupacgéo e 28
de descanso.

As glebas onde serdo cultivadas as
lavouras sdo dessecadas em outubro, e
a semeadura da nova safra é realizada
preferencialmente em novembro, pois,
para esta regido, é o periodo em que as
chuvas ja estdo com maior frequéncia.
Assim, a cada ano agricola, 75% da area
no verao é ocupada com atividades agri-
colas e 25% da area (1 gleba) fica com
pastagem. No outono-primavera, 100%
da area fica com atividade pecuaria.

sistea ILP sob pastejo. S
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Atualmente, a cada ano séao feitas
analises de solo nas profundidades de
0a10,10a20,20a40 e de 40 a 60 cm
para orientar as corregdes e adubagdes
com base nos critérios de exigéncia das

et Lagoas, 2018. |

culturas e de produtividade. Em setem-
bro de 2014, foram aplicadas 2 t ha™ de
gesso agricola e 200 kg ha'' de KCl para
aumentar a oferta de calcio, enxofre e
potassio no solo. O monitoramento do
potassio € de extrema importancia nes-
tes sistemas intensivos de produgao que
envolve silagem e pastagens, pois estas
duas atividades extraem muito deste nu-
triente do solo em relagdo a produgao de
graos. No periodo chuvoso, somente na
gleba ocupada com pastagem, sdo apli-
cados a lango 200 kg ha™' de nitrogénio
divididos em trés aplicagdes.

Nos primeiros anos de conducgéo da
URT (2005 a 2008) foram utilizados 30
bovinos machos de trés graus de sangue
para corte (nelore, nelore x girolando e
nelore x red angus) em pastejo conti-
nuo. Nos anos seguintes, outros graus
de sangue foram utilizados, sendo que
nos anos de 2009 e 2011/12 e 2012/13,



Fotos: Leandro Samia Lopes
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na falta de bovinos machos, foram utili-
zadas vacas e novilhas girolandas para
pastejo.

Em julho de 2013, com a parceria
com a UFMG e de produtor/parceiro que
forneceu bovinos machos provenientes
de cruzamento industrial, a exploracao
da URT foi intensificada. A partir de en-
tdo, o numero de animais foi ampliado
para 45, pois a pastagem melhorada ja
suportava maior carga animal. A pro-
dutividade de carne em pasto a partir
de julho de 2013 esteve entre 48 e 62
arrobas ha' ano™. A partir de julho de
2015, os bovinos passaram a ser termi-
nados em confinamento (Figura 9) como
estratégia de intensificar, ainda mais,
o sistema com agregacao de valor aos
produtos gerados nele préprio - carne,
graos e forragens - e se deveu a dois
fatores principais: ao incremento no
ganho de peso em pasto dos bovinos
que atingiam peso médio de 13 arrobas

s o
Figura 9.
Sete Lagoas-MG, 2018.

apos um ano de recria no sistema; e ao
aproveitamento, na proépria fazenda, dos
insumos para arragoamento. Entao, es-
tes animais chegavam a URT em julho
de cada ano com peso médio de 180-
200 kg, permaneciam nas pastagens
até julho do préximo ano, quando iam
para o confinamento, com peso médio
de 380-400 kg e, depois de 100 a 120
eram abatidos com idade de 22 meses e
peso vivo médio de 600 kg. A dieta nos
animais confinados variou de acordo
com o ano. Em média foi de 40 a 25%
de silagem de milho e de 60 a 75% de
nucleo concentrado, conforme o ganho
de peso que se desejava.

»- S

Sistema de terminagao de confinamento do sistema ILP da Embrapa Milho e Sorgo.



O rendimento médio de carcagas,
obtido entre 2015 e 2018 foi de 56%. A
ultima venda de 45 bovinos confinados,
ocorrida em outubro de 2018, foi com
média de 21,9 arrobas e preco de R$
154,00/arroba, enquanto o mercado
regional estava pagando R$ 145,00 a
arroba de boi confinado. O bénus de
R$ 9,00/arroba foi decorrente da me-
Ihor qualidade das carcacas oriundas
de bovinos jovens (22 meses). Apesar
do excelente desempenho dos bovinos
no confinamento, a analise econémica
mostrou um prejuizo pouco superior a
R$ 3,00 ao dia para cada bovino. Isto
porque os custos dos servigos e, es-
pecialmente, dos insumos basicos da
ragdo, soja e milho, se tornaram muito
altos na regido. Isto € um alerta ao
pecuarista para que planeje suas ativi-
dades e adquira os insumos com ante-
cedéncia, antes da alta da entressafra.
Certamente, o acabamento do lote em
pasto com suplementag&o proporciona
melhor resultado financeiro comparado
ao confinamento nesta regidao, neste
ano. Como na ILP deve-se observar o
balango técnico e econdbmico de todo
o0 sistema, os ganhos obtidos com a
atividade agricola, pelo valor da saca
de milho e de soja, abatem o prejuizo
do confinamento e ainda proporcionam
lucro na pecuaria pelo baixo custo do
animal no pasto por 60 dias.

Os resultados das atividades agricola
€ pecuaria desde a implantagao da URT,
incluindo a observagao da ocorréncia
de periodos de veranico em cada ano
agricola, sdo demonstrados na Tabela
2. Constata-se que as produtividades de
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soja e milho, em alguns anos agricolas,
estdo aquém da média de outras regides
produtoras de gréos do estado. Porém,
haja vista que as culturas estdo inseri-
das num sistema que nao envolve s6 a
atividade agricola, o rendimento econd-
mico do sistema & mais vantajoso que a
escolha de somente uma das atividades
isoladamente.

No primeiro ano, os resultados da
producdo agricola foram baixos. Em
parte, isto pode ser atribuido aos danos
causados pelo veranico, especialmente
ao milho, que nao

produziu grdos. O fato de ser o pri-
meiro ano do sistema também pode ter
afetado negativamente, pois depois de
um periodo de pousio houve grande inci-
déncia de plantas daninhas, e 0 manejo
para controle nao foi suficiente.

Pela caracteristica climatica da
regido, a sequéncia de semeadura é
soja, milho+braquiaria e, por ultimo, o
sorgo+panicum. De 2005 a 2013, as
produtividades médias de gréos da soja
e do milho foram de 2,3 e 6,8t ha'e a
de silagem de milho e de sorgo foram
de 41,7 e 38,5 t ha', respectivamente.
Estes resultados sao superiores aqueles
observados na regiao, conforme ja co-
mentado. A produtividade do sorgo foi
baixa em 2011/12 e 2013/14 por causa,
principalmente, do plantio mais tardio
por causa de questdes operacionais.
Sabe-se que o potencial de produgao
de silagem do sorgo na regido pode ser,
inclusive, maior do que a do milho. Em
2012/2013, ocorreu a melhor produti-
vidade de silagem de sorgo+panicum,
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grande parte atribuida a antecipagéo na Com oito anos de implantagédo do
data de semeadura (novembro) e pro- sistema ILP, o solo ja estava adequa-
duziu 52 t de massa verde ha“', mesmo damente corrigido, e podia ser obser-
com a ocorréncia de dois periodos de vado grande crescimento de raizes em
veranico (novembro e janeiro). Estas profundidade (Figura 10). Em lavouras
variagdes climaticas provocaram meno- comerciais de milho da regido, o sistema
res produtividades de soja nos primeiros radicular concentra-se nos primeiros 30
anos de implantagdo do sistema, o que cm de profundidade e se estende até
nao ocorreu com o milho e sorgo. 60 cm. Por outro lado, no sistema ILP

podia ser observada melhor distribuicao
das raizes de milho até um metro de
profundidade, com maior concentragao
até 50 cm.

Tabela 2. Produtividades de gréos, silagem e carne da Unidade de Referéncia Tecnoldgica

(URT) em Integracdo Lavoura-Pecuaria da Embrapa Milho e Sorgo no periodo 2005/06 a
2017/18. Sete Lagoas-MG.

Tipo de Exploragao

c -
Milho Milho Sorgo Carne arr1e Ocorréncia
Ano . - ] Confina- .
. Silagem Grao Silagem Pastagem de Veranico
Agricola mento
t ha'
200506 1,80 NA2 000 31,0 36,7° N.A. S=Severo
2006007 243  NA. 6,40 53,0 37,5 N.A. A=Ausente
2007/08 1,98  NA. 817 414 N.A. N.A. L= Leve
2008/09 2,80  N.A. 807 40,3 45,2 N.A. L
2009/10 220  NA. 872 366 33,2 N.A. L
201011 237  NA. 609 377 N.A. N.A.  M=Moderado
201112 290  NA. 745 20,1 NA. N.A. s
201213 085 53,0 728 522 N.A. N.A. 2 (Nov=Le
Jan=S8)
2 (Nov=L
201314 NA. 320 667 320 619¢ 2199 (Nov=l e
Jan=SS)
2014115 224 39,0 514 432 52,4 332,2 S
2(Nov=M
2015(16 1,24' 459 9,01 50,0 48,2 300,6 (Nov=M e
Jan=SS)
2016/17 3,81 49,8 767  254e 55,7 342,6 s
2017/18 365 30,2 8,5 37,2 59,3 300,1 S

a Nao Avaliado; * @ ha' considerando a area de 5,5ha do piquete de pastagem no verdo - apenas
suplementagdo mineral; ¢ @ totais produzidas no confinamento; ¢ a partir deste ano os animais receberam
suplementagdo proteica a pasto de 0,08%PV; © estande de sorgo inferior a 50% do recomendado; f
produtividade de gréaos de feijao semeado em janeiro de 2016.



Fotos: Ramon C. Alvarenga

Com os anos de implantagdo do
sistema, ajustes foram necessarios para
que novos patamares de produtividade
fossem alcangados. Um dos ajustes
foi a selegcdo de cultivares de soja de
ciclo precoce e habito de crescimento
indeterminado, o que se mostrou como
a melhor opc¢éo para a regido, por causa
da antecipacdo do periodo de flores-
cimento, aliada a um novo periodo de
florescimento apds o periodo de vera-
nico de janeiro. Esta mudang¢a mudou o
patamar de produtividade para 60 sacas
ha' nos dois Ultimos anos.

A regido nao tem tradicdo no cultivo
da soja certamente por causa do risco
em razao do veranico. Entretanto,
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ILP em 2013 mostrando crescimento
das raizes de capim. Sete Lagoas.

os resultados alcangados mostram
que um sistema ILP bem planejado e
conduzido cria condi¢gdes de solo com
fertilidade construida para o cultivo da
soja na regiao Central de Minas Gerais.
Recomenda-se, entdo, que a soja seja
incluida num sistema de rotagao de cul-
turas, pela possibilidade de mudancgas
no tipo de defensivos, especialmente
de herbicidas utilizados, e na quebra
do ciclo de pragas e doengas, que sao
diferentes em leguminosas e gramineas.
Uma alternativa a soja para a regiao é o
feijdo, que continuaria a fazer o mesmo
papel na rotagao.
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Analise economica do sistema ILP —
Safra 2017/18

Os custos operacionais e a receita
bruta e liquida das lavouras semeadas
nas trés glebas da URT referentes ao ano
agricola 2017/2018 sao apresentados
na Tabela 2. O custo médio por hectare
da lavoura da soja foi de R$ 2.300,00.
Para que sejam pagos os custos de pro-
ducgao da oleaginosa, a produtividade a
ser almejada € de, no minimo, 35,4 sa-
cas a serem comercializadas ao prego
de R$ 65,00 a saca de 60 kg. Embora as
produtividades de soja no sistema sejam
inferiores as areas mais produtivas desta
cultura em regides tradicionais de culti-
vo, analisando todo o sistema ILP, a pos-
sibilidade de utilizacdo do grao na ragéo
diminui consideravelmente o custo de
producéo na propriedade. Considerando
todo o sistema ILP, o retorno econdémico
na produgéo de gréos em trés piquetes,
producéo de braquiaria e panicum para
pastejo no outono para producao de car-
ne a pasto e depois em confinamento,
o retorno foi favoravel conforme sera
demonstrado adiante.

Outro ponto a ser considerado € que
a soja é um ingrediente importante na
elaboracao das ragbes para os animais
e tem alto custo na regiao, além de ser
dificil de ser encontrada como grdo. Em
decorréncia do risco climatico e da baixa
oferta de colhedoras para a colheita na
regido, o mercado local comercializa o
farelo de soja ao pregco de R$ 96,00/
saco de 50 kg em 28/11/2018.

Porém, nestes treze anos de obser-
vagdo do comportamento da soja no

sistema ILP, conclui-se que, mesmo
com produtividades aquém daquelas
producbes de regides mais tradicionais
de cultivo, sua insergéo no sistema ILP
para rotagdo de culturas e reducéo dos
custos na pecuaria torna esta cultura
uma boa alternativa.

Quanto ao milho para produgao
de graos ou silagem e o sorgo para
silagem, ambos tém alta demanda na
regido. O milho da mais flexibilidade ao
produtor, que pode decidir pela ensila-
gem ou producéo de gréos, e tem uma
qualidade de silagem um pouco superior
a de sorgo. Por sua vez, o sorgo tem
trés vantagens que devem ser levadas
em conta na hora de decidir qual lavoura
plantar, especialmente em regides com
problemas de veranico:

1. maior capacidade de tolerar déficit
hidrico em relagéo ao milho;

2. capacidade de perfilhamento que
pode compensar falhas de estande;

3. rebrota, com a qual se pode obter
uma segunda colheita de até 50% da
obtida na primeira.

Na regido, o produtor pode usar a es-
tratégia de cultivar as duas culturas. Em
ano de precipitacdo regular, sdo boas
as chances de produtividades eleva-
das tanto de milho quanto sorgo. Caso
contrario, na ocorréncia de veranico
acentuado, o sorgo tem maior potencial
que o milho e pode produzir a forragem
necessaria para alimentar seu rebanho
na seca ou em confinamento.



Os resultados da Tabela 3 mostram o
ganho econdmico dos trés sistemas de
cultivo implementados no verdo do ano
agricola 2017/18. As baixas produtivida-
des de silagem tanto de milho+braquiaria
quanto de sorgo+panicum foram de-
correntes do veranico severo no més
de janeiro/2018, que comprometeu
demasiadamente o acumulo de bio-
massa das culturas e das forrageiras. O
problema do veranico também afetou a
produtividade de gréos de milho. Porém,
analisando todo o sistema neste ano
agricola, verifica-se margem de lucro,
pois a atividade pecuaria na sequéncia
€ realizada sobre pastagem implemen-
tada a baixo custo, por ter sido semeada
em consorcio.
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A producéo de silagem para venda
se mostra como o negdcio mais atrativo,
por causa do prego compensador resul-
tante da alta demanda e da escassez de
pastagem no periodo seco. Além disso,
quando se produz silagem, ha o ganho
de um més na utilizacdo da pastagem
de entressafra em razdo da colheita
mais cedo. Assim, caso o produtor de-
seje uma renda extra, basta que a area
cultivada para silagem seja maior que a
sua demanda na propriedade, dirigindo
0 excedente para venda.

Tabela 3. Custo de produgdo das lavouras de soja, milho e sorgo do sistema de Integragédo
Lavoura-Pecuaria no ano agricola 2017-2018. Sete Lagoas-MG, 2018.

Lavoura

Produtividade

Transg@nico ‘

Convencional

Brachiaria Brizantha

Soja 3,65tha?
Milho GriElo 9,04 7,51 that
Milho Silagem + 30,2 37,2 tde MV ha'

Sorgo Silagem +
Panicum MombalZa

37,2tde MV ha?

Custo Operacional (RS ha)

Soja 2305,24

Milho GriZo 3049,35 2769,35
Milho Silagem 4336,11 4056,11
Sorgo Silagem 4019,33

Receita bruta (RS ha)

Transg@nico

Convencional

Soja 5110,00

Milho GrZo 6325,90 5257,00
Milho Silagem 5623,92 5064,30
Sorgo Silagem 5580,00

Receita L@juida (RS ha™)

TransgBnico

Convencional

Soja 2804,76

Milho GrEo 3276,55 2487,65
Milho Silagem 1287,81 1008,19
Sorgo Silagem 1560,67
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Conclusoes

Nestes treze anos de experiéncias
com a ILP na regido, os resultados
permitem recomendar a Integracao
Lavoura-Pecuaria como a melhor es-
tratégia de producéo agricola e pecu-
aria para a regido de Sete Lagoas que
apresenta risco climatico em razdo do
veranico.

Recomenda-se adotar um esquema
de rotagédo de lavouras com pastagem
como a melhor estratégia para redugao
de riscos climaticos, tanto pela diversi-
ficagcdo das espécies cultivadas e de
atividades produtivas quanto para incre-
mentar a produtividade vegetal e animal,
em decorréncia da melhoria na qualida-
de do solo, produgado de forragem para
a entressafra e fornecimento de palhada
para o Sistema Plantio Direto.

Recomenda-se que o consorcio
lavoura-pasto seja conduzido no sen-
tido de maximizar a produtividade da
lavoura sem prejuizos ao pasto. Sempre
que possivel, a ILP deve ser atrelada a
adocao do sistema plantio direto, o qual,
além de reduzir custos, favorece a con-
servagao do solo e da agua, conferindo
maior estabilidade e sustentabilidade na
exploracéo agropecuaria.

A recomendacgédo ao produtor rural
que realmente quer adotar a ILP para
usufruir da integralidade dos seus be-
neficios € a de que siga os sete passos
apresentados para sua adogao.

Diante  destas recomendacgodes,
existem alternativas para cada caso,

considerando a vocagao do produtor,
suas preferéncias e a realidade do mer-
cado local e regional.
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