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Mesmo com alta tecnologia agregada, esses
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parte do consumidor, muitas das quais sem
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AVICULTURA DE POSTURA:
A IMPORTANCIA DA
DIGESTIBILIDADE DAS FONTES

INORGANICAS DE CALCIO
EFOSFORO NA DIETA DE
GALINHAS POEDEIRAS

A exigéncia de cdlcio é expressa na base lotal, 0 que pode resultar em excesso e, pelo baixo custo
das fontes de cdlicio, é comum que o mesmo seja adicionado em nivels elevados nas ragées
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avicultura de postura pfaﬁcamente dobrou
sua capacidade produtiva na tilima decada
eem 2017 produziu aproximadamente 39,9
bilhdes de unidades de ovos, com aumento
de 1,8% na produgéo nacional comparado com 0 ano de
2016 (Cias, 2018). Atualmente & o tercelro setor com maior
consumo de racao no Brasil, sendo que no ano de 2016 4,2
milhdes de toneladas de ragio foram destinadas para aves
de postura (Sindiragdes, 2017).
Asraces fornecidas para galinhas em producéo apresen-
tam elevados niveis de cdlcio, que € um mineral essencial
para manter a produgio de ovos e importante no desenvol-
vimento e qualidade da estrutura ssea das galinhas (Aratjo
et al., 2008), além de ser fundamental para a qualidade
interna e externa dos ovos (Costa et al., 2008). Entretanto,
as fontes de célcio mais utilizadas para poedeiras, o calcario
calcitico e o fosfato bicalcico, apresentam variabilidade
em suas caracteristicas fisico-quimicas, em fungdo da
sua origem e, consequentemente, diferem em valores de
solubilidade e tamanho de particula (Reid & Weber, 1976),
0 que néo é corrigido nas formulagoes das dietas.
A exigéncia de célcio é expressa na base total, o que pode
resultar em excesso e, pelo baixo custo das fontes de calcio,

€ comum que o mesmo seja adicionado em niveis elevados
nas ragdes (Cruz, 2009). Em virtude do excesso da adigéo
de célcio 4s ragbes, 0 mesmo pode agir como antagonista,
ocorrendo formacio de quelatos insoltiveis, que prejudicam
a absorgdo de outros minerais, como ilustrado na Figura
01 (McDonald, 1993). Ainda, a caréncia de conhecimento
das caracteristicas fisico-quimicas dos calcdrios, além de
seus valores de digestibilidade, podem ocasionar variagio
dos resultados de exigéncias nutricionais determinadas
em pesquisas clentificas, fato este que contribui para uma
ufilizagao incorreta de altos niveis de célcio nas ragbes para
galinhas poedeiras (Fassini ef al., 2004).

De acordo com o que definem Sakomura e Rostagno (2007),
a digestibilidade de um alimento é dada pela diferenca
entre a quantdade de nuiriente que foi consumido e a excre-
tada nas fezes, e a disponibilidade compreende processos
de digestao, absorgéo e a ufilizago deles, e & definida
como a quantidade de nutriente absorvido e utilizade pelo
animal. Desta forma, para determinacao dos valores de
disponibilidade biolégica do fosforo sdo utilizadas iniime-
ras metodologias: desempenho dos animais (peso vivo,
ganho de peso, conversio alimentar, consumo de ragao),

avaliagdes fisicas (% de cinzas na tibia, resisténcia & quebra,
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peso da tibia) e medidas de densidade ¢ssea (Cantor ef
al., 1980; Cerqueira César, 1991; Lima, 1994).

Além das informacgbes supracitadas, a utilizacao do con-
ceito de fosforo disponivel vemn sendo questionada. Como
citado anteriormente, a disponibilidade de um nutriente
é a quantidade deste que fol absorvido e depositado. Os
experimentos que sao realizados para determinar esta dis-
ponibilidade sdo comparativos, sendo assim, é necessario
assumir que uma determinada fonte referéncia é 100%
disponivel e a outra fonte, a ser testada, serd comparada a
esta referéncia (Sakomura & Rostagno, 2007). No entanto,
com esta metodologia hé possibilidade de obtengéo de
valores de disponibilidade superiores a 100% (Rostagno
etal., 2011; Sakomura & Rostagno, 2016), como cbservado
por Cortelazzi (2006) em experimento com frangos de corte,
em gue foram avaliados fosfato bicélcico, monobicéleico e
monessédico, utilizando o fosfato bicélcico como padrao,
foi constatado valor de disponibilidade relativa de P para o
fosfato monossddico de 108%, calculados a partir do peso
das cinzas dos dedos médio. No entanto, biologicamente
isso ndo ocorre, uma vez que & impossivel a ocorréncia
de digestao e absorgao absolutas, devido a vanos fatores

que se referem a composigdo dos diferentes ingredientes
bem como de aspectos relacionados ao animal (Lemme
et al., 2004; Ravindran ef al., 2005; Adedokun et al., 2007,

Figura 01. Antagonismo de absorgio dos minerais

Fonte: Georgieviskii, 1982
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Figura 02. A: fosfato bicalcico; B: calcario calcitico A; C: calcario calcitico B; D: calcdrio calcitico €

Frikha et al., 2013; Ullah ef al., 2016; Mutucumarana e
Ravindran, 2016), mas gue comumente ocorre neste tipo
de experimento, por exemplo; com fosfatos apresentando
125% de disponibilidade (Rostagno et al,, 2011; Sakomura
e Rostagno, 2016).

Desta forma, busca-se ofimizar o uso de ingredientes nas
ragtes a fim de suprir adequadamente as necessidades
das aves, alterando a formulacdo da dieta antes feita pela
base lotal e partindo para a base digestitivel tanto célcio
como para fosforo (Adedokun, et al., 2018).

Assim, recentemente busca-se a alteracdo deste padrac de
uso de formulacées para a base digestivel, considerando
a utilizagao de experimentos relativamente mais simples
guando comparados ao de disponibilidade, uma vez que
nac se faz necessario o abate dos animais, além do redu-

zido nimero de andlises e
modelos matematicos,
Desta maneira, conside-
rando a escassez de in-
formagbes que tratam das
caracteristicas fisico-qui-
micas do calcdrio calcitico
(solubilidade e granulome-
tria), e ainda considerando
expressar as exigéncias
nutricionais na formulagao
na base digestivel, a Em-
brapa Suinos e Aves vem
desenvolvendo trabalhos
gue visam determinar a
digestibilidade de célcio e
fésforo, considerando com-
posicao, granulometria e a
solubilidade. Para tanto, fol
conduzido ensaio de meta-
bolismo com poedeiras leves de 33 semanas de idade,
objetivando determinar coeficientes de digestibilidade de
célcio para fosfato bicalcico e trés diferentes calcarios para
esta categoria animal.

Como forma de caracterizar og alimentos testes: fosfato
bicalcico (Figura 02A), calcario calcitico A (Figura 02B),
calcario calcilice B (Figura 02C) e calcario calcitico C
(Figura 02D) foram determinados DGM (para o fosfato e
o calcdrio), a solubilidade in vitro (apenas para o calcario)
& minerais,

A solubilidade in vitro foi efetuada por dois métodos: a
metodologia utilizada inicialmente foi descrita por Zhang
& Coon (1997), fazendo adigdo de 200 mL a 0,2 N de HCI
na amostra (Tabela 01). Ja o sequndo teste foi realizado
de acordo com método sugerido por Cheng & Coon

Tabela 01. Caracteristicas das fontes de calcio avaliadas em experimento de digestibilidade com galinhas em postura

Alimento teste DGM, pm DPG?, % Sol?, % Sol*, % Ca, % Mg, %

Fosfato bicdlcico 505 2,49 & g 21,40 1,16 18,50
Calcario calcitico A 213 2,62 22,78 63,50 35,30 3,10 *
Calcario calcitico B 293 1,91 14,61 60,90 39,20 0,28 »
(alcario calcitico C 1456 17 11,94 52,70 39,40 0,28 *

"Didmetro geométrico médio
“Desvio padrdo geométrico

“Solubilidade pelo método de Cheng & Coon (1990)
“Solubilidade pelo método de Zhang & Coon (1997)
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Figura 03. Solubilidade obtida por dois métodos distintos, % de cdlcio e digestibilidade dos alimentos testes
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(1990), através da porcentagem de perda de peso, onde
é adicionado 100 mL a 0,1 N de HCI (Tabela 01).

Os coeficientes de digestibilidade verdadeiro do calcio para
fosfato bicdlcico, calcario calcitico A (Figura 03), calcario
calcitico B (Figura 03) e calcério calcitico C (Figura 03) ob-
tidos foram: 84,8%, 68,6%, 64,3% & 43,1%, respectivamente.
A digestibilidade do célcio do fosfato bicélcico 18 é préximo
dos valores obtidos para frangos de corte (Cruz, 2009),
contudo a digestibilidade do calcario € menor, algo que
pode ser justificado pela taxa de inclusdo do mesmo nas
ragbes, para poedeiras aproximadamente 6% enquanto
que para frangos de corte aproximadamente 1%. A gra-
nulometria pode ser um fator determinante no coeficiente

|
|
|
de digestibilidade uma vez que os calcaros B e C sao da
mesma origem, contudo s&o necessdrias mais avaliagbes

para determinar o efeito dos principais pardmetros que de- [
terminam os coeficientes de digestibilidade, pois o calcano
pode conter contaminantes como a silica que e totalmente
indigestivel e determinar a solubilidade do alimento. Por
fim, como a taxa de liberagdo do calclo na corrente san-
guinea pode ter influéncia direta na qualidade de casca
do ovo e qualidade 6ssea da galinha ao longo do ciclo de
postura, informagdes sobre desempenho séo necessarias
para assegurar a produtividade e o bem-estar das galinhas
poedeiras alimentadas com dietas formuladas com calcio
e fosforo digestivel, @

{Universidade do Estado de Santa Catarina (Udesc Chapecd)
‘Embrapa Suinos e Aves

3Unidade Central de Educacéao Faem Faculdade (UCEFF) _
‘Facildade Concérdia (FACC Concérdia) [
{Instituto Federal Catarinense (IFC Concordia)
SUniversidade Federal de Vigosa (UFV)

'Cargill Nutrigdo Animal

8l niversidade do Oeste de Santa Catarina (Unoesc Xanxeré)
“Universidade Federal de Lavras (Ufla)

As Referéncias Bibliograficas deste artigo podem ser
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