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Introducao

As pastagens sao o alicerce da atividade pecuaria. Sejam nativas
ou cultivadas, sao a base da alimentacao para a pecudria de
corte e de leite em varios paises do mundo, em especial das
Ameéricas Central e do Sul. Para que se tenha ideia da importancia
das pastagens na atividade pecudria, as espécies forrageiras
destinadas exclusivamente para a producao animal ocupam dois
tercos da area agricultavel do mundo.

No Brasil, as pastagens representam o avanco da atividade
pecuaria, principalmente no bioma Cerrado. Desde a implantacao
das primeiras areas agricultaveis nesse bioma, no inicio da
década de 1970, a pecuaria era a principal atividade econ6mica
a ser implementada, principalmente com o cultivo de pastagens
introduzidas da Africa, como as do género Andropogon e
Brachiaria, que impulsionaram o desenvolvimento regional e
colocaram o Pais em destaque na producgao animal, sucesso
que perdura até hoje gracas, também, aos avancos na genética
animal.
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Mapa 1

Efetivo de bovinos no Brasil

Rebanho por municipio (2014)
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Figura 1. Rebanho bovino brasileiro.

No Brasil, na década de 1970, com o cultivo de pastagens,
principalmente Brachiaria decumbens, adaptadas as regides de
Cerrados, de solos acidos e de baixa fertilidade natural, houve um
aumento na lotacgao inicial, passando a ser de 0,9 a 1,0 animal/
ha. O ganho de peso animal também aumentou de 2 a 3 vezes
ao da pastagem nativa. Isso resultou em um grande impulso
na exploracao da pecuaria de corte e leite no Brasil e ampliou
consideravelmente a fronteira agricola.

Informagdes a partir de levantamentos do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) demonstram que, no Brasil,
a area de pastagens (cultivadas e nativas) ocupava, em 1985,
aproximadamente 180 milhoes de hectares. Desse total, 30
milhoes de hectares eram com pastagens cultivadas somente no
bioma Cerrado.
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Atualmente, os 6rgaos ligados ao setor agropecuario enumeram
uma area ocupada por pastagens na ordem de 167,5 milhoes de
hectares e 209,13 milhdes de cabecas de gado. Uma lotacao de
1,25 cabeca por hectare.

Com novas tecnologias, pesquisas em melhoramento genético
e o espirito empreendedor dos produtores brasileiros, novas
tecnologias foram incorporadas ao sistema produtivo. Assim, ao
longo dos anos, novas espécies e cultivares forrageiras foram
surgindo e, aliado a estratégia de manejo do solo, da pastagem
e do animal, o incremento da produtividade de carne e leite foi
significativamente superior ao aumento da area de pastagem no
Brasil. Atualmente, em todas as regioes brasileiras, gramineas
e leguminosas forrageiras constituem a principal fonte dos
nutrientes essenciais ao crescimento, a saude e a reproducao
dos ruminantes. Assim, a exploracao dos rebanhos depende,
fundamentalmente, da producao de forragem, principalmente de
gramineas e leguminosas das pastagens.

O principal problema da atividade pecuaria no Brasil, em
especial nas regidoes que compoem o bioma Cerrado e as areas
de abrangéncia, € que o sistema produtivo foi inserido de forma
extrativista e exploratéria. Mesmo com os avancos significativos,
a atividade pecuaria ainda é considerada exploratoria e “vila”
da agropecuaria brasileira. Hoje, a producao de carne e leite é
responsavel pela maior emissao de gases causadores do efeito
estufa, principalmente pelo modo de conducao da atividade
desde a sua ampliacao a partir da década de 1970.

Basicamente, a pecudria sempre buscou a expansao horizontal da
atividade. Até pouco tempo atras, a prioridade era o aumento de
area para incrementar a producao de carne ou de leite em pasto.
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Esse modelo de expansao extrativista comegou a ser menos
atrativo a partir da década de 1990, em razao da necessidade do
incremento da produtividade e da necessidade de aumento de
competitividade e sustentabilidade do setor. Para tentar aumentar
a producao animal por hectare, muitos pecuaristas optaram
pelo melhoramento genético em vez de pensar na pastagem e
buscaram cruzamentos entre racas europeias e zebuinas, mas
isso nem sempre resultava em ganhos satisfatérios, uma vez que
a questao alimentar do rebanho nao estava sendo devidamente
planejada.

De la para ca, a degradacao das pastagens é o fator que mais
dificulta o avan¢o da pecuaria de corte e de leite brasileira. O
problema é tao grave que iniciativas governamentais tém
procurado incentivar toda a cadeia ligada a pecuaria na busca por
solucoes para esse problema. As perdas anuais com a exploracao
pecuaria em pastagens degradadas podem superar US$ 1
bilhao. Estima-se que 80% das pastagens cultivadas no Brasil
Central, responsaveis por mais de 55% da producgao nacional de
carne, encontram-se em algum estagio de degradacao. Isso afeta
diretamente a sustentabilidade da pecuaria.

As metas para os proximos anos sao animadoras, mas audaciosas.
As projecoes do agronegédcio brasileiro para os préoximos 10
anos, elaboradas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa), demonstram que, no periodo que vai
de 2015/16 a 2025/26, a producao de leite devera passar de 34,2
milhoes para 42,9 milhoes de toneladas. Ja a producao de carne
bovina passara de 8,5 milhdes para 10,2 milhoes de toneladas.
Isso s6 sera possivel se houver incentivos governamentais e
tecnoldgicos. O governo brasileiro, por meio do Programa ABC,
disponibilizou uma linha de financiamento com juros atrativos,
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especificamente para os produtores que quiserem recuperar
suas pastagens. A estimativa para o ano de 2020 é de que 15
milhoes de hectares de pastagens possam ter sido recuperadas,
podendo chegar a um potencial de mitigacao de gases de efeito
estufa entre 83 a 104 milhdes de toneladas de CO,.

Tendo em vista que as plantas forrageiras sao submetidas,
constantemente, ao estresse da colheita, seja pelo pastejo
ou pelo corte, € importante que o produtor conheca técnicas
para que, a partir da semeadura, a espécie forrageira nao seja
degradada rapidamente. O estabelecimento incorreto e o manejo
inadequado da pastagem ja estabelecida tém sido apontados
como os principais fatores que contribuem para tornar a
pastagem mais suscetivel a degradacao.

Degradacao de pastagens

Conceito

Diferentes especialistas em pastagens definem o termo
“degradacao de pastagens” como um processo evolutivo de
perda do seu vigor, produtividade e capacidade de recuperacao
natural para sustentar os niveis de producao e qualidade exigidos
pelos animais, mesmo em épocas favoraveis ao crescimento.
Ao longo do tempo, a producao de forragem é insuficiente para
manter determinado nimero de animais no pasto. Ocorre uma
diminuig¢ao da cobertura do solo, redugao no numero de plantas
novas (provenientes da ressemeadura natural), diminuicao na
capacidade de superar os efeitos nocivos de pragas, doencas
e invasoras, culminando com a degradagao avancada dos
recursos naturais, em razao de praticas recorrentes de manejos
inadequados. Geralmente, o conceito mais simples adotado
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pelos produtores € que a degradacao de pastagens nada mais é
que a diminuicao no potencial de fornecimento de forragem aos
animais, levando a uma diminuicao na capacidade de lotacao
animal.

E preciso esclarecer que “degradacao” é diferente de “perda de
produtividade”. A perda de produtividade é um processo natural,
pois, ao longo de sua exploracao, a planta forrageira vai perdendo
seu potencial de producao de massa, mesmo quando submetida
a manejos que prolonguem seu ciclo. E um processo natural e
que depende da interacao entre a planta, o solo e 0 meio em
gue esta esta inserida, conforme Figura 2. Deve-se sempre evitar
que a degradacao ocorra, mesmo tendo em mente que a planta
podera, em algum momento, perder a capacidade de oferta de
forragem em funcao do ciclo de desenvolvimento.

k
Caracteristicas

as e produtividade

Morfologia
Fisiologia
Competicdo

Escolha
Formacgao
Utilizacdo
Conservagao

Adubacso
Conservagdo
Irrigacdo

Figura 2. Representacao esquematica das interagcoes que
ocorrem no ecossistema de pastagem
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Fatores associados a degradacao

Entre os principais fatores que originam ou intensificam os
processos de degradacao, podem-se elencar os seguintes, em
ordem de importancia (Zimmer et al., 2012):

1. Excesso de lotacao e manejo inadequado das pastagens: no
Brasil, esse € o principal causador da degradacao das pastagens.
A falta de ajuste na quantidade de animais por area em funcgao
da oferta de forragem prejudica estabelecimento, rebrota e
manutencao da pastagem ao longo do periodo de exploracao.

2. Falta de correcao e adubacao na formacao e, principalmente,
falta de reposicao de nutrientes pela adubacao de manutencao:
o desconhecimento da exigéncia em nutrientes em funcao
das espécies forrageiras e 0os processos que proporcionam a
disponibilidade de nutrientes. A maioria dos solos cultivados
com pastagens sao acidos, pobres em nutrientes e necessitam
ser corrigidos adequadamente para que possam fornecer os
nutrientes necessarios para a pastagem ao longo do seu periodo
de exploracao.

3. Espécie ou cultivar inadequada, nao adaptada ao clima, solo e
objetivo da producao.

4. Preparo de solo e técnicas de semeadura improprias: em muitas
situacoes, o preparo do solo com aracoes e gradagens sucessivas
pode ocasionar camadas de impedimento (compactacao)
que limitam a infiltracao de agua e, por consequéncia, o
desenvolvimento radicular torna-se comprometido.

5. Auséncia ou falta de praticas conservacionistas do solo: a nao
observacao da declividade para implantacao de curvas de nivel

111



112

Agricultura de baixo carbono: tecnologias e estratégias de implantacgao

ou terracos agrava a degradacao do ambiente produtivo em que
a pastagem esta inserida.

6. Uso de sementes de ma qualidade e origem desconhecida.

7. Uso de espécies forrageiras nao adaptadas e resisténcia ao
pastejo: é possivel utilizar espécies com maior capacidade de
absorcao e eficiéncia de utilizacao de nutrientes, o que confere
tolerancia a baixa fertilidade do solo. Também a resisténcia ao
déficit hidrico representa habilidade de recuperacao durante
periodos de estiagem. Outra caracteristica positiva é a eficiéncia
no uso da agua, que se apresenta maior nas gramineas, as quais,
com uma mesma quantidade de agua, produzem o dobro de
biomassa em relacao as espécies de folha larga (leguminosas).

Notadamente, entre esses fatores elencados anteriormente,
as principais causas de degradacao das pastagens no Brasil
sao o excesso de lotacao e a falta de reposicao de nutrientes.
Entretanto, os demais fatores também sao relevantes e
contribuem conjuntamente para a degradacao. Ocorréncias como
o0 surgimento de invasoras, pragas, doencas, compactacao do
solo, erosao, etc. muitas vezes sao apontados como causadores
da degradacao, mas, na realidade, sao efeitos que surgem em
decorréncia das premissas acima mencionadas, o que sera
discutido no proximo item.

Graficamente, é possivel representar o processo de degradacao
da pastagem, conforme ilustra a Figura 3.
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Figura 3. Desenho esquematico do processo de degradacao da
pastagem em funcao do periodo de exploracgao.
Fonte: Macedo et al. (1999)

No processo de implantacao da pastagem, sejaem area que estara
sendo submetida a reforma ou no primeiro ano de sua formacao,
o preparo mecanizado do solo para a incorporacao de corretivos
e fertilizantes, além da incorporacao da matéria organica,
promove um aumento na produtividade da pastagem logo no
inicio. Ao longo do tempo, sem a devida reposicao de nutrientes
e associado a nao atencao ao manejo da pastagem, mantendo
uma alta lotacado mesmo sem massa de forragem suficiente,
ocorre a inducao de um rapido processo de degradacao.

113



114

Agricultura de baixo carbono: tecnologias e estratégias de implantacgao

Causas da degradacao

Como informado no item anterior, as causas da degradacao
das pastagens sao efeitos decorrentes dos processos acima
discutidos. Erros no manejo, por exemplo, podem desencadear
efeitos nocivos em escala, como baixa capacidade potencial
de producao de massa de forragem, diminuicao da cobertura
vegetal, etc. Levando em consideracao os processos que levam
a degradacao da pastagem discutidos no item anterior, as
principais causas sao elencadas abaixo:

Manejo inadequado

O manejo inadequado, caracterizado pelas condicoes de super
ou subpastejo, causa acentuada modificacao na composicao
botanica da pastagem. O excesso de lotagcao de animais na area
¢ denominado superpastejo. Este ocorre quando o niumero de
animais na area (taxa de lotagao) se encontra muito acima da
capacidade de oferta de forragem pela pastagem. Isso causara
danos a planta por meio do consumo e do pisoteio, o que limita a
capacidadederegeneracao dessapastagem. Comoconsequéncia,
desencadeia uma série de problemas, como o aparecimento de
plantas daninhas, diminuicao da cobertura do solo, deixando-o
exposto ao sol. Pastagens que foram superpastejadas saotambém
mais suscetiveis a compactacao do solo e tém menores taxas de
infiltracao de agua e maior evaporacao da agua, principalmente,
em periodos de veranico.

Outros efeitos deletérios do superpastejo sao os desequilibrios
entre a reciclagem de nutrientes acumulados do residuo vegetal
remanescente do pastejo e o crescimento da graminea para um
novo ciclo. Além disso, reduz o vigor das plantas, a capacidade
de rebrotacao e a producao de sementes.
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A logica inversa € utilizada para o subpastejo. Embora de
ocorréncia menos frequente que o anterior, o subpastejo pode
ser a principal causa de degradacao em muitas regides, em
especial naguelas com maior regime de chuvas, como o bioma
Amazébnico, por exemplo. Quando a lotagao animal é baixa, a
producao de forragem é maior que a capacidade de alimentacao
pelos animais. Assim, grande parte das estruturas vegetativas
da planta (folhas, colmos e perfilhos) entram em senescéncia,
perdendo caracteristicas nutricionais importantes, que nao
sao desejaveis para a alimentacao animal. Embora essa massa
nao consumida permaneca sobre a superficie do solo, isso nao
proporciona a producao de novos perfilhos e folhas. Em pastos
subpastejados € normal o “retorno” da vegetacao original.
Dessa forma, ocorre a perda fisica da area que foi formada
com pasto, havendo necessidade de praticas nao adequadas
nem recomendadas, como uso do fogo, rocadas (correntoes,
etc.). Assim, a pastagem subpastejada nao é uma estratégia
interessante de manejo, pelo contrario, pode também levar a
degradacao.

Os ajustes da taxa de lotacao da pastagem devem ser compativeis
com a taxa de crescimento relativo das plantas, de forma a nao
comprometer o equilibrio do complexo solo-planta-animal e a
persisténcia das forrageiras.

Clima

A estacionalidade na producao de forragem provocada pela
condicao climatica é importante quando se discute o seu papel
na deterioracao das pastagens, entao o primeiro aspecto a se
considerar € o proprio sistema de exploragcao adotado. As
secas, quando prolongadas e severas, podem reduzir o vigor e
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a capacidade de competicao das pastagens, comprometendo o
estabelecimento e a perenidade de plantas forrageiras. A Figura
4 demonstra uma distribuicao de chuvas e de temperatura bem
tipica do bioma Cerrado. Podem-se visualizar duas fases bem
distintas, uma estacao chuvosa, que pode iniciar em outubro e
finalizar em maio, e outra fase, com duracao entre 4 e 5 meses do
ano, sem a presenca de chuvas. Assim, as plantas forrageiras tém,
em funcao do regime hidrico, grande crescimento vegetativo na
estacao chuvosa e baixo ou nulo crescimento das forrageiras na
estacao seca, sendo que essa ultima pode perdurar até 5 meses
do ano.
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Figura 4. Distribuicao de chuvas caracteristicas do bioma Cerrado.

Mesmo com as estacoes bem definidas, tanto a auséncia de
agua durante a seca como o excesso de umidade no periodo
das dguas podem ser prejudiciais as plantas forrageiras. A titulo
de exemplo, a sindrome da morte do capim-marandu na regiao
Amazébnica dizimou extensas areas formadas com essa cultivar
de Brachiaria,em decorréncia, principalmente, do encharcamento
do solo, nao tolerado por essa forrageira.
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Como a maioria dos criadores nao ajusta a taxa de lotacao em
funcao da época do ano é muito comum observar, nos primeiros
meses da estacdo chuvosa, o rebanho consumindo com certa
fartura as sobras, em funcao da maior oferta de forragem nesses
meses. A medida que as chuvas vao diminuindo em frequéncia
e volume, a oferta de forragem vai reduzindo em funcao da nao
capacidade de rebrota da forrageira, pois, sem agua, a planta
nao consegue estabelecer novos perfilhos e folhas. Assim, o
pecuarista langa mao do uso de suplementac¢ao para o rebanho,
0 que onera sobremaneira os custos de producado e, mesmo
assim, o ganho de peso dos animais é comprometido.

O simples ajuste de lotacao em funcao da espécie forrageira e do
conhecimento do consumo do animal em funcao da categoria ja
pode auxiliar no enfrentamento da capacidade de utilizagcao da
pastagem, mesmo em regides com regimes de chuva criticos ou
com grandes periodos de restricao hidrica.

Pragas e doencas

O clima tropical favorece a multiplicacao de doencas e pragas.
Algumas delas sao consideradas as mais importantes dentro
do ecossistema das pastagens. Entre as doencas capazes de
acelerar o processo de degradacao das pastagens destacam-se a
mancha-foliar (Bipolaris maydis) e o carvao (Tilletia ayersii), que
atacam principalmente os capins do género Panicum. A mancha-
foliar diminui a eficiéncia fotossintética e, consequentemente,
o vigor das forrageiras, enquanto o carvao diminui a producao
de sementes viaveis, trazendo como consequéncia a reducao da
capacidade de renovacao natural do pasto, diminuindo o banco
de sementes.
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Dentre as pragas maisimportantes associadas a degradacao estao
a cigarrinha, o cupim e as formigas. Cigarrinha das pastagens é o
nome genérico de diversas espécies de cigarrinhas que atacam as
pastagens, podendo-se citar entre as principais Zulia entreriana,
Deois flavopicta, Deois schac e Mahanarva spp. As cigarrinhas
sao insetos sugadores de seiva, sendo que os adultos vivem
na parte aérea dos capins e suas ninfas, de coloracao branco-
amareladas, ficam protegidas na base das plantas, cobertas por
uma espuma branca caracteristica. Atacam preferencialmente
capins do género Brachiaria. O plantio de extensas areas de
Brachiaria decumbens e Brachiaria humidicula, em curto espaco
de tempo, causou um desequilibrio ecologico, que provocou
a explosao populacional desse inseto, pois, por serem plantas
suscetiveis, sao boas fontes de alimento para as cigarrinhas.

As espécies de cupins mais encontradas nas pastagens brasileiras
sao pertencentes a Familia Termitidae. A grande particularidade
dos cupins é que sua presenca geralmente sé é notada a partir
da construcao dos ninhos em forma de monticulos. O termo
“cupim-de-monticulo” é associado quase que exclusivamente
a espécie Cornitermes cumulans, por ser ela preponderante
no Brasil. Normalmente, para muitos técnicos e pecuaristas,
somente quando ha grandes quantidades de monticulos é sinal
de degradacao da pastagem, o que nao é correto.

Dentre as demais espécies de cupins de importancia encontradas
nas pastagens brasileiras, temos C. bequaerti, C. silvestrii e
Syntermes spp.

As formigas cortadeiras estao compreendidas em dois géneros,
Atta (formiga sauva) e Acromyrmex (formiga quenquém). As
primeiras sao insetos robustos, que constroem grandes ninhos,
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em que comumente se nota a presenca de grande quantidade de
terra solta. Como exemplos desse género, podem ser citadas a
sauva-parda e a salva-mata-pasto, muito comuns nas pastagens
do Centro-Sul, onde causam danos as mais diversas espécies de
gramineas. As formigas quenquéns, a exemplo da formiga-boca-
de-capim ou paraguaia, sao menores que as sauvas, formando
pequenos formigueiros isolados, sem monte de terra aparente.
Pesquisas demonstram que as formigas competem diretamente
com o gado pelo recurso forrageiro da area. Estudos demonstram
que 10 sauveiros adultos podem ocupar uma area de 7156 m2 e
consomem, em média, 21 kg de capim por dia, o equivalente a
um animal adulto em pasto.

Falta de adaptacao da planta
forrageira as condicoes de clima e
solo

Pastagens formadas por forrageiras adaptadas as condicoes
regionais tendem a expressar o maximo potencial produtivo, ou
seja, em muitas pastagens que se encontram em processo de
degradacao, a espécie utilizada nao é a mais adequada para a
condicao local.

As forrageiras tém diferentes potenciais de adaptacao aos
ecossistemas e suas particularidades podem ser o critério de
definicao principal na escolha de uma ou mais espécies que
poderao compor o sistema produtivo na propriedade. A escolha
correta da espécie forrageira, além de considerar os aspectos
produtivos desejados, deve recair sobre aquelas adaptadas as
condicoes de clima e solo do local da propriedade. Além disso,
sempre que possivel, sugere-se promover a diversificacao de
espécies e, com isso, serd possivel minimizar os riscos ambientais
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e atender as demandas das diferentes categorias animais que
compoem o plantel da propriedade.

Em regides com grandes periodos de restricoes hidricas, como
nas regioes do semiarido e as regioes Centro-Oeste e Sudeste
do Brasil, a irrigacao, sempre que possivel, pode suprir o déficit
hidrico em algumas circunstancias. Ha de se ressaltar que
0 processo tem custo elevado e nem sempre eficiente, pois
depende de a forrageira responder favoravelmente a todas as
outras condi¢coes ambientais, principalmente a temperatura.

Perda de fertilidade do solo

A interacao entre espécie forrageira, manejo e fertilidade do solo/
adubacao é uma das principais causas de degradacao das areas
de pastagem. A demanda por nutrientes das plantas forrageiras
estd em funcao de tipo de solo, niveis de adubacao, espécies
utilizadas e intensidade de uso. Quando o manejo é inadequado
e/ou os teores de nutrientes ficam abaixo dos niveis criticos
exigidos pelas espécies utilizadas, as plantas forrageiras definham
e, em casos mais extremos, podem ter morte prematura. Nessa
situacao, observa-se um menor vigor de rebrota e uma menor
produtividade forrageira e, consequentemente, uma menor
cobertura do solo.

Cada espécie forrageira tem um grau nivel de exigéncia em
fertilidade. Como ja foi dito anteriormente, os solos brasileiros
apresentam elevado grau de intemperizacao e os niveis de
nutrientes sdo relativamente baixos. Existem maneiras de se
corrigirem as deficiéncias; porém, ha de se ter em mente que as
quantidades de cada um dos insumos devem ser calculadas em
funcao das recomendacoes regionais e sempre acompanhadas de
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um técnico com capacidade de interpretar os resultados obtidos
na analise de solo e estimar, com base nas recomendacoes
para cada nutriente, qual a dose a ser aplicada. Dessa maneira,
a fertilidade do solo pode ser modificada pela calagem e a
adubacao, possibilitando o cultivo de forrageiras mais exigentes,
mesmo em solos deficientes.

Todas as recomendacgoes para reduzir as causas e os seus efeitos
na degradacao da pastagem serao repassadas nos topicos
adiante.

Uso do fogo

O uso do fogo é pratica recorrente entre os pecuaristas, mesmo
nos dias de hoje. Nao é incomum verificar, principalmente nas
épocas mais secas do ano, o aumento do niumero de queimadas
nas regioes Sudeste, Centro-Oeste e Norte do Brasil. Na maioria
das vezes, o fogo foi iniciado a partir de uma area de pastagem
que foi submetida a queima. Embora a queima seja uma pratica
de manejo muito usada, principalmente em pastagens nativas,
0 seu uso prejudica a produtividade e a persisténcia das plantas
forrageiras.

O fogo é usado principalmente para recuperar o potencial de
rebrota da forrageira e, também, para controlar as rebrotas de
plantas invasoras na area. Antigamente, essa recomendacao
era corriqueira, principalmente pela dificuldade no acesso a
informacao, especialmente nos locais mais longinquos. Assim,
sem saber sobre quais seriam as melhores recomendacoes para
gue essa pratica nao fosse utilizada, o fogo era a Unica alternativa.
Mesmo com a grande possibilidade de acesso a informacao
(TV, internet, etc.), em algumas regioes, o tradicionalismo ainda
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prevalece e, assim, o fogo ainda consome areas consideraveis de
pastagens todos os anos no Brasil.

Muito embora para algumas espécies de capins, como o género
Andropogon, a rebrota ocorra mesmo na auséncia de chuvas, os
pecuaristas que adotam essa pratica nao conseguem perceber
os efeitos nocivos. Queimas frequentes prejudicam as plantas
forrageiras por esgotarem as reservas das raizes e da base do
caule, diminuindo o vigor de rebrota. As altas temperaturas
gueimam toda a matéria organica do solo, dizimam todos os
microrganismos do solo e liberam para a atmosfera gases que
agravam os problemas do efeito estufa. O resultado disso é o
empobrecimento do solo e, consequentemente, a diminuicao
do potencial de rebrota da forrageira. Essa acao provocada pelo
homem de maneira irresponsavel afeta todos: o ambiente, os
animais e o proprio pecuarista, que, ao pensar na viabilidade de
ter uma pastagem recuperada apds a queima, esta lhe trazendo
mais prejuizos que beneficios.

Plantas invasoras

Na verdade, o aparecimento de plantas invasoras surge como
uma consequéncia da degradacao da pastagem, e nao como
uma causa. Por aproveitar os espacos deixados pela espécie
forrageira, a emergéncia e o estabelecimento dessas plantas
podem causar prejuizos consideraveis, pois diminuem a oferta de
forragem e aumentam os custos na reforma ou na recuperacao
da pastagem. Além disso, por estarem sob o mesmo ambiente,
sao altamente competitivas com a forragem nos recursos
naturais disponiveis, principalmente agua e nutrientes, reduzindo
sobremaneira o potencial produtivo da pastagem ao longo do
periodo de convivéncia.
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As sementes de muitas espécies invasoras apresentam
dorméncia, podendo permanecer longos periodos sem germinar.
Porém, a reducao na cobertura do solo, o superpastejo ou o
preparo convencional com gradagens e aragoes podem expor
essas sementes, que, encontrando condigdes favoraveis, podem
se estabelecer novamente e ocupar espacos que deveriam estar
ocupados pelas forrageiras. A depender do nivel de infestacao,
qualquer medida de controle pode se tornar ineficiente, sendo
necessaria a extincao do pasto e a reforma completa da area.

Critérios para avaliacao do grau de
degradacao

Estabelecer critérios para a avaliagcao do estadgio de degradacao
das pastagens cultivadas é tarefa bastante dificil. Sao varias
espécies, cada uma com caracteristicas morfologicas diferentes
- habito de crescimento, perfilhamento, entouceiramento, etc.
Além disso, ha a possibilidade de diferentes interpretacoes para
uma mesma pastagem: a que pode estar muito degradada para
um técnico pode ser interpretada de maneira diferente por outro.

Para tentar diminuir essas subjetividades, ao longo dos anos,
os especialistas em pastagens foram desenvolvendo métodos
bastante didaticos, que permitem compreender de maneira
simples a identificacao do nivel de degradacao da pastagem.

O mais importante é que, através desta metodologia, fique
claro que a avaliacao do grau de degradacao da pastagem é o
primeiro indicativo que o pecuarista ou técnico pode adotar. A
metodologia criada serve para monitorar, por meio de avaliacao
visual, o nivel de degradacao, permitindo avaliagoes periddicas,
sem aporte de recursos econdmicos, e que podera indicar se ha
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necessidade de intervencdes que necessitem de avaliagcdes mais
técnicas e dispendiosas.

De maneira bastante pratica, a determinacao do grau de
degradacao da pastagem pode ser realizada visualmente, em
varios pontosdadarea.Cadagrauabrange acaracteristicadosgraus
anteriores, mais a sua peculiaridade. A partir da observacao da
paisagem, adota-se o seguinte critério de avaliacao, classificando
a area nos seguintes niveis:

Grau 1: Reducao na producao de matéria seca da forrageira por
perdas de qualidade, altura e volume, diminuindo a capacidade
de rebrota. Normalmente, esse grau é facilmente identificado
pelo pecuarista ou técnico, pois a capacidade de lotacao animal
vai sendo reduzida, ja que a oferta de forragem vai diminuindo
ao longo do tempo de exploragao. Nesse nivel, tem-se entre 75%
e 100% do potencial de produc¢ao da forragem, com todo o solo
ocupado por plantas.

Grau 2: Mesmas caracteristicas do Grau 1, somando-se reducao
de cobertura do solo pelo pasto, baixo perfilhamento e pouca
emergéncia de plantas novas (repovoamento). Nesse grau de
degradacao, as plantas ocupam entre 50% e 75% de cobertura
de solo.

Grau 3: Mesmas caracteristicas do Grau 2, somando-se o
surgimento de plantas invasoras de folhas largas e o inicio de
processo erosivo, tanto pelo pisoteio animal como também
pela maior exposicao do solo em funcao da auséncia de plantas
forrageiras. Nesse grau de degradacao, as plantas forrageiras
ocupam entre 25 e 50% de cobertura de solo.
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Grau 4: Caracteristicas do Grau 3, somando-se ao aumento
demasiado da populacao das plantas invasoras, colonizacao
do pasto por gramineas nativas e espécies arbustivas, além de
processos erosivos acelerados. Nesse grau de degradacao, as
plantas forrageiras ocupam menos de 25% de cobertura de solo.

Analisando a paisagem e adotando esses critérios para identificar
qual o grau de degradacao da pastagem, sera possivel analisar a
diminuicao da producgao de forragem, a alteragcao na composigao
botanica e o grau de erosao do solo. Conforme descrito
anteriormente, cada grau de degradacao exigira estratégias
particulares de melhoria do pasto. Importante ressaltar que
a adocao desse critério de avaliacao independe da espécie
forrageira cultivada. Em outras palavras: a avaliacao pelos graus
de degradacao serve para qualquer ecossistema de pastagem.

A avaliacao do grau de degradacao das pastagens ajuda a definir
a estratégia mais adequada para ser recomendada. Assim,
pastagens que se apresentam nos estagios de grau 1 e 2 podem
ser recuperadas por alguma estratégia, como adubacao, controle
da lotagao animal, etc. Ja as pastagens que se encontram nos
estadgios 3 e 4 podem ser de dificil recuperacao e, assim, sera
necessaria a renovacgao. A diferenca entre essas duas estratégias
sera abordada com mais detalhes a seguir.

Recuperacao, renovacao e reforma
de pastagens

Arealizacao da recuperacao, da reforma ou da renovagao de uma
pastagem depende nao s6 do grau de degradacao no qual ela se
encontra, como também do objetivo do produtor, do sistema de
producao pecuario que ele adota, das possibilidades de mercado
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na sua regiao e da disponibilidade de recursos financeiros e
insumos.

Quanto melhor o diagndstico, maiores serao as chances de
escolha de qual procedimento adotar. Um bom diagndstico
engloba a analise dos sistemas de producao predominantes
na regiao, mercados a serem atingidos, a atividade pecudria
trabalhada pela fazenda (sistema de cria, recria, engorda, leite,
etc.). Sao determinados os indices zootécnicos (lotagao animal,
natalidade, mortalidade, producao de leite, etc.), sendo que
essa analise pode ser realizada para toda a propriedade ou, em
casos em que se deseja um alto nivel de informacao, pode ser
efetuada por piquete. Além disso, o levantamento detalhado das
condicoes das pastagens, tais como: historico da area, analise
do solo, declividade do terreno, condicbes de conservacao
do solo, estadio de vigor e cobertura do dossel, além da
identificacao da presenca de invasoras, sao importantes e se
somam as avaliacoes dos indices zootécnicos. Em funcao desse
diagndstico, o técnico ou o pecuarista tem em suas maos uma
quantidade de informacdes que permite, com precisao, optar
pela recuperacao ou renovacao, bem como quais operacgdes
mecanicas, quantidades de insumos e qual manejo devera ser
adotado. Quanto maior o nivel de detalhamento, melhor sera
o processo de tomada de decisao. Essas acboes objetivam o
restabelecimento da producado de biomassa das plantas em
um periodo de tempo determinado, com custos viaveis para o
produtor, visando a uma maior persisténcia da pastagem.

Arecuperacao de pastagens caracteriza-se pelo restabelecimento
da producao de forragem mantendo-se a mesma espécie
ou cultivar. J& a renovacao consiste no restabelecimento da
producao da forragem com a introducao de uma nova espécie
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ou cultivar, em substituicao aquela que esta degradada. Por fim,
reforma da pastagem é um termo mais apropriado para designar
corregoes ou a adogao de tratos culturais apds o estabelecimento
da pastagem de forma a manté-la por um maior periodo de
exploracao.

Além da analise do grau de degradacao, € muito importante
que o técnico ou o pecuarista verifique se a espécie forrageira
implantada atende as exigéncias do sistema produtivo,
principalmente no tocante ao fornecimento de forragem em
funcao da categoria animal e se essa espécie esta adaptada as
condicoes de clima e solo da regiao.

Recuperacao

A recuperacao da pastagem corresponde a praticas de manejo
que restaurem o vigor e a produtividade do pasto, como adubacao
(sempre baseada em anélise quimica do solo), controle das
plantas invasoras e sobressemeadura da espécie ja existente no
local. Como informado ao final do item anterior, a recuperacao
¢ indicada nos casos menos graves (graus de degradacao 1 e
2), com reducao da produtividade em razao dos problemas de
fertilidade e da ligeira infestagao de plantas daninhas.

Para a realizacao da recuperacao, a populacdao de plantas
invasoras deve estar em um nivel baixo, que permita o facil
controle com herbicidas. Também, nesse caso, nao ha a
necessidade de utilizacao de maquinas para o preparo do solo.
A sobressemeadura é realizada somente em casos de pastagens
malformadas, que tiveram problemas em seu estabelecimentoem
razao de aspectos como profundidade inadequada de deposicao
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de sementes no solo (sementes profundas), uso de sementes de
ma qualidade ou densidade populacional inadequada.

A seguir, vamos detalhar as principais medidas a serem adotadas
para definir como a pastagem podera ser recuperada.

A recuperacao direta da pastagem sem preparo do solo nao
inclui o cultivo intermediario de cultura anual. E indicada para
situagoes nas quais o produtor nao tem infraestrutura, maquinas
e equipamentos para producao agricola, com falta ou pouca
infraestrutura de maquinas, estradas e armazenagem, condi¢coes
de comercializacao, nao tem recursos financeiros disponiveis,
ha dificuldades de se estabelecer parcerias ou arrendamentos
e necessidade de utilizacao da pastagem em curto prazo.
Além disso, muitas regides nao estao classificadas dentro do
zoneamento agricola de risco climatico para algumas culturas
produtoras de graos.

Dependendo do estadio de degradacao da pastagem, pode-se
escolher dentre varios métodos de recuperacao direta. Quanto
mais avancado o processo de degradacao, mais drastica sera
a intervencao, com maior numero de operacoes e custos mais
elevados. Em geral, a recuperacao direta pode ser categorizada
pela forma como se atua a degradacao da pastagem: sem
destruicao da vegetacao, com destruicao parcial da vegetacao,
com destruicao total da vegetacao.

Recuperacao direta sem destruicao
da vegetacao

Essa alternativa é utilizada quando a pastagem estd nos
estagios iniciais da degradacao (grau 1 até inicio do grau 2), e
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as causas principais sao o manejo inadequado e/ou a deficiéncia
de nutrientes. A pastagem deve estar bem formada, sem
invasoras, sem solo descoberto, sem sinais de compactacao
do solo e sem erosao. Assim, o ajuste da lotacao animal em
funcao da oferta de forragem e intervengdées como o manejo da
adubacao de manutencao da pastagem ja tem o potencial de
recuperar novamente a produtividade do pasto. Para que essa
alternativa seja adotada, é recomendado que seja quantificada a
produtividade da pastagem, medindo-se a quantidade de massa
da parte aérea da planta, através da pesagem de amostras de 1
metro quadrado em pelo menos 10 pontos da area, com especial
atencao ao caminhamento pela area, para que possam ser
coletadas amostras representativas. Além disso, é importante
verificar a analise de solo para identificacdo dos niveis de
nutrientes, pois, de acordo com os resultados, pode-se verificar
se a condicao encontrada é adequada para a espécie forrageira
escolhida. A recuperacao pode ser feita com aplicacao superficial
e a lanco de adubos e corretivos, sem preparo do solo, com doses
calculadas segundo a analise quimica da fertilidade e a espécie
forrageira.

Recuperacao direta com destruicao
parcial da vegetacao

Esse processo € indicado quando as pastagens estao em
estagios intermediarios de degradacao (graus 2 e 3), e as causas
normalmente sao manejo inadequado do pastejo, deficiéncia
de nutrientes, compactacao do solo, ma formacao, desde a
implantacao. Essa modalidade de recuperacao é indicada,
também, quando se deseja introduzir leguminosas na area.
Inicialmente, a destruicao da pastagem que se encontra na
area pode se iniciar com a dessecacao com herbicida em doses
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menores que as indicadas para a completa eliminacao das
plantas, de tal maneira que permita o retorno da vegetacao, para
facilitar as operagcoes mecanicas e a introducao de consorcios
com a leguminosa, quando for o caso.

Caso seja constatada compactacao do solo, em funcao do intenso
pisoteio causado pela alta lotacao no pasto, pode-se utilizar o
preparo do solo com subsolador ou escarificador, associado ou
nao a dessecacao. O banco de sementes emergira a partir dessa
mobilizacao do solo e, associado a recuperacao da pastagem
pelo uso de doses menores de herbicida, a forrageira ird se
estabelecer no inicio do proximo periodo chuvoso. Se nao houver
sinais de compactacao do solo, pode-se realizar a semeadura
da leguminosa com semeadora especifica para essa operacao,
levando em consideracao a densidade de plantas recomendada
para a espécie.

Em ambos os casos, podem-se efetuar, simultaneamente, a
adubacao e os tratos culturais necessarios identificados na
avaliacao do grau de degradacao da pastagem (eliminacao de
plantas daninhas arbustivas, cupinzeiros, etc.) e desde que nao
sejam predominantes na area.

Recuperacao direta com destruicao
total da vegetacao

E indicada quando a pastagem estd no estagio mais avancado
de degradacao (grau 4) e o pecuarista opta por utilizar a mesma
espécie. Essa é a opcao de recuperacao direta cujos custos sao os
mais elevados, pois exige operacoes de maquinas para preparo
total do solo e de praticas de conservacao. E também indicada
guando é necessaria a incorporacao de corretivos e fertilizantes
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de forma mais uniforme e profunda no perfil do solo. Nessa
modalidade, a mesma espécie forrageira é semeada tanto de
forma solteira ou em consorciagcao com leguminosas.

Recuperacao indireta com
destruicao total da vegetacao e
implantacao da pastagem em
cultivo solteiro ou consorciado
com culturas agricolas

Esse processo pode ser utilizado quando a pastagem degradada
estiver nas mesmas condigcoes que o caso anterior (grau 4). Nessa
modalidade, a pastagem pode ser formada novamente, podendo
ser trocada a espécie por outra mais adaptada as condicoes de
solo, clima e exploracdo. E possivel realizar essa recuperacéao
semeando a forrageira de maneira solteira ou consorciada com
uma cultura produtora de graos. Essa ultima podera anteceder
a formacao da pastagem, caso seja considerada a viabilidade
de implantagao dessa maneira. O consodrcio simultaneo entre
as duas espécies tera como objetivo principal a formacao da
pastagem apds a colheita de graos. As diferentes formas de se
realizar essa estratégia utilizando o cultivo consorciado serao
discutidas no médulo de ILPF. Pode-se semear a mesma espécie
forrageira, com reforco ao banco de sementes ja existente,
e, no caso dos cultivos consorciados, ja existem evidéncias
comprovadas de espécies forrageiras que podem conviver
simultaneamente com outras culturas, como o milheto, a aveia-
preta, o sorgo forrageiro, ou com culturas anuais, como arroz,
milho, soja ou sorgo granifero. Nesse caso, a finalidade das
culturas produtoras de graos & a amortizacao dos custos de
implantacao de uma nova pastagem. Porém, ha de se ressaltar
que a escolha pela implantacao de culturas produtoras de graos
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devera seguir as condicoes climaticas da regiao e respeitando o
zoneamento agricola de risco climatico para as culturas. Para a
escolha dessa modalidade de recuperacao, exige-se, portanto,
maior controle e conhecimento, pois requer maior investimento
financeiro, infraestrutura e conhecimento tecnoldgico.

Renovacao

A renovacao nada mais é do que atroca de uma espécie forrageira
por outra. Tem como objetivo substituir uma espécie ou cultivar
por outra forrageira, que pode ser mais adaptada as condi¢coes
de solo, clima e manejo da propriedade. Na renovacao, pode
ou nao haver a consorciacao da forrageira com outras espécies,
sejam culturas produtoras de graos ou leguminosas.

A renovacao é direta quando a semeadura é feita logo em seguida
as medidas de manejo do solo e indireta quando ha o cultivo
de uma cultura intermediaria. Normalmente, € recomendada
guando a espécie forrageira utilizada nao atende as condicoes de
solo e clima, quando é suscetivel a doencas e pragas frequentes
na regiao, além de nao ofertar forragem suficiente em funcao
da atividade pecuaria na fazenda, mesmo com o adequado
manejo. Além disso, € uma escolha quando se obteve sucesso na
recuperacao da fertilidade do solo e o produtor deseja implantar
um pasto com espécie mais produtiva, que, em geral, tem maior
exigéncia nutricional.

Basicamente, na sua implementacao, sao utilizados os
mesmos principios das modalidades de recuperacao discutidos
anteriormente. Ha necessidade da analise do solo para fins
de fertilidade e identificacao da compactacao, uso do preparo
convencional para descompactacao e incorporacao de corretivos
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e fertilizantes, uso de herbicidas recomendados para eliminacao
da pastagem anterior e de plantas daninhas.

Exemplos de renovacao mais comuns sao a substituicao de
espécies do género Brachiaria por espécies do género Panicum.
Também é possivel a substituicao de espécies dos géneros
Andropogon e Panicum por espécies do género Brachiaria. Outra
troca potencial é a substituicao de espécies do género Brachiaria
por espécies do género Cynodon. Isso ocorre pelas diferencas
adaptativas e produtivas entre as espécies.

Muitas vezes, erros de recomendacado e nos tratos culturais
causam insucesso nessa substituicao, mas € um procedimento
viavel, adotando os procedimentos corretos e realizando as
operagcoes com antecedéncia e planejamento. A depender da
espécie cultivada anteriormente, podem-se adotar as medidas
para eliminacao que podem ser mais ou menos onerosas, mas
gue tém por objetivo final a completa eliminacao da forrageira,
de forma a nao se tornarem invasoras da nova espécie ou cultivar
que vira na sequéncia.

De maneira geral, o grau exigido de tecnificagao e investimento
a ser requerido para as medidas de reversao da degradacao é
menor para recuperacao e aumenta gradativamente para reforma
e, em seguida, para renovacao.

O processo de degradacao das pastagens pode ser reversivel
gquando medidas que visem identificar e corrigir os problemas
de maneira instantanea, tais como reducao na taxa de lotacao,
vedacao da pastagem em épocas estratégicas, controle de
invasoras, entre outras, sao tomadas logo apds o surgimento
dos primeiros sinais de degradacao.
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Se a pastagem é acompanhada desde a sua implantacao e
formacao, o processo continuo de avaliacao de pastagens
com animais para estabelecer a taxa de lotagcao é facilitado,
principalmente em funcao da pressao de pastejo e capacidade
de suporte. A capacidade de suporte é entendida como o numero
o6timo de animais (lotacao) em funcao da pressao de pastejo
estabelecida. Deve-se ter em mente que ha uma associacao entre
propriedade dos solos, alteracoes climaticas, producao vegetal
e producao animal para as faixas de producao, e que essas sao
variaveis para cada espécie forrageira e para cada categoria
animal com que se trabalha na propriedade.
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