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Introducao

A bananeira cultivar BRS Princesa (YB42-07) é resultado de cruzamento da
‘Yangambi’ numero 02, que é do grupo da Maca, e do diploide M53, que vem
tomando espaco entre as cultivares de bananeiras. Entre as técnicas necessa-
rias ao seu cultivo, a irrigagao tem sido uma das mais procuradas pelos produ-
tores, principalmente nas regides com longos periodos de estiagem, isto €, a
regido Nordeste. As mudangas climaticas, o aquecimento global tém causado
alteragdes significativas no clima em todas as regiées do mundo, bem como
no Brasil. A regido Nordeste tem sido continuamente castigada por secas
longas, bem como outras regides do Brasil tem experimentado periodos de
estiagem maiores decorrentes dessas incertezas climaticas. As tecnologias
de irrigacao tém sido disponibilizadas para bananeira, principalmente cultiva-
res Prata e Grand Naine, entretanto, essas cultivares apresentam comporta-
mentos diferentes do da bananeira cultivar Princesa, como nas necessidades
hidricas e no espagamento.

Essa publicagdo apresenta recomendagbes técnicas para a irrigagdo da
bananeira cultivar BRS Princesa. As informacdes sao resultados de mais
de cinco anos de avaliagbes experimentais em condigcbes de Tabuleiros
Costeiros e de semiarido.

Sistemas de irrigacao

A bananeira cv. BRS Princesa pode ser irrigada, principalmente, pelos mé-
todos de irrigacao por asperséao e irrigacao localizada (microaspersao e go-
tejamento). O método da aspersédo convencional € o de menor eficiéncia,
mesmo promovendo irrigacdo em toda a area, isto €, mantendo uma area
molhada de 100%. A zona radicular da bananeira que mais extrai agua do
solo se encontra no raio de 0,60 m da planta. Essa regido do solo, até a
profundidade de 0,40 m, é onde as raizes extraem em torno de 80% do total
de agua que a planta extrai. A area molhada total do solo pela asperséo nao
aumenta significativamente a produtividade da bananeira comparada aos
sistemas de irrigagéo localizada, além de resultar em significativa perda de
agua no solo fora da zona mais ativa do sistema radicular. No caso de uso
de asperséo convencional, usar aspersores de baixa pressido, que devem
ficar a 1 m do solo, com angulo de inclinagao no maximo de 9 graus. O uso
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da aspersao na forma de pivo central deve evitar equipamentos de baixa efi-
ciéncia e usar pivés com tubos de descida e reguladores de pressao de forma
que a aplicagao seja em baixa pressao, para que a distribuicdo da agua fique
abaixo da regiao das folhas.

O sistema de microaspersao é apropriado para qualquer tipo de solo e deve
ter preferéncia em relagdo ao gotejamento em solo arenoso. Usa-se uma
linha lateral de irrigacdo entre duas fileiras de plantas, sendo que podem
ser usados os espagamentos de 3,0 mx 25 me 25 m x 2,0 m. Em re-
gides com frequéncia de ventos, usar 3,0 x 2,0 m. Os microaspersores es-
pacados em 3,0 m x 2,0 m ou maior devem ser de vazéao entre 50 e 70 L/h.
Nessa faixa de vazao, o raio de agao fica entre 3,0 m e 3,5 m. Os microas-
persores com espagcamentos iguais ou inferiores a 2,5 m x 2,0 m devem ser
de vazao superior a 40 L/h. Os microaspersores podem ser dispostos um
para quatro plantas ou espagados entre si na linha lateral de 5,0 m para
microaspersores de vazao entre 60 e 70 L/h, ou de 3,8 m para emissores
de vazdo entre 40 e 50 L/h.

O gotejamento n&o é apropriado para solos arenosos, a ndo ser que se tenha
uma camada arenosa sobre uma mais argilosa, onde a infiltragcdo seja bai-
xa comparada a arenosa e, dessa forma, promova a distribuigcdo horizontal
da agua na camada arenosa. Em condi¢des subumidas, pode-se usar trés
gotejadores por planta, isto €, um préximo da planta no plantio e, a partir do
terceiro més do plantio, deve-se inserir os outros dois a 0,50 m desses. Em
condi¢cdes semidridas, € necessario aumentar a area molhada irrigada e, no
caso, deve-se usar duas linhas laterais com pelo menos quatro gotejadores
por planta, onde para cada linha lateral, cada gotejador, deve ficar a 0,30 m
do pseudocaule em solo de textura média a argilosa. No caso de seis goteja-
dores por planta, em cada linha lateral, um fica préximo a planta e os outros
dois a 0,50 ou 0,60 m desse central (Figura 1). E necessario atentar para o
fato de que, nos primeiros trés meses, um gotejador deve estar sempre proxi-
mo da planta; apds o completo pegamento da planta (trés a quatro meses) é
que se instalam os demais gotejadores. As linhas laterais devem ficar distan-
tes uma da outra 0,60 m, e cada uma a 0,30 m da planta.
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Fotos:Sérgio Luiz Rodrigues Donato

Figura 1. . Uso de duas (A) e uma (B) linha lateral de irrigacdo para bananeira.

Microaspersao x gotejamento

Uma pergunta comum entre os produtores diz respeito a qual sistema de
irrigacdo € o mais adequado a bananeira. Os dois sistemas de irrigagao di-
ferem entre si, principalmente pela area molhada, onde o gotejamento en-
volve menor area molhada da planta do que a microaspersado. Na fase de
pegamento das plantas que segue o plantio, na condi¢cdo da linha lateral de
irrigacao entre duas fileiras de plantas, o sistema de microasperséo deve ser
ligado durante um tempo maior que o determinado tecnicamente. Ocorre que
a distancia da touceira ao emissor associada a menor quantidade de agua
que cai mais distante do emissor ou préoximo da touceira faz com que a lami-
na de agua proxima da planta seja menor do que a calculada; isso deve ser
compensado pelo maior tempo de irrigacdo, embora ocorram perdas de agua
préoximo do emissor.

O sistema de gotejamento fornece agua diretamente na zona mais ativa do
sistema radicular da planta, o que favorece o crescimento inicial mais ra-
pido da bananeira comparado a microaspersao; entretanto, apés o quinto
ou o sexto més do plantio, com o sistema radicular mais desenvolvido la-
teralmente, o sistema de microaspersdo comega a mostrar maior efeito no
crescimento e pode até superar o crescimento e a produtividade das plantas



Irrigagé@o da bananeira cultivar BRS Princesa 5

sob gotejamento. Entretanto, o uso de duas linhas laterais de gotejamento
por fileira de plantas com formagao de uma faixa irrigada continua de cada
lado da touceira pode apresentar o mesmo desempenho da microaspersao
como registrado para Prata Gorutuba (Tabela 1). Na condigédo de faixa con-
tinua, ndo ocorre regidao do solo no entorno da linha lateral com deficiéncia
de umidade, e isso favorece a absorgédo de nutrientes. Isso nao é verificado
quando se usa apenas uma linha lateral de irrigagéo por fileira de plantas.

Tabela 1. Produtividades da bananeira cultivar Prata Gorutuba nos primeiro e
segundo ciclos de produgéo nas condi¢cdes do Norte de Minas Gerais.

Tratamento Produtividade de pencas (t ha™')
1° ciclo 2° ciclo

Mlcro.aspersores.dg 35 L/h, 2700 36.27

uma linha entre fileiras

Mlcrogspersores.dg 53 L/h, 31.84 37.82

uma linha entre fileiras

Mlcro.aspersores.dg 70 L/h, 3277 4134

uma linha entre fileiras

Gotgjadores de 4,0 L/h, fa[xa! 27 11 39.79

continua, uma lateral por fileira

Gotejadores de 4,0 L/h, faixa

continua, duas laterais por 30.70 40.23

fileira

Fonte: Santana Junior (2015).

Necessidades hidricas

A bananeira BRS Princesa, como as demais cultivares, tem necessidades de
agua diferentes conforme suas fases fenoldgicas. A cultivar BRS Princesa é a
que tem menor taxa de resposta da produtividade frente a aplicagdo de agua,
e atinge o maximo de produtividade, com 75% a 80% da demanda de agua
para a cultivar Grande Naine, que é uma das bananeiras de melhor resposta
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a agua. A evapotranspiragao da cultura que reflete a transpiracao da planta
e a evaporagao do solo e em valores informa a lamina de agua diaria de que
a planta necessita pode ser conseguida em instituicbes de ensino, pesquisa
e extensdo ou em Tabelas (Coelho et al, 2012). Sua determinagéo envolve
a evapotranspiracdo maxima ou de referéncia (ETo), o coeficiente de cultura
e o coeficiente de localizagdo ou percentagem de area molhada pelos emis-
sores da planta da bananeira. A evapotranspiragdo maxima ou de referéncia
(ETo) também pode ser conseguida nas mesmas fontes citadas ou partir de
dados baixados na internet. O coeficiente de cultura, que é a razéo entre a
evapotranspiracao da cultura e a evapotranspiragdo maxima ou de referéncia
para a bananeira BRS Princesa no primeiro ciclo, &€ sugerida na Tabela 2,
a partir de avaliagdes de campo (Coelho et al., 2015). No segundo ciclo, o
coeficiente de cultura vai depender da uniformidade do bananal. Se as plan-
tas filhas forem uniformes, verificar o estado de crescimento das plantas e
a quantos meses do plantio equivaleria o primeiro ciclo; em seguida, adotar
o coeficiente de cultivo correspondente do primeiro ano. Se nao houver uni-
formidade no bananal com plantas com cachos em crescimento, cachos em
emissao floral e plantas nao floradas, adotar o coeficiente de 0,90.

Tabela 2. Coeficientes de cultura recomendados para a bananeira BRS Prin-
cesa no primeiro ciclo de producéo, assumindo a emissao do cacho entre
nove e dez meses apoés o plantio.

Meses apoés o plantio (Primeiro ciclo de producgao)

1-3 4 5 6 7 8 € 10 11 12 13
0,40 045 050 055 060 065 0,70 0,75 0,82 0,90 0,90

Na impossibilidade de se conseguirem os dados meteoroldgicos ou quem
faga os calculos da evapotranspiragéo, ou, ainda, de qualquer outro instru-
mento que se permita conseguir os dados, pode-se partir para recomenda-
¢des que nao serao precisas como as calculadas, mas que poderao servir
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ao produtor como uma primeira indicagdo da necessidade de agua dessa
cultivar de bananeira (Tabela 3).

Tabela 3. Necessidade de agua pela bananeira cultivar BRS Princesa em
funcao do desenvolvimento da planta e do periodo do ano.

Meses apés o plantio

Periodo do ano

L/planta/dia

Janeiro - abril 13,0 19,0 27,0
Maio - julho 10,0 15,0 21,0
Agosto - setembro 11,0 16,5 22,5
Outubro - dezembro 16,0 22,5 31,5

Fonte: Coelho et al. (2012).

A bananeira BRS Princesa ndo apresenta uma curva de produtividade em
fungéo da l&mina de irrigagédo aplicada parecida com as curvas geradas para
as outras cultivares de bananeira, o que se deve a baixa taxa de aumento da
produtividade com o aumento da lamina aplicada, ou devido a menor sensi-
bilidade da cultura ao aumento da Iamina de irrigagdo. E uma cultivar que,
para atingir maximas produtividades, requer menor quantidade de agua que
cultivares tipo Prata ou Nanica. Sua produtividade, quando irrigada e fertir-
rigada, pode oscilar entre 20 e 45 t/ha, considerando o espacamento 2,0 m
x 2,5 m. Sua eficiéncia de uso de agua pode ser baixa, com produtividades
proximas de 20 t/ha, e alta, com produtividades acima de 30 t/ha, o que vai
depender do manejo integrado da cultura, em termos de agua, adubagéo e
tratos culturais.

Recomendagdes de manejo da agua de irrigagao

Fazer o manejo da agua de irrigagao é fazer a reposigcéo das perdas de agua
pela planta desde a ultima irrigagcao, quando a umidade ou a tenséo de agua
do solo tiver atingido um nivel, abaixo do qual ela se torna deficiente para os
adequados crescimento e produtividade da cultura. Considera-se o estado
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inicial de agua no solo apés cada irrigagao como 6timo para a cultura, isto
€, com a umidade do solo préximo da capacidade de campo do solo, que é
a melhor condi¢gao de umidade para as plantas. A umidade ou a tensao de
agua do solo até a qual se permite atingir apés uma irrigacado € chamada de
umidade ou tenséo critica, cujos valores para diferentes tipos de solo sdo
sugeridos na Tabela 4.

Tabela 4. Umidade e tensdo critica de solos de diferentes classes texturais
para a cultura da bananeira.

Umidade Umidade ponto Umidade Tensao
capacidade de de murcha critica critica
campo (m3/m3) (m3/m3) (m3/m3) (kPa)

Classificagao

textural

Arenosa 0,1700 0,0847 0,1374 10
Areia franca 0,1997 0,0549 0,1563 14
Franco-arenosa 0,2094 0,0807 0,1708 16
Franco 0,3156 0,1033 0,2519 22
Z:zggg:"g"“ 0,2355 0,0894 0,1917 19
Argilo-arenosa 0,1639 0,1508 0,1599 14
TETERELe 0,2397 0,0743 0,1901 23
Argila 0,3560 0,2555 0,3111 33

Fonte: Coelho et al. (2012).

A frequéncia de irrigagao correta para qualquer sistema de aplicagao de agua
deve ser definida com base no tempo necessario para se atingir a umidade
ou a tenséo critica, o que vai variar conforme o tipo de solo. Entretanto, nao
havendo condi¢des para tal determinacéo, para a irrigagdo por aspersao em
solos de textura arenosa, pode-se considerar a frequéncia de trés dias em
regides semiaridas, podendo-se estender para seis dias em caso de solos
argilosos. A irrigacao localizada (gotejamento, microaspersao) deve ser feita
em intervalos de uma ou duas vezes por dia em solos arenosos (areia franca



e areia), principalmente em regido semiarida. Em solos de textura média a
argilosa, a frequéncia de irrigagao localizada pode ser de um a dois dias,
podendo chegar a trés dias em regides subumidas. Em condi¢des semiaridas,
deve-se manter a frequéncia diaria, mesmo considerando a capacidade da
BRS Princesa de maior tolerdncia a menores niveis de agua no solo em
relagcdo as demais cultivares de bananeira.

Quanto de agua repor ao solo entre irrigagdes

A reposigdo da agua usada pela cultura desde a ultima irrigagcdo pode ser
feita no caso do uso de sistemas de aspersdo com base na evapotranspi-
ragcao da cultura no periodo, isto €, na quantidade de agua evaporada do
solo e transpirada pelas plantas, ou na quantidade evapotranspirada. A
evapotranspiracao da cultura com uso de sistemas de irrigacédo localizada
(gotejamento e microaspersédo) depende da evapotranspiracao de referén-
cia ou maxima da cultura (ETo), do coeficiente de cultura (Kc) e do coefi-
ciente de localizagéo (K ), que considera o efeito da area efetivamente mo-
Ihada; ele corrige a evapotranspiragao da cultura, considerando a redugéao
da area molhada (Tabela 5).

Tabela 5. Coeficiente de redugéo (K| ) para a bananeira BRS Princesa confor-
me a area de ocupacéao da planta. Adaptado de Coelho e Silva (2016).

Espacamento Meses apés o plantio

2,0mx2,0m 1,00 1,00 1,00
2,0mx25m 0,85 0,95 1,00
3,0mx2,0m 0,75 0,84 1,00

Alamina que se aplica a bananeira BRS Princesa pela irrigagao, consideran-
do o periodo sem chuvas, sera calculada pela equagao:

ETo k_ -k,

Lamina total a aplicar =
Esl]

em que as unidades da lamina a aplicar e da ETo (evapotranspiragéo
maxima ou de referéncia) sdo em mm; Es refere-se a eficiéncia do sis-
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tema de irrigagcdo e pode ser considerado para microaspersao, 0,85
e, para gotejamento, 0,90.

A outra forma de reposi¢ao é pela aplicagdo de agua no solo com base na
umidade ou na tensdo de agua. Nesse caso, a irrigacao é feita para repor a
agua necessaria para manter a umidade do solo préximo da capacidade de
campo ap6és cada irrigacao. Nesse método, o tempo decorrido desde a ultima
irrigacao até o solo atingir a umidade ou a tensdo de agua do solo conside-
rada critica para o adequado desenvolvimento da cultura sera o momento
de irrigar. Valores criticos de umidade do solo e de tensdo de agua do solo
sao sugeridos na Tabela 2. O calculo da Iamina liquida a ser aplicada é com
base em dados de umidade ou tens&o de agua do solo. Subtrai-se a umidade
em volume (cm?) correspondente a capacidade de campo da umidade critica
(Tabela 2), e o produto dessa diferenca pela profundidade do sistema radicu-
lar (Zr) e pela fragéo da area da planta molhada pelos emissores (Pw):

cm?
Lamina (mm)=(umid capcamp-umid critica) () -Zr(cm)-0,1-Pw(%)

cm?d

A percentagem da area molhada da planta depende do numero de emisso-
res por planta e de linhas laterais (mangueiras) por fileira de plantas (Tabela
6). Zr ou profundidade efetiva das raizes pode ser considerada 20 cm nos
primeiros meses e 40 cm no restante do ciclo. A lamina bruta ou total sera
a lamina liquida dividida pela eficiencia do sistema de irrigacédo (Es). Ndo é
necessario, numa mesma area, fazer os calculos antes de cada irrigagéo. O
calculo pode ser feito uma unica vez, considerando a mesma profundidade
do sistema radicular efetiva Zr, desde que sempre se irrigue quando a umida-
de atingir a umidade critica.

O uso de equipamentos para avaliar a umidade do solo ou a tens&o de agua
do solo pode ajudar, tanto para definir se € necessario irrigar, como quanto de
agua aplicar. Os equipamentos estao disponiveis no mercado com pregos va-
riados, sendo o de menor valor um indicador da umidade do solo (Figura 2A),
que apresenta trés faixas de cores: azul, verde e vermelho, correspondentes
respectivamente a situagdes hidricas do solo onde nao se necessita irrigar,
onde a irrigagdo pode ser necessaria e onde a planta esta em condigdes de
estresse. O irrigas € mais caro que o anterior, mas € acessivel e também fun-
cional (Figura 2B), mostrando se o solo precisa ou nao ser irrigado. O tensi6-
metro digital ou analdégico (Figura 2C), mesmo mais caro que os anteriores, é
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Figura 2. Sensores de umidade ou de tensdo de agua do solo: Indicador de umidade do solo
(A\), Irrigas (B) e Tensidémetro (C).

de facil uso e permite melhor decisdo de quando irrigar e, pela leitura, pode-
-se determinar a Idmina ou o volume de agua a aplicar usando-se a Tabela 2.

Tempo de irrigagao

O tempo de irrigagao depende da Iadmina total ou bruta, determinada pelo
célculo com dados meteorolégicos ou com dados da umidade, ou tensdo de
agua do solo. Quando se calcula a lamina de irrigagdo com dados meteorolo-
gicos, calcula-se o tempo de irrigacdo da seguinte forma:

» Multiplica-se a lamina bruta pela area de ocupacgao da planta. Por exem-
plo: se a lamina total ou bruta calculada for 5 mm ou 5 L.m? e a bana-
neira esta no espagamento 2,0 m x 2,5 m, a area de ocupagao da planta
sera de 5,0 m2. O volume correspondente a lamina de 5 mm sera de:

 Volume a ser aplicado por planta =5 L m? x 5 m? = 25 litros

« Divide-se o volume em litros pela vazao total por planta em Lh'; a vazao
total por planta sera a vazao de cada emissor multiplicado pelo niumero
de emissores por planta. Como exemplo, um microaspersor para quatro
plantas de vazao 60 Lh™ resulta em 15 Lh™ por planta.

volume a ser aplicado (litros)

Tempo de irrigagao (horas) = - -
vazéao por planta (litros por hora)

Fotos: Eugénio Ferreira Coelho
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No exemplo, o tempo de irrigagao para o volume de 25 litros a ser aplicado
por planta sera de:

25 litros
Tempo de irrigacao= =1,7hou1he42min
15 litros por planta por hora

Tabela 6. Percentagem de area molhada (Pw) em bananeira irrigada por go-
tejadores de vazao 4 Lh' em fungdo do nimero de linhas laterais por fileira
de plantas e em numero de gotejadores por planta

Numero de Percentagem
Espagamento entre gotejadores por area molhada
planta (Pw)
uma [IETS uma duas
plantas fileiras gotejadores linha linhas linha linhas
lateral laterais lateral laterais
Areia 2 0.4 2 4 7 12
Areia 2 0.4 & 6 10 18
Areia 2 25 0.4 2 4 8 14
Areia 2 2.5 0.4 g 6 12 22
Areia 2 0.4 2 4 10 18
Areia 2 0.4 3 6 15 27
Silte 2 0.9 2 4 21 37
Silte 2 2.5 0.9 2 4 25 45
Silte 2 2 0.9 2 4 32 56
Argila 2 3 1.1 2 4 33 60
Argila 2 2.5 1.1 2 4 40 72
Argila 2 2 1.1 2 4 50 90

Adaptado de Keller; Biesner (1992)

Conclusodes

A bananeira cultivar BRS Princesa desenvolvida pela Embrapa Mandioca e
Fruticultura € uma cultivar que, na fase de crescimento dos frutos, requer ir-
rigacéo nos periodos com chuvas abaixo de 110 mm por més, em condigbes
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subumidas de verdo. Em condi¢cbes semiaridas, deve ser irrigada e em todo
periodo ndo chuvoso. As produtividades maximas dessa cultivar ocorrem
para niveis de agua entre 75 e 82% dos niveis necessarios a cultivares como
a Prata Ana ou Grande Naine.
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