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Introducao

Este capitulo trata das contribuicées da Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (Embrapa) para atingir a meta 15.1 do Objetivo de Desenvolvimento Sus-
tentavel 15 (ODS 15) (Na¢des Unidas, 2018): Até 2020, assegurar a conservagao,
recuperacdo e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de 4gua doce interio-
res e seus servicos, em especial florestas, zonas Umidas, montanhas e terras aridas,
em conformidade com as obrigacdes decorrentes dos acordos internacionais.

Essa meta estd vinculada as deliberacdes da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
o0 Meio Ambiente e o Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em 1992, que
estabeleceu definitivamente o tema “desenvolvimento sustentavel” como pauta
publica mundial. A partir dela e do Painel Intergovernamental sobre as Mudancas
Climaticas (IPCC) (criado em 1988 e que deu origem as metas globais de reducédo
de emissdo de gases de efeito estufa), foram estabelecidas a Convencao sobre
a Diversidade Bioldégica (CDB) e a Convencao sobre Mudancas Climaticas. Esses
acordos, aliados as Convencdes de Ramsar, adotada em 1971 para protecao das
zonas Umidas, e de Combate a Desertificacdo, adotada em 1994 para a luta con-
tra a desertificacao, formam a base para o cumprimento da meta 15.1. As regras
estabelecidas nesses acordos resultaram em uma série de acdes governamentais
gue motivaram projetos na Embrapa. As principais acdes da Embrapa para o cum-
primento desses acordos sao relacionadas a seguir.

Convencao sobre a Diversidade Bioldgica
e promocao da biodiversidade

A diversidade biolégica é a variedade de genes, espécies e ecossistemas da Terra.
Assegurar a conservacao dessa biodiversidade, seu uso sustentavel e a justa re-
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particao dos beneficios advindos da utilizacdo de seus recursos genéticos sao os
objetivos da CDB, que entrou em vigor em dezembro de 1993 e foi ratificada por
186 paises, incluindo o Brasil.

O cerne do trabalho da Embrapa estd contido no escopo da CDB. Além de esta-
belecer regras para a conservacgao in situ e ex situ e o uso sustentavel dos com-
ponentes da diversidade biolégica, a CDB aborda a pesquisa, o treinamento, a
educacdo e a cooperacao cientifica e tecnolégica e reconhece que é fundamental
investir no conhecimento da biodiversidade em prol de diferentes setores como a
agricultura, a energia, a salide e 0o meio ambiente. As a¢des de pesquisa, inovagao,
educacao e treinamento desenvolvidas na Embrapa giram em torno desses temas
e visam conhecer, conservar e promover o uso sustentavel da biodiversidade em
prol da saude e do bem-estar social e ambiental (Figura 1).

Figura 1. Laboratério de biotecnologia da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE.

Conservagdo in situ e ex situ de recursos genéticos

Pesquisas para o conhecimento e desenvolvimento de tecnologias a partir de
recursos genéticos animais, vegetais e microrganismos sao desenvolvidas na
maioria das Unidades de Pesquisa da Embrapa, desde as Unidades temdticas (de-
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dicadas ao avanco do conhecimento) e ecorregionais (dedicadas a pesquisa de
diferentes biomas brasileiros) até as Unidades de produtos (que buscam desen-
volver solugdes tecnoldgicas para culturas especificas ou para producdo animal);
todas essas pesquisas sao voltadas para as principais demandas da sociedade.

A Embrapa mantém, em seus bancos de germoplasma, herbdrios, museus e ban-
cos de dados sobre plantas, animais e microrganismos, um enorme acervo de re-
cursos genéticos de uso real ou potencial, principalmente para aplicagao na agro-
pecudria. Esse acervo estd disponivel para consulta, intercambio e prospeccao de
negdécios tecnoldgicos na Base de Dados Alelo. Novos acessos sdo adicionados
cotidianamente apds novas coletas em areas agricolas e ecossistemas naturais e,
posteriormente, ocorre a caracterizacao e/ou bioprospeccdo de genes e molécu-
las bioativas. Projetos com financiamento interno e externo sao voltados a valo-
racao desses recursos com o desenvolvimento de tecnologias para a alimentagao
humana e para as industrias de alimentos, produtos fitossanitarios, biofertilizan-
tes, biocombustiveis, formacos, cosméticos e outros (Figura 2).

Assim, surgem as novas variedades de plantas cultivadas e racas de animais me-
Ihoradas para maior produtividade e resisténcia a pragas, doencas e fatores abié-
ticos, como seca e alta temperatura. Tais tecnologias contribuem para que a agro-

Figura 2. Estudos laboratoriais de microrganismos para agroenergia.
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pecudria brasileira produza mais em menores areas, garantindo a manutencao
da vegetagao nativa na maior parte do territério nacional. Pesquisas sobre bio-
combustiveis, controle biolégico de pragas, doencas e plantas invasoras usando
os recursos da biodiversidade de forma sustentavel contribuem para a reducao
do uso ou aplicacdo de insumos e praticas agricolas ambientalmente nocivas ou
poluentes.

A Embrapa também pesquisa os conhecimentos locais em parceria com povos
indigenas, comunidades tradicionais e agricultores familiares visando a conser-
vacgao e valoragao desses conhecimentos para as futuras geracoes, conforme os
preceitos da CDB (Figura 3).

Figura 3. Pesquisador e indigena em atividade de identificagdo de etnoconhecimento e bio-
prospecgéo.

Conservagéo e uso dos polinizadores na agricultura

O rdpido desaparecimento de abelhas no mundo sem que se tenha ainda um co-
nhecimento amplo sobre os servicos ambientais prestados pelas abelhas nativas
do Brasil tem causado preocupacdes e transtornos. Grande esforco mundial vem
sendo feito para conservar o importante servico ecossistémico de polinizacéo.
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Aderindo a iniciativas da CDB, a Embrapa apoiou a criacao da Iniciativa Brasileira
de Polinizadores (IBP), juntamente com o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e
a Universidade de Sao Paulo (USP) em 2000, sob a facilitagdo da Organizacdo das
Nacbes Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO). O objetivo foi pesquisar
o servico realizado pelos polinizadores visando a conservacdo e ao uso sustenta-
vel de polinizadores (Figura 4).

Figura 4. Abelha (Apis sp.) polinizando uma flor de algodao (Gossypium hirsutum).

Cofinanciadas por agéncias de fomento brasileiras, redes de pesquisa foram for-
madas para estudos de diversidade, manejo e conservacdo de abelhas-sem-fer-
rdo em diferentes biomas e agroecossistemas e para mensuracdo do impacto do
servico de polinizacdo na produtividade de espécies nativas, como a castanha-
-do-brasil (Bertholletia excelsa) e de culturas como algodao (Gossypium hirsutum),
tomate (Solanum lycopersicum), melao (Cucumis melo) e maca (Malus domestica).

Posteriormente, a Embrapa priorizou o tema aprovando o projeto Conservacao
de Recursos Genéticos de Insetos Polinizadores, que visa conservar, manter e enri-

Foto: Viviane Pires
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quecer os recursos genéticos de insetos polinizadores nas regides Norte, Nordes-
te e Sudeste do Brasil. Seis Unidades da Embrapa atuam juntas mantendo nucleos
de conservacao de 41 espécies de abelhas-sem-ferrao e 4 espécies de abelhas-so-
litarias. Estao previstas agées de conservagao in situ e ex situ através de um banco
de tecidos (Motta Maués, 2002; Freitas; Pereira, 2004; Imperatriz-Fonseca et al.,
2006; Polinizacao..., 2013).

Conservacéo e uso de culturas de microrganismos

A Embrapa coordena e mantém colecbes de microrganismos, incluindo virus,
bactérias, fungos e protozoarios, coletados em mangues, Caatinga, Cerrado e
Mata Atlantica. Em geral, as colecdes sao organizadas de acordo com as funcio-
nalidades dos microrganismos (tais como fixacao de nutrientes do solo, bioindi-
cacgdo, promogao de crescimento, controle biolégico, acdo antibidtica e producao
de corantes) ou de acordo com o uso (tais como na cultura do arroz e na industria
de biocombustiveis). Existem ainda
0s microrganismos multifuncionais
de importancia agricola e ambiental.
Essas colecbes sdao constantemente
enriquecidas, pesquisadas e prospec-
tadas visando a inovacao para a sus-
tentabilidade agricola (Melo; Azeve-
do, 2008; Mattos et al., 2011; Mattos,
2015).

Um dos casos mais emblematicos é
a coinoculacao das culturas da soja,
feijao e cana-de-agUcar (Saccharum
officinarum) com bactérias fixadoras
de nitrogénio dos géneros Rhizobium
e Azospirillum (Reis Junior; Mendes,
2007; Schultz et al., 2012; Hungria et
al., 2014). Essas tecnologias resulta-
ram em reducao do uso de adubos ni-
trogenados, incrementos expressivos
na produtividade e aumento daresis-  Figura 5. Nodulos da bactéria Rhizobium sp.
téncia a estresses hidricos (Figura 5).  em raiz de feijoeiro (Phaseolus sp.)

Foto: Ana Lucia Ferreira
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Controle bioldgico

O controle biolégico é um servico ecossistémico exercido por inimigos naturais
para manter o equilibrio de populacdes em ecossistemas naturais e manejados,
como agroecossistemas e ambientes urbanos, onde é aplicado para a supressao
de animais, plantas e microrganismos considerados pragas, as quais sao nocivos
as atividades humanas. Inimigos naturais como predadores, parasitoides, parasi-
tas, competidores e microrganismos mantém sob controle os insetos e dcaros que
causam danos as lavouras, bem como os microrganismos patogénicos e plantas
daninhas (Figura 6). O controle biolégico permite a producao de alimentos mais
saudaveis, de forma mais sustentdvel e a conservacao dos habitats naturais.

Figura 6. Vespa (Vespa sp.) predadora capturando um besouro praga.

Pesquisas sobre controle biolégico sdao desenvolvidas em varias Unidades da
Embrapa, do Norte ao Sul do Brasil. Dois portfolios de projetos agrupam essas
pesquisas: o Controle Bioldgico: Ciéncia a Servico da Sustentabilidade e o Sis-
temas de Producao de Base Ecoldgica. Exemplos de tecnologias desenvolvidas
pela Embrapa nessa area sao os produtos a base da bactéria entomopatogénica
Bacillus thuringiensis para o controle do pernilongo-comum (Culex sp.), de mos-
quitos vetores de dengue e maldria e de diversas lagartas pragas de culturas como
milho (Zea sp.), soja (Glycine sp.) e algodao (Gossypium sp.) (Monnerat et al., 2017).

Foto: Erika Sevilha



34 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 15

Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranca

O Protocolo de Cartagena, de 2003, estabelece procedimentos para o movimen-
to transfronteirico de organismos resultantes da biotecnologia moderna visando
assegurar que o transporte, transferéncia, manuseio e uso desses organismos ndo
tenham efeito adverso a conservacdo e uso sustentavel da diversidade biolégica,
considerando também a saude humana. Sua implementagao no Brasil se orienta
pela Lei de Biosseguranga (n° 11.105 de 2005) e pelas normativas da Comissao
Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio).

Antes da implantacao do protocolo, nos anos 1990, a Embrapa ja visava a um ni-
vel adequado de seguranca para o desenvolvimento de seus projetos com orga-
nismos geneticamente modificados (OGMs) e contribuiu com subsidios técnicos
para as discussdes sobre o desenvolvimento e aprovacgao, no Congresso Nacional,
da primeira lei de biosseguranca do Brasil, de 1995, que foi substituida pela lei
atual. Desde entao, especialistas da Embrapa atuam na CTNBio e participam das
negociacdes internacionais do Protocolo de Cartagena provendo aporte técnico
especializado ao Ministério das Relagdes Exteriores.

A Embrapa formou especialistas em biosseguranca para atuacao em pesquisa e
politicas publicas através de dois grandes projetos, um nacional e outro interna-
cional. Com a capacitagao técnica de profissionais e estudantes de varias institui-
¢oes brasileiras, foram desenvolvidas e aperfeicoadas metodologias de avaliacao
de risco ambiental e alimentar de OGMs, hoje amplamente utilizadas no Brasil e
exterior por 6rgaos de pesquisa, fiscalizacdo, controle aduaneiro, requlamentacéo
e planejamento de politicas publicas.

A Embrapa foi a primeira empresa publica no mundo que, através de suas pro-
prias pesquisas, desenvolveu e atestou a segurancga de variedades geneticamente
modificadas: feijao resistente ao virus do mosaico-dourado e de soja tolerante aos
herbicidas do grupo das imidazolinonas.

Protocolo de Nagoia sobre
Acesso a Recursos Genéticos

Criado em 2014, o Protocolo de Nagoia estabelece regras para a partilha dos be-
neficios oriundos da utilizacdo dos recursos da biodiversidade e do conhecimen-
to tradicional associado aos povos indigenas, comunidades tradicionais e locais
(quilombolas, caicaras, seringueiros) e agricultores familiares.


https://www.embrapa.br/esclarecimentos-oficiais/-/asset_publisher/TMQZKu1jxu5K/content/tema-cultivar-de-feijao-resistente-ao-mosaico-dourado-brs-fc401-rmd?inheritRedirect=false
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O Brasil abriga a maior biodiversidade do planeta, com mais de 20% da quan-
tidade total de espécies existentes na Terra, o que corresponde a cerca de 1,8
milhdo de variedades de plantas, animais e microrganismos. Essa biodiversida-
de, conhecida como patrimonio genético (PG), gera inUmeros beneficios para a
humanidade, sendo fonte de alimento, combustivel, fibras e medicamentos e de
material bruto para produtos industriais. E a matéria-prima para a bioeconomia,
de enorme importancia nesse século. A riqueza bioldgica estd no todo desses or-
ganismos ou nas cascas, folhas, raizes, pelos, penas, peles, etc. Também esta conti-
da em substancias produzidas por eles como resinas, latex, veneno e substancias
quimicas. Esse valioso patriménio brasileiro é protegido pela Lei n° 13.123/2015
(Brasil, 2015) e gerido pelo Conselho de Gestao do Patriménio Genético (CGEN).

A fim de cumprir os objetivos da CDB, o Brasil adotou, em 2001, uma medida pro-
viséria para regular o acesso aos recursos genéticos. Desde entao, especialistas da
Embrapa tém sido protagonistas nas discussdes sobre o tema nas instancias de-
cisorias, contribuindo com subsidios técnicos e atuando no CGEN. A medida pro-
visoria foi substituida pela Lei n° 13.123/2015, que contou com ativa participacao
de pesquisadores da Embrapa em seu desenvolvimento. Além disso, esses pes-
quisadores contribuiram nas negocia¢des internacionais do Protocolo de Nagoia.

O Protocolo de Nagoia cobre todos os recursos genéticos, mas reconhece a au-
tonomia do Tratado Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para a Alimen-
tacdo e a Agricultura (sigla em portugués: TIRFAA), desenvolvido no ambito da
FAO. Grande parte das pesquisas desenvolvidas na Embrapa estdo no escopo
do TIRFAA, mas muitos projetos devem atender também aos requerimentos
do Protocolo de Nagoia e da Lei Brasileira de Acesso ao Patriménio Genético
(Lei n° 13.123/2015). Tais pesquisas se caracterizam pelo acesso ao patriménio
genético, como o uso da informacdo contida nas amostras de plantas, animais,
microrganismos ou substancias deles derivadas para estudar do que sdo feitas,
testar para que servem ou para desenvolver produto ou processo comercializavel,
como remédios, perfumes e cosméticos (Figura 7). O resultado dessas pesquisas
contribui para o desenvolvimento de novos produtos, muitos deles patenteados.
A comercializacao desses produtos gera beneficios que devem ser partilhados
com os provedores do recurso genético, isso é, o Estado Brasileiro representando
0 povo em geral ou os povos e comunidades tradicionais e locais detentores de
conhecimentos tradicionais.

Entre 2010 e 2016, a Embrapa manteve um grande projeto para implantar o mar-
co regulatério de acesso ao patrimonio genético. Foram organizadas oficinas de
trabalho nos diferentes centros de pesquisa da Embrapa para treinamento dos


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/mpv/2186-16.htm
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Figura 7. Extracdo de DNA em Laboratério de Genética Vegetal da Embrapa Recursos Ge-
néticos e Biotecnologia.

pesquisadores e técnicos visando sensibiliza-los e capacita-los para a aplicacdo
devida e correta da legislacao.

Ao mesmo tempo, foram regularizados os acervos de patrimoénio genético nacio-
nal de terceiros mantidos nos bancos de germoplasma, nucleos de conservagao
e colegdes bioldgicas (Figura 8). Com a capacitacao interna, a Embrapa fica for-
talecida no ambiente regulamentar e prové aporte especializado a seus parcei-
ros publicos e privados, bem como as instancias governamentais, legislativas e
educacionais, contribuindo efetivamente para o desenvolvimento, consolidacdo
e aplicacao da Lei de Acesso ao Patrimbnio Genético e, consequentemente, do
Protocolo de Nagoia.

Conven¢oes de mudancgas do
clima e seus protocolos

A mobilizacdo mundial para enfrentamento das mudancas climaticas teve inicio
em 1992, quando 197 paises aderiram a um tratado internacional para combater
as mudancas climaticas, a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas



http://unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php
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Figura 8. Propagacao de plantas em laboratério da Embrapa Amazénia Oriental.

Climaticas (UNFCCC). Esse tratado teve como objetivo delimitar os aumentos mé-
dios de temperatura global e a mudanca climética resultante e lidar com os impac-
tos deles decorrentes. Em 1995, os paises (chamados de partes) adotaram o Proto-
colo de Quioto no intuito de fortalecer a resposta global as mudancas climaticas.

Protocolo de Quioto e Acordo de Paris

O Protocolo de Quioto vincula legalmente as partes dos paises desenvolvidos aos
objetivos de reducao de emissdes. O primeiro periodo de compromisso do proto-
colo comegou em 2008 e terminou em 2012. Deu-se inicio, em 2013, ao segundo
periodo, que terminara em 2020. Dos 197 paises que participam hoje da conven-
¢ao, 192 ratificaram o protocolo.

Aprovado em dezembro de 2015 na 272 Conferéncia das Partes (COP 21), em Paris,
o Acordo de Paris marca o mais recente passo na evolucdo do regime de mudancga
climatica da ONU, criando um impulso histoérico para fazer das mudancas climati-
cas uma area de foco principal na agenda de desenvolvimento.

O Acordo de Paris busca intensificar acdes e investimentos necessarios, para um
futuro sustentavel, em baixa emissao de carbono. Seu objetivo central é fortalecer a

Foto: Ronaldo Rosa
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resposta global a ameaca das mudancas climaticas, mantendo bem abaixo de 2,0 °C
0 aumento da temperatura global nesse século em relacao aos niveis pré-indus-
triais e buscando esforcos para limitar o aumento da temperatura até 1,5 °C.

O Acordo de Paris exige que todas as partes apresentem seus melhores esforcos
através de contribuicdes nacionalmente determinadas (NDCs). Isso inclui requisi-
tos de que todas as partes informem regularmente sobre suas emissdes e sobre
seus esforcos de implementacdo. A maioria dos paises em desenvolvimento op-
tou por incluir um componente de adaptacdo no NDC, alinhando suas priorida-
des nacionais de desenvolvimento a longo prazo e vias de emissdao zero com as
metas dos ODS.

As praticas e sistemas agricolas, tecnologias e conhecimentos apontados a seguir
sao exemplos de como a Embrapa tem atuado para o cumprimento desses com-
promissos.

Boas praticas agropecuarias

As boas praticas agropecudrias (BPA) referem-se a um conjunto de normas e de
procedimentos a serem observados pelos produtores rurais que, além de tornar
os sistemas de producao mais rentdveis e competitivos, assegura a oferta de ali-
mentos seguros oriundos de sistemas de producao sustentdaveis (Figura 9). Com
a aplicacdo das boas praticas na pecudria baseadas em recomendacdes do livro
Boas Praticas Agropecudrias — Bovinos de Corte em fazendas no Mato Grosso, foi
possivel reduzir em 25% as emissdes de gases do efeito estufa em pastagens e
60% na producao de carne bovina (SF AGRO, 2016).

A Embrapa e entidades parceiras vém desenvolvendo a¢des de conscientizacao
dos produtores e de capacitacao de multiplicadores em protocolos de controle
de qualidade em BPA. Isso resulta em sistemas de producdo mais competitivos
mediante a consolidacdo do mercado interno e a ampliacdo das possibilidades de
conquista de novos mercados que valorizam a carne e o couro de alta qualidade,
ao mesmo tempo em que contribui para os compromissos assumidos pelo Brasil
no Acordo de Paris.

Integragao lavoura-pecuaria-floresta

Os sistemas de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) desenvolvidos pela
Embrapa preconizam o manejo adequado das culturas e pastagens, e podem pro-


http://unfccc.int/focus/items/10240.php
https://www.embrapa.br/tema-agricultura-de-baixo-carbono
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1627/boas-praticas-agropecuarias--bovinos-de-corte-bpa
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Figura 9. Boa pratica agricola: plantio direto na palha.

porcionar substanciais aumentos na producao, principalmente quando ocorre a
recuperacao de areas degradadas ou pouco produtivas (Balbino et al., 2011).

Pela adocao desses sistemas, pode-se evitar a abertura de novas areas, com be-
neficios ambientais (como protecdo da vegetacao nativa, conservacao do solo e
recursos hidricos), e promover o desenvolvimento socioeconémico regional (Fi-
guras 10 e 11). O cultivo de graos, pastagens e florestas contribui para o sequestro
de diéxido de carbono (CO,) atmosférico via fotossintese e posterior incorporacao
na forma de matéria organica ao solo. Com a melhoria dos processos produtivos,
também é possivel reduzir a idade de abate dos animais, que, com dietas apro-
priadas, reduzem a emissao de metano por unidade de produto, contribuindo,
dessa forma, para mitigar a emissao de gases de efeito estufa da agropecuaria.

A concepcao sistémica dessa estratégia incorpora também outros atributos dese-
javeis ao agroecossistema no que diz respeito a sua adequacao ambiental, como
a manutencéo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e de Reserva Legal
(RL). Assim, sdo reconhecidos os beneficios dos servicos ambientais por elas pres-
tados aos sistemas de producao.

Foto: Paulo Kurtz



Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 15

Foto: Gabriel Rezende Faria

Figura 10. Bovinos em sistema de integracéo lavoura-pecuaria-floresta.
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Figura 11. Ovinos em sistema de integragao lavoura-pecuaria-floresta.
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Zoneamento agricola de risco climatico

O Zoneamento Agricola de Risco Climatico (Zarc) é um instrumento de politica
agricola e gestao de riscos na agricultura. A tecnologia foi elaborada com o ob-
jetivo de minimizar os riscos relacionados aos fendmenos climaticos adversos e
permite a cada municipio identificar a melhor época de plantio das culturas nos
diferentes tipos de solo e ciclos de cultivares.

A técnica é de facil entendimento e adocgao pelos produtores rurais, agentes finan-
ceiros e demais usudrios. Na realizacdo dos estudos de Zarc, sao analisados os para-
metros de clima, solo e ciclos de cultivares a partir de uma metodologia validada
pela Embrapa e adotada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Mapa). Dessa forma, sdo quantificados os riscos climaticos envolvidos na conducao
das lavouras que podem ocasionar perdas na producao, o que fortalece a capacida-
de dos produtores para lidar com os impactos das mudancas climaticas.

Monitoramento da dinamica do uso e cobertura das terras

O TerraClass é um projeto cujo objetivo é apresentar, a cada 2 anos, de forma
numérica e espacialmente explicita, mapas sistematicos referentes ao uso e co-
bertura da terra em todas as areas desflorestadas da Amazonia Legal brasileira
identificadas pelo Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Le-
gal por Satélite (Prodes) (ver também sobre o tema no Capitulo 4).

Promocao de fontes renovaveis de energia

Em 2016, as fontes renovaveis no Brasil representavam 43,5% da matriz energéti-
ca, enquanto a média mundial foi de 14,2% (Resenha..., 2017). Considerando uni-
camente as fontes renovaveis de biomassas, a predominancia é dos derivados da
cana-de-acucar (Saccharum sp.) (40,1% - etanol e bagaco de cana), sequidos por
lenha e carvao vegetal (18,4%) e biodiesel (2,4%). As biomassas contribuem tanto
para a producao de energia elétrica, como é o caso do bagaco de cana, quanto
para o fornecimento de combustiveis veiculares. A incorporagao de biocombus-
tiveis veiculares se iniciou, de maneira efetiva, através de politicas publicas com o
Programa Nacional do Alcool (Proélcool) em 1975 (Resenha..., 2017) e o Programa
Nacional de Producao e Uso do Biodiesel (PNPB) em 2005 (Programa..., 2005).

A Embrapa tem tido papel fundamental no suporte a esses programas ao dis-
ponibilizar tecnologias de producdo de sacarinas e oleaginosas, matérias-primas
necessarias para a geracao desses biocombustiveis.


http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/risco-agropecuario/zoneamento-agricola
https://www.embrapa.br/busca-de-projetos/-/projeto/209452/monitoramento-da-dinamica-do-uso-e-cobertura-das-terras-da-amazonia
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3844/terraclass-amazonia---uso-e-cobertura-da-terra-na-amazonia-legal
http://www.mma.gov.br/component/k2/item/616?Itemid=1155

Foto: Simone Favaro
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Destacam-se as acdes lideradas pela Embrapa Agrobiologia e Embrapa Soja no
conhecimento sobre fixacdo bioldgica de nitrogénio em cana-de-agucar e soja
(Glycine sp.), que resultaram em sistemas de producao com grande economia de
adubos nitrogenados e reducao das emissdes de gases de efeito estufa.

Outro ponto importante para continuidade e melhoria do sistema produtivo sao
os programas de melhoramento. Para as matérias-primas oriundas de oleaginosas
tradicionais, pode-se citar o Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de soja da Em-
brapa Soja, que mantém mais de 35 mil materiais distintos. Ha também colecbes
de espécies que estdo no processo de domesticacdo, como o BAG de macauba
(Acrocomia spp.) da Embrapa Cerrados (Figura 12).

Recentemente, a Embrapa tem atuado na etapa de processamentos industriais.
Projetos capitaneados pela Embrapa Agroenergia visam otimizar processos de
fermentacdo de biomassas sacarinas para producao de etanol de primeira e se-
gunda gerag¢des, tecnologias de processamento para oleaginosas com maior den-
sidade energética do que a soja, rotas tecnoldgicas para producao de biodiesel e
aproveitamento dos coprodutos (Geracao..., 2013).

Figura 12. Macauba (Acrocomia spp.), espécie oleaginosa perene em processo de domesti-
cacgao pela Embrapa Cerrados.


https://www.embrapa.br/tema-fixacao-biologica-de-nitrogenio/nota-tecnica
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Além disso, a Embrapa tem contribuido fortemente para a producao sustentavel
de florestas energéticas, como o desenvolvimento de sistemas ILPF com vistas ao
fornecimento de biomassa lenhosa.

Outro segmento relevante é a utilizacao de residuos da producao animal na gera-
¢ao de biogas e microgeracao de energia elétrica. Esses trabalhos tém a lideranca
da Embrapa Suinos e Aves em parceria com da Usina Binacional de Itaipu.

Convencao de Ramsar e protecao das areas umidas

A Convencao de Ramsar, concebida na década de 1960 e assinada em 1971, busca
“a conservacao e o uso razoavel (wise use) das dreas Umidas através de acdes na-
cionais e cooperacao internacional como uma contribuicao para atingir o desen-
volvimento sustentavel em todo o mundo”. Concebida originalmente para preser-
var as areas umidas transfronteiricas que abrigam espécies de aves aquaticas, sua
concepcao atual é baseada em trés pilares. Os paises signatarios devem:

. Trabalhar no sentido do uso razoavel de todas suas areas umidas.

- Designar areas Umidas apropriadas para a Lista de Areas Umidas de Im-
portancia Internacional (a lista dos Sitios Ramsar).

« Cooperar, em ambito internacional, sobre as dreas Umidas transfronteiri-
cas. No Brasil, a convencao foi ratificada 1993 e formalizada por Decreto
Federal em 1996.

O Comité Nacional de Areas Umidas (CNZU), 6rgao da Convencdo de Ramsar no
Brasil, define essas 4dreas como “ecossistemas na interface entre ambientes ter-
restres e aquaticos, continentais ou costeiros, naturais ou artificiais, permanente
ou periodicamente inundados ou com solos encharcados (Recomendagdo CNZU
n°7,de 11 de junho de 2015)..” e critérios para sua delimitacao como a “extensao
de uma drea Umida, o limite da inundacéo rasa ou do encharcamento permanen-
te ou periédico, ou no caso de areas sujeitas aos pulsos de inundacao, pelo limi-
te da influéncia das inundacdes médias maximas, incluindo-se ai, se existentes,
areas permanentemente secas em seu interior, habitats vitais para a manutencao
da integridade funcional e da biodiversidade das mesmas”. Seus limites externos
sao indicados pelo solo hidromérfico e/ou pela presenca permanente ou peri6-
dica de hidroéfitas e/ou de espécies lenhosas adaptadas a solos periodicamente
encharcados” (Junk et al., 2014). O Brasil lista 22 sitios Ramsar, com area total de
8.783.614 ha.


https://www.embrapa.br/web/mobile/noticias/-/noticia/2030980/energia-produzida-por-biogas-abastece-rede-da-copel
https://www.ramsar.org

Foto: Sérgio Galdino
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A Embrapa atua em diversas frentes de modo a colaborar para os objetivos da
convenc¢ao. Uma delas envolve diretamente um dos biomas brasileiros, o Panta-
nal (Figura 13). Através de sua Unidade Descentralizada (a Embrapa Pantanal), a
Empresa tem realizado pesquisas sobre caracterizacdao, mapeamento, uso e pro-
ducao sustentavel dos recursos naturais do bioma, manejo de fauna e flora nati-
va, manejo da pecudria tradicional, recomendacdes e a¢des diretas para controle
de espécies invasoras e outras ameacas ao bioma, suas zonas Umidas e os pro-
prios sitios Ramsar ai localizados (Jongman, 2005; Crispim et al., 2017; Oliveira
et al., 2017; Santos; Cardoso, 2017). Considerando as zonas Umidas brasileiras, a
Embrapa pesquisa, desenvolve e propde inovagdes sobre produtos, tecnologias
e métodos de uso, producao e manejo sustentavel para todas. Temas como cul-
tivares adaptadas e melhoradas (acai, Euterpe sp.; e arroz, Oryza sp., etc.), pro-
ducao sustentdvel, emissdo de gases do efeito estufa a partir dos ecossistemas
e/ou agroecossistemas e prestacdo de servicos ecossistémicos foram outros te-
mas abordados (Queiroz; Mochiutti, 2012; Silva et al., 2017; Winckler et al., 2017).

Figura 13. Pantanal: uma das areas umidas de maior extensao do planeta.


http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/163354/1/CNPAF-2017-cbai-mass.pdf
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